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1.INTRODUCCION

El estudio se ubica en la vertiente izquierda de la Quebrada Limas, caracterizada por altas
pendientes sobre las que se asienta el barrio El Mirador. EIl sector colindante ha estado
marcado por una serie de eventos documentados desde el 2007, por parte del Instituto
Distrital de Gestion de Riesgos y Cambio Climético (IDIGER). Entre ellos 9 diagnésticos,
gue en su mayoria describen pequefios deslizamientos como consecuencia de los cortes
para la construccion, a excepcion del DI-6106 del 7 de diciembre de 2010, que describe el
desprendimiento de 2000 m® y que posteriormente concluyé en el reasentamiento de 3
viviendas, ademas, 5 Conceptos Técnicos que indican condiciones de amenaza media y
alta.

La Quebrada Limas, se encuentra en el sector oriental y demarca una franja de proteccion
ambiental, con ancho variable, definida por el Acueducto. Su trayectoria se ha convertido
en una vertiente de desechos de aguas negras y de residuos sélidos. Su vegetacion es
escasa con arboles de bajo porte y arbustos.

Antes del afio 1992, la ladera ya se habia ocupado para explotacién minera, aunque por
poco tiempo, y no de manera intensiva, pues su huella es poca, tal vez a causa del
escaso material de arenisca. Producto de este proceso, se levanta la cicatriz de
explotacién de 24 metros de altura aproximadamente, que se extiende por 42 metros. De
este uso se disponen residuos de explotacion, que posteriormente son usados para los
llenos y nivelacion de las construcciones.

Las construcciones que yacen son predominantemente viviendas en materiales de
desecho (latas, madera y cartdn), algunas palafiticas para solventar la variacion de altura
y las pocas en materiales perdurables como el ladrillo, carecen de estructura, dispuestas
sobre llenos de desechos de otras construcciones y de material de cantera. No existen
redes de servicios publicos. El agua se surte por medio de conexiones ilegales a la red
del barrio legalizado, las aguas negras se conducen por tubos superficiales que arrojan a
la calle y la energia se adquiere mediante conexiones informales.

El sector no se encuentra estratificado y el ingreso de sus habitantes proviene del
rebusque, en general del comercio informal.

Yuxtapuesto al barrio EI Mirador, al borde de la estacion llimani de Transmicable se
planea la construccion del “Paseo Mirador”, un proyecto de la Secretaria Distrital del
Habitat, SDHT, que refuerza la necesidad de generar condiciones méas seguras en el
talud. Parte del proyecto de la SDHT, involucra el reasentamiento de mas de doscientas
viviendas de origen ilegal.
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Las actividades contempladas en el informe parcial 1, corresponden al levantamiento
topografico, geologia y geomorfologia, exploracion geotécnica, hidrologia e hidraulica y
uso y cobertura del suelo e inventario forestal. Encaminadas a realizar la caracterizacion
del sector de estudio mediante exploraciones y visitas de campo, usadas insumo para el
informe parcial 2 y el final.
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2.0BJETIVO

2.1. GENERAL

Desarrollar el contexto actual del sector de estudio mediante las actividades
correspondientes al informe parcial 1, del contrato 307 de 2018 que tiene por objeto el
"ESTUDIO DETALLADO DE AMENAZA Y RIESGO POR MOVIMIENTOS EN MASA Y
DEFINICION DE MEDIDAS DE REDUCCION EN EL BARRIO MIRADOR DE LA
LOCALIDAD DE CIUDAD BOLIVAR EN BOGOTA, D.C.”, con el fin de obtener los
volumenes de Topografia, Geologia y Geomorfologia, Geotecnia, Hidrologia e Hidraulica,
y Uso y cobertura del suelo e Inventario Forestal.

2.2. ESPECIFICOS

e Obtener la representaciéon topografica (planimetria y altimetria) del area de estudio
por medio de levantamiento topogréafico no convencional con metodologia GNSS y
con vehiculo aéreo no tripulado mediante cartografia y fotogrametria digital.

e Obtener el modelo geoldgico — geotécnico mediante visitas de campo, exploracion
del subsuelo e informacion secundaria, en definicién de la estratigrafia, la litologia,
la geologia estructural, la geomorfologia, la geologia y la hidrogeologia a nivel
regional y local.

e Realizar la exploracién directa e indirecta del subsuelo mediante sondeos
mecanicos, ensayo SPT, levantamientos estructurales y caracterizacion de
macizos rocosos, levantamiento de columnas estratigraficas, toma de lecturas de
rebote de martillo Schmidt, lineas de refraccién sismica y ensayos de laboratorio.
Todo esto con el fin de obtener pardmetros geomecanicos para el planteamiento
del modelo geolégico — geotécnico que se empleara en el andlisis de estabilidad.

e Obtener la caracterizacion hidrolégica del sector de estudio e identificar los
drenajes naturales y artificiales presentes mediante informacién secundaria y
visitas de campo.

e Analizar la cobertura y uso del suelo mediante la metodologia Corine Land Cover
adaptado a Colombia.
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e Realizar el inventario forestal de los individuos arbéreos al interior del poligono de
estudio.
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3.LOCALIZACION

El proyecto se encuentra ubicado dentro el perimetro urbano al sur-occidente de la ciudad
de Bogot4, en la localidad 19, llamada Ciudad Bolivar, en el barrio EI Mirador. El poligono
limita al costado oriental con la Quebrada Limas, hacia el costado occidental se encuentra
entre la Diagonal 70U Bis Sur y la Calle 71N Sur y el barrio Mirador, hacia el sur con la
calle 71 N sur y el barrio Mirador y hacia el norte con la Diagonal 70 U Bis. La Figura 1
muestra la ubicacion del proyecto dentro de la localidad y en la tabla 3.1 se listan las
coordenadas planas.

Hustracién 3-1 Localizacién del proyecto.

Convenciones

Area del proyecto

localidades
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Delimitada exactamente por las siguientes coordenadas planas con origen Bogota.

Tabla 3.1. Coordenadas poligono de estudio..

Vértice Este Norte Vértice Este Norte

0 91040,76 04640,15 24 91044,16 95176,36
1 91020,75 94642,57 25 91054,38 95199,72
2 90976,83 94660,03 26 91062,17 95222,71
3 90921,12 94687,24 27 91084,77 95199,67
4 90901,34 9469427 28 91198,29 95109,28
5 90928,06 94760,27 29 91172,43 95065,88
6 90945,06 94782,94 30 91132,88 95055,66
7 90955,30 94809,18 31 91126,70 95029,18
8 90965,51 94837,90 32 91133,10 95021,96
9 90974,96 94859,85 33 91124,52 94979,28
10 90997,55 94851,76 34 91101,91 94959,25
11 91003,12 94856,37 35 91095,32 94940,08
12 91005,51 94914,85 36 91138,54 94894,00
13 90979,31 94923,16 37 91153,62 94843,14
14 90981,36 94943,07 38 91149,59 94810,67
15 90982,08 94962,40 39 91122,32 94791,99
16 90987,79 94994,18 40 91102,87 94767,78
17 90985,93 95007,55 41 91075,55 94748,06
18 90992,54 95024,15 42 91071,35 94736,03
19 90999,81 95047,13 43 91064,97 94730,60
20 91009,43 95077,67 44 91044,00 94698,59
21 91018,79 95106,00 45 91035,00 94648,65
22 91028,82 95136,94 46 91040,76 94640,15
23 91038,76 95164,52

Fuente: IDIGER (2018)

El area de influencia directa del poligono de estudio corresponde a la poblacién que
habita los predios contenidos y parte del barrio Mirador. Como &rea de influencia indirecta
se tiene el barrio San José de los Sauces, hacia el oriente y hacia el occidente, el barrio
Mirador y El Paraiso; éstos se consideran zona de influencia indirecta debido al recorrido
del Transmicable, por ser los principales usuarios de este sistema de transporte.

Exhibe un relieve entre montafioso y escarpado, con una significativa diferencia de alturas
entre la zona oriental correspondiente a la Quebrada Limas y la parte occidental, al barrio
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Mirador. Se observa cobertura vegetal en las zonas de altas pendiente, la existencia de
antiguos deslizamientos, desprendimientos, un frente de explotacién antiguo, presencia
de erosion y modificacion del paisaje debido a acciones antropicas.
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4.RECOPILACION Y ANALISIS DE
INFORMACION SECUNDARIA.

En el Anexo Z se presenta el plan de exploracion que incluye la informacién secundaria
obtenida para este proyecto, a continuacién se resume lo obtenido:

Con el fin de realizar la caracterizacion del poligono de estudio y obtener informacion
base para la ejecucién del proyecto se solicité formalmente al IDIGER los conceptos y
diagndsticos técnicos emitidos, también se realizé la solicitud formal de informacién ante
entidades publicas (Ver Anexo Z1-1, Solicitud de informacion a entidades) y se recopilo
informacién de estudios ejecutados anteriormente en el sector de estudio, a continuacion
se mencionan las fuentes de informacién secundaria:

1.

2.

8.
9.

Conceptos técnicos, diagnosticos técnicos y geologia 1:5000 emitidos por el
IDIGER y consultas en el SIG. predial y el SIRE.

Contrato No 451 de 2017 Secretaria Distrital del Habitat el cual tiene por objeto
“REALIZAR LOS ESTUDIOS Y DISENOS DEFINITIVOS PARA LA
CONSTRUCCION DE LAS OBRAS DE MEJORAMIENTO EN LA INTERVENCION
INTEGRAL CUIDAD BOLIVAR BORDE RURAL TERRITORIO CON
OPORTUNIDAD CUIDAD BOLIVAR — CABLE”.

Contrato No 1651 de 2015 Instituto de Desarrollo Urbano IDU, cuyo objeto es
“CONSULTORIA PARA REALIZAR EL PLAN DE MANEJO, RECUPERACION Y
RESTAURACION AMBIENTAL PARA EL PREDIO DENOMINADO CANTERA LAS
TOLVAS, Y EL ANALISIS HIDROGEOLOGICO MEDIANTE SONDEO
ELECTRICO, DE LA ZONA DE MANEJO Y PROTECCION AMBIENTAL DEL RIiO
TUNJUELO Y QUE SE ENCUENTRAN EN LA ZONA DE INFLUENCIA DE LAS
PILONAS DEL CABLE AEREO EN LA LOCALIDAD DE CIUDAD BOLIVAR, EN
BOGOTAD.C.”

Shapefiles e informacién proporcionados por la Secretaria Distrital del Habitat.
Plano red de gas natural, Empresa de Gas Natural Fenosa.

Informacion proporcionada por la Empresa de Acueducto y Alcantarillado de
Bogota EAAB y obtenida del SIG.

Shapefiles proporcionados por el Departamento Administrativo de la Defensoria
del Espacio Publico DADEP e informacién consultada en el SIGDEP.

Informacién suministrada por la Secretaria Distrital de Planeacion.

Informacion suministrada por el Instituto de Desarrollo Urbano IDU y consultas
realizadas en el SIGIDU.

10. Analisis multitemporal de fotografias afios (1992, 2017).
11. ANALISIS DE SECCIONES CON TOPOGRAFIA IDECA Y CONSORCIO JGO1.

INFORME FINAL
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12.ESTUDIO GEOTECNICO DE EQUIPAMIENTOS CULTURALES CIUDAD
BOLIVAR EDIFICIO SCRD.

13. CONSULTORIA PARA LA ACTUALIZACION O ELABORACION DEL DISENO
PARTICIPATIVO PARA LA RECUPERACION INTEGRAL DE LAS QUEBRADAS
LIMAS BRAZO DERECHO, HONDA Y SANTA LIBRADA.

14. PROYECTO URBANO INTEGRAL PUI CABLE AEREO CIUDAD BOLIVAR.

De acuerdo con la informacion proporcionada por las entidades (Ver Anexo Z1-1Y Z1-2
Respuesta de entidades a solicitudes) se hace un andlisis, recopilacion y resumen de la
informacioén relevante relacionada con el poligono de estudio y cercanias, esto con el fin
de obtener datos base para generar un panorama de las condiciones actuales del sector.

4.1. CONCEPTOS Y DIAGNOSTICOS EMITIDOS POR EL IDIGER

Con los conceptos y diagnésticos emitidos por el IDIGER se establece un panorama del
sector de estudio y se identifican antecedentes de problemas geotécnicos y emergencias
en predios, los diagndsticos y conceptos se incluyen en el Anexo Z1-3 (Ver Anexo Z1-3

Informacion
diagnosticos.

IDIGER), a continuacibn se presentan brevemente los conceptos y

Tabla 4.1. Conceptos técnicos - IDIGER.

NOMENCLATUR
A

FECHA DE
VISITA

FECHA DE
EMISION

DESCRIPCION

CT- 6308

20/sept/2011
27/sept/2011

Predios identificados en zonas de riesgo medio y
alto por remocion en masa, se identifican predios
con restriccion de uso por riesgo alto, se identifican
predios en condicion de riesgo alto no mitigable.

CT - 7958

10/abr/2015

30/abr/2015

Riesgo por remocién en masa, se presenta avance
significativo en procesos de remocion en masa en
el antiguo frente de explotacion de material. Se
definen predios en riesgo alto y alto no mitigable.

CT —-8024

06/oct/2015

15/oct/2015

Riesgo por remocién en masa, se restringe el uso
de suelo en predios, se declaran predios en riesgo
alto no mitigable.

CT - 8136

09/sep./2017

13/feb/2017

Riesgo por remocidon en masa, desbordamientos,
riesgos tecnolégicos y otros. Zona en riesgo medio
por remocion en masa. Presencia de predios en
zonas de riesgo alto no mitigable, procesos de
reasentamientos en la zona.

CT -8229

16/ago./2017

10/oct/2017

04/dic/2017

Riesgo por movimientos en masa, Se encuentran
predios en zonas de riesgo medio, alto mitigable y
alto no mitigable. Se declaran los predios en riesgo
alto no mitigable como zonas de proteccion.

AUTOR: CONSORCIO COLOMBIA 2018
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Fuente: Elaboracion propia a partir de informacion del IDIGER.

Tabla 4.2. Diagnésticos técnicos - IDIGER.

NOMENCLATURA

FECHA DEL
SUCESO

DESCRIPCION

DI - 1571

02/sep./2002

Deslizamiento traslacional, presencia de grietas en el terreno.
Agrietamiento en muros y pisos en viviendas y agrietamiento
en muros de contencion en piedra pegada en cimentaciones
de viviendas. Humedad generada por maneja inadecuado de
aguas.

DI - 3990

04/dic/2008

Colapso parcial de muro en piedra pegada que se encontraba
confinado en un talud de corte, presentando desprendimiento
y volcamiento de algunos bloques del muro. Talud sin sistema
de drenaje. Afectacion parcial en muros de viviendas.

DI - 6106

07/dic/2010
24/mar/2011

Retrogresion de un proceso erosivo de un talud en roca
arenisca de la formacién arenisca tierna. Se tiene como
posible detonante la extraccion de material de cantera. El
talud no cuenta con medidas de manejo de agua. Presencia
de desprendimientos que se depositan en la margen
izquierda de la Quebrada Limas. Presencia de predios en
riesgo, se sugiere la evacuacion de viviendas.

DI - 6139

16/nov/2011

Avance significativo en proceso por remocion en masa en el
antiguo frente de explotacién de material. Vulnerabilidad en
cimentaciones de predios.

DI - 6364

23/dic/2011

Proceso erosivo en antiguo frente de explotacion minera,
presentando desprendimientos menores de detritos que se
depositan en la parte baja del escarpe. Afectacion en predios,
se declaran predios con afectaciones a largo plazo.

DI — 6676

07/dic/2010

04/sep./2012

Desconfinamiento del talud de relleno realizado para la
edificacion de una vivienda, el relleno estaba compuesto de
suelo residual y orgénico.

DI - 9867

19/nov/2016

Se presentan grietas en viviendas construidas con materiales
recuperados (latas de zinc y madera) debido a procesos por
remocion en masa. Se presentan taludes de corte y rellenos
antropicos realizados de manera artesanal.

DI - 10381

27/mar/2017

Presencia de viviendas nuevas construidas sobre rellenos de
mala calidad y sin adecuados sistemas hidraulicos. Debido a
pendientes y presencia de lluvias se presentan fenédmenos
por remocién en masa en la zona.

Fuente: Elaboracion propia a partir de informacion del IDIGER.

De acuerdo a la informacion descrita por los conceptos y diagndsticos en el sector de
estudio se presenta:
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¢ Fendmenos de remocién en masa que afecta el antiguo frente de explotacion de
material en el cual afloran estratos de areniscas altamente fracturados,
constituyendo uno de los factores detonantes para la estabilidad de la ladera. En el
antiguo frente de explotacion se presenta flujo de detritos que se han ido
depositando en la margen izquierda de la Quebrada Limas, hasta el momento no
se ha presentado obstruccion en el cauce de la Quebrada.

e Deslizamientos antiguos, caida de bloques y erosion.

e Manejo inadecuado de aguas superficiales y subsuperficiales debido a la
construccion de predios y extension de la zona urbana sin redes hidraulicas
adecuadas, por lo que las aguas son descargadas directamente a la ladera.

e Viviendas construidas en laderas, de manera artesanal sin tener en cuenta
aspectos técnicos. Las viviendas han modificado el paisaje y han alterado los
suelos mediante movimiento de tierras y rellenos en materiales de mala calidad
gue no soportan las cargas producidas por las viviendas.

e Recomendaciones relacionadas con ejecucién de obras de mitigacion para
fendmenos de remocién en masa y obras hidraulicas para captacién y disposicion
de aguas servidas y lluvia.

Mediante consultas en el SIRE (SIG. del IDIGER) se identifican dos zonas de respuesta
sismica (FOPAE 2010): Cerros y depésitos de ladera, los depésitos de ladera
corresponden al paso de la Quebrada Limas por el poligono de estudio.

llustracion 4-1. Respuesta sismica poligono de estudio.
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I Cerros
[] Depésito Ladera

Fuente: Adaptado del portal SIRE — IDIGER (2018).

Respecto a la amenaza por fenébmenos de remociéon en masa, dentro del poligono se
encuentran tres tipos de amenaza: Alta en el centro del poligono hacia el oriente en donde
se localiza el antiguo frente de explotacion, media en la gran mayoria del poligono y baja
en la parte norte. En general, el area de influencia del poligono se encuentra en amenaza
media.

Para los predios ubicados dentro del poligono de estudio se identifican dos tipos: predios
en amenaza alta y media, esta informacion solo se evalGa en los predios ubicados de
manera legal.

4.1.1.UTILIDAD:

Esta informacion fue especialmente util como punto de partida para la caracterizacion
previa de la zona de estudio y permitié identificar fenébmenos de remocién en masa, lotes
en procesos de reasentamiento, zonas de respuesta sismica entre otros aspectos
importantes para la caracterizacion.

llustracion 4-2.. Zonas de amenaza por remocion en masa.
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Fuente: Adaptado del portal SIRE — IDIGER (2018).

llustracion 4-3.. Nivel de amenaza en predios.
4

[CIALTA
[ MEDIA

[ BAJA
[1INFERIOR A BAJA
[E ZOMA VERDE

Fuente: Adaptado del portal SIRE — IDIGER (2018).
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4.2. INFORMACION OBTENIDA POR EL CONTRATO 451 DE 2017
— SDHT.

El contrato 451 de 2017 ejecutado por el consorcio JGO1 para la Secretaria Distrital del
Habitat cuyo objeto es “REALIZAR LOS ESTUDIOS Y DISENOS DEFINITIVOS PARA LA
CONSTRUCCION DE LAS OBRAS DE MEJORAMIENTO EN LA INTERVENCION
INTEGRAL CUIDAD BOLIVAR BORDE RURAL TERRITORIO CON OPORTUNIDAD
CUIDAD BOLIVAR — CABLE” se ejecutd para un poligono de estudio de 78.26 Ha en los
barrios: Tierra Linda, Brisas del Volador, San José de los Sauces, La Esmeralda Sur, La
estrella del Sur, Villas del Progreso, El Mirador, El Paraiso, Los Alpes, Tabor Alta Loma y
Vista Hermosa. Como informacion secundaria se tomard la informacion correspondiente al
barrio Mirador que se encuentra parcialmente dentro de la parte occidental del poligono
de estudio.

De acuerdo a la informacion obtenida del Contrato No 451 de 2017 Secretaria Distrital del
Habitat proporcionada tanto por la SDHT como por el contratista, se identifican solamente
4 predios que se encuentran en proceso de reasentamiento, ningun predio declarado en
riesgo alto no mitigable, al oriente del poligono sobre la Quebrada Limas se declara un
area de utilidad publica mediante acto administrativo resolucién 1555 de 1998.

llustracion 4-4.. Zonas de utilidad publica y suelos de proteccion.

UTILIDAD PUBLICA SUELOS DE PROTECCION
T3 T8 Ff oy, 2 :

« - -~ — Sl

Fuente: Adaptado del portal SIRE — IDIGER (2018).
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El uso del suelo de acuerdo a la reglamentacion de la UPZ 67 — Lucero determina que el
poligono de estudio del mirador corresponde a sector residencial (Mejoramiento Integral
Complementario) en el barrio Mirador, dotacional-consolidacion sector urbano especial y
ZMPA a lo largo de la Quebrada Limas. La reglamentacién de estos usos o sectores
normativos se define en el Articulo 4, del Decreto 440 de 2004, de la Alcaldia Mayor de
Bogota, por el cual se reglamenta la Unidad de Planeamiento Zonal (UPZ) No. 67 Lucero,
ubicada en la Localidad de Ciudad Bolivar, en donde a su vez se hace mencion al Decreto
190 del 2004 (Compilacion del POT). El sector Dotacional hace alusion a parques con un
tratamiento de consolidacion de sectores urbanos especiales, mientras que los sectores
Residencial Mejoramiento Integral Complementario corresponde a zonas residenciales
con actividad econémica en la vivienda.

Respecto a aspectos meteoroldgicos, del contrato 451 se obtiene a manera de resumen la
siguiente informacion:

e Precipitacién: Se presenta una precipitacion de 702.7 mm al afio, en un régimen
bimodal en donde se tienen dos periodos lluviosos en los meses de abril-mayo y
octubre-noviembre. La precipitacibn maxima en 24 horas que ha registrado la
estaciéon fue de 49 mm en el mes de noviembre de 1995, seguida por una de 45
mm presentada en el mes de mayo de 1995 y 43 mm en octubre de 2006.

e Evaporacion: La evaporacion promedio anual es de 1.018 mm, los valores
mensuales son poco variables, siendo un poco superior en el mes de enero con
95,8 mm y un poco inferior en julio con 77,2 mm.

e Temperatura: Se presenta una temperatura promedio de 12,3 °C, en el mes de
julio se tiene el promedio méas bajo con 11,4 °C y en junio el mas alto con 12,8 °C.

¢ Humedad Relativa: El porcentaje de humedad relativa promedio es de 71,9, en
promedio el mes con menor humedad es enero con 65,7% y en julio se presenta el
mayor promedio con 78%.

e Velocidad y direccion del viento: La direccién predominante del viento es sur con
velocidades entre los 4 y 7 m/s y promedio de 4,48 m/s.

e Brillo Solar: El menor valor obtenido se da para el mes de abril 125,4 horas; en
enero se presenta el mayor valor con 199,1 horas.

El poligono de estudio hace parte de la cuenca del rio Tunjuelo. La Quebrada Limas tiene
su nacimiento en la vereda Quiba, cruza la localidad de Ciudad Bolivar y desemboca en el
rio Tunjuelo, es el cuerpo de agua mas representativo de la localidad y a pesar de los
esfuerzos institucionales y comunales para su recuperacion en la actualidad se encuentra
en un grado alto de gradacion.

Adicionalmente se recolecta informacion geoldgica que sera compilada y empleada en el
capitulo 3 de geologia y geomorfologia.
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4.2.1.UTILIDAD:

De esta fuente se extrajo la informacion de geologia y geomorfologia previa asi como
informacion meteoroldgica y de cartografia, se consigue el levantamiento topografico con
dron para el contrato 451 que muestra la zona de estudio.

4.3. INFORMACION OBTENIDA POR EL CONTRATO 1651 de 2015
POR EL IDU.

El contrato 1651 de 2015 ejecutado por el consorcio Hidrojam 2015 para el Instituto de
Desarrollo Urbano tiene por objeto “CONSULTORIA PARA REALIZAR EL PLAN DE
MANEJO, RECUPERACION Y RESTAURACION AMBIENTAL PARA EL PREDIO
DENOMINADO CANTERA LAS TOLVAS, Y EL ANALISIS HIDROGEOLOGICO
MEDIANTE SONDEO ELECTRICO, DE LA ZONA DE MANEJO Y PROTECCION
AMBIENTAL DEL RIO TUNJUELO Y QUE SE ENCUENTRAN EN LA ZONA DE
INFLUENCIA DE LAS PILONAS DEL CABLE AEREO EN LA LOCALIDAD DE CIUDAD
BOLIVAR, EN BOGOTA D.C.”. El 4rea objeto de estudio se encuentra cerca del poligono
de estudio, en la cantera ubicada en el predio Las Tolvas al oriente del poligono la cual
fue clausurada debido a lo establecido por el POT de Bogota y la falta de licencias
ambientales otorgadas por el Ministerio de Minas y Energia y el DAMA. Este estudio
realizd el plan de manejo, recuperacion y restauracion de dicha cantera y el modelo
hidrogeolégico para la zona de ZMPA del rio Tunjuelito en el area de influencia de las
pilonas 2, 3y 4 del cable aéreo en la localidad de Ciudad Bolivar. La informacién utilizada
corresponde a la relacionada con el area de influencia directa e indirecta de la cantera,
debido a que las pilonas se encuentran lejanas al poligono de estudio Mirador.

A partir de la década de los cincuenta se ha afectado el componente biético debido a la
explotacién de materiales, extraccion en el componente faunistico y vegetal y alteracion
de los habitats. La vegetaciéon disminuyo parcialmente desde el afio de 1969, sin embargo
esta se ha ido regenerando a partir de la clausura de la cantera en el 2003.

Cercano al poligono de estudio, hacia el oriente, se encuentran coberturas vegetales de
tipo pastos limpios, arbustales abiertos escleréfilos y tierras desnudas. Dentro del
poligono del mirador se encuentra una cobertura vegetal de bosque ripario y fragmentado
con vegetacion secundaria, la cual esta constituida por vegetacién arbérea ubicada en las
margenes de cursos de agua permanentes o temporales, este tipo de cobertura esta
limitada por su amplitud, ya que bordea los cursos de agua y los drenajes naturales.
También se encuentra tejido urbano continuo conformado por edificaciones y espacios
adyacentes a la infraestructura edificada, la vegetacion y el suelo desnudo representan
una baja proporcion del area del tejido urbano.

INFORME FINAL
AUTOR: CONSORCIO COLOMBIA 2018

| 29



ESTUDIO DETALLADO DE AMENAZA Y RIESGO POR
MOVIMIENTOS EN MASA Y DEFINICION DE MEDIDAS

DE REDUCCION EN EL BARRIO MIRADOR DE LA
) LOCALIDAD DE CIUDAD BOLIVAR EN BOGOTA, D.C.
ALCALDIA MAYOR
DE BOGOTA D.C. CONTRATO No 307 DE 2018
Insttuto Distral de Gestion de Riesgos ) st
¥ Cambio Climatico VERSION 3

Se identifica hacia el oriente del poligono del Mirador unidades geologicas estructurales
de tipo continuo, toppling y cufia toppling. La geologia descrita en este proyecto se usa
como base en el capitulo 3.

4.3.1.UTILIDAD:

De esta fuente se extrajo la informacion de geologia y geomorfologia que fue la base para
determinar el modelo geoldgico previo de la zona.

4.4. INFORMACION OBTENIDA POR EL CONTRATO 1484 de 2017
POR EL IDU.

De este contrato se nos proporciond el PLANO DE AMENAZA POR REMOCION EN
MASA TRAMO | SECTOR ILLIMANI, informacién que fue analizada e incluida en el
capitulo 5.
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llustracion 4-5. Intervencién de la SDHT en el poligon

0 de estudio y alrededores.

ALTA
MEDIA

BAJA

Fuente: IDU (2018).

4.4.1.UTILIDAD:

De esta fuente se extrajo la informacién amenaza por remocion en masa del sector de
estudio.

4.5. INFORMACION PROPORCIONADA POR LA SECRETARIA
DISTRITAL DEL HABITAT SDHT.

De acuerdo al plano de localizacion poligono en el barrio Mirador proporcionado por la
Secretaria Distrital del Habitat SDHT dentro del poligono se encuentra parte del barrio

INFORME FINAL
AUTOR: CONSORCIO COLOMBIA 2018 CONTRATO 307 DE 2018
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Mirador al occidente del poligono y al oriente parte del barrio San José de los Sauces.
Dentro del poligono y cerca de este la SDHT ha realizado las siguientes intervenciones:

e Proyectos de formulacién, Territorio Con Oportunidad — TCO: Ciudad Bolivar
Cable, Intervenciones Integrales de Mejoramiento al occidente del poligono.

e Proyectos de mejoramiento de entorno: Al norte del poligono el Mirador lllimani,
dentro del poligono en el occidente paseo peatonal y estudios y disefios vias
borde rural.

e Proyecto de mejoramiento de vivienda: predios localizados al occidente del
poligono en el barrio Mirador.

o Proyecto de Transformaciones Urbanas (TUPI): Habitarte y habitarte plus en el
barrio Mirador.

e Proyecto de inspeccion, vigilancia y control de vivienda: Poligono de monitoreo el
cual abarca la mayoria del poligono de estudio y ocupaciones ilegales en la parte
alta de la ladera en limites con el barrio Mirador.

4.5.1.UTILIDAD:

De esta fuente se extrajo la informacion de proyectos aledafios a la zona de estudio.

4.6. INFORMACION PROPORCIONADA POR LA EMPRESA DE
GAS NATURAL FENOSA

El poligono de estudio cuenta con una infraestructura de red construida de 3/4" de
didmetro y dos tramos de red deshabilitada de 3/4" en polietileno. La red de gas tiene
cobertura sobre los predios que se encuentran en legalidad al occidente del poligono en el
barrio Mirador. Cerca al poligono de estudio, sobre la calle principal del barrio Mirador en
la Carrera 27 B cruza la red de gas natural en polietileno de 3” de didmetro con valvulas
anillo.

INFORME FINAL
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llustracion 4-6.. Intervencién de la SDHT en el poligono de estudio y alrededores.
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Fuente: Secretaria Distrital del Habitat SDHT (2018).
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llustracion 4-7. Red de gas natural en el poligono de estudio.

Fuente: Gas Natural S.A ESP (2018).

4.6.1.UTILIDAD:

De esta fuente se extrajo la informacion de redes de gas, informacion que fue tenida en
cuenta para la localizacion de la exploracion directa.

4.7. INFORMACION PROPORCIONADA POR LA EMPRESA DE
ACUEDUCTO Y ALCANTARILLADO DE BOGOTA EAAB.

El poligono de estudio se encuentra parcialmente dentro de la Zona de Manejo y
Preservacion Ambiental ZMPA de la Quebrada Limas con un area de 19698.83 m?
delimitada por el Decreto 190 de 2004 el cual define la ZMPA como la franja de terreno
de propiedad publica o privada contigua a la ronda hidraulica, destinada principalmente a
propiciar la adecuada transicién de la ciudad construida a la estructura ecolégica, la
restauracion ecoldgica y la construcciéon de la infraestructura para el uso publico ligado a
la defensa y control del sistema hidrico.

llustracion 4-8. ZRH y ZMPA Quebrada Limas en el poligono de estudio.

INFORME FINAL
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== L8 &,

Fuente: Adaptado del SIG. De la EAA
La EAAB no cuenta con predios dentro del poligono de estudio ni dentro del barrio
Mirador, ademas no cuentan con proyectos en ejecucioén o recién ejecutados dentro de
este por lo que actualmente la EAAB no estd adelantando ningun tipo de tramite para la
adquisicion de predios.

B 28).

La red de acueducto y de alcantarillado cubre los predios que estan en legalidad dentro
del barrio Mirador. Las redes de acueducto y alcantarillado solo cubren los predios
ubicados dentro del barrio Mirador, los predios de invasién que se encuentran dentro del
poligono no cuentan con redes de acueducto y alcantarillado segun la informacion tomada

del SIG. De la EAAB.

llustracion 4-9.. Redes de acueducto y alcantarillado en el poligono de estudio.

AUTOR: CONSORCIO COLOMBIA 2018 CONTRATO 307 DE 2018
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Fuente: Adaptado del SIG. De la EAAB (2018).

4.7.1.UTILIDAD:

De esta fuente se extrajo la informacion de redes de acueducto alcantarillado donde se
encontré que en poligono no existen redes, también se reviso la informacién de ZMPA.

4.8. INFORMACION PROPORCIONADA POR EL
DEPARTAMENTO ADMINISTRATIVO DE LA DEFENSORIA
DEL ESPACIO PUBLICO DADEP.

El DADEP identificO 27 predios incorporados en el Inventario Distrital de Bienes
Inmuebles, los cuales intersectan total o parcialmente con la zona de interés.

llustracion 4-10. Predios DADEP - Informacion.

INFORME FINAL
AUTOR: CONSORCIO COLOMBIA 2018 CONTRATO 307 DE 2018
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Fuente: Departamento Administrativo de la Defensoria del Espacio Publico DADEP

(2018).
Tabla 4.3. Informacion predios DADEP en el poligono de estudio.
No RUPI USO NIVEL 1 USO NIVEL 2
1 3828-26 Zona verde y comunal Zonas de equipamiento comunal
2 3828-30 Rongias y preservacion | Rondas  de rios, quebradas,
ambiental embalses, canales, lagunas.

3 3828-27 Zona de verde y comunal Zonas de equipamiento comunal
4 2722-26 Vias peatonales Zonas viales
5 2722-33 Zona verde Zonas recreativas
6 2722-25 Vias peatonales Zonas viales
7 2722-24 Vias peatonales Zonas viales
8 2722-23 Vias peatonales Zonas viales
9 2722-22 Vias peatonales Zonas viales
10 2722-32 Zona verde Zonas recreativas
11 2722-21 Vias peatonales Zonas viales

AUTOR: CONSORCIO COLOMBIA 2018
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No RUPI USO NIVEL 1 USO NIVEL 2
12 2722-31 Zona verde Zonas recreativas
13 2722-30 Zona verde Zonas recreativas
14 2722-20 Vias peatonales Zonas viales
15 2722-19 Vias peatonales Zonas viales
16 2722-18 Vias peatonales Zonas viales
17 2722-17 Vias peatonales Zonas viales
18 2722-16 Vias peatonales Zonas viales
19 2722-15 Vias peatonales Zonas viales
20 2722-14 Vias peatonales Zonas viales
21 2722-13 Vias peatonales Zonas viales
22 2722-29 Zona verde Zonas recreativas
23 2722-12 Vias peatonales Zonas viales
24 2722-28 Zona verde Zonas recreativas
25 2722-11 Vias peatonales Zonas viales
26 2722-9 Vias peatonales Zonas viales
27 2722-10 Vias peatonales Zonas viales

Fuente: Elaboracion propia.

llustracion 4-11.. Localizacion de predios DADEP.

AUTOR: CONSORCIO COLOMBIA 2018
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Fuente: Adaptado del SIGDEP del DADEP (2018).
4.8.1.UTILIDAD:

De esta fuente se extrajo la informacion de uso de las zonas publicas su ubicacion y uso.

4.9. INFORMACION PROPORCIONADA POR LA SECRETARIA
DISTRITAL DE PLANEACION SDP.

El poligono de estudio se encuentra dentro de la UPZ 67 Lucero de acuerdo al decreto
440-12/200 en la localidad de Ciudad Bolivar, sin embargo segun la Secretaria de
Planeacion el poligono no hace parte del barrio Mirador.

llustracion 4-12. Legalizacion y plan parcial en el poligono de estudio y alrededores.

AUTOR: CONSORCIO COLOMBIA 2018 CONTRATO 307 DE 2018

INFORME FINAL

Pagina | 39




ALCALDIA MAYOR
DE BOGOTAD.C.
AMBIENTE

ESTUDIO DETALLADO DE AMENAZA Y RIESGO POR
MOVIMIENTOS EN MASA Y DEFINICION DE MEDIDAS
DE REDUCCION EN EL BARRIO MIRADOR DE LA
LOCALIDAD DE CIUDAD BOLIVAR EN BOGOTA, D.C.
CONTRATO No 307 DE 2018

Instituto Distrital de Gestién de Riesgos
¥ Cambio Climatico

VERSION 3

4.9.1.UTILIDAD:

De esta fuente se extrajo la informacion de legalizacion de barrios.

» _Han Parcial Predelimitade |

Fuente: Secretaria Distrital de Planeacion SDP (Afo).

4.10. INFORMACION PROPORCIONADA POR EL INSTITUTO DE

DESARROLLO URBANO

SIGIDU.

IDU Y OBTENIDA MEDIANTE EL

Dentro del poligono de estudio se encuentran varios CIVs que se encuentran registrados
en el inventario del IDU y hacen parte del area legalizada del barrio Mirador, se puede
observar que el trazado de las vias se prolongaron formando calles y manzanas con los
predios ubicados de manera ilegal, sin embargo estas vias no estan registradas en el
inventario del IDU. La carrera 26 C, la cual se encuentra al limite oriental del poligono
cuenta con nomenclatura pero no se encuentra registrada en el inventario del IDU.

AUTOR: CONSORCIO COLOMBIA 2018 CONTRATO 307 DE 2018
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llustracion 4-13. CIVs en el poligono de estudio.

Fuente: Adaptado del SIGIDU.

Respecto al estado de la malla vial del poligono de estudio, se encuentra que la mayoria
de CIVs se encuentran en mal estado, solo tres CIVs se encuentran en estado regular y
un CIV en buen estado.

AUTOR: CONSORCIO COLOMBIA 2018 CONTRATO 307 DE 2018
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llustracion 4-14. Estado de los CIVs dentro del pol

Y o 7N . 3
9%

Fuente: Adaptado del SIGIDU (2018).

igono de estudio.

4 . Regular

[ sin pc1

Dentro del poligono de estudio cruza en sentido occidente a oriente la linea del
TransmiCable, cuyo CIV es 6001980, esta linea es de malla tipo arterial y se encuentra en

construccion.

AUTOR: CONSORCIO COLOMBIA 2018 CONTRATO 307 DE 2018
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llustracion 4-15. Reportes del IDU — Trazado del TransmiCable dentro del poligono.

Fuente: Adaptado del SIGIDU (2018).

4.10.1. UTILIDAD:

De esta fuente se extrajo la informacion de CIVs y espacio publico en la zona de estudio.

4.11. ANALISIS MULTITEMPORAL DE FOTOGRAFIAS.

Para este analisis se conté con la fotografia IGAC R1183-133 de 02-16-1992 y la
fotografia ortogonal del consorcio JG01 de 2017, en donde se realizé la comparacion de
las mismas con el fin de establecer un analisis inicial de diferencias en el tiempo para
encaminar la exploracion del subsuelo.

INFORME FINAL
AUTOR: CONSORCIO COLOMBIA 2018 CONTRATO 307 DE 2018

Pagina | 43




ESTUDIO DETALLADO DE AMENAZA Y RIESGO POR
MOVIMIENTOS EN MASA Y DEFINICION DE MEDIDAS
DE REDUCCION EN EL BARRIO MIRADOR DE LA
ALCALDIA MAYOR LOCALIDAD DE CIUDAD BOLIVAR EN BOGOTA, D.C.

DE BOGOTA D.&. CONTRATO No 307 DE 2018

AMBIENTE
Instituto Distrital de Gestién de Riesgos.

y Cambio Cimabes VERSION 3

Se realiz6 la comparacion de la fotografia IGAC R1183-133 de 02-16-1992 y la fotografia
ortogonal del consorcio JGO1 de 2017, con el fin de establecer un analisis inicial de
diferencias en el tiempo para encaminar la exploracién del subsuelo.

llustracion 4-16. VUELO IGAC R1183-133.

FUENTE: IGAC (1992)

INFORME FINAL
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llustracion 4-17. FOTO ORTOGONAL CONSORCIO JGO1.

FUENTE: CONSORCIO JGO01 (2017).

INFORME FINAL
AUTOR: CONSORCIO COLOMBIA 2018 CONTRATO 307 DE 2018
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Del analisis comparativo se evidenciaron 3 posibles zonas de interés particular las cuales
se enumeran a continuacion, sobre las que se realizaran columnas estratigraficas, esta
informacion se ampliara en el capitulo 5.

1. Frente minero abandonado.
2. Posible proceso de inestabilidad antiguo.
3. Posible proceso de inestabilidad reciente.

llustracion 4-18. RESULTADO DEL ANALISIS COMPARATIVO PARA
EXPLORACION.

FUENTE: CONSORCIO JGO01 (2017).

4.11.1. UTILIDAD:

Se identificaron 3 posibles zonas de interés geotécnico particular esta informacién fue
tenida en cuenta para la formulacién del plan de exploracion.

INFORME FINAL
AUTOR: CONSORCIO COLOMBIA 2018 CONTRATO 307 DE 2018
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4.12. ANALISIS DE SECCIONES CON TOPOGRAFIA IDECA Y
CONSORCIO JGOL1.

Con base en la informacion cartogréafica de IDECA (1979) y del Consorcio JGO01 (2017) se
realizaron 5 secciones de analisis preliminar, con el fin de determinar cambios en las
condiciones del terreno en el tiempo, el buzamiento aproximado de la roca se obtuvo a
partir de Ingeocim Ltda. Zonificaciébn de Riesgos por inestabilidad del terreno para
diferentes Localidades en la Ciudad de Santafé de Bogota. Bogota La Empresa (1998).
Para mayor detalle ver Anexo Z2. Nota: En los planos la cota en rojo, corresponde a
Curvas IDECA, cota en negro encerrada en borde verde, Cota del consorcio JGO1

CURVAS
IDECA 1979

CURVAS
JG 01

b—>

llustracion 4-19. LOCALIZACION SECCIONES (VER Anexo Z2).

FUENTE: AUTOR
llustracién 4-20. SECCION 1.
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FUENTE: AUTOR (2018)

INFORME FINAL
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llustracién 4-21.. SECCION 2.
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FUENTE: AUTOR
llustracién 4-22. SECCION 3.
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FUENTE: AUTOR
INFORME FINAL
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llustracion 4-23. SECCION 5.
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FUENTE: AUTOR

En general no se evidencian cambios relevantes entre las topografias obtenidas, el tnico
cambio de relevancia se da en la seccion 2, antiguo frente minero, el cual corresponderia
al material extraido, y al material reportado en los Anexos técnicos.

Nota: la seccién 4 no se encuentra dentro del poligono de estudio.

4.12.1. UTILIDAD:

Con el cruce de topografias se logran evidenciar cambios morfologicos en la zona de
estudio, se encontré una gran diferencia en la seccidbn 2 que podria corresponder al
avance del frente minero.

4.13. ESTUDIO GEOTECNICO DE EQUIPAMIENTOS CULTURALES
CIUDAD BOLIVAR EDIFICIO SCRD.

La informacion que se logré obtener de este estudio incluye 3 perforaciones a 6, 12y 17
metros las cuales se referenciaran en el plano de localizacién, estas perforaciones se
realizaron en las inmediaciones de la estacion lllimani.
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4.14. CONSULTORIA PARA LA ACTUALIZACION @)
ELABORACION DEL DISENO PARTICIPATIVO PARA LA
RECUPERACION INTEGRAL DE LAS QUEBRADAS LIMAS
BRAZO DERECHO, HONDA Y SANTA LIBRADA.

4.14.1. UTILIDAD:

En este estudio se pudo evidenciar las obras propuestas para recuperar la quebrada
limas, las cuales incluyen muros de gaviones y otro tipo de recuperaciones las cuales no
representan relevancia en nuestro estudio.

4.15. PROYECTO URBANO INTEGRAL PUI CABLE AEREO
CIUDAD BOLIVAR.

4.15.1. UTILIDAD:

Se cuenta con informacion de la pilona 24 y pilona 23 cercanas al aérea de estudio, esta
informacion se incluye en el modelo geolégico-geotécnico preliminar adoptado de *
Contrato No 1651 de 2015 Instituto de Desarrollo Urbano IDU, cuyo objeto es
“CONSULTORIA PARA REALIZAR EL PLAN DE MANEJO, RECUPERACION Y
RESTAURACION AMBIENTAL PARA EL PREDIO DENOMINADO CANTERA LAS
TOLVAS, Y EL ANALISIS HIDROGEOLOGICO MEDIANTE SONDEO ELECTRICO, DE
LA ZONA DE MANEJO Y PROTECCION AMBIENTAL DEL RiO TUNJUELO Y QUE SE
ENCUENTRAN EN LA ZONA DE INFLUENCIA DE LAS PILONAS DEL CABLE AEREO
EN LA LOCALIDAD DE CIUDAD BOLIVAR, EN BOGOTA D.C.” con el cual se propone
el plan de exploracion.
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5.DESCRIPCION DE LA POBLACION

De acuerdo con la informacion recolectada con los lideres de la comunidad: la tesorera, el
conciliador y la secretaria de la Junta de Accién Comunal, el servicio dotacional pertenece
al barrio aledafio ElI Mirador, en el que existen colegios privados Yy distritales, fundaciones
como: la Fundacion Cigarra, que tiene como mision: proporcionar atencion integral de
calidad a la poblacion vulnerable, incluidos el soporte nutricional y psicolégico. Atiende
alrededor de 170 nifios y nifias, entre los 3 meses y los 18 afios de edad. Los nifios entre
los 5y 18 afios, asisten a la Fundacion en la jornada contraria a la escolar, como espacio
seguro para estudiar y jugar, ademas de fortalecer su desarrollo a través de programas de
musica, tecnologia e inglés.

Se ubica también la Fundacion Taller de Mis Suefios, que brinda alternativas de
educacion formal, nutricién, salud, desarrollo de habilidades sociales, artisticas,
deportivas para atender la poblacion de los ciclos vitales nifiez y juventud. Ademas, el
Colegio Privado Nueva Vida para 300, estudiantes en edades de 2 a 11 afios.

El Mirador ubica 1200 casas, 10 lotes y aproximadamente 500 locales comerciales. Tiene
infraestructura de servicios publicos y sus propietarios estan registrados en el libro de la
Junta de Accién Comunal. Segun el DANE (2016), aproximadamente cuenta con un total
poblacional de 2622.6 habitantes.

Tabla 5.7 Poblacion total DANE (2016)

No. Lotes
Aprox
BARRIO . No Habitantes (3.1
Legalizados , Casas
legalizados Pers. x Hogar,
Dane 2016)
El Mirador 72 3 846 2622

5.1. CARACTERISTICAS SOCIOECONOMICAS

La mayoria de la poblacion es femenina (52%), sin embargo, en la composicion de las
familias, la jefatura y cargo del hogar corresponde a la figura masculina, por lo que se
considera que el rol social de cabeza de hogar masculina ain se mantiene en la mayoria
de los hogares. La conformacion de éstos, corresponde en un 80%, a union libre y el
20%, union marital de hecho.
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Respecto a los ciclos vitales, se evidencia que la mayor poblacién corresponde a
poblacion adolescente, seguido de adultos jovenes, adultos y tercera edad,
respectivamente.

La mayoria de la poblacidén pertenece al grupo étnico mestizo, sin embargo, se evidencia
la presencia de poblacién afrocolombiana e indigena.

En el aspecto académico, la mayoria de la poblacién adulta cuenta apenas con béasica
primaria completa, aunque también se encuentra, que parte de la poblacién adulta no
cuenta con ninguno de los ciclos educativos.

Respecto al aspecto econdmico, las principales actividades econémicas de la poblacion
son el trabajo informal, oficios del hogar y sin ningun tipo de actividad. La actividad
econdémica con menos volumen poblacional, es el trabajo formal y se observa una baja
cantidad de personas en busqueda de trabajo o dedicadas a la formacién académica.
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6.TOPOGRAFIA

En este capitulo se realiza la descripcion del proceso técnico y operativo que se
llevo a cabo para realizar la georreferenciacion de la fotografia aérea del proyecto
Mirador, se efectia mediante el vehiculo aéreo no tripulado RPAS, en uso del
meétodo fotogrameétrico UAV. EIl procesamiento de informacion se desarrollé en
dos etapas principales:

. Georreferenciacion y procesamiento en software especializado
. Obtencion de entregables.

En la primera etapa “georreferenciacion y procesamiento en software
especializado” se realizd la correccién de la posicion espacial de los puntos de
control GCP, se ingresaron las coordenadas al software especializado y se ubico
espacialmente cada punto en las fotografias aéreas tomadas en campo, con el fin
de ajustar el modelo de las fotografias a la topografia real. Asi mismo, se llevo a
cabo el procesamiento de alineacion, la creacion de nube de puntos, el modelo
digital de terreno y el ortomosaico a partir de la georreferenciacion realizada en la
ubicacion de puntos de control GCP.

En la segunda etapa “obtencion de entregables” se procedio a filtrar la nube de
puntos para la obtencion del modelo digital de terreno, las curvas de nivel, y se
recortd el ortomosaico segun el area requerida, para la digitalizaciéon de los
elementos visibles: las vias, las construcciones, la hidrologia y la vegetacion.

El informe topogréfico y carteras se presentan en el Anexo A.
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7.USO Y COBERTURA DEL SUELO E
INVENTARIO FORESTAL

Las actividades realizadas y los resultados obtenidos para la definicion del uso y
cobertura del suelo; asi como la ejecuciéon del inventario forestal de los arboles
gue se encuentran dentro del area de influencia directa del proyecto, se registra en
el formulario de recoleccion de informacion silvicultura por individuo — ficha 1 y la
ficha técnica de registro — ficha 2 de la SDA. Con éstas se realizaré la evaluacion
del estado fisico y sanitario de las especies y en contraste con la proposicion de
las obras, se generaré el tratamiento silvicultural de aprovechamiento.

La actividad antrépica para la construccion de viviendas y el trazado de vias (sin
pavimentar), ha causado gran impacto, principalmente en la parte alta en la que se
define un territorio completamente artificializado. El resto del poligono pertenece a
territorios agricolas, a superficies de agua (en menor medida), a bosques y a
areas seminaturales (la mayoria del sector).

En los limites orientales, se tiene el paso de la Quebrada Limas, por lo que dentro
del sector de estudio se cuenta con la margen izquierda de la Zona de Ronda
Hidraulica y la ZMPA.

El tejido urbano presente se caracteriza por ser en su mayoria predios de invasion,
con viviendas construidas de manera artesanal y carente de técnica. La mayoria
de los predios son de un piso, construidos con materiales de recuperacion
(madera, carton, tejas de zinc, plasticos, etc); sin embargo se evidencia también
construcciones en materiales convencionales como concretos y mamposteria pero
aun asi carecen de técnica y presentan dafios.

Los predios se encuentran ubicados en zonas de alta pendiente por lo que la
mayoria de los predios se encuentran cimentados sobre rellenos de mala calidad,
sobre columnas poco resistentes y esbeltas o sobre muros en mamposteria o
piedra pegada.

El informe técnico, fichas SDA y demas adjuntos se presentan en el Anexo B.
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8.GEOLOGIA

El volumen de Geologia y geomorfologia para el Estudio Detallado de Amenaza y Riesgo
por movimiento en masa y definicion de medidas de reduccion en el barrio Mirador de la
localidad de Ciudad Bolivar en Bogota, D.C aporta el conocimiento béasico requerido para
el planteamiento de medidas correctivas y de mitigacion de la amenaza y riesgo en la
presentacion de los siguientes cinco capitulos

Capitulo 1. Recopilacion y Analisis de Informacion presenta la informacion disponible
recopilada y analizada sobre los temas de geologia y geomorfologia que pueden aportar
para el estudio detallado de amenaza y riesgo por movimientos en masa para el barrio
Mirador de la Localidad de Ciudad Bolivar, Bogoté, D.C.

Capitulo 2. Geologia Regional contiene la sintesis de la informacién recopilada, analizada
y ajustada a través de un levantamiento geoldgico en el area de estudio que se compila
en el Anexo C3. Levantamiento en campo, la generacion de un Mapa de Geologia
Regional a escala 1:5.000 (Anexo C5. Mapas) y una descripcién de la litologia, la
geologia estructural, geomorfologia e hidrogeologia que enmarca el area de estudio.

Capitulo 3. Geologia Local describe los resultados del levantamiento a escala de detalle
(1:500) de las unidades de roca y suelo (Mapa de Geologia Local en el Anexo C5.
Mapas), la columna estratigrafica local (Anexo C4. Columnas Estratigraficas) y las
caracteristicas estructurales que se incorporan al Mapa de Geologia Local.

Capitulo 4. Geomorfologia delimita y describe las geoformas, morfometria (pendientes) y
morfodinamica (eventos y analisis multitemporal) del area de estudio. Se genera un mapa
de unidades geomorfologicas que se presenta en el Anexo Cb5.

Finalmente, en el Capitulo, Modelo Geoldgico — Geomorfolégico se presenta una
descripcion de las caracteristicas geolégicas y geomorfolégicas identificadas que son
relevantes para los andlisis de estabilidad y amenaza por movimientos en masa, que se
integran en una zonificacion de laderas.

Los capitulos mencionados se presentan en el Anexo C, junto con los mapas obtenidos
en esta actividad.

8.1. HIDROGEOLOGIA

De acuerdo a las investigaciones hidrogeolégicas en la Zona Il - Quiba — Cazuca.
(GEOAMERICA LTDA, 2001), la zona de estudio se encuentra en la subcuenca
hidrogeolégica Usme- Soacha limitada al occidente por la Falla de Terreros y al oriente
por la falla de Limas. En la zona montafiosa donde afloran las rocas del Grupo
Guadalupe, actian como zonas de recarga de los reservorios en la zona profunda de la
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Sabana de Bogota. En el Anexo C1, figura 5, se ubica la zona de estudio en la subcuenca
de Usme Soacha y se colocan la direccién de los flujos de aguas subterraneas.

En el documento se referencia, a que las formaciones Arenisca Tierna y Arenisca de
Labor presentan porosidades primarias altas debido a que los estratos de arenisca
cuarzosa presentan buena seleccién, mientras que los acuiferos de la formacién Arenisca
Dura tienen una porosidad de caracter secundarias por fracturamiento, debido a que los
estratos de areniscas cuarzosas estan bien cementados y normalmente compactos.

En tal sentido plantea que “Los acuiferos estan conformados por los estratos de arenisca
de las formaciones Arenisca Dura, Arenisca de Labor y Arenisca Tierna, del miembro
Arenisca La Guia de la formacion Guaduas y los niveles lenticulares de arenas y gravas
del relleno fluviolacustre de la Sabana y los depésitos aluviales del rio Tunjuelito. Las
zonas de recarga se localizan en las partes altas, principalmente a lo largo de la divisoria
de aguas; los reservorios se encuentran fundamentalmente hacia el oriente del sinclinal
de Usme y bajo la superficie de la Sabana de Bogot4, tanto en los niveles permeables del
deposito cuaternario como en las unidades infrayacentes mencionadas.*

Adicionalmente plantea que las fallas, desde el punto de vista hidrogeoldgico, son zonas
de recarga como de conduccion de agua hacia las partes bajas y contribuyen a saturar los
niveles permeables que se encuentran bajo la superficie de la Sabana.

1 Geoamérica Ltda., Empresa de Acueducto y Alcantarillado de Bogotéa.,
2001. Interventoria de las perforaciones exploratorias e investigaciones
hidrogeoldégicas complementarias de Bogotd- Exploracidén Geoldbgica. Zona
ITI-Quiba-Cazuca, pag. 64-70
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9.HIDROLOGIA E HIDRAULICA

El presente capitulo corresponde al volumen de hidrologia e hidraulica, que incumbe al
producto numero tres del contrato 307 del 2018, el cual tiene por objeto el “Estudio
detallado de amenaza y riesgo por movimientos en masa y definicion de medidas de
reduccion en el barrio Mirador de la localidad de Ciudad Bolivar en Bogota, D.C.”.

El informe técnico y sus respectivos adjuntos, se presentan en el Anexo D.

9.1. CARACTERIZACION HIDROCLIMATICA

La caracterizacion se realiz6 con base en la informaciéon secundaria recopilada de la
EAAB, el Atlas Climatologico de Colombia (IDEAM, 2014), la caracterizacion climética de
la cuenca alta del rio Tunjuelo (IDEAM, 2007) y el documento “Sistema de modelamiento
hidrogeolégico del Distrito Capital” (Veloza Franco, 2013). Dicha caracterizacion tiene
como principio la revision de las variables hidrologicas y climatolégicas a nivel
departamental, luego se contrastan con la informacion detallada a nivel Bogot4 y por
ultimo se complementa con los registros de las estaciones de medicion disponibles mas
cercanas al poligono objeto de estudio.

En el Anexo D capitulo 3 se desarrolla completamente este item.

9.1.1.Vertimientos.

En el Anexo D numeral 3.2 .EVALUACION DEL DRENAJE SUPERFICIAL, se presenta la
informacion relacionada al item Vertimientos, en el numeral 3.2.3, en este numeral y para
crear un marco de referencia general también se tratan los numerales 3.21 Drenaje
Natural y 3.2.2 Drenaje artificial.
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10. GEOTECNIA

El presente capitulo corresponde al Volumen de Geotecnia y Disefios que hace parte del
producto numero cinco del contrato 307 del 2018, el cual tiene por objeto el “Estudio
detallado de amenaza y riesgo por movimientos en masa y definicion de medidas de
reduccién en el barrio Mirador de la localidad de Ciudad Bolivar en Bogota, D.C.".

En este capitulo se precisan los aspectos técnicos desarrollados durante el estudio
geotécnico para dar cumplimiento al objeto del contrato, se presenta un componente de
investigacion del subsuelo que contiene recopilacion de informacion secundaria asi como
la descripcion de la exploracion geotécnica y ensayos de laboratorio, seguido se presenta
el modelo geoldgico geotécnico, que incluye la caracterizacién y zonificacibn geotécnica
para efectos de disefio, continua con los aspectos sismicos de la zona, posterior el
andlisis de estabilidad, vulnerabilidad y riesgo, el planteamiento de alternativas, la
consideraciéon de las obras planteadas, el estudio predial y el presupuesto para la
alternativa seleccionada.

10.1. INVESTIGACION DEL SUBSUELO

La exploracién del subsuelo tiene como objetivo conocer la disposicién, espesor y
caracteristicas de los materiales en el sitio de estudio. Para dar cumplimiento a lo
contemplado en el Anexo técnico, se realiza una exploracién directa, la cual esta
conformada por perforaciones mecanicas, apiques y levantamiento estructural de los
macizos expuestos. Teniendo la premisa que la exploracién directa no sea suficiente para
comprender y caracterizar las propiedades del subsuelo en el &area de estudio, se
complementa la investigacion con métodos indirectos (geofisica), la cual tiene la ventaja
de no ser un ensayo invasivo e identificar los espesores de los materiales entre otras.
Para optimizar los trabajos y tiempos de la exploracion, se consulta informacion de
referencia, la cual se describe a continuacion.

10.2. MARCO DE REFERENCIA

Para el proceso de caracterizacion geotécnica se recopilan y utilizan los siguientes
estudios de referencia, estos se encuentran en cercanias al area de estudio del proyecto.

1. Estudio Geotécnico de Equipamientos Culturales Ciudad Bolivar Edificio Museo y
Galeria, de La Secretaria de Cultura Recreacion y Deporte. Elaborado por JAM
INGENIERIA Y MEDIO AMBIENTE S.A.S. 2018.

Este estudio cuenta con 6 sondeos (3 para cada equipamiento) y se encuentra en las
inmediaciones de la estacion llimani del sistema Transmicable, adicional a la informacién
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propia del estudio se cuenta con la recopilacién de las fases de prefactibilidad y disefio de
la estacion. A continuacion, se relaciona el nombre, el afio y la informacion consultada
especificamente de estos estudios.

Tabla 10-71Informacion Consultada Transmicable IDU

oo o ao GG

Estudio de factibilidad de los corredores de Estudio
transporte por cable en las localidades de Metro de 2013 geotécnico del
Ciudad Bolivar y San Cristébal de Bogota Medellin trazado de cable

aéreo. Pilona 24

Estudios y disefios y construccion de obra
civil, suministro, montaje, puesta en
funcionamiento y mantenimiento del

componente electromecanico, de un Unlcl)n ble 2016 f dEs_tudlo de_l
sistema de transporte de pasajeros por tempora caple 1 undaciones Pilona
de Bogota 24,

cable aéreo tipo monocable
desenganchable, en la localidad de Ciudad
Bolivar, en Bogota D.C.

De la recopilacion se tomaron los registros de perforacion de los sondeos (véase Tabla
10-2 y Anexo F) y la caracterizacion de los materiales presentada en detalle en el
numeral 11.1.

Tabla 10-2 Identificacion y profundidad sondeos Equipamientos y estacion Ilimani

Equipamientos Museo S-10 10
Culturales

Equipamientos Museo S-11 55
Culturales

Equipamientos Museo S-12 8.5
Culturales

Equipamientos Galeria S-07 6
Culturales

Equipamientos Galeria S-08 12
Culturales

Equipamientos Galeria S-09 17
Culturales

Disefio Transmicable Estacion llimani P-24 20
Factibilidad Estacion llimani S-04 10
Transmicable

Factibilidad Estacion llimani S-05 20
Transmicable
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consorcio
R

2. “Consultoria Para Realizar ElI Plan De Manejo, Recuperacion Y Restauracion
Ambiental Para El Predio Denominado Cantera Las Tolvas, Y EI Analisis
Hidrogeologico Mediante Sondeo Eléctrico, De La Zona De Manejo Y Proteccion
Ambiental Del Rio Tunjuelo Y Que Se Encuentran En La Zona De Influencia De
Las Pilonas Del Cable Aéreo En La Localidad De Ciudad Bolivar, En Bogota D.C.””
Contrato No 1651 de 2015 celebrado con el Instituto de Desarrollo Urbano IDU
elaborado por el Consorcio HIDROJAM.

Este estudio tiene como objetivo realizar el Plan de Manejo, Recuperacion y Restauracion
Ambiental (PMRRA) para el predio denominado cantera Las Tolvas, el cual se encuentra
al costado oriental del barrio Mirador. Como estudios béasicos dentro del PMRRA se
contemplo la descripcién de los aspectos geoldgicos, geomorfolégicos e hidrogeoldgicos
gue condicionan la zona de estudio, también se realiz la caracterizacion geomecanica de
los materiales por medio de 28 levantamientos estructurales y 40 puntos de muestreo
incluyendo el levantamiento de columnas estratigraficas, por otro lado, se complemento la
caracterizacion con ensayos geofisicos.

De este estudio se tomard como referencia la caracterizacion de los materiales, tanto
suelos como unidades de roca, que tengan semejanza en términos de clasificacion y
resistencia, con las unidades definidas en el presente estudio.

10.3. EXPLORACION DE CAMPO

La exploracién del subsuelo est4 basada en la necesidad de conocer la disposicion,
espesor y caracteristicas de los materiales en el sitio de estudio, como se menciona en el
capitulo de generalidades el poligono se encuentra localizado en una ladera achatada en
la parte superior, que pasa rapidamente de pendientes altas a muy altas, se distinguen
dos frentes antiguos de explotacion minera, y en la parte superior se localiza el barrio
Mirador donde se han venido realizando intervenciones en el terreno para la implantacion
de viviendas sin licencia de construccion.

La Cuenca Media de la quebrada Limas, y en particular la vertiente izquierda, ambiente en
el que se abre paso el Barrio Mirador, esta forjada en potentes secuencias de la
Formacion Labor, cubiertas por ventanas de depdsitos aluviales (delgados), por rellenos
antropicos y por horizontes de suelos residuales, con espesores que alcanzan los varios
metros. Su valle es asimétrico y estd moldeado en macizos rocosos, altamente
retrabajados por la accion tectonica, que los fractura (con marcada intensidad hasta la
docena de metros), constituidos por secuencias de areniscas cuarzosas, de color gris
claro a blanco, con manchas y vetas pardo amarillentas, de grano muy fino a medio y
esporadicamente grueso a muy grueso, de formas subangulares ha redondeadas, de
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entre moderada y bien sorteadas, ligeramente friables, duras, de estratificacion delgada a
gruesa, y con delgadas intercalaciones de arcillolitas, limolitas siliceas y lodolitas.

Las laderas, en buena parte cubiertas por vegetacion, pero con algunos rastros de
excavacion que dejan al descubierto parte de la secuencia estratigrafica, exhiben fuertes
pendientes (con inclinaciones superiores a 30°) y alturas mayores a 40 metros, el plano
de estratificacion revela, en apariencia, rumbo al NW con rotacion hasta la norte-sur, y
buzamiento al oeste. Arreglo que da lugar a pendientes estructurales planicies
erosionables y crestas redondeadas, espacios preferenciales ocupados por las
edificaciones, y escarpes estructurales y de falla

Este particular ambiente, en el que las perforaciones parecen tener limitaciones para su
ejecucion y pueden arrojar limitada informacién del arreglo estratigrafico y de la calidad
del macizo, hacen imprescindible trazar un programa de exploracién que reuna (y
armonice) las distintas técnicas de exploracién, aunque con particular prelacion en las
columnas y los levantamientos estructurales, pero que se progresivo, en otras palabras,
gque se adelante por etapas. Asi:

La primera etapa, estard soportada en la auscultacion de la informacion disponible en
temas como la geologia, la geomorfologia, y la investigacidbn geotécnica, y en la
interpretacion de fotografias aéreas y de imagenes de satélite. De ella se abstraerd la
incidencia de los factores, antrépicos y estructurales, en los procesos, la evolucion
morfodindmica del medio, la exploracion del subsuelo acometida por otros consultores, y
se estructurara el modelo geologico geotécnico preliminar, insumo para el
redireccionamiento o el refinamiento del programa de exploracion. Uno de las referencias
de mayor utilidad es la del Ibu (2017) y en especial el plano A4-1, que integra la geologia
y la exploracién del subsuelo.

La segunda etapa tendra como derrotero fundamental la exploracion directa, y como
instrumentos sustanciales las columnas estratigréaficas, los levantamientos estructurales y
los sondeos mecénicos. Sus pretensiones abarcan la definicion del arreglo
litoestratigréafico longitudinal y trasversal en la vertiente, la clasificacion y la zonificacion
del macizo, la auscultacién de los espesores de los llenos y el cotejamiento o no de la
continuidad de las fallas Quebrada Limas, El Mirador y de sus fallas satélites.

Las dos primeras componentes, las columnas (dos en total) y los levantamientos
estructurales (distribuidos en cuatro estaciones), se dispondran a lo largo ancho de la
vertiente, en los frentes expuestos, y en los alrededores a las viviendas (Las ilustraciones
37 a 40 exhiben algunos de estos espacios); involucraran la toma de los espesores de los
paquetes de roca y las descripciones de litologicas, entre ellas los minerales constitutivos,
principales y secundarios, el tamafio de grano, el grado de seleccion, el tipo de cemento,
la resistencia, el color, etc, junto con el rumbo y el buzamiento, la abertura, el
espaciamiento, la rugosidad, etc., de los planos de discontinuidad, y con las evidencias
cineméticas de fallamiento.

Los sondeos mecanicos se ubican de tal manera que cubran la totalidad del
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poligono,y se disponen en pares con el fin de obtener perfiles en direccién transversal
a la ladera; en la parte central del poligono, donde se ubica la pilona 24 y la estacién
llimani del sistema Transmicable, no se programan sondeos toda vez que se cuenta
con informacion secundaria.

Y la Tercera Etapa congregard, exclusivamente, las lineas de refraccion sismica. Se
enfocara a cubrir los corredores carentes de informacién, a dilucidar los espesores del
cuaternario y del macizo fracturado, y a completar, ante todo longitudinalmente, los
modelos geoldgico-geotécnicos. Sus atributos, en especifico su longitud y su profundidad
de investigacion, seran funcién de los requerimientos de espacio; no obstante, el tendido
sismico serd lo mas cerrado, de manera que se tenga la mayor confiabilidad posible en
los primeros 25 m de auscultacion.

Por dltimo y previendo que no se pudiesen obtener muestras representativas para
ensayos de corte directo, se programaron dos (2) apigues y la toma de muestras en
bloque de las diferentes unidades rocosas definidas en el volumen de geologia,
adicionalmente se realizaron lecturas de rebote del martillo Schmidt.

A continuacion, se presenta un resumen las diferentes técnicas de exploracion fijadas
para la caracterizacion y construccion del modelo geoldgico geotécnico.

Exploracion directa:

e Perforaciones mecanicas

e Levantamiento estructural y caracterizaciébn de macizos rocosos.

e Levantamiento de columnas estratigraficas con toma de muestras.

e Toma de lecturas de rebote del martillo Schmidt sobre materiales rocosos y
discontinuidades.

Los detalles de la exploracion directa se amplian en el numeral 10.3.1.

Exploracion indirecta:

e Ejecucion de ensayos geofisicos con métodos sismicos para la estimacion del tipo
de material, espesor y distribucion espacial de las capas que conforman el perfil
estratigrafico.

Los detalles de la exploracion indirecta se amplian en el numeral 10.3.2.

Es fundamental mencionar que los afloramientos de los materiales presentes en los
taludes que conforman los antiguos frentes de explotacion en el &rea de estudio, facilito la
caracterizacion directa e indirecta de los taludes por medio de la aplicacion del indice
geoldgico de resistencia (GSI).
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10.3.1. Exploracion Directa del Subsuelo

Esté integrada por 10 perforaciones mecanicas con toma de muestras tipo Split Spoon y
extraccién de ndcleos en roca por rotacién en barrena de didmetro NQ. Conjunto ubicado
y localizado en la Tabla 10-3. Cabe resefiar que en ninguno de los sondeos se encontrd
nivel freatico.

Tabla 10-3 Profundidad de las perforaciones y coordenadas

S1 10 95251 91009
S2 15.2 95205 91054
S3 17 95073 91034
S4 15.2 95090 90986
S5 10 95013 91015
S6 16 94965 90963
S7 15 94956 91007
S8 10 94827 90994
S9 11 94725 90914
S10 16 94701 90887
TOTAL 135.4

De los levantamientos y de las columnas estratigraficas se toman ocho (8) muestras en
bloque, dos (2) apiques y se efectian 18 lecturas con el martillo de Schmidt. El detalle del
levantamiento de macizos en conjunto con la construccion de las columnas estratigraficas
se presenta en el Volumen de geologia.

En el Anexo E se presenta el plano de ubicacién de sondeos y demas trabajos de campo.
Los resumenes gréficos de perforacion y el registro fotografico se presentan en el Anexo
F.

10.3.2. Exploracion Indirecta Del Subsuelo

El trabajo de exploraciobn por métodos indirectos consiste en la toma de 4 lineas de
refraccion sismica (LRS), con medicion de ondas superficiales (MASW), cada una de ellas
con una longitud superficial de exploracién de 69 m. La exploracion geofisica se acomete
para completar el arreglo estratigrafico, y de paso el modelo geolégico geotécnico, en
sentido longitudinal y transversal.

Las lineas de refraccion sismicas permiten medir velocidades de ondas de compresion y
el ensayo MASW velocidades de onda de corte, las cuales proporcionan por diferentes
correlaciones algunos parametros como el médulo de elasticidad, el médulo de corte
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maximo, entre otros, estableciendo de forma aproximada la profundidad a la cual se
encuentra el estrato rocoso.

Inicialmente se contemplaron arreglos de 100 metros de longitud para las lineas de
refraccion sismica, sin embargo, una vez en campo estas longitudes tuvieron que ser
modificadas, debido a las condiciones topograficas. Teniendo en cuenta que la longitud de
desarrollo al momento de realizar el ensayo, es uno de los factores para su interpretacion
a profundidad y que esta no fue afectada, pues se obtuvo informacion hasta los 30
metros, los cuales se tenian contemplados, no fue necesario la repeticion o realizacion de
mas lineas, ni la elongacion de ninguna de estas.

En el Anexo E se presenta la ubicacién de los arreglos realizados y en el Anexo K se
presenta el informe de geofisica. A continuacién, se muestran los resultados para cada
arreglo.

Tabla 10-4 Localizacién de los ensayos de geofisica

LRS-1 94889 91005 94959 91007

LRS-2 95037 90954 95009 91026

LRS-3 95044 90989 95107 91012

LRS-4 94773 90883 94747 90950
1.1.11LRS -1

La linea 1 se realiz6 con una longitud de 69 m, con separacion de gedfonos cada 3.0
metros y se obtuvo del analisis y procesamiento de los datos un modelo de tomografia
con las variaciones de la velocidad Vp.

En la tomografia con ondas Vp (llustracion 10-1) se alcanzé una profundidad de
interpretacion de 30 metros en la que se encontré un aumento de la velocidad significativo
a la profundidad de 15 m con un valor por encima de 1600 m/s indicando que se
encuentra el estrato rocoso. Sin embargo, estos resultados deben ser acompafiados con
la interpretacion del ensayo MASW, donde se obtuvieron seis (6) perfiles de velocidad de
onda de corte (Vs), (P-1 a P-6 en la ilustracion 2.3), una vez contrastados los resultados
se puede evidenciar una zona de debilidad entre los 5 m y los 10 m; teniendo en cuenta la
localizacién de la linea este estrato puede estar asociado con el relleno pobremente
compactado.

En ese orden de ideas se identifica del perfil bidimensional una capa superior con
velocidades de onda de corte (Vs) entre 560 m/s a 800 m/s con un espesor de 4 m
correspondientes a suelos duros posiblemente un recebo compactado de la pilona 24, una
capa intermedia desde los 4 m hasta los 11 m con velocidades de 300 m/s asociada como
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ya menciono a un relleno pobre y una capa final donde aumenta la velocidad a mas de
900 m/s desde la profundidad de 11 m asociado a la unidad rocosa 5.
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1.1.1.2LRS -2

Es de 69 m de longitud, con separacion de geofonos de 3.0 metros y su profundidad de
interpretacion es de 28 metros (tal y como se expone en la llustracion 10-3). En los
primeros metros las velocidades de onda compresional son inferiores a los 200 m/s,
propias del relleno y del suelo de origen volcanico. Le sigue un horizonte de mayor
rigidez, en principio definido como la parte superior de la unidad 5, y que encierra la roca
meteorizada (Ksgl-m), exhibe velocidades de 500 m/s y cierra el registro la unidad rocosa
4, que revela a los 20 m de profundidad un aumento significativo de la velocidad, para
alcanzar los 1600 m/s.

De la medicién de ondas superficiales por medio del ensayo de MASW se obtuvieron 7
perfiles de velocidad de onda de corte (Vs) con los que se identifican cambios de material
en profundidad, en la llustracién 10-4, se presenta la imagen bidimensional obtenida de la
interpolacion de los 7 perfiles unidimensionales (P-1 a P-7). Se identifica del perfil
bidimensional una capa superior con velocidades promedio de 170 m/s asociadas al
relleno y suelos organicos con un espesor de 1 m, luego en profundidad se diferencia la
roca meteorizada con espesores variables.

Contrastando los resultados con el sondeo 5 (S-5) que se encuentra préximo a los
gedéfonos 3 y 4, se asocian los primeros 8 metros a una roca muy fracturada, grisacea
amarillenta, con arcilla, correspondiente a la parte superior de la unidad U5, luego en
profundidad, se presenta un aumento de velocidad asociada a una roca arenisca, gris, de
grano fino, con menor grado de fracturamiento.
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Es de 69 m de longitud, con separacion de ge6fonos cada 3.0 metros y se obtuvo del
andlisis y procesamiento de los datos un modelo de tomografia con las variaciones de la
velocidad Vp.

La tomografia alcanzé una profundidad de interpretacibn de 30 metros encontrando un
aumento de la velocidad significativo a la profundidad de 24 metros con un valor por
encima de 1600 m/s indicando que se encuentra el estrato rocoso (llustracién 10-6 ). En
los primeros metros se encuentran un material suelto con velocidades de onda
compresional del orden de 500 m/s hasta los 12 metros en promedio, posterior a esto se
encuentra un material de consistencia media con velocidades que oscilan entre 800 m/s
hasta 1200 m/s.

De la mediciéon de ondas superficiales por medio del ensayo de MASW se obtuvieron 7
perfiles de velocidad de onda de corte (Vs) con los cuales se identificaron cambios de
material en profundidad, en la llustracion 10-5, se presenta la imagen bidimensional
obtenida de la interpolacion de los siete (7) perfiles unidimensionales.

Se identifica del perfil bidimensional una capa superior con velocidades entre 200 m/s a
300 m/s con un espesor de 8 m correspondiente a suelos de consistencia media, a esta
profundidad la velocidad aumenta a valores de entre 500 m/s a 700 m/s, en la zona
central se tiene suelos duros o roca muy alterada y en las esquinas de la linea la
velocidad aumenta a 900 m/s indicando que en esta zona la roca se encuentra menos
alterada.

Contrastando los resultados con el sondeo 3 (S-3) que se encuentra proximo a la linea, se
asocia la velocidad de onda de corte de los primeros 13 metros a un suelo arcilloso color
rojo con gravas, la siguiente capa se asocia a la roca arenisca con un mayor grado de
fracturamiento, en la zona central la linea registra menores velocidades que en los
costados.
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La linea 4 se realiz6 de 69.0 m de longitud, con separacion de geo6fonos cada 3.0 metros
y se obtuvo del andlisis y procesamiento de los datos un modelo de tomografia con las
variaciones de la velocidad Vp.

La tomografia (llustracién 10-7) alcanz6 una profundidad de interpretacion de 30 metros
encontrando un aumento de la velocidad significativo a la profundidad de 20 metros con
un valor por encima de 1600 m/s indicando que se encuentra el estrato rocoso. En los
primeros metros se encuentran un material con velocidades de onda compresional del
orden de 200 m/s en el primer metro, posterior a esto se encuentra un material de
consistencia media con velocidades que oscilan entre 500 m/s hasta 600 m/s asociado a
la zona meteorizada, por ultimo, se encuentra un material de mayor rigidez asociado a la
unidad 5.

De la medicion de ondas superficiales por medio del ensayo de MASW se obtuvieron siete
(7) perfiles de velocidad de onda de corte (Vs) con los cuales se identificaron cambios de
material en profundidad, en la llustracion 10-8, se presenta la imagen bidimensional
obtenida de la interpolacion de los siete (7) perfiles unidimensionales.

Se identifica del perfil bidimensional una capa superior con velocidades entre 200 m/s a
350 m/s con un espesor de 8 m correspondientes a la roca meteorizada, a esta
profundidad la velocidad aumenta a valores entre 600 m/s a 800 m/s correspondiente a la
unidad rocosa 5.

Contrastando los resultados con el sondeo 9 (S-9) que se encuentra proximo a la linea, se
asocia la velocidad de onda de corte de los primeros metros a suelo residual seguido de
roca meteorizada Kgsl-m, por ultimo, roca altamente fracturada de la unidad U5.
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1.1.1.5 Resumen de resultados

Una vez realizada la interpretacion geofisica, se logra cotejar en conjunto con la
exploraciéon directa 5 materiales diferentes que a su vez son correlacionados con la
geologia y que corresponden con rellenos antrépicos (Ar), suelos residuales (Qrs), roca
meteorizada (m), y las unidades rocosas U5 y U4. En la Tabla 10-5 se presenta el
resumen de velocidades por estrato, definiendo los rangos operativos en los que se
encuentran.

Tabla 10-5 Resumen de velocidades por estratos

Relleno 180 520 350

Qrs(suelo 170 260 210
residual)

m 300 800 560

U5 560 1000 920

U4 750 860 830

Adicionalmente se cotejaron los contornos de las tomografias con el fin de ratificar los
datos de buzamiento de los estratos obtenidos en geologia, sin embargo, luego de
analizarlos en conjunto con los profesionales de geologia y geofisica se llegé a la
conclusion que no es pertinente dibujar los buzamientos teniendo en cuenta la
incertidumbre del método, asi como los pormenores operativos de los ensayos realizados.

10.3.3. Ensayos De Laboratorio

Las muestras obtenidas se identificaron visualmente y con base en la estratigrafia
obtenida se llevo a cabo un programa de ensayos de laboratorio, el cual consistio en la
ejecucion de pruebas para su clasificacion (limites de consistencia, humedad y gradacion)
y determinacion del peso unitario para muestras de suelo. Para caracterizar el material
rocoso y sus discontinuidades se realizaron ensayos de resistencia como compresiones
simples, cargas puntuales y cortes directos. En la Tabla 10-6, se presenta el tipo y
cantidad de ensayos ejecutados y contractuales.

Tabla 10-6 Tipo y Cantidad de ensayos de laboratorio

.~ HUMEDAD NATURAL 20 15
LIMITES DE ATTERBERG 20 18
GRANULOMETRIA POR
TAMIZADO SIN LAVADO 20 2
PESO UNITARIO PESO Y 20 14
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GRAVEDAD ESPECIFICA (Gs) 20 10
COMPRESION SIMPLE EN
ROCA 4 30
CARGA PUNTUAL 4 8
PT 200 0 2
COMPRESION INCONFINADA 8 0
CORTE DIRECTO CD 3

PUNTOS 8 3

Como se puede apreciar en la tabla anterior los resultados de laboratorio, exceptuando
las cargas puntuales y las compresiones simples, son menores a los contractuales; esto
se debe a dos situaciones particulares, la primera es que la mayoria de muestras
recuperadas de suelo no eran aptas para ensayos de resistencia tipo corte directo y
compresion inconfinada, por ello se tuvieron que hacer dos (2) apiques adicionales para
obtener muestras en bloque y practicar ensayos de corte, la segunda situacién, esta
asociada a la recuperacion en suelo que es del orden de 75% lo que dificulto realizar la
totalidad ensayos de clasificacion.

Por otro lado, vale la pena mencionar que los espesores de suelo varian entre 3my 5 m
para los sondeos 1 y 2, y del sondeo 4 en adelante los espesores se reducen a 1 m o
maximo 1.5 m, el resto del sondeo corresponde al estrato de roca meteorizada (Ksgl-m) y
a las unidades de roca definidas en el volumen de geologia (exceptuando el sondeo 3
donde se encontré el mayor espesor de suelo).

La tabla resumen de ensayos Y los resultados de laboratorio se presentan en el Anexo G,
y la debida interpretacion de estos se presenta en el 11.1 CARACTERIZACION
GEOTECNICA ensayos de campo.

1.1.1.6 Ensayo de penetracion estandar

El ensayo de penetracion estandar (SPT) se practica en la totalidad de las perforaciones,
se logra identificar suelos organicos, suelos residuales y rellenos, en general una vez se
obtuvo rechazo en el ensayo se inici6 la rotacién con barrena. Para obtener un orden de
magnitud del ensayo e identificar cambios de resistencia se graficé en profundidad, tanto
los ensayos de campo como los corregidos al 45% de la energia, obteniendo como
resultado una diferencia entre sondeos, se evidencia que los sondeos S1, S2, S3, hay
presencia de suelos de menor resistencia y mayor espesor, mientras que los demas
sondeos encontraron el rechazo entre 1 m y 2 m de profundidad, con valores de N1(45)
superiores a 50 golpes/pie.

Los resultados del ensayo SPT fueron corregidos con la siguiente expresion:
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NUimero de golpes corregido para un esfuerzo de confinamiento de 1
kg/cm2 y un determinado nivel de transmisién de energia

Factor de ajuste para tener en cuenta el nivel de confinamiento.

El valor de CN Se evalud siguiendo la propuesta de Seed-Idriss (Gonzalez,
1999) que se expresa como:

Oy

Cy=1-141 Iog( J
Para o’'v <1 Ton/m?

C, =1-0.92 |og(‘lf6j
Para o’v > 1 Ton/m?

Cy<=2

Factor de correccién por caida del martillo. Se obtiene como la relacién
entre la energia impartida por el martillo a la parte superior del sistema de
varillas y la energia tedrica en caida libre. Las eficiencias medias son
diferentes en cada pais asi, para Japoén la eficiencia es del 72%, para USA
del 60% y para Colombia del orden de 45% tomado del articulo de
“Estimativos de parametros efectivos de resistencia con el SPT” (Gonzalez,
1999).

Factor de correccion por longitud del sistema de varillas. Como las
longitudes de varillaje fueron inferiores a 10 m, el factor de correccion es
0.75.

Factor de correccion por presencia de revestimiento interno. Debido a que
no se utilizé revestimiento, el factor de correccion es 1.0.

Factor de correccién por didmetro de la perforacion. Los didmetros de las
perforaciones fueron inferiores a 12 cm, por lo cual el factor de correccion
es 1.0
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Ilustracién 10-9 SPT en profundidad

1.1.1.7 Lecturas de rebote del martillo Schmidt

Para la estimacion de los valores de resistencia a la compresion Uniaxial de los materiales
rocosos se emplea el martillo Schmidt (dispositivo mecanico usado ampliamente para
realizar ensayos no destructivos en materiales como el concreto o roca) cuyo principio
operacional consiste basicamente en un vastago que lleva conectado un muelle. Se
coloca el vastago sobre la roca y se introduce en el martillo empujandolo contra la roca, lo
gue da lugar a que se almacene energia en el muelle que se libera automaticamente
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cuando esa energia elastica alcanza un cierto nivel y lanza una masa contra el vastago.
La altura que alcanza esta masa al rebotar, que se mide en una escala graduada de 0 a
100, es directamente proporcional a la dureza y por tanto a la resistencia a compresion
simple de la superficie de la roca. En la llustracion 10-10 se presenta el equipo utilizado.

lustraciéon 10-10 Martillo Schmidt

Mediante el martilo de Schmidt, o esclerébmetro, se puede, por tanto, estimar la
resistencia a compresién simple de la roca a partir de la resistencia al rebote de la
superficie de roca ensayada. Como se ha comentado anteriormente, esta superficie
debera estar fresca y limpia, sin ningun signo de alteracion ni fracturas.

Esta medida del rebote se correlaciona con la resistencia mediante el gréafico de Miller que
tiene en cuenta la densidad de la roca y la orientacion del martillo respecto al plano de
roca ensayado.
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lustracion 10-11 Relacion entre los valores obtenidos con el martillo Schmidt y la resistencia a compresion en
roca.
Fuente: Deere and Miller, 1966

La correlacion entre los valores obtenidos con el martillo de Schmidt y la resistencia a la
Compresién Uniaxial de las rocas plasmada en el anterior nomograma de Deere y Miller
(1966) también puede expresarse mediante la siguiente ecuacion exponencial:

glUCS = 9.97 % g(002+RL+p)
Donde,

gUCS: Resistencia a la compresion Uniaxial (MPa)
R Lectura del martillo Schmidt (esclerémetro)
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p: Densidad del material (g/cm?), obtenido de los ensayos de peso unitario practicados a
las muestras (véase el numeral 1.1.1.5).

Asi mismo puede estimarse el mdédulo de Young tangente en GPa al 50% de sUCS
mediante la siguiente expresion de Deere y Miller (1966):

E, =019 +R,»p%—7.87
Donde,

R;: Lectura del martillo Schmidt (esclerémetro)
p: Densidad del material (g/cm?)

A continuacion, se presentan los resultados de la interpretacion del martillo.

Tabla 10-7 Resultados de Interpretacién Martillo Schmidt

1 Talud 1 Arenisca U2 2,5 52 90° 134,23 53,9
2 Talud 1 Lodolita u2 2,3 12 90° 17,32 4,2
3 Talud 1 Arenisca U2 2,5 49 90° 115,54 50,3
4 Talud 1 Arenisca U2 2,5 56 90° 161,24 58,2
5 Talud 1 Arenisca U2 2,5 51 90° 129,83 53,1
6 Talud 1 Arenisca U2 2,5 46 90° 99,44 46,8
7 Talud 1 Arenisca u2 2,5 49 117,48 50,7
9 Zona de falla Arenisca u2 2,5 45 90° 94,59 45,6
10 Zona de falla Arenisca u2 2,5 55 90° 152,11 56,8
11 Zona de falla Banco | u2 2,5 47 110° 106,30 48,3
12 Zonadefalla  Areniscacon U3 2,4 48 80° 99,84 44,7
intercalaciones
13 Zona de falla Arenisca u3 2,4 46 70° 92,17 42,8
14 Zona de falla Arenisca u3 2,4 43 90° 78,54 39,2
15 Zona de falla Arenisca u3 2,4 59 90° 172,01 57,1
16 Zona de falla Arenisca u3 2,4 56 90° 146,58 53,4
17 Zonadefalla Arenisca- u3 2,4 52 80° 118,11 485
Banco Il
D3 Talud 2 Arenisca u4 2,2 40 90° 57,95 28,9

En el Anexo H, se presenta la interpretacion del Martillo.

Una vez cotejados los resultados de resistencia a la compresion uniaxial, obtenidos de la
interpretacion del martillo y de los ensayos de laboratorio, se aprecia que los primeros son
significativamente superiores a los segundos, por este motivo se decidi6 descartarlos y no
utilizarlos para analisis, esto debido a que las diferencias son importantes y pueden
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sobreestimar la resistencia de la roca, posteriormente afectando la clasificacion del
macizo.
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11. MODELO GEOLOGICO GEOTECNICO

11.1. CARACTERIZACION GEOTECNICA

A partir de los resultados de los ensayos realizados en campo y laboratorio se llevd a
cabo la caracterizacion fisica y geomecanica del modelo geoldgico — geotécnico
discriminando los siguientes materiales:

e Suelos.

e Material rocoso.

e Discontinuidades.
e Macizos rocosos.

11.1.1. Suelos

Dentro del area de estudio se diferencian tres tipos de suelo relacionados con las
unidades del cuaternario:

Rellenos (Ar): Corresponden a materiales heterogéneos de suelos organicos, con
desechos de construccién y basuras, usados como nivelacion para calles y conformacién
de las viviendas que no se encuentran legalizadas.

Suelos de origen volcanico (Qsv) o Suelo 1: corresponde a un limo arcilloso orgéanico,
color negro o marrén oscuro, con presencia de raices, con espesores variables del orden
de0.30ma1.0m.

Suelos Residuales (Qrs) o Suelo 2: suelo residual de las diferentes unidades de roca
(Qrs), en general se asocia a una arena arcillosa de tonalidades amarillas y marrones,
aparece después del suelo 1 y tiene espesores variables.

Suelos Aluviales (Qal): Responden a depoésitos aluviales forjados por la Quebrada
Limas. Estan conformados por detritos de tamafio grava a guijo, de lodolitas y areniscas,
embebido en una matriz areno — arcillosa, de consistencia dura. Este material no fue
tenido en cuenta en los analisis geotécnicos, debido a que esta no infiere en ningun
proceso de inestabilidad que se pueda estar generando en la zona de estudio.

Brecha - Suelo 3: Particularmente en el sondeo 3, reposa un suelo arcillo arenoso rojizo
de 13 m de espesor, que no se encasilla dentro de los suelos residuales ni en las
unidades de roca, geoldgicamente se asocia a una zona de “brecha” de las fallas
satelitales a la falla Mirador y corresponde a la misma formacion rocosa Labor y Tierna.

A continuacion, se presenta la descripcion de las propiedades fisicas y mecanicas de los
suelos presentes en el area de estudio.
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Humedad y Limites de Consistencia

Los suelos de origen volcanico y residuales encontrados se caracterizan por tener
contenidos de agua bajos, entre 5 % y 20%, de baja plasticidad con indices de plasticidad
entre 17 y 34%, mientras que el suelo 3 presenta humedad entre 30% y 50 %, es de alta
plasticidad con indices entre 33 % y 93%, en la llustracion 11-1 se observa la variacion
del contenido del agua del suelo con la profundidad y en la llustracién 11-2, se aprecia la
Carta de Plasticidad de Casagrande con los resultados de los limites de consistencia.
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Ilustracién 11-1 Propiedades indice en profundidad
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llustracion 11-2 Carta de Plasticidad de Casagrande

Granulometria

De acuerdo con los ensayos realizados se tiene que el suelo de origen volcanico (limo
arcilloso) cuenta con un contenido de finos superior al 80%, por otro lado, el suelo residual
(arena arcillosa) es un suelo mixto con contenido de arenas del 55%, por ultimo, el suelo 3
se caracteriza por tener mas del 90% de finos.

Tabla 11-1 Granulometria

Qsv >80
Qrs 4 55 41
Suelo 3 >90

Peso unitario

Los suelos presentes en la zona ostentan pesos unitarios que varian de 1.8 a 2.1 t/m?3, en
la Tabla 11-2 se presenta el promedio para cada suelo
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Tabla 11-2 Peso Unitario Suelos

relleno 1.8
Qsv 2.1
Qrs 1.9

Suelo 3 1.8

Parametros de resistencia

Los parametros de resistencia se obtuvieron tanto de ensayos de campo como de
laboratorio, y se cotejaron con la informacién secundaria disponible. En ese orden de
ideas el primer ensayo en evaluar es el ensayo de penetracion estandar SPT, el cual
arrojo que los materiales muestran una consistencia dura en el caso de las arcillas y una
compacidad densa para el caso de las arenas. Con los valores obtenidos del ensayo se
estimaron los parametros de resistencia al corte (Angulo de friccion ¢’), para los tres
suelos en estudio esto con el propdésito de tener un valor estimativo y conservador de la
resistencia material.

Para estimar los valores de angulo de friccion equivalente (¢equiv), S€ utilizé la siguiente
expresion:

P =15+ J20N' i hidia)

Con el valor de ¢equiv S€ calcularon los parametros de ¢’ y ¢’, siguiendo la metodologia
propuesta por Gonzéalez A. J. (1999) que consiste en graficar puntos (o), t) en planos
Mohr-Coulomb, donde los coeficientes obtenidos en una regresion lineal, corresponden a
los parametros geomecanicos efectivos buscados.

El esfuerzo efectivo vertical 6/, se calcula como la diferencia entre el esfuerzo geoestatico
total y la presién de poros, y el esfuerzo cortante a la profundidad del ensayo, t, se
obtiene como el producto del esfuerzo efectivo vertical por la tangente del angulo de
friccion equivalente ¢equiv.

A continuacion, se presentan las envolventes de resistencia para los suelos de origen
volcanico y el suelo 3, se descarta el uso de esta metodologia para los rellenos porque se
cuenta con un solo dato y para los suelos residuales porque el nimero de golpes se
acerca a rechazo dando un resultado alto (>40° de ¢’) el cual no corresponde con lo
reportado por la informacién secundaria y la literatura técnica consultada.
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El segundo ensayo a evaluar corresponde con el de corte directo, para este estudio como
se explico en el numeral 2.2.3 no se pudieron obtener muestras representativas en los
sondeos para ensayos de corte, por lo cual se tomo la decision de realizar apiques sobre
la ladera que permitieran la obtencion de muestras en bloque para practicar el ensayo, de
lo anterior se obtuvo el siguiente resultado sobre suelo residual

Tabla 11-3 Ensayo de Corte Directo AP1 -Muestra 2

Apique 1 —
Muestra 2

0.8-1.2

26 3.

2

Para finalizar la caracterizacion de resistencia se cotejaron los resultados obtenidos de
informacion primaria con los de informacion secundaria, principalmente del estudio de
JAM 2018 y se adoptaron los parametros que se presentan en la Tabla 11-4.

Tabla 17-4 Resumen de Parametros de Resistencia

VALOR ENSAYO VALOR ENSAYO VALOR OBSERVACION
Relleno i o CORRELACION 27 CORRELACION 27 Se toman los
(Ar) Angulo de friccion ©) 36 CON SPT CON SPT parametros de
(Ecuacién de - (Metodologia de - JAM 2018 por
Kishida) Gonzélez) el escaso
Cohesién (t/m?) - namero de
datos en las
perforaciones
SUELO 1 Angulo de friccién (°) 25 CORRELACION Este suelo no fue 25 Se toman los
(suelo CON SPT detectado en el estudio 0.1 parametros
volcéanico Cohesion (t/m?) 0.1 (Metodologia de obtenidos con
Qsv) Gonzélez) Gonzélez
SUELO 2 Angulo de friccion (°) 26 ENSAYO DE 29 CORRELACION 26 Se tomael
(Qrs— CORTE - CON SPT 3.2 ensayo de
residual) L DIRECTO (Metodologia de corte directo
Cohesi6n (tm?) 82 (sondeo Gonzalez)
muestra)
BRECHA  Angulo de friccion () 30 CORRELACION Este suelo no fue 30 Se toman los
- SUELO CON SPT detectado en el estudio, lo pardmetros
3 Cohesion (t/m?) 0.5 (Metodologia de  que corrobora gque es una 0.5 obtenidos con
Gonzélez) singularidad en el sector Gonzélez

Parametros de deformacién

Para estimar los parametros elasticos de los materiales, médulo de la elasticidad Es y
relacion de Poisson p, se utilizaron correlaciones de reconocida validez. Para el caso del
Es se tomaron las correlaciones de Schmertmann y Hartman (1978) que sugieren:

Para suelos cohesivos arcillas o limos:
Es = 250 cu a 500cu para arcillas normalmente consolidadas

AUTOR: CONSORCIO COLOMBIA 2018
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Es = 750 cu a 1000cu para arcillas sobreconsolidadas
e Para arenas:

t
Es (—.,) = 76.6 Necampo
m2

Adicionalmente , utilizando la informacion obtenida de los ensayos geofisicos se
calcularon los pardmetros de deformabilidad del suelo a bajas deformaciones, la
estimacion de las caracteristicas rigidez del suelo parte de la teoria de la elasticidad
donde se establece la relacion entre el modulo de corte maximo (Go) con las velocidad de
onda Vs (Foti, 2013).

¥
9,81

Gy = p*Vs?; Dondep=

Ademas, siguiendo la teoria de elasticidad se plantea la relacion entre el médulo de corte
maximo con el médulo de Young maximo.

Eu=2*(‘l+u)*Gu

A partir de los perfiles Vs obtenidos del ensayo se determiné el valor de G, E, para cada
estrato identificado. Los valores obtenidos del ensayo son modulos para bajas
deformaciones los cuales no pueden ser utilizados en disefio ya que los niveles de
deformacién del suelo son mayores bajo las cargas impuestas por la cimentacién de las
viviendas o cargas en las vias, por lo tanto, los mddulos méaximos obtenidos se
disminuyeron al 8% siguiendo la relacion G/Go para el 1.0% de deformacion cortante
segun lo establecido en las curvas de degradacion del médulo de Vucetic & Dobry (1991).

Siguiendo las ecuaciones y realizando los ajustes se obtuvo los siguientes resultados:

Tabla 11-5 Pardmetros de deformacion a partir de ensayos geofisicos

Relleno 350 20.00 2.04 857 0.400 249.7 699.3 1498 42.0
Qrs(suelo 210 19.00 1.94 514  0.400 85.4 239.2 5.12 14.3
residual)
m 560 20.00 2.04 1048 0.300 639.3 1662.3 38.36  99.7
U5 920 20.00 2.04 1593 0.250 1725.6 4314.0 103.54 258.8
U4 830 20.00 2.04 1438 0.250 14045 3511.2 84.27 210.7

Por otro lado, y teniendo en cuenta que en la literatura se presentan rangos muy variados
para la relacion de Poisson, se asumi6 un valor conservativo de 0.4 para los suelos, de
0.30 para la roca meteorizada (m) y 0.25 para las unidades rocosas.
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Resumen de Resultados

A continuacion, se presenta el resumen de parametros en funcién de los ensayos de
campo y laboratorio.

Tabla 17-6 Resumen de Parametros de resistencia de los suelos

SUELO PROPIEDAD UNIDAD CONSORCIO
COLOMBIA
Relleno (Ar) Angulo de friccion ©) 27
Cohesion (t/m?) -
Peso Unitario (t/m?3) 1.8
Humedad natural (%) 17
Limite liquido (%) 35
Limite Plastico (%) 15
Indice de plasticidad (%) 20
N SPT (golpes/pie) 23
SUELO 1 Angulo de friccion ©) 25
(suelo Cohesion (t/m2) 0.1
volcanico QsV) pesg Unitario (t/m3) 2.1
Humedad natural (%) 13
Limite liquido (%) 43
Limite Plastico (%) 17
indice de plasticidad (%) 26
N SPT (golpes/pie) 8
SUELO 2 (Qrs— Angulo de friccién ©) 26
residual) Cohesion (t/m2) 3.2
Mddulo de elasticidad (t/m?) 1400
Peso Unitario (t/m?3) 1.9
Humedad natural (%) 16
Limite liquido (%) 35
Limite Plastico (%) 14
indice de plasticidad (%) 21
N SPT (golpes/pie) 23-rechazo
BRECHA — Angulo de friccion ©) 30
SUELO 3 Cohesién (tm2) 0.5
Mddulo de elasticidad (t/m?) 3740
Peso Unitario (t/m?3) 1.8
Humedad natural (%) 34
Limite liquido (%) 91
Limite Plastico (%) 29
Indice de plasticidad (%)
N SPT (golpes/pie)
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11.1.2. Discontinuidades.

Partiendo del andlisis estructural presentado en el volumen de geologia, se realiza un
analisis integral de todos los datos de discontinuidades tomados en la zona, podemos
observar que el area presenta claramente tres (3) familias de diaclasas representativas
(llustracion 11-5-a) con rumbos promedios de: N38°W, N84°E y N35°E (llustracion 11-5-
b). Siendo el primero el que mas datos concentra en un area limitada en rojo (llustracion
11-5), por lo que es una familia de discontinuidades que no varia mucho espacialmente
(estratificacion).

El segundo dato representa la segunda familia de discontinuidades con mas datos
presentes en un area determinada en azul (llustracién 11-5). Sin embargo, se puede
observar que es una discontinuidad que varia de manera significativa espacialmente, lo
gue se ve reflejado en la dispersion de los datos.

Ilustracién 11-5: a) Proyeccion esférica en la que se representan los niveles de aglomeracion de los polos de las
discontinuidades presentes en la zona, siendo el color el rojo de los contornos el de mayor concentracion de datos
y blanco el de menor concentracion. B) Rumbos de todas las familias de discontinuidades combinados. Se
diferencian las familias de discontinuidades con un color caracteristico en ambas proyecciones

Rumbos del area completa 0

Familias de Diaclasas 0

Fuente: Consorcio Colombia 2018

Finalmente, se presenta una familia de discontinuidades con una dispersion de datos
intermedia, que al igual que la anterior, nos permite inferir que esta varia levemente su
angulo de buzamiento y direccién de rumbo entre diaclasas de esta misma familia. Vale la
pena aclarar que, en algunos casos, una misma fractura puede cambiar de angulo de
buzamiento a lo largo de su trazo.
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Considerando que las discontinuidades condicionan el comportamiento y la resistencia de
los macizos rocosos, se toma como referencia los resultados obtenidos por el consorcio
HIDROJAM 2015, en donde se caracterizé las propiedades mecanicas que presentan las
discontinuidades, obteniendo la resistencia al corte pico, por medio de la realizacion del
ensayo corte directo, los resultados obtenidos se muestran en la Tabla 11-7.

Tabla 11-7 Parametros Obtenidos entre los Contactos de las Diferentes Discontinuidades

Contacto entre e (°) FUENTE

Arenisca 1 Arenisca 1 55 HIDROJAM

2015
Arenisca Arenisca 335 CONSORCIO

COLOMBIA
2019

Arenisca 2 Arenisca 2 40 HIDROJAM
2015

Arenisca 1 Limolita 37 HIDROJAM
2015

Arenisca 2 Limolita 58 HIDROJAM
2015

Limolita Limolita 47 HIDROJAM
2015

FUENTE: CONSORCIO HIDROJAM 2015

Mecanicamente se considera que el contacto principal es arenisca — arenisca y para
efectos de disefio se tom6 como referencia el corte directo a la muestra D1 (tomada del
macizo) cuyo angulo de friccién es 33.5°, valor que se encuentra dentro de los intervalos
definidos en los proyectos de referencia.

11.1.3. Material Rocoso

Teniendo en cuenta las caracteristicas fisicas, la secuencia estratigrafica (véase Volumen
4 de Geologia) y el comportamiento geomecanico de los materiales sometidos a los
diferentes ensayos de campo y laboratorio, geotécnicamente se identificaron siete (7)
tipos de material rocoso. A continuacién, se presentan los parametros basicos de cada
tipo de material determinados a partir de los ensayos de laboratorio, informacién
secundaria y correlaciones aplicadas. Las unidades se describen de la mas antigua a la
mas reciente

ARENISCA U1l: Corresponde a un estrato cuarzoarenitico de grano fino a medio, de
granos bien seleccionados, sub — redondeados con alta cementacién, de resistencia
firme. Solo es visible dos (2) metros de esta unidad en la base del talud minero.

ARENISCA U2: Cuarzoarenita de coloracion blanca, de granulometria muy fina a fina, de
granos subredondeados y bien seleccionados, alta cementacion silicea.
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ARENISCA U3: Cuarzoarenita blancuzca a amarillenta, de granulometria muy fina a fina,
cementada siliceamente.

ARENISCA U4: Cuarzoarenita de grano muy fino a medio subredondeados, cementados
siliceamente, de tonos amarillos a blancos con presencia de éxidos de hierro.

ARCILLOLITA U5: Corresponde a un estrato grueso de arcillolitas arenosas altamente
meteorizadas, mostrando un color naranja, esta asociada a la unidad geoldgica Ksgl-U5.

ARENISCA US5: Cuarzoarenita de coloracion marrén a naranja, meteorizada con alto
grado de fracturacion o en algunos casos brechada asociada a las fallas satelitales de la
falla Mirador.

ARENISCA BRECHADA (Br): Es roca brechada asociada matriz soportada (60 % a 70%)
de granulometria lodo arenosa, con clastos de tamafio guijo a bloque principalmente
angulares de composicion cuarzoarenitica. Su coloracién es predominante marrén- rojiza
y se asocia a la unidad geoldgica Ksgl-Br.

Rocas meteorizadas —-Ksgl-(m): Rocas muy meteorizadas y suelos residuales de
coloraciébn marron — naranja. Compuestas de fragmentos embebidos en una matriz de
granulometria muy fina a fina, con una matriz — soportada (con 40 % - 50 % de esta).

Tabla 11-8 Resumen de resultados de Compresion y Peso Unitario de las Rocas

2 Compresion simple Mpa D2-1 73.7 59.3
Peso Unitario (tm?) D2-1 2.48 2.51
4 Compresion simple Mpa D-3 27.5 19.9
Peso Unitario (t/m3) D-3 2.14 2.12
3 Compresion simple Mpa D-1 36.7 36.6
Peso Unitario (t/m?3) D-1 2.38 2.39
2 Compresion simple Mpa D2 24 139
Peso Unitario (t/m?) D2 2.11 2.46
Compresion simple Mpa El 17.7 9.9
Br Peso Unitario (t/m?3) E1l 2.15 2.09
Compresién simple Mpa E2 26.5 16.5
2 Peso Unitario (t/m?3) E2 2.46 2.44
Compresion simple Mpa E3-2 28.1 24.1
4 Peso Unitario (t/md) E3-2 2.42 2.45
Compresion simple Mpa E-15 61.8 47.3
3 Peso Unitario (tmd) E-15 2.43 2.4
5 Compresion simple Mpa s3-m19 - 30.1
5 Compresion simple Mpa s4-m9 - 17.8
5 Compresién simple Mpa s4-m12 - 12.2
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5 Compresién simple Mpa s6-m11 15.6
5 Compresion simple Mpa s7-m4 - 41.6
5 Compresion simple Mpa s8-m8 - 41.1
5 Compresion simple Mpa s7-m11 - 14.4
5 Compresion simple Mpa s2-m14 - 24.9
1 Compresion simple Mpa s1-m7 - 11

Teniendo en cuenta los resultados de laboratorio se realizd la contrastacién con los
estudios de informacién secundaria, la cual se presenta en la Tabla 11-9.

Tabla 17-9 Comparacioén de resultados con informacién secundaria

Unidad Propiedad Proyecto
CONSORCIO CONSORCIO JAM INGENIERIA
COLOMBIA HIDROJAM 2015 2018
Max. Min Max. Min Max. Min
U5 qu (Mpa) 41.1 12.2 - - - -
u4 qu (Mpa) 27.9 19.9 36.31 36.3 27.4 12.1
U3 qu (Mpa) 47.3 36.6 30.58 8.8 - -
U2 qu (Mpa) 59.30 13.9 24.34 24.3 - -
Ul qu (Mpa) 11.0 11.0 - - - -
Br qu (Mpa) 9.9 9.9 45.4 9.1
m qu (Mpa) 41.6 24.6 24.3 24.3

11.1.4. Macizo Rocoso

Con el fin de obtener parametros geomecanicos que correspondan a las condiciones del
macizo y puedan ser usados para disefio, se realizé la clasificacion de los macizos
rocosos por medio del “Rock Mass Rating”, también conocido como RMR y del indice
geoldgico de resistencia o GSI.

1.1.1.8Indice de Calidad de la Roca (RMR)

Este sistema de clasificacion fue desarrollado por Bieniawski en 1973 y actualizado en
1979 y 1989. Permite relacionar indices de calidad con parametros geotécnicos del
macizo y de excavacion y sostenimiento en tlneles. Este sistema tiene en cuenta los
siguientes factores:

» Resistencia uniaxial de la matriz de roca.
» Grado de fracturacion de acuerdo con el RQD.
» Espaciamiento de las continuidades.
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> Caracteristicas de las discontinuidades.
» Condiciones hidrogeoldgicas.
> Orientacion de las discontinuidades.

Para aplicar la clasificacion RMR, se divide el macizo rocoso en zonas o0 tramos que
presenten caracteristicas geoldégicas mas o menos uniformes de acuerdo con las
observaciones hechas en campo y finalmente se asigna a la roca con un indice de calidad
de 0 a 100.

Rj’IR = R}'es:’sa‘enda + 'RRQD + (Rﬂs;mrfamr’em‘o + Rrondﬁcr’é}r + Ragm) + ‘4:1?.”‘5’“?8

A partir del indice RMR se estimé un nuevo valor de GSI que fue contrastado con el
levantado en campo. Adicionalmente se calcularon parametros de resistencia
correspondientes a la condicién y calidad de cada macizo rocoso (material rocoso,
discontinuidades y rellenos). Los datos de clasificacion de los taludes estudiados por
medio del sistema RMR se encuentran presentes en el Anexo |.
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Tabla 17-10 Clasificacion Geomecdnica RMR (Bieniawski, 1989)

Ensayo Compresion Simple
Resistencia de carga =10 10a4d 4a2 2al (MPa)
de la matriz puntual
1 | rocoza (MPa) | -
Compresion ~250 2502100 100 a 50 50a2  25a5 5al <1
Simple
Puntuacion 15 12 7 4 2 1 0
o RQD 90% a 100% 75% a90% 50%a 75% 25% a 50% <25%
Puntuacion 20 17 13 6 3
Separacion >2m 06aZm 02a06m 006a02m <0.06m
3 entre Diaclazas
Puntuacion 20 15 10 8 il
Longitud <1lm ladm Jallm 10a20m =20m
Puntuacicn 6 4 2 1 0
Abertura Nada < 0.1 mm 01210 labmm > b mm
w mm
[
=  Puntuacién 6 5 3 1 0
=
k= Ligera-
E Rugosidad Muy Rugosa Rugosa mente Ondulada Suave
g Rugosa
4 ;5 | Puntuacicn 6 5 3 1 0
E Rell Relleno Relleno Rell
=  Relleno Ninguno sfeno dure:> 5 blando <5 sHeno
o duro <5mm blando= 5 mm
= mm mm
=z
4 | Puntuacién 6 4 2 2 0
Ligera- Moderada- Muv
Alteracion Inalterada mente mente 13 Descompuesta
alterada
alterada alterada
Puntuacién 6 5 3 1 0
Caudal por 10 m de <10 10 a 25 1te/ 25 a 125 Its/ 195 -
tinel Nulo lts/min min min 125 lts/min
E Relacion: presion
ﬁ de agua/Tension 0 0all 01a0.2 02a05 =0.5
5 :E. principal mayor
E Ligera-
< | Estado General Seco mente Humedo Goteando Agua fluyendo
himedo
Puntuacicn 15 10 7 4 0

Fuente: Deslizamientos — Mecdnica de Rocas, Capitulo 3 — Ingenieria Geoldgica, Gonzales (2002)
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1.1.1.9/ndice Geoldgico De Resistencia
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Fue desarrollado por Hoek y Brown en 1997 para propdsitos de ingenieria. Permite
evaluar la calidad del macizo rocoso en funcién de la estructura geoldgica, tamafio de
bloque, alteracién de las discontinuidades, grado y caracteristicas de fracturacion.

Los datos de clasificacion de los taludes estudiados por medio del indice GSI se

encuentran presentes en el Anexo | Caracterizaciobn geomecanica.

Tabla 11-11 Abaco para estimar el GSI de un macizo rocoso

GS| INDICE GEOLOGICO DE RESISTENCIA PARA

i
8 3
ROCAS DIACLASADAS s E 3 3
) ) ] ] S Bao E
Los valores promedio de G5 son estimados dela 3 o2 T8
litologia, estructura y condiciones superficiales de las z % g o 2 g o ®
discontinuidades. No frate de ser tan preciso. Estimar -g E § 1= E g a ®
un rango de 33 a 37, es una medida mas real que w % _ E . = =3 T2
establecer GS5I=35. Observe que la tabla no aplica a 8 F -E o @ E g % '§
fallas controladas estructuralmente. Donde estan § g o Gc |e g g F g fech
presentes planos estructurales débiles con una Bl § E REE |w '§ Lm @ ‘e 5 B3
orientacion desfavorable con respecto a la cara de la "E:L = g z % .§ % Ef|xze Q F §
excavacion, éstos van a dominar el comportamiento de F] > 5 2E g 5% § & @ - g o
la masa de roca. La resistencia al cortante de la @ g ﬁ o _,E £ 8 § 'E E [ 25 5
superficie en rocas que son susceplibles al detericro 2 > E rae Sf, 3 Zm3
por cambios en el contenido de humedad, se reducira si o E B b % ] . ] E g
hay presencia de agua. Cuando se esta trabajando con 2 2 E. .E g E §_ om
rocas en las categorias regular a muy pobre, puede :S £ '—_ o = EL
hacerse un desplazamiento hacia la derecha de la tabla 2 £ 2 & E 8 _ﬂ %
para condiciones de humedad. El manejo de presicnes 8 § & ] 2 .g &=
de poros se realiza con un analisis de esfuerzos w §“ ;g 2 o
efectivos. 5 4 -
=
@
ESTRUCTURA Disminucion de |a calidad de la :

superficie de las diaclasas

/ INTACTA O MASIVA: Especimenes in situ

N %\

/

1] FRACTURADA/ALTERADA/CON-VETAS.
Plegada con blogues angulares formados por
,1 muchos cenjuntes de discontinuidades que
se intersectan. Persistencia de los planos de
estratificacion o esquistosidad.

/]

/

de roca intacta 0 masiva con muy pocas NIA MIA
dizscontinuidades ampliamente espaciadas. §
& N /
L] &
. -~ @ V'
FRACTURADA (“Blocky”): Masas de roca o
bien entrelazadas, inalteradas, constituidas ] A2
por blogques cubicos formados por tres §_ it
conjuntos de diaclazas que se intersectan. 8 / ®
; £ ra
MUY FRACTURADA (Very blocky™). Masa | @ / /
entrelazada, parcialmente alterada constituidas | &
por blogues angulares de multiples caras, e
formados por 4 o mas conjuntos de diaclasas | §
que s& intersectan. @
5 / /
=
3
&=
&
(=]

DESINTEGRADA: Masa de roca
* pobremente entrelazada, fuertemente
§§‘§ partida, con una mezcla de pedazos de
roca redondeados y angulares.

RN

AUTOR: CONSORCIO COLOMBIA 2018

o LAMINADAICIZALLADA: Ausencia de
blogues debido al espaciamiento cercano

f entre los planos débiles de esquistosidad o
r{(( (

de cizallamiento.

N/A

MiA

Fuente: Deslizamientos — Andlisis Geotécnico, -Diaz (1998)
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1.1.1.10 Parametros De Resistencia Del Macizo Rocoso

La resistencia de un macizo rocoso es funcién de los sistemas de discontinuidades
presentes y de la resistencia de la matriz rocosa, asi como de los esfuerzos naturales,
condiciones geo-ambientales e hidrogeoldgicas a las que se ve sometido el macizo. Esta
resistencia puede ser expresada en términos del maximo esfuerzo al que puede ser
sometido bajo determinadas condiciones y en términos de los pardmetros de resistencia
(Cy @). Para determinar los parametros correspondientes a los macizos presentes en el
area de estudio se aplicé la metodologia propuesta por Hoek y Brown, la cual se explica a
continuacion.

Criterio De Hoek Y Brown

Este criterio permite evaluar la resistencia de macizos rocosos a partir de los esfuerzos
actuantes y de las propiedades del material rocoso. Es valido para macizos rocosos
isotropicos y tiene en cuenta los factores que determinan la rotura de un medio rocoso a
gran escala (no linealidad de esfuerzos, influencia del tipo de roca, el estado del macizo,
etc.). Asume ademas que los bloques de roca estan en contacto unos con otros y que la
resistencia del macizo estd controlada por la resistencia de los sistemas de
discontinuidades. La resistencia del macizo se define con la expresiéon desarrollada por
Hoek y Brown (1990).

03
0y =03+t 0y M—+5
\J ':"_cz'
Doénde:
01 Y O3: tensiones principales mayor y menor en rotura
Oc : resistencia a compresion simple (roca matriz)

m y s: constantes que dependen del macizo rocoso (Pueden determinarse
a partir del GSI 0 RMR).

Los pardmetros de resistencia obtenidos de la aplicacion del criterio de Hoek y Brown se
encuentran presentes en el Anexo H. En general una vez realizado este andlisis se
concluye que, a excepcion de las zonas de brecha, el macizo rocoso presente es de
calidad intermedia a buena.
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Partiendo de la informacién obtenida de los ensayos de laboratorio, ensayos en campo y
el Volumen de Geologia se obtienen los siguientes parametros para la modelacion del
macizo rocoso en equilibrio limite usando el software Slide v7.0. (llustracion 11-6), estos
se presentan en el Anexo I.

oci | 11 | Mpa oci 21 | Mpa
25
Gsi | s Gsl )
GLASIFICACION TALUD 20 GLASIFICACION TALUD
mi | a7 g mi 17
7 =
: £
D 03 ;’ D 1 =
8 @
— H N T R
a mb | 020 H a mb | oe7 £
< 5 < o
H HOEK BROWN ~Tome 3 E HOEK BROWN a | osm &
o3 | 079 | Mpa o3 o8 | mpa Pane
PARAMETROS DE ¢ |02 | Mea oe 3 0304 | Mpa q
RESISTENCIA RESISTENCIA
I o an
0.0 05 1.0 15 20 25
001 | Mpa - -2 = = 03 | Mpa
ot X i ot § P 0 1 2
Normal stress (MPa)
PARAMETROS DELA | O¢ | 0274 | Mpa (1Pa) PARAMETROS DE LA oc 799 | Mea Mormal stress (MPa)
ROCA ROCA
oc oem | 125 | Mpa oc ocm | 1494 | Mpa
Em |248558| Mpa Em | 17198 | Mpa
oci | 423 | Mpa oci 21 | Mpa
Gsi | & Gsl 8
CLASIFICACION TALUD GLASIFICACION TALUD
mi | a7 mi 7
D 1 — D 1 .
] @
o 2 o
mb | 121 H mb | oss H
@ o
©  |crimerios DEANALISIS | S| %00 £ < | crirerios oeanaLisis | S 0,0009 g,
e HOEK BROWN  Tom £ P HOEK BROWN A . 5
a & ] g
> o3 | 0s7 | Mpa S 41 H o3 os | mpa 1
=} 7] =)
PARAMETROS DE ¢ | o8 | Mea e PARAMETROS DE 5 0284 | Mpa
RESISTENCIA P “ RESISTENCIA s Py o3,
ot | 00082 | Mpa & ot | 0026 | Mpa &
PARAMETROS DELA | O¢ | 213 | Mpa PARAMETROS DE LA oc o1 | mpa
ROCA 1 2 ROCA 0 1 2
oem | 7.037 | Mpa ocm | 2956 | Mpa .
Normal stress (MPa) Normal stress (MPa)
Em | 7267 | Mpa Em | 3% | Mpa
oci | 2045 | Mpa oci 99 | wpa
Gsi | 4 Gsl 2
CLASIFICACION TALUD aL TALUD
mi | a7 mi 17 o7
D 1 = b 1 s
[ £ o5
mb | 0ass = mb | o3n R
s oo g s oo £os
0 | CRITERIOS DE ANALISIS ! g _ | crmerios e anavisis ! £
P HOEK BRO 7 o % @ HOEK BRO A Py § o3+
a 2 =3 @ gn :
> o3 | 08 | Mpa - : 2 o3 079 | Mpa =3
> : o i
PARAMETROS DE ¢ |07 | Mea ==t PARAMETROS DE © 0125 | Mpa
RESISTENCIA o ﬂ RESISTENCIA po
: By d : 00 01 02 03 04 05 06 07 08 08 10 11 12 13
ot | 0009 | Mpa : ot | 0003 | Mpa Normal stress (1Pa)
PARAMETROS DELA | O¢ | 0277 | Mpa 1 2 PARAMETROS DE LA oc 008 | Mpa
ROCA ROCA
oem | 177 | Mpa Normal stress (Pa) om | 0704 | Mpa
Em | 2135 | Mpa Em | 113 | mpa
oci | 246 | Mpa
Gsi | «
aL TALUD
mi | a7
D 1 -
@
o
mb | 027 =
00001 @
CRITERIOS DE ANALISIS | S @
£ HOEK BROWN 2 o &
>
o3 | 085 | Mpa &
X @
PARAMETROS DE ¢ |0 | Mea
RESISTENCIA ~—
SISTENC] a4 6
ot | 0006 | Mpa &
PARAMETROS DELA | O¢ | 0178 | Mpa 4 N
ocm | 1615 | Mpa
Normal stress (MPa)
Em | 1564 | Mpa

Hustracién 11-6 Pardametros de resistencia de las diferentes unidades geoldgicas
Realizado por Consorcio Colombia 2018
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Si bien las unidades de roca del macizo rocoso se clasificaron segun grado de
meteorizacion de mayor a menor (U1-U5), se debe aclarar que la obtencién de muestras
en las unidades 1 y 2, se realizaron mediante la obtencién de bloques, los cuales se
encontraban expuestos y por su condicién algo alterados, esto puede verse reflejado en el
grado de resistencia que reportaron en los ensayos de compresion simple realizados.

11.2. CABEZA PIEZOMETRICA

En las perforaciones y en los apiques no se encontré agua acumulada para alguno de los
materiales. Respecto al agua de inyeccién proveniente de las perforaciones, esta
guedaba retenida en los contactos con los suelos arcillosos y se perdia en los paquetes
mas arenosos Y fracturados.

Como se menciond anteriormente, no se encontr6 agua acumulada y los ensayos de
humedad realizados a los materiales presentes reportaron un bajo contenido de agua. No
obstante, se evidencia la entrega descontrolada de aguas en los taludes. Esta condicién
induce a incluir los efectos del agua en los andlisis de estabilidad, para ello se utilizé el
concepto de relacion de presion de poros y esfuerzo total vertical, que se incorpora en la
modelacion a través del coeficiente Ru, el cual se asighara a cada material segun las
caracteristicas propias de cada uno de estos, se analiza de esta manera con el animo de
evaluar todos los escenarios posibles que puedan suscitarse.

K

Ru—=
v Ye*H

Teniendo en cuenta los materiales que se encontraron en el area de estudio y que estos
poseen caracteristicas diferentes, se adopta un Ru mas critico para los materiales que se
consideran mas vulnerables a ser afectados por el agua. Se asigna un valor de Ru:0.2,
para el suelo residual, Qrs, roca brechada, Ksgl — Br, suelo de origen volcanico, Qsv, y
relleno Ar. A las unidades de roca se les asigna una presién instantanea del 50% para
andlisis.

11.3. ZONIFICACION GEOTECNICA

Usando el criterio geolédgico y geomorfoldgico, se establece una zonificacion de laderas
consecuente con lo presentado en el Volumen de Geologia

Bajo este principio, y al amparo de los principios de la geomorfologia de laderas,
planteado en el volumen de geologia, se definieron siete zonas homogéneas. Su
delimitacion se atiende en simultanea con la estructuracion de los modelos geoldgico-
geotécnicos. Los perfiles se presentan en el Anexo L.

La amplitud de las laderas de analisis para los movimientos en masa depende de su
direccion como un todo integrado y en el entendido que los materiales que se deslizan
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estan idealizados por una seccion de analisis (trazadas en la direccion preferencial de
movilizacién), cuyos sectores estan relacionados con el lugar o posicién gque ocupa en la
ladera.

Las siete unidades de ladera se delimitan de acuerdo con la pendiente y la ubicacién en
la vertiente, tal y como se muestra en la llustracion 3-8 y en el Anexo C, Volumen de
Geologia. La pendiente, estratificacion, rumbo y buzamiento de las unidades definidas se
presentan en la Tabla 11-12.

Tabla 11-12 Resumen de datos estructurales por ladera

A N21°E 7°E
I N74°W  15°NE
B 37°E
A N21°E 2°E
. B 44°E N74°W  15°E
C 65°E
D 10°E ESTERILES
A N12°E 1°E
" B 43°E N25°W  18°E
C 77°E
D 15°E ESTERILES
A N21°E 5°E
iy B 41°E N25°W  20°E
C 64°E
D 11°E ESTERILES
A NS 2°E
Y N25°W  20°E
B 30°E
A N 30°E 5°E
Vi B 14°E N25°W  20°E
C 65°E
D 2°E ESTERILES
A N 30°E 3°E
Vil N25°W  20°E
B 55°E
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lustracion 11-7: Delimitacion de unidades de ladera. Barrié Mirador-Localidad Ciudad Bolivar

Fuente: Consorcio Colombia 2018

Finalmente se delimita la zonificacion geotécnica y se traza un perfil geologico geotécnico
por cada zona, tal y como se aprecia en la llustracion 11-8 y en el Anexo L.

lustracién 11-8: Delimitacion de segmentos de laderas Barrio Mirador-Localidad Ciudad Bolivar
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Fuente: Consorcio Colombia 2018

11.4. Modelo Geoldgico Geotécnico Definitivo

A la luz de la investigacion del subsuelo se obtiene que el medio hace parte de
una ladera estructural, en la que el plano de estratificacion posee rumbos al NW
y buzamientos al NE inferiores a 18. La secuencia es normal, configurada por
bancos espesos de areniscas cuarzosas (integrados por cinco niveles rotulados
desde el mas joven, el Ksgl-U5, hasta el mas viejo, el Ksgl-Ul), cubiertos
discordantemente por brechas, Br-XX, (dominantes al noreste) o suelos
residuales de matriz limoarenosa (Qrs), con espesores inferiores al metro, por
Cenizas (Qsv), sin participacion en los procesos de inestabilidad, y por rellenos
antrépicos (rotulados como Ar) de hasta 2.7 m de espesor, sin saltos ni
dislocacion relevantes, pero si con pequefias roturas producto de fallas normales
satélites que surcan con rumbo NE-SW. Configuraciéon trazada en el Anexo D
informe geolodgico y en el Anexo L Segmentos de ladera.

A continuacion se realiza un resumen de la caracterizacién geotécnica realizada
y sustentada a lo largo del capitulo 3, en el que se incluye la parametrizacion del
macizo rocoso, del material rocoso y de los horizontes de suelo inferidos,
abordada por unidades, Los parametros se muestran en la Tabla 11-13 y en
llustracion 11-9, se realiza una correspondencia con dichas unidades. Los
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modelos geoldgicos geotécnicos se presentan en el Anexo L.

PERFL_V
O R e S S S B T "%[‘][l ...... -

EERA

*Las unidades de suelo no se muestran en planta debido a que a esta escala no son cartografiables.
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Tabla 11-13 Resumen de Pardmetros suelos y rocas

. . Pardmetros
Materiales heterogéneos de suelos
- i tomados de
organicos, con desechos de construccion y informacion
Relleno (Ar) basuras, usados como nivelacion para calles 27 0 1.8 NA | NA | NA NA NA |0.2 secundaria
y conformacién de las viviendas que no se AM | S
encuentran legalizadas J ngenieria
. 2018
Pardmetros
Limo arcilloso organico, color negro o marron obtenidos a a
SUELO 1 oscuro, con gresenc,:ia de raiges tiene partir de ensayo
(suelo ’ b ! 25 0.1 2.1 NA | NA | NA NA NA |0.2 de campo
L espesores variables del orden de 0.30 m a
volcanico Qsv) (SPT)y
1.0 m.
ensayos de
laboratorio
Pardmetros
SUELO 2 (Qrs— Suelo residual de las diferentes unidades de obtenidos a
residual) roca (Qrs), en general se asocia a una arena | 25.6 3.1 1.9 NA | NA | NA NA NA |0.2 partir de
arcillosa de tonalidades amarillas y marrones ensayos de
laboratorio
Particularmente en el sondeo 3 se encontrd .
. i, Parametros
un suelo arcillo arenoso rojizo con un i
. obtenidos a a
espesor de 13 m, el cual no se encasilla .
BRECHA - dentro de los suelos residuales ni las partir de ensayo
SUELO 3 . - . 30 0.5 1.8 NA | NA | NA NA NA | NA de campo
unidades de roca, geoldgicamente se asocia (SPT)
a una zona de “brecha” de las fallas y
. : ensayos de
satelitales a la falla Mirador y corresponde a :
. . : laboratorio
la misma formacion rocosa labor y tierna.
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Pardmetros
obtenidos a
Rocas muy meteorizadas y suelos residuales partir de
de coloracién marrén — naranja. Compuestas ensayos de
Ksgl - m de fragmentos embebidos en una matriz de - - 2.35 42 | 0.27 {0.00001|0.510|0.3| laboratorioy
granulometria muy fina a fina, con una matriz correlaciones
— soportada (con 40 % - 50 % de esta). con el
programa
RockData
Resistencia a la
compresion
simple y peso
unitario
obtenido a a
Roca brechada asociada matriz soportada partir de
(60 % a 70%) de granulometria lodo arenosa, ensayos de
con clastos de tamafio guijo a bloque laboratorio, de
Ksgl-Br principalmente angulares de composicion 26 12.74 2.12 28 |0.311| 0.0001 {0.540|0.2| los estudios
cuarzoarenitica. Su coloracién es geoldgicos se
predominante marrdn- rojiza y se asocia a la adopta un GSI,
unidad geolégica Ksgl-Br. datos restantes
a partir de
correlaciones
por medio del
software
RockData
Cuarzoarenita de coloracién marrén a Resistencia a la
naranja, meteorizada con alto grado de compresion
Arenisca U5 fracturacién o en algunos casos brechada 34 19.7 2.3 49 | 0.45 | 0.0002 |0.510| - | simpley peso
asociada a las fallas satelitales de la falla unitario
Mirador. obtenido a a
INFORME FINAL
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partir de
ensayos de
laboratorio, de
los estudios
geologicos se
adopta un GSI,
datos restantes
a partir de
correlaciones
por medio del
software
RockData
Resistencia a la
compresion
simple y peso
unitario
obtenidos a
partir de
ensayos de
laboratorio y
0.84 | 0.0009 |0.504| - | clasificacion del
macizo rocoso
a través del
sistema de
clasificacion
geomecanica
de Bieniawski,
el cual a su vez
relaciona el GSI

Cuarzoarenita de grano muy fino a medio

: subredondeados, cementados siliceamente,
Arenisca U4 : - 41
de tonos amarillos a blancos con presencia
de 6xidos de hierro.

28.4- 2.34 64 58
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CORRRRIRE

Arenisca U3

Cuarzoarenita blancuzca a amarillenta, de
granulometria muy fina a fina, cementada
siliceamente.

48

48

2.38

68

63

1.21

0.0021

0.502

Resistencia a la

compresién
simple y peso
unitario
obtenidos a
partir de
ensayos de
laboratorio, y
método de
clasificacion del
macizo rocoso
a través del
sistema de
clasificacion
geomecanica
de Bieniawski,
que relaciona el
GSiI

Arenisca U2

Cuarzoarenita de coloracion blanca, de
granulometria muy fina a fina, de granos
subredondeados y bien seleccionados, alta
cementacion silicea.

42

30.4

2.23

66

60

0.97

0.0013

0.503

Resistencia a la
compresién
simple y peso
unitario
obtenidos a
partir de
ensayos de
laboratorio, y
método de
clasificacion del
macizo rocoso
a través del
sistema de
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clasificacion
geomecanica
de Bieniawski,
que relaciona el
GSl

Arenisca Ul

Corresponde a un estrato cuarzoarenitico de
grano fino a medio, de granos bien
seleccionados, sub — redondeados con alta
cementacion, de resistencia firme. Solo es
visible dos (2) metros de esta unidad en la
base del talud minero.

26 12 2.3

56

0.29

0.0001

0.504

Resistencia a la
compresioén
simple y peso
unitario
obtenidos a
partir de
ensayos de
laboratorio

Discontinuidad
(Plano de
estratificacion)

Familias de discontinuidades del macizo
rocoso. Mecanicamente se considera que el 33.5
contacto principal es arenisca — arenisca

» Los parametros que se presentan corresponden a cada unidad de suelo son obtenidos a partir de correlaciones, informacién secundaria o de forma

directa, como se describié en el capitulo 3.

» Los pardmetros Mohr-Coulomb (¢’ y ¢’) presentados para las unidades de roca son una referencia, estos parametros no son usados en los andlisis de
estabilidad, los empleados corresponden a la discontinuidad.

» Los parametros obtenidos, son utilizados para realizar los andlisis de estabilidad como se muestra en el capitulo 5, y estan dentro de los intervalos
admisibles de acuerdo con la literatura.
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12. SISMOLOGIA

Mediante el Decreto numero 523 del 16 de diciembre de 2010 se adopta la
microzonificacion sismica de Bogota D.C, en la cual se establecen los requisitos técnicos
y cientificos para el estudio de zonificacion sismica basandose en la seccién A.2.9 del
Reglamento Colombiano de Construccion Sismo Resistente del 2010 (NSR-10). Bajo el
decreto 523 el Fondo de Prevencién y Atencion de Emergencias FOPAE realizo la
microzonificacién sismica de la Ciudad de Bogota obteniendo como resultado los mapas
de zonas geotécnicas y de zonas de respuestas sismica.

Segun el mapa de zonas geotécnicas consultado en el Geoportal del IDIGER, el poligono
de estudio se encuentra en dos zonas, la primera corresponde a Cerros A que abarca la
mayoria del poligono, la segunda zona corresponde a Cauce y se encuentra en el oriente
del poligono sobre el paso de la Quebrada Limas. Ver Anexo J.

A continuacién, se muestran las caracteristicas de las zonas geotécnicas presentes en el
poligono de estudio.

Tabla 12-1 Caracteristicas zonas geotécnicas

Rocas competentes y
resistentes a la
meteorizacion,

eventuales problemas
de estabilidad de
Cerros A Roce_l de Formacipnes Cerros .de alta Areniscas duras taludes . en
arenisca de arenisca pendiente excavaciones a cielo
abierto, principalmente
cuando estén
fracturadas o con
intercalaciones de

arcillolitas blandas.
Suelos de baja a
Gravas mediana capac_idad
c Cauce activo Cauces Piedemonte y arenosas portante, suﬁceptlbles
auce o antiguo activos planicie sueltas a a licuacion y
problemas de
compactadas estabilidad de taludes

Fuente: Decreto 523 de 2010.

Respecto al mapa de zonas de respuesta sismica que se presenta en el Anexo J, se
identifican dos tipos de zonas en el poligono de estudio, el primero corresponde a Cerros,
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sobre esta zona se encuentra la mayoria del poligono; la segunda zona identificada
corresponde a depdsitos de ladera, presente en el paso de la Quebrada Limas.

A continuacién, se muestran las caracteristicas de las zonas de respuesta sismica
presentes en el poligono de estudio.

Tabla 12-2 Caracteristicas zonas de respuesta sismica

Rocas

sedimentarias
y depdsitos de
Cerro - <0.3 laderas con > 750 <10 Topogréfico
espesores
inferiores a 6
m

Depdsitos de
ladera con
espesores Variable
6-25 <0.3 superiores a 6 segun
m de depdsito
composicién
variable.

Variable
segun el
tipo de
depdsito

Depdsito

de ladera Topogréfico

Fuente: Decreto 523 de 2010.
Para las zonas de respuesta sismica identificadas, se tienen los siguientes coeficientes de
disefio:

Tabla 12-3 Coeficientes de disefio

F. (475) 1.35 1.65
F, (475) 13 1.7
Te (s) 0.62 0.66

T (s) 3 3
Ao (475) (g) 0.18 0.22

En dénde:
Fa: Coeficiente de amplificacion que afecta la aceleracion en la zona de periodos cortos.

Fv: Coeficiente de amplificacion que afecta la aceleracion en la zona de periodos
intermedios.

T.: Periodo corto (s)
T.: Periodo Largo (s)

Ao: Aceleracion horizontal pico efectiva de terreno en superficie (g)
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Para andlisis de estabilidad se utilizara un valor de Ksr/amax de 0.8 para macizos rocosos
fracturados con RQD<50% tomado de la tabla H.5.2-1 del titulo H de la NSR-10.

Tabla 12-4 Valores de Ksi/amax minimos para andlisis seudoestdticos de taludes

. K. fa Analisis de Amplificacién
Material r;: ';': n;“: Minimg
Suelos, enrocados y macizos rocosos muy| 0.80 Ninguno
fracturados (RQD < 50%) '
Macizos rocosos (RQD = 50%) 1.00 Ninguno
Todos los materiales térreos 0.67 Amplificacion de onda unidimensional en
' dos columnas y promediar
Todos los materiales térreos 0.50 Amplificacion de onda bidimensional

Fuente: Titulo H NSR-10, Tabla H.5.2-1.

En conclusién, para los analisis de estabilidad y para el tratamiento del planteamiento de
alternativas se utiliza una aceleracion 0.144g, para todo el perfil.
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13.  ANALISIS DE ESTABILIDAD

13.1. INTRODUCCION

Con la informacién presentada en los capitulos anteriores se complementaron los datos
necesarios para evaluar el comportamiento y respuesta de los diferentes materiales frente
a los factores geoldgicos y ambientales actuantes en la zona de estudio que determina la
estabilidad de las laderas. La evaluacion se hace para cada una de las secciones
geoldgico - geotécnicas definidas que cubren la totalidad del area de estudio. En el
presente capitulo se presenta la forma en que se evalué la estabilidad, los resultados de
la modelacion y analisis geotécnicos efectuados para determinar el nivel de amenaza por
movimientos en masa en el area de estudio y la zonificacion hecha para la categorizacién
de la misma.

13.2. MECANISMOS DE FALLA

El andlisis de estabilidad se aborda en dos direcciones: el primero responde al andlisis de
fallas superficiales rotacionales (o traslacionales) en los suelos, detonados por
presurizacion parcial, con o sin actividad sismica, modelados gracias a los métodos de
equilibrio limite, y apoyados en el criterio de falla de Morh Coulomb, y el segundo considera
los mecanismos de falla cineméticamente viables en los macizos rocosos, controlados por
las familias de discontinuidad, es decir: (a) falla por volcamiento (b) falla en cufia y (c) falla
planar.

13.2.1. Mecanismos de falla en suelos

Con el fin de analizar la estabilidad geotécnica en la franja superior del poligono de
estudio, se generaron secciones las cuales corresponden a los perfiles de ladera del
Volumen de Geologia de la zona | a la VII, cuyo largo oscila entre 30 m y 300 m; dichas
secciones se caracterizan por presentar pendientes iguales o superiores a los 20°. (Véase
Anexo L).

Ademas de lo anteriormente descrito, las secciones generadas se complementaron con
las caracteristicas obtenidas mediante la revision y analisis de informacion secundaria, la
exploracion del subsuelo directa e indirecta, la exploracion geolégica y las diferentes
visitas de campo.

Con base en esto se generd el modelo en el software SLIDE 7.0 de Rocscience, en el
cual se buscaron fallas circulares y no circulares en diferentes escenarios que
comprenden condiciones estéaticas y con sismo.
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13.2.2. Mecanismos de falla del macizo rocoso

Este andlisis inicia con la identificacion de la posibilidad de falla por los diferentes
mecanismos posibles para macizos rocosos, es decir: (a) falla por volcamiento (b) falla en
cufa y (c) falla planar, identificadas por medio de un analisis cinemético de los datos de
discontinuidades de los macizos rocosos levantados en campo. Esta informacion recogida
es procesada estadisticamente, mediante el médulo Rock del software SoilWorks. La
metodologia de analisis se define a continuacion:

Sectorizacién del talud en zonas homogéneas: Se procede a identificar las zonas o
sectores del talud que presentan caracteristicas litolégicas y estructurales o posibles
mecanismos de falla similares. En este proceso se establecen también las coordenadas,
la inclinacién y el rumbo del sector del talud (llustracién 13-1).

Ilustracion 13-1 Sectorizacion del talud 1 (tomado del volumen de geologia)

Fuente: Consorcio Colombia 2018

Definicién de familias de discontinuidades: Como parte del levantamiento estructural se
recogieron y definieron los tipos principales de discontinuidades (tales como
estratificacion, diaclasas y fallas — Véase Anexo LL) que condicionan la respuesta
mecanica y el comportamiento de las unidades de ladera y de los taludes. Estos datos
son agrupados y analizados con el modulo o herramienta computacional Rock del
software SoilWorks que permite identificar las familias principales y su variacion
estadistica (Véase el Anexo LL). Esta informacién es complementada con otros rasgos y
parametros geoldgicos vigentes en las laderas como la presencia de los rellenos, el
espaciamiento, la abertura y la persistencia de las discontinuidades.
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Analisis cinemético: En este proceso se evallan los modos probables de falla (planar,
volteo y en cufia) para el conjunto de taludes en los que aflora el macizo rocoso y sus
discontinuidades controlan el comportamiento del talud, identificando los posibles planos
de movilizacién detectados en el levantamiento estructural geoldgico. La evaluacion
permite estimar los modos probables de falla y detectar los planos involucrados en dichos
modos (véase la Figura 13-1).

Figura 13-1 Evaluacion cinemadtica de falla con el software SoilWorks. Talud L-1 de la zona B para un talud con
direccion N3OE e inclinacion de 30° — Falla planar (izquierda), falla en cufia (centro), falla volteo y volteo por
flexion (derecha)

Fuente: Consorcio Colombia

Las premisas en las que se soporta este tratamiento son:

e El empleo de la totalidad de datos tomados en el levantamiento estructural, esto
permite descartar el sesgo por familias promedio, que deja de lado familias con
menor frecuencia.

e La incorporacion no sélo de la direccion principal de cada ladera (véase
zonificacién geotécnica) sino de los taludes con diferentes direcciones, con el fin
de descartar cualquier posibilidad de falla.

e Los planos de diaclasas y de estratificacion medidos con rumbo/buzamiento se
ingresan con la nomenclatura de azimut de buzamiento/ buzamiento.

En la Tabla 13-1 se resumen los tipos de falla que se pueden llegar a presentar en cada
uno de los sectores de cada talud identificado.

Tabla 13-1 Resumen de andlisis cinemdtico para las laderas en estudio

INFORME FINAL
AUTOR: CONSORCIO COLOMBIA 2018 CONTRATO 307 DE 2018

Pagina | 113




ESTUDIO DETALLADO DE AMENAZA Y RIESGO POR
MOVIMIENTOS EN MASA Y DEFINICION DE MEDIDAS
DE REDUCCION EN EL BARRIO MIRADOR DE LA
ALCALDIA MAYOR LOCALIDAD DE CIUDAD BOLIVAR EN BOGOTA, D.C.

DE BOGOTA D.&. CONTRATO No 307 DE 2018

AMBIENTE
Instituto Distrital de Gestién de Riesgos

y Cambio Climatico VERSION 3

| A 115 30 NO NO NO
1l A 150 84 NO NO NO
1l A 150 90* Sl NO SI
Il B 107 42 NO NO NO
1l C 101 73 NO NO NO
1 D 147 82 NO NO NO
1 D 147 90* NO NO NO
1 E 125 69 NO NO Si
1 E 125 90* NO NO SI
[\ A 76 85 NO NO NO
[\ A 76 90 NO NO NO
[\ B 83 39 NO NO NO
[\ C 60 80 NO NO NO
\% C 60 90* NO NO NO
\ A 58 46 NO NO NO
\ A 58 90* NO Sl NO
\ B 98 42 NO NO NO
\ C 71 43 NO NO NO
\ D 98 41 NO NO NO
\ D 98 90* NO NO NO
\ A 153 38 NO NO NO
\ B 118 45 NO NO NO
\ C 164 41 NO NO NO
\ C 164 90* SI SI NO
Vi D 112 78 NO NO NO
\ D 112 90* NO NO NO
\ E 72 83 NO NO NO
\ E 72 90* NO Sl NO
Vil A 152 36 NO NO NO
Vil B 121 42 NO NO NO
Vil C 155 36 NO NO NO
Vil D 45 41 NO NO NO
Vil E 90 43 NO NO NO
Vil F 90 41 NO NO NO
Vil G 90 90 NO SI NO

* Se incluye un andlisis con una inclinacion de talud hipotética de 90° para cubrir mayores posibilidades de
falla.

Se deben contrastar los rumbos y buzamientos de las familias de discontinuidades
identificadas en campo con los mismos datos del talud de estudio. Una vez se han
definido las familias de discontinuidades y las intersecciones de discontinuidades con el
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talud de estudio se puede proceder a realizar el analisis cinemético (Manual de estabilidad
de taludes - Instituto Nacional de Vias — Escuela Colombiana de Ingenieria:
procedimientos de analisis cineméatico de Hoek y Bray 1981, Turner y Shuster, 1996)

Los criterios o condiciones para la evaluacion cinematica presentados en la Tabla 13-2.

Andlisis mecanico de estabilidad (calculo de factores de seguridad):

Una vez identificados los posibles mecanismos de falla se integran al analisis los
parametros geomecdanicos de resistencia de las discontinuidades para realizar el andlisis
mecanico de estabilidad en el médulo Rock del software SoilWorks que permite calcular
los factores de seguridad para cada tipo de mecanismo analizado y bajo cualquier
condicién de saturacién y sismo. El factor de seguridad ante deslizamiento puede ser
expresado como:

) Y. Fuerzas o momentos resistentes
F.5(D) =

Y, Fuerzas o momentos desestabilizantes

En donde las fuerzas resistentes estan asociadas a la resistencia al corte que se puede
desarrollar en cada una de las caras de la cufia estudiada (los momentos intervienen en
los analisis de falla por volteo y son los generados por la descomposiciéon de las fuerzas
externas y fuerzas del peso del bloque). Dentro de las fuerzas (0 momentos en los
analisis de falla por volteo) desestabilizantes se encuentran las fuerzas asociadas al peso
del blogue o cufia, y la generada por la ocurrencia de un evento sismico, se descarta la
accion del agua teniendo en cuenta las condiciones hidrologicas e hidrogeoldgicas
expuestas en los numerales de hidrologia y geologia respectivamente. En la Figura 13-2
se presenta un ejemplo del célculo del factor de seguridad realizado con el programa
SoilWorks, en donde se recrea las condiciones de la ladera dos y la posible falla planar
que se pueda presentar. Los andlisis realizados para las laderas que se encuentran en el
area de estudio, se encuentran en el Anexo M.
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Tabla 13-2 Criterios empleados en el andlisis cinemdtico

TIPO DE FALLA CRITERIO ESQUEMA GENERAL
Cabeza
ded talud
af = at+£20°
Cara del talud
PLANAR :Bf < ;Bt
ﬂf > ¢ Direccion del
deslizamiento
Grupo de juntas A
Cabeza del talud
al = ot Cara del talud
cuia pi<pt
1 Direccion del
¢ < ﬂ 1 deslizamiento
Grupos de juntas Ay B
Cabeza del talud
al=at+180° Cara del talud
VOLTEO St > 65
Bi > 65
Grupos de juntas C
Gran cantidad de
. Superficie de falla
fracturas irregulares. cunvilinea
CORVILINEA O NO| Las fallas tienden a ser
LINEAL circularesylarocaa
comportarse como un
suelo
DONDE:

af y Bf :direccion y buzamiento del plano de falla
at y Bt : direccion y buzamiento del plano de ltalud
¢ :angulo de friccion del plano

i :buzamiento de la interseccidn
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Figura 13-2 Calculo del factor de seguridad por falla planar para el caso de la Ladera 2 2 en el software SoilWorks

sz < IE ;- w OO 0O0 KPP ®A
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(® Plane Faiure (O Wedge Failure
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Shape

wowsie) [ t]ss
Direct 150 | deg

Input Method O width @® Angle

[ setup Bench 1

Height| Width | Angle | Length
(H) (W) | (@lpha)l (L)
240| 216| 480 0.0
120| 565| 120 1.0

ID

-

(e8]

Fuente: Consorcio Colombia 2018

13.3. ESCENARIOS A CONSIDERAR

Para evaluar las condiciones generales de estabilidad de las secciones geotécnicas, para
fallas superficiales (en suelo o relleno) se realizo andlisis de estabilidad en la condicion
actual (con viviendas) y en la condicion futura (reasentamiento):

e Condicion Actual

1) Estético y con saturacién parcial, incluyendo una sobrecarga de las viviendas
existentes, y un coeficiente Ru de 0.2 estimado en los materiales superficiales.
Cabe recordar que durante la ejecucion del programa de exploracion en la mayoria
de los sondeos no se registraron niveles de agua a lo largo del &rea en estudio, sin
embargo, para efectos de modelacion se incluye esta variable haciendo un andlisis
conservador de la condicion.
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2) Escenario con sismo Pseudoestatico.
e Reasentamiento

1) Se modela retirando la influencia de las viviendas, se mantienen los otros
parametros de disefio.

3) Escenario con sismo Pseudoestatico.

En sintesis, los escenarios a modelar son dos (2) en la condicion actual y dos (2) en la
condicién de reasentamiento, para un total de 4 escenarios por cada seccion de analisis.
De los dos escenarios, se presentara el mas critico para incluir en la zonificacion de
amenaza.

Nota: Para el macizo rocoso solo se evalud la condicién pseudoestética, toda vez
gue esta representa una condicion critica de andlisis.

13.4. PARAMETROS DE AMENAZA.

El escenario actual se define o configura espacialmente para todo el predio, en el
presente estudio se evaluaron las condiciones normales y de largo plazo, es decir, la
condicidn critica considerando el factor sismo.

Una vez conocidos los factores de seguridad para las fallas generales, se realiza la
Zonificacion de Amenaza usando los parametros de categorizacion establecidos en la
resolucion 227 de 2006 del DPAE para ambas condiciones, en las siguientes tablas se
presentan los pardmetros para la categorizacion de amenaza.

Tabla 13-3 Categorizacion de la amenaza por FRM, para condicién Normal

0.00<FS<1.20 Alta A
1.20<FS<1.90 Media M
FS>1.90 Baja B

Tabla 13-4 Categorizacién de la amenaza por FRM, para condicion critica

0.00 <FS < 1.00 Alta A
1.00<FS<1.30 Media M
FS > 1.30 Baja B
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13.5. CONSIDERACIONES ADICIONALES.

13.5.1. Muro

Se incluyé dentro de los andlisis la variable muro que corresponde a la estructura de
contencion artesanal que han construido los habitantes del sector para contener los
rellenos y de una u otra forma cimentar sus viviendas, se toma un espesor de muro de 25
cm, este espesor esta ligado al ancho de la vivienda promedio.

Los pardametros son inferidos, teniendo en cuenta el material con que se encuentran
conformados los muros de nivelacion de las viviendas (Fotografia 13-1), los cuales son
blogues de roca con algun mortero de pega, utilizando como referencia el cortante del
elemento mas blando se adopta para analisis una cohesion de ¢’'=63 kPa y un angulo de
friccion de ®=27°. En general estos muros estan construidos a base de ciclépeo y varia su
altura de vivienda en vivienda.

Para determinar la altura de estos muros se realiza un trabajo de campo que se incluye en
el levantamiento por vivienda uno a uno, con el fin de tener un orden de magnitud de los
rellenos y las alturas de muros, este parametro se incluyd dentro de la base de datos del
levantamiento de viviendas que se presenta en el capitulo 6.
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Fotografia 13-1 Medicion de los muros de contencion de las viviendas en campo

13.5.2. Sobrecarga

Para los analisis de equilibrio limite se asumi6é una sobrecarga de 10 kN/m por vivienda en
las secciones transversales de analisis.

13.5.3. Agua

Como se menciona en el capitulo 3 en ninguna de las perforaciones se detectaron niveles
de agua, no obstante, para efectos de analisis se considera pertinente incluir en el relleno
(Ar) y en los materiales mas superficiales (Qrs y Ksgl-m) un factor de Ru. Esto teniendo
en cuenta que, aunque en la exploracién no se reportaron niveles piezométricos, si se
evidencia la entrega descontrolada de aguas en los taludes. Dado que no se tiene
referencia de estos valores y que es dificil estimar una cabeza de presién, se adopta para
el andlisis un valor de Ru de 0.2 para el relleno, para el suelo residual y de 0.2 y para la
roca meteorizada; esta variable se toma de manera conservadora, basada en un andlisis
de sensibilidad, pero se recalca que no representa un detonante en los analisis de
estabilidad.

Por otro lado, para los andlisis cinematicos se considera una presion instantanea del 50%
sobre la superficie de falla, sin embargo, como lo menciona el numeral de hidrogeologia,
en los trabajos de campo no se evidenciaron puntos de flujo de agua, por lo cual, al igual
gue para los analisis de equilibrio limite se considera que esta variable tampoco es un
detonante para la estabilidad.

13.6. SECCIONES DE ANALISIS

Se definieron 6 secciones de andlisis con base en los perfiles de la geomorfologia,
incluyendo la geometria de las viviendas inferida del levantamiento topogréfico, y la
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distribucion de los rellenos con base en los trabajos de campo. En la Tabla 13-5 se
presenta la homologacion de las secciones de andlisis con los perfiles de geomorfologia y
en la llustracion 13-2 se presenta un ejemplo de la seccién de andlisis 1.

Tabla 13-5 Nomenclatura

Safety Factor
0.000
o 0.400
=
1 10.00 kNIm2 /
0.800 2
10.00 kN/m2 ]
..‘ 10.00 KN/m2
=3 10.00 km2
1.200 10.00 kim2
10.00 kNim2
10.00 km2
10.00 khim2
5 ’ { P
4 3 1.120
7] 2.000+
Method Name Min F5
= Janbu corrected 1120
Spencer 1133
GLE / Morgenstemn-Price 1128
2
-170 -160 -150 -140 -130 -120 -110 -100 -90 -80

llustracion 13-2 Seccion 1 para andlisis de equilibrio limite

Realizado por Consorcio Colombia 2018

En el Anexo M se presentan las cartas de amenaza con cada una de las secciones de
analisis.

13.7. RESUMEN DE RESULTADOS.

Los resultados se presentan para cada mecanismo de falla analizado integrandolo
posteriormente con el fin de obtener un mapa de amenaza.
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Mecanismo de Falla en Suelos, Roca meteorizada, Zona de Brecha

En la Tabla 13-6,

Tabla 13-7 y Tabla 13-8, se presenta por zona geotécnica los factores intrinsecos y
detonantes que se estan desarrollando en la zona de estudio. En la tabla se puede
apreciar que el suelo que presenta factores de seguridad mas bajos, son los asociados a
los rellenos (Ar), cuyo factor minimo se presenta en la ladera 4, seguido del suelo de
origen volcanico (Qsv). Los suelos residuales Qrs, roca meteorizada (Ksgl — m) y roca
brechada (Ksgl-Br), se catalogan como suelos estables o de amenaza baja.

Para elaborar el plano de amenaza en condicidon actual urbanistica, se interpolaron los
resultados de los analisis por ladera incluyendo un analisis de sensibilidad con respecto a
la identificacién de las viviendas que tenian mayor espesor de relleno en su cimentacion.

Los resultados obtenidos indican que la estabilidad general de las laderas presenta
amenaza baja para los predios con muros entre 0 m y 1.5 m, media para el sector de
viviendas con muros de altura entre 1.5 m y 3.0 m y alta para muros mayores a 3 m con
rellenos pobremente compactados.

Actualmente el Instituto Distrital De Gestion Del Riesgo y Cambio Climético IDIGER, se
encuentra adelantando un proceso de reasentamiento de las viviendas analizadas lo cual
permite elevar el factor de seguridad al retirar las viviendas asentadas en este sitio, razon
por la cual el analisis en condicién futura corresponde a “condiciéon con reasentamiento”.

Las cartas de amenaza se presentan en detalle en el Anexo My el plano de Amenaza por
procesos de remocion en masa se presenta en el Anexo N.

Tabla 13-6 Factores Detonantes en Cada Zona Geotécnica, condicion Actual

SUELO 1 (suelo SUELO 2 (Qrs— _ N
RellenD () volcanico Qsv) residual) sl - el
ZONA Condicion de F.S. Espesor F.S. Espesor F.S. Espesor F.S. Espesor F.S. Espesor

GEOTECNICA Analisis minimo | falla (m) | minimo | falla (m) | minimo | falla (m) | minimo | falla (m) | minimo | falla (m)

ESTATICO + 1.30 1,20 1,70 1,30 3,30 6,40 2,97 8,70 2,40 18,70
LADERA 1 SATURADO

PSEUDOESTATICO

+SATURADO 1,17 1,30 1,20 1,30 1,83 2,90 2,33 12,11 1,90 15,44

F.S. ESTATICO +

SATURADO 1,79 0,50 2,80 1,80 2,30 6,10 2,27 22,90 5,10 2,90
LADERA 2 F.S.

PSEUDOESTATICO 1,57 0,80 1,59 2,10 1,59 21,20 3,50 4,20

+SATURADO 1,57 0,80

F.S. ESTATICO +
LADERA 3 SATURADO ) ) 1,43 1,20 - - 5,72 4,20 - -
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SUELO 1 (suelo SUELO 2 (Qrs— _
Rellens () volcanico Qsv) residual) ) -
ZONA Condicién de F.S. Espesor F.S. Espesor F.S. Espesor F.S. Espesor F.S. Espesor
GEOTECNICA Analisis minimo | falla (m) | minimo | falla (m) | minimo | falla (m) | minimo | falla (m) | minimo | falla (m)
F.S.
PSEUDOESTATICO - - 1,33 1,20 - - 3,50 9,40 - -
+SATURADO
F.S. ESTATICO +
SATURADO 1,16 1,20 2,30 1,30 - - 2,40 25,00 - -
LADERA 4 F.S.
PSEUDOESTATICO 0,86 2,10 0,86 1,90 - - 1,90 25,00 - -
+SATURADO
F.S. ESTATICO +
SATURADO 1,16 2,30 - - 2,49 2,90 4,80 21,00 - -
LADERA 5 F.S.
PSEUDOESTATICO 1,02 2,30 - - 2,09 5,40 3,13 21,00 - -
+SATURADO
F.S. ESTATICO +
SATURADO 1,16 2,40 - - - - 4,89 13,50 - -
LADERA 6 F.S.
PSEUDOESTATICO 1,12 2,40 - - - - 3,70 13,50 - -
+SATURADO
F.S. ESTATICO +
SATURADO 1,28 1,50 - - 3,36 1,50 3,98 8,70 - -
LADERA 7 F.S.
PSEUDOESTATICO 1,12 1,50 - - 2,82 1,65 3,28 8,70 - -
+SATURADO
Tabla 13-7 Factores de Seguridad Para cada Zona Geotécnica, Condicion de Reasentamiento
SUELO 1 (suelo SUELO 2 (Qrs— _
RElEne (0) volcanico Qsv) residual) el -
ZONA Condicion de F.S. Espesor F.S. Espesor F.S. Espesor | F.S. Espesor | F.S. Espesor
GEOTECNICA Anélisis minimo | falla (m) | minimo | falla (m) | minimo | falla (m) | minimo | falla (m) | minimo | falla (m)
ESTATICO +
| ADERA1 | SATURADO 2015 | 0707 | 2015 | 0883 | ;515 | 336 | 2417 | 0758 | 2484 | 7211
PSEUDOESTATICO
+SATURADO 1.978 0.745 1.978 0.883 1.978 3.102 1.978 1.08 1.623 7.861
F.S. ESTATICO +
SATURADO 2255 | 062 | 2285 | 0498 | ;o055 | 1937 | 245 | 5766 | 3.846 | 1.264

LADERA2 |F.S.
PSEUDOESTATICO | 1.811 0.434 1.811 0.498

+SATURADO 1.811 3.801 1.811 3.553 2.482 7.772
F.S. ESTATICO +
SATURADO 2.218 | 0v4r | 1019 | 0.56 ! ! 2218 | 7.023 : -

LADERA3 |F.S.
PSEUDOESTATICO | 2.878

+SATURADO 0.202 3.186 0.415 - - 1.865 3.41 - -
F.S. ESTATICO +
SATURADO 1164 0.595 1.974 0.507 2.153 1.81 1.974 7.402 - -

LADERA4 |F.S.
PSEUDOESTATICO | 0.856 0.661 1.679 0.464

+SATURADO 1694 | 0.681 | 1.679 | 6.499 : -
F.S. ESTATICO +
LADERAS | saTURADO 1336 | 1062 | 4596 | 0641 | 5515 | 1820 | 4803 | 5098 : -
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SUELO 1 (suelo SUELO 2 (Qrs—
RENED ) volcénico Qsv) residual) el -
ZONA Condicion de F.S. | Espesor | F.S. Espesor F.S. |Espesor| F.S. |Espesor| F.S. |Espesor
GEOTECNICA Anélisis minimo | falla (m) | minimo | falla (m) | minimo | falla (m) | minimo | falla (m) | minimo | falla (m)
F.S.
PSEUDOESTATICO 1.02 2.815 2.689 0.284
+SATURADO 2.257 0.432 2.982 4.703 - -
F.S. ESTATICO +
SATURADO 1217 | 0543 - - - - 218 | 4.148 - -

LADERAG6 |F.S.
PSEUDOESTATICO | 1.065 2.076 - -

+SATURADO . . 1677 | 7516 . ;
F.S. ESTATICO +
SATURADO 1698 | 1533 - - 2465 | 1.438 | 2.465 | 5348 . :

LADERA7 |F.S.
PSEUDOESTATICO | 1.394 1.959 - -
+SATURADO 1.948 2.259 1.948 5.445 - -

Tabla 13-8 Factores de Seguridad Para cada Zona Geotécnica, Condicién Futura (sin casas y rellenos)

Relleno (Ar) SUEL’O.l (suelo SUELO 2 (Qrs— Ksgl - m
volcanico Qsv) residual)
Espe
ZONA Condicion de F.S. Espesor F.S. Espesor F.S. Espeso F.S. sor F.S. Espes
GEOTECNIC P - " - r falla P P or falla
Anélisis minimo | falla (m) | minimo | falla(m) | minimo minimo | falla | minimo
A (m) ) (m)
PSEUDOESTATICO
L ADERA1 |*SATURADO : - 2997 | 08%5 | 5997 | 3521 | 202 |2811]| 2116 | 9.107
F.S. ESTATICO +
SATURADO - - 2.384 0.85 2.384 3.288 2.384 | 2.391 1.614 7.741
F.S.
PSEUDOESTATICO - - - -
LADERA 2 | +SATURADO 2.382 3.07 2.382 | 5.894 3.497 0.872
F.S. ESTATICO + . ] ] ]
SATURADO 1.962 3.216 1.962 4.73 2.495 5.967
F.S.
PSEUDOESTATICO 2.474 0.435 - -
LADERA 3 | +SATURADO - - 2.159 4.34 - -
F.S. ESTATICO +
SATURADO Lorr 0.436 ) ) - - 1.734 | 4.629 - -
F.S.
PSEUDOESTATICO - - - -
LADERA 4 | +SATURADO 2.154 1.575 1.957 5.798 - -
F.S. ESTATICO + . . . .
SATURADO 1.592 2.146 1.515 4.952 - -
F.S.
PSEUDOESTATICO - - 2.987 0.572
LADERA5 | +SATURADO 4.457 2.131 4.457 3.882 - -
F.S. ESTATICO +
SATURADO - - L72 | 0541 | 5908 | 12 | 2998 | 4541 - -
F.S.
PSEUDOESTATICO - - - - 2.184 3.624
LADERA 6 | +SATURADO - - - -
F.S. ESTATICO + . ] ] ]
SATURADO - - 1.873 1.123 - -
F.S.
LADERA 7 | PSEUDOESTATICO - - - -
+SATURADO - - 2.462 4.473 - -
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SUELO 1 (suelo SUELO 2 (Qrs—
REliEnD (257) volcanico Qsv) residual) Kdlm
ESTATICO + ] ] ] ]
SATURADO - - 1.887 5.516 -

Mecanismo de Falla en Roca

Una vez revisados los analisis cinematicos, se verifico en el software Rock Soilworks las
posibilidades para que se produjera fallas planares por volcamiento o por cufia, dando
como resultado que no hay posibilidad para que estas se puedan desarrollar, estos se
relacionan en el Anexo M, junto con las cartas de amenaza. Esto puede ser explicado
utilizando el concepto de cono de friccion, el cual, solo tiene en cuenta el angulo de
friccion en el esfuerzo cortante y otorga un valor de cohesion a los materiales de cero, asi,
aungque haya posibilidad cinematica, no hay posibilidad para que estas se desarrollen.
Una vez mencionado esto, solo se presentara el resumen de los resultados de equilibrio
limite, para las fallas que tuvieron alguna incidencia en la inestabilidad del talud.

Las cartas de amenaza se presentan en detalle en el Anexo My el plano de Amenaza por
procesos de remocion en masa se presenta en el Anexo N.

13.8. DETERMINACION DE LA SENSIBILIDAD Y
COMPORTAMIENTO DE LOS MATERIALES ARCILLOSOS
ANTE LAS MODIFICACIONES GENERADAS POR LA
IMPLANTACION DE OBRAS DE DRENAJE.

Teniendo en cuenta que el ambiente geol6gico se constituye por macizos rocosos y
suelos residuales arenosos, no se desarrolla este numeral puesto que no aplica para las
condiciones locales. Adicionalmente las obras de drenaje propuestas en el capitulo 8
estan encaminadas a la recuperacion vegetal dando un manejo de las aguas lluvias de
escorrentia con el fin de controlar los procesos erosivos que se presentan en la zona, bajo
el concepto de sistema urbano de drenaje sostenible.
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13.9. AMENAZA DESPUES DE OBRAS.

En el Anexo N2 se presenta el plano de amenaza después de realizar el re-asentamiento,
el retiro de las casas y los rellenos, el cual responde a los factores de seguridad de la
tabla 13-8, en donde se evidencia que realizado este proceso la ladera se encuentra en
condicion de amenaza baja.

lustracion 13-3 Plano de Amenaza con inclusion de obras (Anexo N2)

AMENAZA CON MEDIDAS

ALTA [ ]
MEDIA ]
BAJA ]

r==

NOAPLICA | |
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14. VULNERABILIDAD

Este capitulo se destina a la evaluacién y zonificacién de la vulnerabilidad fisica por
movimientos en masa del terreno. Objetivo que contempla identificar, escrutar y ponderar
las condiciones estructurales de las viviendas, y su posible respuesta frente a los
procesos de inestabilidad, a su reclasificacién desde la perspectiva de la solicitacion, y a
la deduccion del indice de fragilidad. Pardmetros necesarios para determinar el indice de
riesgo en el corto plazo (1 afio) y en largo plazo (50 afios) a escala 1:500 tanto de las
edificaciones como de la infraestructura de servicios, inmersas en las unidades de ladera
del poligono de trabajo.

El analisis de vulnerabilidad, aunque puede ser abordado con métodos cualitativos o
cuantitativos, involucra como minimo:

e Determinar el grado de exposicion de los elementos a los distintos movimientos en
masa potenciales o activos.

e Estimar la capacidad de respuesta de los elementos a partir de sus caracteristicas
fisicas y estructurales bajo la incidencia de las diferentes solicitaciones que
imponen los eventos amenazantes.

¢ Definir si algun residente ha sido beneficiario de subsidio alguno de mejoramiento
de vivienda. (A este respecto y como reflejo del estatus de riesgo no mitigable de
esta parte de barrio Mirador, no se obtuvo registro alguno)

Su categorizacion, resultado de la aplicacion de un algoritmo (semi empirico) que
congrega las variables resefiadas y criterios adicionales, se fija gracias a una escala
cualitativa, dividida entre niveles: alta, media y baja. Escala con la que se estructura la
zonificacion de la vulnerabilidad a escala 1:500. En las conclusiones se establece la
pertinencia o no de las obras de reduccion de la vulnerabilidad y del riesgo, y el tipo y su
propésito.

El analisis de la vulnerabilidad esta fundado en los derroteros del Servicio Geol6gico
Colombiano, SGC (2015), que es una adaptacién por Uzielli et al (2008). En él se
clasifican los elementos expuestos (ya sean edificaciones, lineas vitales, red vial y
personas), y se estiman los posibles dafios o el indice de vulnerabilidad en funcion de la
fragilidad del elemento expuesto y de la intensidad del evento. La fragilidad, se abstrae
de los lineamientos de Li et al (2009), modificada por Du et al (2013, 2014), y la segunda,
la intensidad, se deduce acorde con Du et al (2013), Du et al (2014), Corominas en
Safeland (antes Mavrouli y Corominas, 2010. Todo lo anterior tratado en concordancia
con lo establecido en el Decreto 1807 de 2014. En este sentido las etapas a seguir, que a
Su vez son parte sustantiva de este capitulo, son:
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e Identificacion y localizacién de los elementos expuestos.

e Caracterizacidon de los elementos expuestos: tipologia, exposicion y resistencia.

e Tipos de dafio o efectos esperados como resultado de los escenarios de
vulnerabilidad.

e Zonificacion de la vulnerabilidad.

Para evaluar la vulnerabilidad de las edificaciones y las redes de servicios se consideran
tres escenarios a saber son:

e Condicién actual de amenaza, escenario pseudoestatico, y viviendas (edificaciones)
existentes. Escenario 1.

e Condicién actual de amenaza, escenario pseudoestatico, sin viviendas (edificaciones)
por culminacion del proceso de reasentamiento. Escenario 2.

e Condiciobn de amenaza posterior al reasentamiento, escenario pseudoestatico,
considerando la rehabilitacion morfoldgica y ecoldgica. Escenario 3.

14.1. IDENTIFICACION, LOCALIZACION Y CARACTERIZACION DE
ELEMENTOS EXPUESTOS - EDIFICACIONES

Conforme con los resultados de andlisis de estabilidad se concluyen que la amenaza de
falla en el macizo rocoso, es baja para los escenarios a corto y largo plazo. Por lo tanto,
no hay elementos en condicion de amenaza media y alta, y por ende el grado de
exposicion tiende a ser baja, tampoco se esperan fuerzas actuantes, solicitaciones, sobre
los elementos que puedan generar algun tipo de afectacion.

Respecto a los andlisis de falla locales debido a las caracteristicas y geometria de los
rellenos, se encuentran expuestas todas las viviendas que tienen llenos de altura iguales
0 superiores a 1,50 metros. En el mapa de amenaza, Anexo N, se zonifica la amenaza
por falla superficial, llenos, para la condicién actual extrema, pseudoestética, para cada
unidad de vivienda.

Otros elementos expuestos que podrian ser objeto de andlisis son la red vial y las redes
de servicio publico, sin embargo, como ya se menciona al inicio de este numeral la
amenaza general, falla macizo rocoso, es baja, por tanto, las vias no se emplazan en
zonas en condicion de amenaza media o alta, al igual que las redes de servicio publico.
Respecto a los andlisis de estabilidad local de los llenos, son las redes domésticas las
gue se pueden llegar a afectar y corresponde a dafios puntuales de la red doméstica, sin
interrumpir el abastecimiento o el servicio en general.
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Por lo anterior, los elementos expuestos objeto de andlisis solo corresponden a las
edificaciones, construcciones que se emplacen sobre llenos, que por su geometria y
calidad constructiva configuran el escenario de riesgo por movientes en masa.

A continuacion, se presentan las generalidades de las edificaciones existentes en el area
de estudio, esto permite caracterizar los elementos expuestos, viviendas.

Para determinar las principales caracteristicas fisicas de las edificaciones, se realiza el
inventario de las viviendas mediante un formulario que se compone de tres partes, que se
muestra en la llustracion 14-1, llustracion 14-2 e llustracion 14-3. Este evalla
caracteristicas como: el sistema resistente, materiales constructivos, el nimero de pisos,
el tipo de vivienda (unifamiliar, bifamiliar, multifamiliar), el sistema de cubierta, el estado
de los muros, condiciones de la mamposteria y la presencia de elementos estructurales y
no estructurales, entre otros.
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llustracion 14-1 Parte A del formulario de levantamiento de edificaciones
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Fuente: Vulnerabilidad sismica en centros urbanos

AUTOR: CONSORCIO COLOMBIA 2018

INFORME FINAL

| 130



ALCALDIA MAYOR

DE BOGOTAD.C.
AMBIENTE

ESTUDIO DETALLADO DE AMENAZA Y RIESGO POR
MOVIMIENTOS EN MASA Y DEFINICION DE MEDIDAS
DE REDUCCION EN EL BARRIO MIRADOR DE LA
LOCALIDAD DE CIUDAD BOLIVAR EN BOGOTA, D.C.
CONTRATO No 307 DE 2018

Insttuto Distrtal de Gestion de Riesgos
¥ Cambio Climatico

VERSION 3

coNsORCIO
CoRRIRANE

lustracion 14-2 Parte B del formulario de levantamiento de edificaciones
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Fuente: Vulnerabilidad sismica en centros urbanos
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lustracion 14-3 Parte C del formulario de levantamiento de edificaciones
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Fuente: Vulnerabilidad sismica en centros urbanos
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En general para la zona de estudio se identificaron 403 predios y/o mejoras
(construcciones, edificaciones o lotes), 385 ocupados (residenciales, comercial y/o
dotacional) y 18 en proceso de construccion o lotes. En el Anexo O se presenta el
formato de levantamiento, los registros realizados en campo, la base de datos y la
cartografia asociada al levantamiento. En la siguiente tabla se presenta el resumen de los
destinos de uso y/o econdémicos de los predios objeto de levantamiento.

Tabla 14-1 Resumen de los destinos de uso y/o econémicos de los predios objeto del estudio.

PREDIOS PREDIOS NO
OCUPADOS = 385 OCUPADOS =18

Fuente: Consorcio Colombia
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La primera parte de la encuesta pretende indagar sobre el destino econdmico, usos, en la
vivienda, siendo de vital importancia identificar los servicios dotacionales Yy/o
equipamientos, puntos vitales de interés social.

Se levantaron un total de 375 edificaciones con destino de uso netamente residencial, y
cinco (5) con uso compartido entre el residencial con el comercial, para un total de 380
predios con uso residencial. Cabe aclarar que hay tres (3) viviendas en construccion o
parcialmente construidas con aparente destino de uso residencial, sin embargo, se
consideran no ocupadas.

Los destinos econdmicos comerciales de bienes y/o servicios estan relacionados con
tiendas de barrio, miscelaneas, comunicaciones, diversibn — esparcimiento, bodega y
taller automotriz. Hay dos (2) centros de cuidado infantil, destino de uso dotacional.

También es importante establecer la cantidad de familias dentro de una misma
edificaciébn, mas o menos responde al nimero de hogares, esta actividad se realiza
mediante la observacion, estableciendo visualmente una relacion entre el nimero de
pisos vs area y el nimero de puertas, entradas. Los resultados para las 380 edificaciones
con uso residencial son: 303 son unifamiliares, 48 bifamiliares y 32 son multifamiliares.

llustracion 14-4 Clasificacion de viviendas

H BIFAMILIAR B MULTIFAMILIAR UNIFAMILIAR

BIFAMILIAR
12%

MULTIFAMILIAR
9%

UNIFAMILIAR
79%

Fuente: Elaboracion propia Consorcio Colombia 2018.

De las 394 edificaciones, incluyendo las que estan en proceso constructivo, dos (2) se
encuentran los cimientos y algunos muros pero no se conforma como tal algan nivel, 297
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de las edificaciones son de un (1) solo nivel, 64 son edificaciones de dos (2) niveles, 28
son edificaciones de tres (3) niveles y 3 son de cuatro (4) niveles (Véase llustracion 14-5).

En general se observa que la mayoria de viviendas localizadas en la zona de media
ladera son de un solo nivel y por lo general de tipo unifamiliar.

Hustracién 14-5 Numero de pisos

325
300
275
250
225
200
175
150

125

Numero de viviendas

100
75

50

) -
O I
1 2 3 4
Ndmero de niveles

Fuente: Elaboracion propia Consorcio Colombia 2018.

En la parte B del formulario se indaga sobre las caracteristicas fisicas de las viviendas en
funcion de los aspectos constructivos como son la estructura resistente y/o estructural,
procesos y materiales, cimentacion, emplazamiento, entre otros que se presentan a
continuacion.

Respecto al sistema resistente y el material predominante de viviendas se evidencia que
la mayoria de edificaciones tienen como sistema resistente muros cargueros
principalmente de bloques de mamposteria, También hay un ndmero significativo de
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viviendas en material de recuperacion, tal como se muestra en la llustracion 14-6 e
llustracion 14-7.

Ilustracion 14-6 Grdfica resumen del sistema resistente.

Sistema estructurales

W Muros cargueros-
1%

mamposteria

Recuperacion

30% M Porticos en madera

B Prefabricados

M Recuperacion

W Sistema estructurales

Prefabricados
2%

Porticos en madera
0%

Muros cargueros-
mamposteria
67%

Fuente: Consorcio Colombia 2018.

lustracién 14-7 Grdfica resumen del material predominante.

Mamposteria de
adobe
0%

Concreto reforzado
2%

Madera
0%

Recuperacion
28%

m Concreto reforzado

= Madera

= Mamposteria de adobe

B Mamposteria-bloque

] B Metalica
Metalica
B Otro
4% Mamposteria-bloque
64% Recuperacion

Fuente: Consorcio Colombia 2018.
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En la parte B del formulario de levantamiento de viviendas se evalué el proceso
constructivo clasificAndolo entre: autoconstruccion, dirigida por maestro de obra, proyecto
de urbanizacion o dirigida por ingenieros o arquitectos; los resultados presentados en la
llustracibn 14-8 se muestra que en la zona de estudio la mayoria de viviendas se
consideran por proceso autoconstructivo.

lustracién 14-8 Grdfica resumen proceso constructivo

Dirigida por maestro
de obra
33%

M Autoconstruccion
M Dirigida por ingenieros o arquitectos

M Dirigida por maestro de obra

Dirigida por

ingenieros o

arquitectos
3%

Autoconstruccion
64%

Fuente: Consorcio Colombia 2018.

Hustracién 14-9 Ejemplo de viviendas a) Proceso autoconstructivo b) Dirigida por maestro de obra.

Fuente: Consorcio Colombia 2018.
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El afio de construccion de las viviendas se asigné en la mayoria de los casos preguntando
a los habitantes de la zona, en el formulario se establecen cinco lapsos de tiempo
comprendido desde el afio 1960 hasta la actualidad, los periodos establecidos estan en
funcion del histérico de normatividad asociada a la construccion de edificaciones en
Colombia. En resumen, se observa en la llustracion 14-10 que la constitucién del barrio es
reciente comprendido en los ultimos 20 afios.

lustracion 14-10 Grdfica resumen afio de construccion

W 1960-1984
W 1984-1998
W 1998-2010
 Después de 2010

Fuente: Consorcio Colombia 2018.

Para la clasificacion de la localizacion de los predios se tipifico si estos estaban al pie de
la ladera, media ladera, corona de la ladera o retirado de la corona de la ladera mas de 30
m (zona plana) verificando a su vez si la cimentacion de las viviendas estaba sobre
material de lleno o palafitos (Véase llustracion 14-12), en corte (Véase llustracion 14-11 )
y/o a nivel del terreno.
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Ilustracion 14-11 Vivienda localizada sobre la Kr 27 emplazada sobre un corte.

R .7

Fuente: Consorcio Colombia 2018.

lustracién 14-12 Vivienda cimentada sobre palafitos

Fuente: Consorcio Colombia 2018.
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En la llustracién 14-13 se muestra que la mayoria de predios estdn en zona de media
ladera presentando emplazamiento sobre roca meteorizada y principalmente en lleno para
nivelar, estos pueden ser con bloques de roca embebidos en concreto, rellenos con
llantas, de escombros de construccion, entre otros. La altura minima de lleno medida es
de 0.2 metros y la maxima altura encontrada fue 5 metros de un muro fallado que se
muestra en llustracion 14-14

Hustracién 14-13 Grdfica resumen del emplazamiento, localizacién y cimentacion de las viviendas evaluadas

160
140

120

o)
£ 100
<
2
2
>
g 80
=)
5]
£
=2 60
=
40
20
0 - _— Im
Anivel Sobre Encorte A nivel Sobre Sobre  Encorte Anively Anively Sobre Concorte A nivel Sobre Sobre  Encorte Con corte A nivel
palafito lleno  palafito sobre encorte llenoy vylleno lleno  palafito y lleno
palafito palafito
Pie de una ladera Media ladera Corona de una ladera Zona
plana
Fuente: Consorcio Colombia 2018.
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lustracion 14-14 Relleno en condicion de falla.

Fuente: Consorcio Colombia 2018.

En general las edificaciones poseen estructuras de techo con tejas de zinc, asbesto u
otros como la unién de diferentes tipos de materiales con elementos de peso sobre las
cubiertas, como se muestra en la llustracion 14-16 . De la informacion recopilada en la
llustracion 14-15 se presenta el resumen de las caracteristicas de la estructura como el
material de la cubierta, se concluye que el principal sistema estructural resistente es en
madera con material de cubierta clasificado como otros, que por lo general es una
combinacion de diferentes materiales.
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Ilustracion 14-15 Resumen grdfico de la evaluacion de la estructura del techo y el material de la cubierta
160
140
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Numero de viviendas

40

20

Zinc

1
Zinc I
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Concreto W
Asbesto cemento |
Zinc N
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Concreto 1l
Asbesto cemento |
Barro
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Otro W
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Barro
Otro N
Asbesto cemento Il
Concreto
Asbesto cemento
Barro
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Concreto aligerado Concreto macizo Metalico Madera Otro

Fuente: Consorcio Colombia 2018.

=

llustracién 14-16 Cubierta tipica de algunas viviendas en el barrio Mirador.

Fuente: Consorcio Colombia 2018.

Anteriormente se mostro que alrededor del 67% de las viviendas son muros cargueros en
mamposteria con bloques, por lo que la parte del formulario de evaluacién contiene una
seccién, Parte C, que evalla las condiciones o el estado de las edificaciones en
mamposteria entres estas se encuentran la conformacion del sistema resistente, estado
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de conservacion, calidad del sistema resistente y la existencia de elementos no
estructurales como voladizos, tanques y demas

Iustracién 14-17 Resumen de la conformacién del sistema resistente de viviendas en mamposteria-bloque

M Con vigasy columnas de confinamiento en
todas las plantas o mamposteria reforzada

m Vigas de confinamiento sin columnas, o
columnas sin vigas de confinamiento, o con
vigas y columnas de confinamiento pero no en
todas las plantas

M No posee confinamiento en ninguna planta

Fuente: Consorcio Colombia 2018.

En la evaluacion del estado de conservacion se identificaron que el 58% de muros
presentan un estado de conservacion bueno sin fisuras visibles, sin embargo hay muchas
viviendas que presentan rotura de los bloques o fisuras asociadas al proceso constructivo.

Illustracion 14-18 Evaluacion del estado de conservacion

m Muros en buena condicion, sin
fisuras visibles

W Muros que presentan fisuras no
extendidas

m Muros con fisuras de tamafio medio
de 2 a 3 mm presentan un estado
mediocre de conservacion

M Muros que presentan un fuerte
deterioro de materiales
construyentes o fisuras de mas de 3
mm de ancho

Fuente: Consorcio Colombia 2018.
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La homogeneidad de las edificaciones se definié revisando la composicion de los muros y
las condiciones de los mismos, encontrando que el 69% de las viviendas tienen dos
unidades diferentes de mamposteria o incorrecta colocacion (Véase llustracion 14-19).

Hustracion 14-19 Evaluacion de la homogeneidad del sistema resistente.

B Todas las unidades de mamposteria
dentro del muro son del mismo tipo,
y posee dimensiones constantes y
correcta colocacion

M Existen dos tipos de unidades de
mamposteria dentro del muro, o
menos del 50 % de las unidades
tienen dimensiones diferentes o
incorrecta colocacion.

m Existen tres tipos de unidades o mas
dentro de los muros, o mas del 50%
de las unidades del muro tiene
dimensiones diferentes o incorrecta
colocacion.

Fuente: Consorcio Colombia 2018.

En general debido al proceso de autoconstruccion de las viviendas, se presenta que el
mortero se separa de las piezas de mamposteria e incluso existen algunos donde no hay
ligamento en las juntas de las unidades (Véase llustracion 14-20).

Hustracién 14-20 Evaluacion de ligamento del sistema resistente.

M Presencia de buen ligamento

B El mortero evidencia separacion
con las piezas de mamposteria

m No existen juntas con mortero
verticales u horizontales en algunas
zonas del muro

INFORME FINAL
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Fuente: Consorcio Colombia 2018.

Como se en la zona predominan las casas de una sola planta, es consecuente que el
77% de las viviendas en mamposteria- bloque no tengan ningun elemento no estructural.

lustracion 14-21 Evaluacion de los elementos no estructurales

m Ausencia de elementos no
estructurales

m Existen estructuras en la parte
superior de pequefia dimension y de
peso modesto, balcones salidos de
menos de 1 m

M Existen estructuras en la parte
superior de peso significativo,
balcones superiores 1 m

Fuente: Consorcio Colombia 2018.

Cabe resaltar que el acceso a las viviendas que estan ubicadas a media ladera, son vias
no pavimentadas con escalones construidos por la comunidad y/o accesos con llantas,
bloques y diferente material de relleno como se muestran en la llustracion 14-22.
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Hustracién 14-22 Via de acceso tipica de las viviendas ubicadas a media ladera

t a1 .
. ! ! ;
)

Fuente: Consorcio Colombia 2018.

14.2. TIPOLOGIA DE EDIFICACIONES

A la luz del levantamiento fisico de las edificaciones y de la caracterizacion, expuesta en
el numeral 0, se adopta la propuesta del SGC (2015), abreviada en la Tabla 14-2. De ella
se establece que el 59,1% de las edificaciones pertenece a la tipologia D: Estructuras con
confinamiento deficiente e hibridas. Tan solo el 7.9% hacen parte de la tipologia C:
Mamposteria reforzada o de unidades debidamente confinadas. Se registraron 115
edificaciones (28,5%) que pertenecen a la tipologia F: viviendas conformadas por
materiales de recuperacion. El 2,7% responde a edificaciones prefabricadas.

La tipologia de las edificaciones se acopia en el Anexo O3 Base de datos lev_
viviendas en la columna “AL” que corresponde al campo denominado “TIPOLOGIA”.

Tabla 14-2.Tipologias de Edificaciones
CODIGO TIPO DE EDIFICACION DESCRIPCION

A Edificaciones con Edificaciones de concreto y acero disefiadas y construidas
reforzamiento especial = con requerimientos superiores a los convencionales o con

la exigencia maxima de los cédigos de disefio. Se

incluyen las edificaciones de los grupos de importancia Il

y 1V, definidos en el Reglamento Colombiano de

Construccion  Sismorresistente NSR-10, que se

construyeron después de 1998, con porticos en concreto

reforzado, sistema combinado en concreto reforzado,
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CODIGO TIPO DE EDIFICACION

B Edificaciones reforzadas
C Mamposteria reforzada
D Estructuras con

confinamiento deficiente
y estructuras hibridas

E Estructuras ligeras
F Construcciones simples
G Lotes vacios o en

construccién

AUTOR: CONSORCIO COLOMBIA 2018
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cerapal 2

VERSION 3

DESCRIPCION

porticos resistentes a momentos en acero, porticos
arriostrados en acero, etc.

Edificaciones con estructura en concreto y acero de los
grupos de importancia | y Il construidas con pérticos en
concreto reforzado, sistema combinado en concreto
reforzado, poérticos resistentes a momentos en acero,
porticos arriostrados en acero, etc. También se incluyen
aquellas del grupo A construidas antes de 1998.

Aquellas edificaciones que tienen un sistema estructural
de mamposteria con elementos de refuerzo (barras,
laminas, pernos, platinas, etc.). También se incluyen las
edificaciones en mamposteria confinada.

Edificaciones con muros cargueros, pero  sin
confinamiento adecuado (mamposteria no reforzada).
También hace referencia a aquellas construcciones de las
categorias A, B y C que poseen elementos de otros
materiales no competentes, como por ejemplo
mamposteria no reforzada, adobe, bahareque, madera,
tapia pisada, etc., con mayor componente de elementos
de los grupos A, By C

Edificaciones construidas con materiales tradicionales o
de baja calidad, con un sistema estructural de muros
cargueros. Dentro de esta tipologia se incluyen las
edificaciones construidas con materiales como adobe,
bahareque, madera bruta, tapia pisada y las
prefabricadas.

Edificaciones que no poseen una estructura definida, de
caracter improvisado, generalmente construidas utilizando
materiales precarios o de recuperacion. Entre estas se
incluyen las edificaciones en proceso de construccién y
las construidas en materiales de recuperacion, porticos y
paneles de madera, y poérticos de madera y paneles en
otros materiales. Son ejemplo de este tipo de
Edificaciones tugurios, ranchos, campamentos, carpas,
etc.

Fuente: SGC (2015)
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14.3. EXPOSICION DE LAS EDIFICACIONES FRENTE A LOS
MOVIMIENTOS EN MASA

Las edificaciones existentes se localizan en la corona y a media ladera, sobre la zona
potencialmente inestable y de movimiento, y en la zona de trayectoria y depoésito de
material movilizado, y conforme lo manifiesta el Servicio Geologico Colombiano en la
“‘Guia metodolégica para estudios de amenaza, vulnerabilidad y riesgo por
movimientos en masa’ para las edificaciones localizadas en la zona 2 Y 3, ver
llustracién 14-23, los modos de dafo esperados pueden ser, ver pagina 93 de la Guia del
SGC, Zona 2 “Colapso o dafos instantaneos debido a pérdida de soporte en la zona de
retrogresion. Asentamientos diferenciales, inclinaciones y agrietamientos asociados con
movimientos lentos; colapso de la estructura asociado con movimientos rapidos”, y Zona 3
“Dafios localizados por impacto, colapso total, obstruccion, enterramiento, entre otros”.

Para el analisis se definen 3 zonas, la zona 1 que corresponde a la zona estable y la zona
fuera de alcance del impacto, la zona 2 que es zona potencialmente inestable que incluye
el area de retrogresion, y la zona 3 que corresponde a la trayectoria del movimiento y
depdsito del mismo. En el Anexo O-3 Base de datos lev_ viviendas en la columna “AM”
que corresponde al campo denominado “ZONA_EXPOSICION” se determina la zona
donde se encuentra ubicada la edificacion respecto al analisis de amenaza por
movimientos en masa — falla local.

NOTA: Los analisis de amenaza por movimientos en masa general del talud, falla
profunda o falla en roca, dieron como resultado para los escenarios normal y extremo
amenaza baja, por tanto, la categoria de la amenaza por movimientos en masa del talud
en su condicién original, sin ningdn tipo de intervencién antrdpica, es baja. Por otra parte
debido a la intervencion antropica, se generd6 una amenaza de origen antrépico no
intencional por la deficiencia en los procesos constructivos de las edificaciones (viviendas)
y los llenos de emplazamiento de las mismas, esto por el desconfinamiento de los llenos
de emplazamiento y el sistema resistente de las construcciones.

lustracion 14-23 Zonas de exposicion de los elementos ante un deslizamiento.
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Fuente: SGC. 2015

14.4. FRAGILIDAD DE LAS EDIFICACIONES POR MOVIMIENTOS
EN MASA

En consecuencia, se define la fragilidad de las edificaciones frente a la amenaza evaluada
o solicitacion. Por lo cual se determina el factor de fragilidad de las viviendas con la
ecuacion establecida en la Guia del SGC-2015, que es propuesta para determinar la
fragilidad por solicitaciones, empuje y desplazamientos verticales, por la materializacion
de deslizamientos:

S,=1-(1- Stip )-8, )(1-S_ )(1-S )

con

En donde:

Se: factor de fragilidad.
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Scon: Factor por estado de conservacion

Sed: Factor de edad de la construccién respecto su vida Gtil o de servicio.

Esta ecuacion es propuesta por el Manual del Servicio Geolégico Colombiano, y a
continuacion se presentan las tablas para determinar los factores relacionados en la
ecuacion. El desarrollo de este andlisis se puede verificar en la hoja de calculo anexa,
base de datos del Anexo O-3 Base de datos lev_ viviendas. Ver la columna “AT” y “AU”
donde se presenta el resultado numérico de la fragilidad y la categoria respectivamente.

Recordemos que en la guia se definen las tipologias de vivienda como se presenta a

continuacion.

Tabla 14-3 Tipologias de edificaciones.

CODIGO  TIPO DE EDIFICACION

A Edificaciones con
reforzamiento especial

B Edificaciones reforzadas
C Mamposteria reforzada
D Estructuras con

confinamiento deficiente y
estructuras hibridas

AUTOR: CONSORCIO COLOMBIA 2018

DESCRIPCION

Edificaciones de concreto y acero disefiadas vy

construidas con requerimientos superiores a los
convencionales o con la exigencia maxima de los
cadigos de disefio. Se incluyen las edificaciones de los
grupos de importancia Il y 1V, definidos en el
Reglamento Colombiano de Construccion
Sismorresistente  NSR-10, que se construyeron
después de 1998, con porticos en concreto reforzado,
sistema combinado en concreto reforzado, porticos
resistentes a momentos en acero, porticos arriostrados
en acero, etc.

Edificaciones con estructura en concreto y acero de
los grupos de importancia | y Il construidas con
poérticos en concreto reforzado, sistema combinado en
concreto reforzado, pérticos resistentes a momentos
en acero, porticos arriostrados en acero, etc. También
se incluyen aquellas del grupo A construidas antes de
1998.

Aquellas edificaciones que tienen un sistema
estructural de mamposteria con elementos de refuerzo
(barras, laminas, pernos, platinas, etc.). También se
incluyen las edificaciones en mamposteria confinada.
Edificaciones con muros cargueros, pero sin
confinamiento adecuado (mamposteria no reforzada).
También hace referencia a aquellas construcciones de
las categorias A, B y C que poseen elementos de otros
materiales no competentes, como por ejemplo
mamposteria no reforzada, adobe, bahareque,
madera, tapia pisada, etc., con mayor componente de
elementos de los grupos A, By C
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CODIGO  TIPO DE EDIFICACION DESCRIPCION

E Estructuras ligeras Edificaciones construidas con materiales tradicionales
o de baja calidad, con un sistema estructural de muros
cargueros. Dentro de esta tipologia se incluyen las
edificaciones construidas con materiales como adobe,
bahareque, madera bruta, tapia pisada y las
prefabricadas.

F Construcciones simples Edificaciones que no poseen una estructura definida,
de caracter improvisado, generalmente construidas
utiizando materiales precarios o0 de recuperacion.
Entre estas se incluyen las edificaciones en proceso
de construccién y las construidas en materiales de
recuperacion, porticos y paneles de madera, y porticos
de madera y paneles en otros materiales. Son ejemplo
de este tipo de Edificaciones tugurios, ranchos,
campamentos, carpas, etc.

G Lotes vacios o en
construccion
Fuente: SGC. 2015.

Tabla 14-4. Factor de fragilidad en funcion de la Tipologia de la Construccion.

TIPOLOGIA FRAGILIDAD Stip \
A - Edificaciones con Extremadamente Baja 0,10
reforzamiento especial
B - Edificaciones reforzadas = Muy Baja 0,30
C - Mamposteria reforzada Baja 0,50
D - Estructuras con Media 0,70

confinamiento deficiente y

estructuras hibridas

E - Estructuras ligeras Alta 0,90

F - Construcciones simples = Muy Alta 1,00
Fuente: SGC. 2015

Como se presento en la, si el factor esta entre 0 y 0,50, la fragilidad es Baja, si el factor
esta entre 0,50 y 0,90 es Media y si esta entre 0,90 y 1,00 es Alta.

Respecto a la Altura de la edificacion:

Tabla 14-5 Factor de fragilidad en funcion de la Altura de la Construccion.

TIPOLOGIA Nimero de pisos S |
EyloF >2 0,90
D =4 0,90
C 24 0,60
D 2as3 0,60
Demas Tipologias y Alturas 0.05

Fuente: SGC. 2015. Modificado JAM 2017.
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Para el factor de estado de conservacion:

Tabla 14-6 Factor de fragilidad en funcion del estado de conservacion de la Construccion.

ESTADO DE DESCRIPCION SEPARACION
CONSERVACION GRIETAS
(mm)
Muy Bueno No se observan deformaciones, 0 0,00
agrietamiento o envejecimiento.
Bueno Solo se observan dafos superficiales 0a0,5 0,05
leves en los acabados
Deformaciones | Fisuras en juntas horizontales en los 0,5a1,0 0,25
Leves extremos superior e inferior de
elementos verticales.
Deformaciones | Desplazamiento relativo o movimiento 1,0a5,0 0,50
medias en el plano fuera de él (pandeo).
Deformaciones  Inclinaciones del elemento fuera de su 50a10,0 0,75
graves plano vertical.
Deformaciones | Unidades de mamposteria con fallas =210,0 1,00
muy graves por aplastamiento. Concreto con fallas

por aplastamiento.
Fuente: SGC. 2015. Modificado JAM 2017.

Como se puede apreciar en la caracterizacion la mayoria de las edificaciones tienen un
estado de conservacion bueno (58%) a deformaciones leves (27%), por lo cual este factor
no sera mayor a 0,50 y se determina en funcion del estado de los muros en cuanto a la
condicion de los mismos, presencia de fisuras o grietas, ligamentos entre sus elementos y
homogeneidad, lo que significa, que por este aspecto la fragilidad de las edificaciones es
baja, sin embargo hay un porcentaje alto (32 %) de edificaciones flexibles y de
recuperacion (Tipologias E y F), por tanto este factor se considera mayor para estas
tipologias y difiere de las edificaciones con sistemas de muros cargueros en mamposteria.

Ahora bien, para el factor por edad es necesario determinar la vida util de las
edificaciones, con base en la siguiente tabla podemos determinarla:

Tabla 14-7 Vida Util de la edificacién en funcién de la tipologia.

TIPOLOGIA VIDA UTIL \
AyB 50 afios
CyD 30 afios
E 15 afios
F 2 afios

Fuente: SGC. 2015. Modlificado JAM 2017.

Por tanto el factor de edad se determina por la edad de la construccién y su vida (til:
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Tabla 14-8 Factor de fragilidad en funcién de la edad de la construccion.

EDAD DE LA EDIFICACION / VIDA UTIL Sed
<0,1 0,05

0,1-0,4 0,10

0,4-0,6 0,30

0,6-0,8 0,50

0,8-1,0 0,70

1,0-1,2 0,80

>1.2 1,00

Fuente: SGC. 2015.

14.5. INTENSIDAD DE LOS MOVIMIENTOS EN MASA

El movimiento en masa analizado corresponde a un deslizamiento en suelo, caida de
suelo, superficial, donde la velocidad es extremadamente rapida, esto conforme la
clasificacién de Varnes (1978) y las caracteristicas de los movimientos en masa inducidos
por sismos, segun adaptacion de Keefer (1984), ver llustracién 14-24.

Eso significa que las profundidades de los movimientos son menores a 3 metros,
superficial, y las velocidades del movimiento varian entre 3 metros a 5 metros por
segundo. 3 m/s — 5 m/s, movimiento extremadamente rapido.

La intensidad de este tipo de movimiento, escenario de alta velocidad de deformacion o
movimientos rapidos, conforme la Guia del Servicio Geolégico Colombiano en su numeral
4.5.2 esta dado por la presion del impacto y la profundidad del deslizamiento, en relacion
con el elemento o edificacion.

=1-(1-1, )(1-1 )

rap |- e f Flrnr

Donde:

liap: Parametro de intensidad para escenarios rapidos.

lt.ore: Pardmetro de intensidad por presion de impacto.

lt.oror: Parédmetro de intensidad por profundidad del deslizamiento.

llustracion 14-24 caracteristicas de los movimientos en masa inducidos por sismos, segun adaptacion de Keefer
(1984)
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MNombre Tipo de Movimienio Rupiura Humedad” Velocidad” Profundidad™
Interna’ 0 [ u [Ps[ s
DESLIZAMIENTOS EN ROCA
Caldas y Rupturas
Caida de Roca Rebote, rodamisnto o caida Alaomuyalta | X X X X Extremadamente | Superficial
libre rapedo
Deslizamicnio de Deslizamicnto waskcional Alta X X x = Rdépido a Supcrficial
Roca sobre superfice de cizalla exiremadamente
rapido
Avalanchade Roca | Fluje de fragmentos de roca Muy alta X X X X Extremadaments Profundo
Rapido
Deshizamientes Cohsrentes
Despkms de Roca Deslzamiznto sobre una Escazaa ? X X X Lento a rapido Profundo
superficie de cizalla conuna moderada
cempenents rotacicnal
Deslizamisnio de Deslizamiznts raskacional Escazaa ? X X X Lento a rapido Profundo
Bloque de Roca sobre una superfice de cizalla moderada
DESLIZAMIENTOS EM SUELC
Cadas y Rupturas
Caidas de Suelo Rebote, rodamiento ¢ calda Alta o muy alta | X ES X | Extremadaments Superficial
libre. rapido
Rupluras de Suzlo Deslizamiento traglacional Alta X x X x Modarada 3 Suparficial
sobra superficie da cizalla o rdpido
sobre una zona debilitada.
Avalanchas de Deslizamento traslacional con Muy alta X X X x Muy rdpido a Superficial
Suelo flujo axtremadamente
rapido
Deslizamentos Coberentes
Dazplomes de Deslizamioro sobre una Estazaa ? X X X Lento a rapido Frofundo
Suelo superficie de cizalla con una maderada
companante rotacional
Deshzamianto de Deslhizamiento trasiacional Estazaa ? ? X X Lentoa muy Frofundo
Bloque de Suelo sobre una superficie de czalla maderada rapido
Flujos de Tiera Deslizamiento traslacional Escasa X X Muy lento a Cansialments
Lentes sobre una superficia da czalka moderado superficial.
con un fiujo intemo mining
Desprendimientos Laterales y Flujos
Desprendimientos | Traslacion sobreuna fonade | Generamente X X Muy rapido Variable
Laterales de Suslo matenales blandos Moderada
Flujes do Suelo Flugas Muy alta ? ? ? X Muy rapido a Superficial.
Ripido extremadamente
rapido
Deshzamisntos Campleyo. Desprendimiento Generalmente X X Generalmente Vanable
Subacuosos lateral yio flujos Alta rapida a
Decasion almente desplomes y extremad amente
deslizamientos da desplomes. rapida

Fuente: Metodologias para la evaluacion de la peligrosidad a los deslizamientos inducidos por terremotos. Tesis
Doctoral. Maria J. Garcia R. 2008. Espafria.
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El numeral 4.5.2 de la Guia del Servicio Geolégico Colombiano determina que la
intensidad del evento para edificaciones ubicadas en la zona 2 es 1,00, debido a que se
espera el colapso total de la edificacion por el desplazamiento vertical, tipo de solicitacion,
ahora bien, para la zona 3 se espera enterramiento e impacto como solicitacion.

Para hallar el impacto de presién se usa la ecuacion:
1
= Epv2

donde:

P: Presion de impacto, en kPa

p: densidad de la masa movida en kg/m?, que para el material analizado es 1850 kg/m?3
v: velocidad del deslizamiento en m/s, que para nuestro caso se toma 5 m/s

una vez realizada las operacion se encuenta que la presion P=23,12 kPa

La presion de falla para las edificaciones en funcion de la tipologia esta dada por la Guia
del Servicio Geologico Colombiano, tabla 4-22, en donde para edificaciones tipo F la
presion limite es 1,00 kPa, para las tipo E 5,00 kPa, tipo D de 8 kPa y tipo C de 11 kPa.
Por tanto al realizar la relacion entre la presion de impacto y la presion limite de la
estructura da una relacion mayor a 1 y el lye €S igual a 1.

En consecuencia, la intensidad por el tipo de evento es alta y su parametro es 1, lo
anterior para la condicion de amenaza, categoria alta y media. Para los predios
localizados en la zona de exposicion 1, donde la categoria de amenaza es baja por
movimientos en masa, la intensidad es 0, sin embargo, para los predios localizados a
media ladera que la categoria de amenaza baja se considera una intensidad de 0,10, por
localizarse en la zona 3, que podria versen impactadas ligeramente a moderadamente por
el evento.

14.6. EVALUACION DE LA VULNERABILIDAD FISICA
ESTRUCTURAL - ESCENARIO 1 - ACTUAL URBANISTICO.

Una vez conocida la fragilidad, se determina la intensidad del evento amenazante, el
mismo corresponde a un escenario de alta velocidad de deformacion. En este marco para
todas las edificaciones asentadas a media ladera o el cuerpo de la ladera (Zona 2 y 3), se
espera su colapso o su destruccion total, intensidad de dafio igual a 1. Sin embargo, hay
gue considerar que los movimientos son locales y estan ligados con los llenos, el indice
de vulnerabilidad se expresa como:
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Donde | es la intensidad del evento y S el factor de fragilidad.
El resultado de la ecuacion se afecta por el factor de exposicion.

Una vez se determina el factor de fragilidad, referido en la Matriz de Evaluacion de la
Vulnerabilidad y Riesgo por PRM, se obtiene:

El 46% de las edificaciones son de alta vulnerabilidad, condicionada por deslizamientos
de origen antrépico no intencional, resultado de las deficiencias constructivas de llenos.

El 100% de las viviendas en condicion de amenaza, media y alta, por el movimiento en
masa identificado son altamente vulnerables.

Las acciones de reduccion del riesgo deben enfocarse en anular la condicion de
vulnerabilidad reubicando dichos elementos, o bien mejorando las condiciones
estructurales y de material de los llenos de emplazamiento, lo que implica demoler la
cimentacion existente y la edificaciébn para constructivamente poder realizar la obra
requerida.

14.7. EVALUACION DE LA VULNERABILIDAD FiSICA EN REDES
DE SERVICIOS PUBLICOS - ESCENARIO 1 - ACTUAL
URBANISTICO.

En cuanto a las redes de servicios publicos domiciliarios, acueducto y alcantarillado, se
trata de redes locales de distribucién y recoleccion de las viviendas. Cabe resaltar que las
conexiones corresponden en su mayoria a acometidas hechizas realizadas por la
comunidad, y por las limitaciones topogréficas, lo referente a alcantarillado y sanitario, se
realizan descargas directas sobre el talud hacia la Quebrada Limas.

De igual manera la infraestructura para la prestacion del servicio de energia eléctrica,
postes y cableado, estdn muy cercanos a las viviendas y podrian estar sometidos a
empujes por el desconfinamiento de los rellenos, por lo tanto la exposicion al evento es
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alta, y debido a la intensidad de dafio, calculada en el numeral anterior, este elemento es
altamente vulnerable al colapso.

En consecuencia la infraestructura de servicios publicos domiciliarios es altamente
vulnerable, fisica y funcionalmente, a los movimientos en masa.

Respecto a la red de movilidad, en su mayoria senderos peatonales, el desconfinamiento
de los llenos de las viviendas podria limitar la accesibilidad a ciertos sectores, por lo tanto
se puede considerar que la vulnerabilidad fisica y funcional es media, porque el impacto al
sistema es moderado.

14.8. EVALUACION DE LA VULNERABILIDAD FISICA
ESTRUCTURAL - ESCENARIO 2 - ACTUAL SIN
URBANISTICO.

En este escenario no hay elementos expuestos. Lo que se traduce en que la
vulnerabilidad fisica es muy baja o nula.

14.9. EVALUACION DE LA VULNERABILIDAD FISICA
ESTRUCTURAL - ESCENARIO 3 - FUTURA SIN
URBANISTICO.

Al igual que el numeral anterior, no hay edificaciones expuestas, por tanto, la
vulnerabilidad fisica es nula. Respecto al muro que actualmente se esta disefiando para el
paseo llimani en el barrio el Mirador, el analisis de estabilidad del mismo debe ser
adelantando por el disefiador y deberd cumplir con la normatividad y buenas practicas
relacionadas con construcciones seguras como lo son las normas sismo resistentes de
construccion, entre otros. El disefio del muro de contencion para la implantacion del paseo
llimani no hace parte de este proyecto, como tampoco su analisis de estabilidad. Cabe
recordar que el analisis de estabilidad general para la zona de estudio categorizé la
amenaza por movimientos en masa como baja.

Es necesario buscar medidas que eviten futuros reasentamientos, invasiones, en la zona
categorizada en riesgo alto y medio, en primera instancia por la condicién de amenaza y
en segunda instancia por la deficiencia en la prestacion de servicios publicos domiciliarios
y de accesibilidad al construir el Mirador del Paseo llimani.
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15. ANALISIS DE RIESGO

15.1. EVALUACION CUALITATIVA DEL RIESGO

Conceptualmente definimos la Vulnerabilidad y Riesgo como:
V = Exposicion / (S) resistencia del elemento, entonces
R=AXx(E/S)

Con estas definiciones simplificadas se deduce que:

e A mayor exposicion del elemento frente al evento amenazante mayor es su
vulnerabilidad.

e La vulnerabilidad del elemento se reduce si la resistencia o capacidad de
respuesta de este frente al evento amenazante es mayor.

e El riesgo es directamente proporcional a la amenaza y la vulnerabilidad, en
consecuencia, cuando la magnitud de dafio esperado y la exposicion del elemento
es mayor, el riesgo tiende a aumentar. A diferencia el riesgo disminuye si se
reduce la espacialidad y/o magnitud del evento amenazante, si se elimina la
exposicion del elemento, o bien si se aumenta la capacidad de respuesta del
mismo.

Para verificar los niveles de riesgo, se usa el criterio semaforo cruzando los resultados de
la categoria de amenaza y vulnerabilidad como se muestra en la matriz de riesgo,
soportado en la relacién directamente proporcional con la amenaza y la vulnerabilidad.

Tabla 15-1 Matriz de Riesgo.

Vulnerabilidad
Amenaza
Alta Baja
Alta Alto Alto
Alto
Baja Bajo Bajo

Fuente: Elaboracion propia.

Conceptualmente, el riesgo asociado a las pérdidas econémicas se estima en funcion de
los costos por el dafio esperado y de recuperacion por lo menos de las condiciones

INFORME FINAL
AUTOR: CONSORCIO COLOMBIA 2018

| 158



ESTUDIO DETALLADO DE AMENAZA Y RIESGO POR
MOVIMIENTOS EN MASA Y DEFINICION DE MEDIDAS
DE REDUCCION EN EL BARRIO MIRADOR DE LA *

) LOCALIDAD DE CIUDAD BOLIVAR EN BOGOTA, D.C.
ALCALDIA MAYOR

DE BOGOTAD.C.

AMBIENTE consorcio
Instituto Distrtal de Gestin de Riesgos h o ok 2
¥ X

‘Cambio Climatico VERSION 3

originales de habitabilidad, pero mejorando las condiciones de seguridad, en este caso
construcciones seguras.

El modo de dafio conforme el andlisis presentado corresponde al colapso estructural,
parcial o total, por el desconfinamiento de los llenos, en los que se emplazan cada una de
las viviendas, esto en condicion actual, escenario pseudoestético. Lo anterior debido a la
solicitacion a la que esta sometida la construccién, ejemplificada en desplazamientos
verticales, y por la respuesta en funcién de su vulnerabilidad, hallada a partir del factor de
fragilidad y de la exposicion del elemento.

Conforme con los modos de dafio, las pérdidas econdémicas esperadas superan el 200%,
como resultado de la suma de los costos aproximados de dafio, consecuencia de la
destruccién parcial o total de los elementos, la demoliciéon de lo que quede en pie de la
estructura y la reconformacién y contencion en debida forma de los llenos de
emplazamiento y la construccién de las nuevas edificaciones, o bien, los costos de la
reubicacion de las familias, la reconformacién de los remanentes y las obras tendientes a
mejorar el terreno aunque no sea urbanizable. Contexto que ratifica que el reasentamiento
es una de las decisiones mas relevantes para la mitigacién del riesgo. Planteamiento que
deja como una de las mejores opciones de gestidn del riesgo en el barrio el retiro de los
llenos y la recuperacion vegetal. El reforzamiento estructural de las viviendas no es una
alternativa viable. En primera instancia porgue el barrio no es legal, lo que limita el actuar
de las entidades publicas, entre ellas el de la Secretaria del Habitat; y en segundo lugar
puesto que se mantendran los escenarios de riesgo.

Para entender un poco mejor lo presentado en el anterior parrafo se presenta el siguiente
ejemplo. Una vez se materialice el evento se presenta la pérdida total o parcial de la
edificacion, sin embargo lo que queda en pie debe demolerse por la condicion estructural
de la edificacion y para la implantacion debida del lleno (100% costos del elemento -
edificacion) y adicionalmente se suman los valores correspondientes a la adecuacién del
terreno para dejarlo en condiciones aceptables y los costos de reubicacion o de
reconstruccion de las viviendas (100% o mayor costo del elemento), lo que se traduce en
costos aproximados de dafio que ampliamente superan el 200% (véase la Tabla 15-2).
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Tabla 15-2 Estimacion del costo aproximado de dafio

COSTO APROXIMADO
DE DANO (%) DESCRIPCION

VALOR INDICATIVO

Estructura completamente destruida o con dafos a gran escala
200 que requieren trabajos de ingenieria para recuperacion, Pue-
den causarse dafios importantes en propiedades adyacentes.

Dafos extensivos en la mayoria de la estructura o se extiende
mds alld de los limites del sitio que requieren obras significa-
60 tivas de recuperacion. Se pueden causar por lo menos conse-
cuencias considerables a estructuras adyacentes.

Dafios moderados en alguna parte de la estructura o parte

60 significativa que requiere grandes trabajos de recuperacion. Se
20 puede causar por lo menos consecuencias menores a propieda-
des adyacentes.
Daiios limitados en parte de la estructura que requieren algan
20 trabajo para restablecer su funcionalidad.
0 Dafos menores (para eventos de alta probabilidad, esta catego-

rfa se puede subdividir a un limite entre valores de 0y 1 %).

Fuente: SGC. 2015.

15.2. CONCLUSIONES

Conforme los resultados de analisis de estabilidad se concluyen que la condicion de
amenaza general, falla en macizo rocoso, es baja para los escenarios a corto y largo
plazo, por lo tanto, no hay elementos en condicion de amenaza media y alta, y por
ende el grado de exposicion tiende a ser baja a nula y no se esperan fuerzas
actuantes, solicitaciones, sobre los elementos que puedan generar algun tipo de
afectacion.

Frente al andlisis de amenaza y vulnerabilidad presentado, se recomienda manejar el
riesgo mediante la reubicacion de las edificaciones, reasentamiento de las familias
(proceso ya adelantado por el IDIGER), y la recuperacion morfométrica y ecoldgica del
sector mediante la demoliciobn de las viviendas, el perfilado y retiro de llenos de
cimentacion de las mismas y la plantacion de especies vegetales para evitar futuras
invasiones.

No se recomienda la opcion de reconstruccion en sitio por tres razones
principalmente: a) La baja o inexistente cobertura de servicio de alcantarillado; b) la
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degradacion ambiental por el reemplazo de cobertura vegetal por urbana, y por
vertimientos; c) por los procesos y materiales constructivos mas complejos que se
deben adoptar para edificar viviendas seguras, esto por el alta pendiente del terreno.
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16.  ANALISIS DE ALTERNATIVAS Y DISENO
DETALLADO.

16.1. PLANTEAMIENTO Y ANALISIS DE ALTERNATIVAS

El planteamiento de alternativas nace del andlisis de las condiciones de amenaza,
vulnerabilidad y riesgo. A la luz de la Ley 1523 de 2012, la intervencidn correctiva esta
encaminada a reducir el nivel de riesgo existente en el sentido de reducir las condiciones
de amenaza, cuando sea posible, y la vulnerabilidad de los elementos expuestos. Por otra
parte, la intervencidn prospectiva esta encaminada a garantizar que no surjan nuevas
situaciones de riesgo a través de acciones de prevencion y evitar la necesidad de
intervenciones correctivas en el futuro.

Con base en el plano de amenaza escenario actual, condicién extrema se tiene:

¢ Amenaza baja para predios con condicion de relleno menor a 1.5 m.
¢ Amenaza media para predios con condicion de relleno entre 1.6 my 2.5 m.
¢ Amenaza alta para predios con condicion de rellenos de mas de 2.5 m.

Del plano de vulnerabilidad sin obras se tiene vulnerabilidad baja, media y alta, que al ser
cruzados con el mapa de amenaza se tiene el mapa de riesgo sin obras; a partir del plano
de riesgo sin obras, el riesgo medio 0 alto est4 estrechamente ligado a viviendas con
rellenos iguales o mayores a 1.6 m, es decir que presentan amenaza media o alta.

En la actualidad el IDIGER adelanta un proceso de reasentamiento, que se aplica a una
intervencion correctiva al disminuir (eliminar) la vulnerabilidad de los elementos
expuestos, que son la base para determinar el riesgo futuro. En otras palabras, el riesgo
futuro al retirar las viviendas pasa a ser bajo con esta intervencion correctiva.

Una vez aplicada la intervencion correctiva se requiere adelantar la intervencion
prospectiva encaminada a garantizar que no surjan nuevas situaciones de riesgo para lo
cual es necesario tener en cuenta los siguientes aspectos que se dan en la zona de
influencia directa del proyecto:

a- Segun la socializacion del proyecto “PASEO MIRADOR” efectuada por la
Secretaria Distrital de HABITAT, la inclusién del proyecto en la parte alta de la
zona, genera la construccion de muros de contencién de hasta 6.0 m de altura, lo
cual resulta en una barrera fisica, entre lo urbanizado-legalizado en la parte alta de
la ladera y el &rea de intervencién del presente estudio.
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Illustracion 16-1 Vista frontal del talud barrio Mirador desde Transmicable.
Fuente: Consorcio Colombia 2018.

b- La parte baja de la zona de estudio se encuentra limitada por la ronda hidraulica
de la quebrada Limas y la ZMPA correspondiente, lo que determina su uso
particular.

c- Se debe dar tratamiento de areas liberadas por el reasentamiento que adelanta
actualmente el IDIGER; segun el concepto técnico de IDIGER CT-8405 y el mapa
del SIRE en la zona se encuentran suelos de proteccion por riesgo alto no
mitigable.

Debido al borde fisico del terreno que plantea el proyecto “PASEO MIRADOR?”, en la parte
alta, la ZMPA de la quebrada Limas en la parte baja y el reasentamiento que actualmente
adelanta el IDIGER para las viviendas dentro de la zona de no legalizacibn como
intervencion correctiva, es necesario plantear escenarios de uso futuro del suelo con
criterios de intervencién prospectiva.

a- Escenario URBANISMO, implicaria un proceso de legalizacion del area de estudio
qgue hasta el momento no se ha dado por las fuertes pendientes que presenta la
zona lo que influye en la dificultad del manejo de aguas residuales y lluvias;
adicionalmente para este urbanismo se requiere la conformacion del terreno
mediante cortes y rellenos con obras importantes de contencion para garantizar su
estabilidad. A cambio de esto, en el momento se tiene un problema de invasion
del territorio sin legalizar y es un escenario que va en contravia al proceso de
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reasentamiento que adelanta el IDIGER y al proyecto “PASEO MIRADOR”, por lo
que no se considera viable.

Escenario de RECREACION PASIVA O ACTIVA, esta alternativa nuevamente se
ve influenciada por las altas pendientes del terreno, basta con recordar que en la
zona de la cantera las pendientes son matematicamente infinitas, es decir, con
angulos de 90°, y con una ladera que se encuentra disectada, lo que limitaria el
uso del terreno a senderos paralelos al Paseo Mirador y que tenderian a generar
una nueva invasion del territorio en condiciones de alta vulnerabilidad, por lo que
esta alternativa se considera inviable.

Escenario de NO HACER NADA, luego del proceso de reasentamiento que ya
viene adelantando el IDIGER, la alternativa de no hacer nada resulta inapropiada,
ya que para eliminar la amenaza se requiere el retiro de los rellenos antrépicos de
mas de 1.60 m de altura y la apropiacion del territorio mediante su ocupacion, que
en estos casos se hace mediante la revegetalizacién, el no hacer nada facilitaria la
re-invasion del territorio y facilita la inseguridad del sector. En la parte del territorio
donde no se encuentran las viviendas, el no hacer nada implica un proceso de
recuperacion de la vegetacion y del ecosistema en general muy lento.

Escenario de RECUPERACION COBERTURA VEGETAL, luego del anélisis de los
anteriores escenarios, donde se evidencio la presencia de limites claramente
definidos tanto en la parte alta de la zona con el “Paseo Mirador” como en la parte
baja con la ZMPA de la quebrada Limas, unidos estos limites por un terreno de
alta pendiente, la alternativa de recuperacion de cobertura vegetal resulta ser la
que mejor se ajusta al uso potencial del suelo, esta alternativa desde el punto de
vista del objeto del presente estudio “Estudio Detallado de Amenaza y Riesgo por
Movimientos en Masa y Definicion de Medidas de Reduccion..”, se enmarca en
intervencidon prospectiva y se puede dividir en dos partes, la primera parte tiene
que ver con el tratamiento de las zonas liberadas, es decir de las zonas donde se
esta produciendo el proceso de reasentamiento, donde evidentemente se debe
conformar y revegetalizar el territorio y la segunda parte en el complemento del
territorio donde ya el proyecto pasa a ser netamente de tipo de recuperacion de
cobertura vegetal.

En concordancia con lo anterior, el proyecto de recuperacion de cobertura vegetal, se
considera como uno solo, pero se puede desarrollar en primera instancia en la zona de
reasentamiento y posteriormente en el complemento del territorio, de esta misma manera
se presenta el presupuesto de las obras.

En general para el area localizada abajo del proyecto “PASEO MIRADOR” y luego de
descartar otras intervenciones, se contempla que surtido el proceso de reasentamiento
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de las viviendas que actualmente ocupan las diferentes laderas estudiadas, un
tratamiento de la zona como espacio de recuperacion de cobertura vegetal que integre el
cuerpo de agua cercano (Quebrada Limas), las escorrentias naturales, promover el
proceso de recuperacion de la cantera mediante la generacién de un escalonamiento para
potencializar la implantacién de vegetacion, y como resultado de esto propiciar espacios y
refugios de avifauna.

16.1.1. Diseno Arquitectonico y Paisajismo

En el Anexo R desarrolla el disefio para la recuperacion de coberturas vegetales de
puntos criticos identificados en el informe diagndéstico del proyecto “ESTUDIO
DETALLADO DE AMENAZA Y RIESGO POR MOVIMIENTOS EN MASA Y DEFINICION
DE MEDIDAS DE REDUCCION EN EL BARRIO MIRADOR DE LA LOCALIDAD DE
CIUDAD BOLIVAR EN BOGOTA, D.C".

Teniendo en cuenta que el poligono de intervencion ha sido afectado principalmente por
la extraccion minera, la urbanizacién y en si la actuacién antropica y que a la fecha el
perfil ecosistémico esta deteriorado se encuentra prioritario establecer un disefio de
recuperacion de las coberturas vegetales generando acciones ambientales que
prevengan, mitiguen, controlen y compensen los impactos que hasta la fecha ha recibido
el ecosistema que subsistia en el Barrio el Mirador.

La elaboracion de este informe de disefio de recuperacion contempla las principales
causas y principios de degradacién de los ecosistemas que alli se presentaban y que por
transectos conserva relictos de vegetacion subxerofitica de zonas semiaridas; en donde
se concluye que se deben desarrollar obras que posibiliten soluciones a las problematicas
generadas por la intervencién antropica, tales como adecuacion y ampliacion de las
coberturas vegetales, recuperacion paisajistica, estabilizacion geotécnica, adecuacion
morfolégica y manejo de aguas lluvias y residuales.

En la medida en que estas obras sean desarrolladas es posible asegurar la continuidad
de los procesos ecoldgicos y evolutivos naturales para mantener la diversidad biolégica,
garantizar la oferta de bienes y servicios ambientales esenciales para el bienestar de los
ciudadanos, mediante el desarrollo de obras civiles que permitan conectar de forma
directa o indirecta recorridos verdes que estén enfocados en generar arborizacion y
coberturas vegetales con especies tipicas de la zona que permitirian que los grupos
faunisticos en especial las aves puedan ocupar el territorio nuevamente. En ese sentido la
renaturalizacion del poligono se debe abarcar desde un escenario multidisciplinar que
contemple el &mbito ecoldgico, socioeconémico, ingenieril y que incluya el contexto
cultural para que la restauracién se mantenga en el tiempo.
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16.1.2. Planeamiento de Diseno Paisajistico.

El disefio paisajistico para la zona de trabajo parte de las necesidades del lugar, su
vocacion y la conciliacién con el uso existente como la atencion a los requerimientos de la
entidad contratante. Desde esta éptica, el disefio paisajistico parte de una apuesta por
recuperar una zona que presenta problemas por remocion en masa debido a las
viviendas, que colinda con dos proyectos urbanos de gran envergadura como la estacion
de Transmicable Ilimani y el paseo Illimani un espacio peatonal que discurre por el limite
occidental del pero ademas, por el costado oriental tiene como borde la quebrada Limas,
uno de los principales elementos de la estructura ecoldgica principal de la localidad de
Ciudad Bolivar.

16.1.3. Premisas de Diseno Paisajistico y Arquitectonico.

e Dadas las condiciones del lugar, desde el paisajismo es importante revegetalizar y
recuperar las coberturas vegetales naturales en sus estratos herbaceo, arbustivo y
arboreo.

e El presente disefio se elabor6 en consonancia con los lineamientos y especies
aptas para la ciudad contempladas, en el Protocolo Distrital de restauracion
Ecoldgica de la SDA y de arbolado urbano de la ciudad, contempladas en el
Manual de Silvicultura de Bogotéa de la SDA el JBB.

e El proyecto incorpora especies nativas.

e Se busca potenciar la articulacion con la EEP en especial con la quebrada Limas.

e Se atendera el déficit cualitativo y cuantitativo de arbolado publico en la localidad
de Ciudad Bolivar por medio de una seleccion de especies acorde a las
condicionantes fisico-ambientales del poligono de intervencion.

En el Anexo R Propuesta paisajistica se detalla la alternativa planteada,
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Para desarrollar obras que solucionen las problematicas generadas por la intervencion
antropica se desarrolla el disefio para la recuperacién de cobertura vegetal siguiendo
los lineamientos generales de la SECRETARIA DISTRITAL DE AMBIENTE, mediante
alternativas tales como adecuaciéon y ampliacion de las coberturas vegetales,
recuperacion paisajistica, estabilizacion geotécnica, adecuacion morfolégica y manejo de
aguas lluvias y residuales.

Para el disefio de la recuperacion de cobertura vegetal se realiz6 el trabajo conjunto de
profesionales en geotecnia, hidraulica, ambiental, biologia, arquitecto paisajista e
ingeniero forestal.

El objetivo principal de la propuesta de recuperacién es generar la conectividad y
conservaciéon de la biodiversidad mediante el incremento de la cobertura vegetal
devolviendo los atributos naturales a las areas degradadas por la intervencion del hombre.

Para las obras de recuperacion de cobertura vegetal como se menciona previamente, se
seguirdn los lineamientos de la Secretaria Distrital de Ambiente, las principales
estrategias de recuperacion son:

e Encerramiento del poligono: Tiene como propdsito disminuir el impacto
producido por los factores perturbadores en el interior del poligono, ya sea por
apertura de caminos, compactacion o por consumo o pisoteo de semillas y
plantulas. Se recomienda usar cerca con cuatro hilos de alambre de puas calibre
12 y postes vivos con algunas especies locales.

e Enriguecimiento y suplementacién del poligono: Incluir una densidad suficiente
de especies en la zona afectada priorizando la inclusién de especies nativas.

e Conectividad a través de cercas vivas: Para favorecer la movilidad de algunas
especies de fauna.

e EI rescate como estrategia de conservacion de especies amenazadas y
especies claves: Estrategia de gran importancia para la conservacion de
especies amenazadas, también para especies pioneras.

e Establecimiento de barreras: El establecimiento de barreras busca disminuir los
efectos de borde y facilitar la recuperacion de la parte interna de los bordes de los
bosques. Una barrera densa de arboles y arbustos nativos puede tener un efecto
positivo al frenar corrientes de aire y disminuir los impactos sobre los bordes por
radiacion, incrementos de temperatura, lavado de nutrientes, erosion y
compactacion, entre otros.
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o Establecimiento de franja protectora de cuerpos de agua: El mecanismo mas
viable para restablecer alguna conectividad en muchos ecosistemas es a través de
las franjas riparias de los rios. Se proponen acciones rapidas que permitan el
encerramiento y mejoramiento del habitat en estos corredores riparios que son
importantes para permitir niveles de conectividad y oferta de recursos apropiados.

e Redistribucion de plantulas.

e Restauracion pasiva reportada en paramos: La eliminacién o disminucién de
disturbios como la agricultura y el pastoreo por si sola, permite la recuperacién de
la vegetacion de las comunidades naturales del paramo, con las especies tipicas
de los diferentes estratos y habitos

e Siembra de Lupinus bogotensis en proyectos de restauracion de cobertura
vegetal.

En el establecimiento de coberturas vegetales como estrategia para controlar la erosion
se incluyen las siguientes actividades:

¢ Identificacion de las especies a utilizar existentes en la zona de similitud bidtica.

¢ Plasticidad de la propuesta.

e Adaptacion de los tratamientos a las condiciones del terreno.

e Las recomendaciones sobre el manejo y mantenimiento de las coberturas
vegetales.

En los volumenes “INFORME DE DIAGNOSTICO BIOFiSICO Y SOCIOECONOMICO
PARA LA RECUPERACION DE COBERTURAS VEGETALES DEL ESTUDIO
DETALLADO DE AMENAZA Y RIESGO POR MOVIMIENTOS EN MASA Y DEFINICION
DE MEDIDAS DE REDUCCION EN EL BARRIO MIRADOR DE LA LOCALIDAD DE
CIUDAD BOLIVAR EN BOGOTA, D.C.” e “INFORME DE DISENO DE RECUPERACION
DE COBERTURA VEGETAL PARA EL ESTUDIO DETALLADO DE AMENAZA Y
RIESGO POR MOVIMIENTOS EN MASA Y DEFINICION DE MEDIDAS DE REDUCCION
EN EL BARRIO MIRADOR DE LA LOCALIDAD DE CIUDAD BOLIVAR EN BOGOTA,
D.C.” se amplia la informacion referente a los temas mencionados anteriormente.

16.2. DISENO DE DRENAJE Y SUBDRENAJE

Teniendo en cuenta la alternativa seleccionada y tomando como base que el proyecto
busca restaurar la cobertura de la zona de estudio (tratamiento de areas liberadas), que
en este momento se encuentra ocupada por asentamientos humanos, las obras
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propuestas desde el area de hidraulica buscan brindar un manejo de las aguas lluvias de
escorrentia con el fin de controlar los procesos erosivos que se presentan en la zona, bajo
el concepto de sistema urbano de drenaje sostenible.

El sector se caracteriza por ser una zona semiseca con bajos niveles de precipitacion, por
lo tanto, se busca mejorar las condiciones de infiltracion controlando la escorrentia
mediante el planteamiento de obras de geobioingenieria. Estas obras ayudaran a
recuperar la cobertura vegetal local y con el tiempo se producird una recuperaciéon natural.
Esto se ve soportado por el balance hidrico desarrollado para el area de estudio, en el
cual se evidencia que la zona es adecuada para la vegetacion, con un indice de
disponibilidad hidrica del 92%.

El concepto de sistema urbano de drenaje sostenible para este proyecto se encuentra
estructurado por: geobiomalla y biorollos, los detalles de la ubicacion y distribucién de
estos se pueden observar en el Anexos R5 a R11.

La geobiomalla SJ-HB-150 o similar, tiene como funcion la recuperacion de vegetacion y
proteccién del talud ante la erosién por lluvias, se propone su implementacién en los
taludes de corte generados por la demolicibn de las viviendas y el proceso de
reasentamiento que se lleva actualmente. Para su instalacion se mide cada seccién o
area a instalar, se adecua esta area retirando los obstaculos, se extiende la
GEOBIOMALLA y se clavan las grapas de anclaje. Por dltimo, se inyecta el biogel en
cada estera.

Iustracién 16-3 Fotografia ilustrativa geobiomalla
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GEOBIOMALLA 1
SJ—-HB—1350

lustracién 16-4 Detalle geobiomalla

Los biorollos se proponen con el fin de control de erosion y disminucion de energia del
flujo en &areas de escorrentia. La estructura se compone de un BIOROLL (cilindrico en una
matriz retractil y ndcleo organico) con un Geocable. Se propone su implementacién en
zonas de la ladera estratégicas.

La ubicacion de los biorrollos es aproximadamente perpendicular a la pendiente del talud,
por lo cual interceptan las aguas de escorrentia y los materiales con los que se
construyen favorecen la infiltracibn y reducen la energia especifica reduciendo los
fendmenos de erosion.

Los trinchos ubicados en los taludes de las viviendas reubicadas, por su disefio, no
permiten la acumulacion de presiones hidrostaticas, dado que la escorrentia
subsuperficial es facilmente drenada por las juntas entre la tabla burra. En cuanto a la
escorrentia superficial también favorece la disipacion de energia para reducir la erosion.

Hustracién 16-5 Fotografia Biorollo
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llustracion 16-6 Detalle Biorollo (Anexo V8)

En conclusién, con la implementacién de este proyecto se recuperard la cobertura
vegetal, y ligado a esto, se incrementaran los procesos de infiltracién del agua en la zona,
de tal manera que la generacion de escorrentia superficial disminuya. Por lo anterior, se
puede decir que el proyecto apunta a implantar de manera local un sistema urbano de
drenaje sostenible con el cual se atenuaran los picos de lluvias y se minimizaran las
sobrecargas en los sistemas pluviales, y de esta forma se mitigara los procesos erosivos
que se generan por las aguas lluvias.

Es importante anotar que dentro del poligono de estudio se desarrolla en paralelo un
proyecto adelantado por la Secretaria Distrital del Habitat, el cual debe realizar la
adecuada captacion, conduccion y entrega de las aguas de escorrentia de su area de
influencia.

16.2.1. DISENO DE REDES

El disefio de redes de servicio publico tales como acueducto, alcantarillado, energia, gas
natural, vias y espacio publico, no aplica para el presente proyecto, toda vez que es un
proyecto de recuperacion ecoldgica donde no se contemplan obras duras. Los caudales
por escorrentia superficial y subsuperficial producidos en la zona de intervencion se van a
manejar mediante técnicas de geobioingenieria, como ya se explico.

Se recalca que el proyecto paralelo llevado a cabo por la Secretaria Distrital del Habitat
debe contemplar el adecuado manejo de aguas, incluyendo captacion, conduccion y
entrega.
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16.3. DISENO GEOTECNICO DE OBRA

El disefio geotécnico de obras se enfoca en mitigar la amenaza actual, que esti asociada
a la falla superficial de los llenos de las viviendas, para esto se propone la implementacién

de las siguientes actividades:

1. Demolicion de la cimentacion y los muros de confinamiento de rellenos de las
viviendas localizadas a media ladera localizadas por debajo de la carrera 27. Se
aclara que esta actividad se surte una vez se finalice con el proceso de
reasentamiento que esté adelantando el IDIGER.

2. Retiro de los llenos y adecuacion del terreno.

3. Construccién de terrazas con trinchos en madera rolliza e implementacion de
geobiomalla. en la sombra de las viviendas a demoler, las cuales promoveran la
revegetalizacion y recuperacion de la zona.

4. Paralelo al tercer punto se propone la construccién de terrazas en los taludes
mineros, con el fin de disponer los materiales de excavacién y demolicion, y
mejorar el impacto visual de esta zona.

Vale la pena recordar que las estructuras actuales estadn conformadas con materiales
tradicionales, de baja calidad y de recuperacion, donde predominan los procesos de
autoconstruccién, por lo que no presentan una cimentacion adecuada, algunas estan
sobre palafitos, otras sobre cortes y en mayor medida las viviendas se encuentran
emplazadas sobre materiales de relleno y residuales de la roca. Algunos ejemplos de los
materiales de relleno presentes en la zona, se muestran en las siguientes fotografias:

Fotografia 16-1 Rellenos tipicos de las edificaciones
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.

Fuente: Consorcio Colombia 2018.

Como se puede observar algunos de estos son grandes bloques pegados con mortero o
dentro una matriz de roca meteorizada.

16.3.1. Adecuacion del Terreno en la zona de reasentamiento.

La secuencia del proceso constructivo en la zona de las viviendas (actividades 1, 2 y 3) se
presenta de la llustracion 16-7 a la llustracion 16-9, en la llustracion 16-10 se presentan
dos alternativas de conformacion de la terraza forestal en la sombra de las viviendas, toda
vez que se desconoce el estado de terreno después del movimiento de tierras en el
Anexo Ry Anexo V se detallan estas actividades
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lustracion 16-7 Perfil de la situacién actual (Anexo V8)
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llustracién 16-8 Perfil del terreno una vez retiradas las viviendas y los llenos. Este perfil es supuesto y una idealizacion sin embargo el movimiento de tierras puede
variar las condiciones del terreno por lo cual en obra se debe verificar y ajustar segun sea el caso.(Anexo V8)
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Ilustracién 16-9 Propuesta de reconformacion del terreno por medio de trinchos en madera (Anexo V8)
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llustracion 16-10 Alternativas de conformacion de las terrazas (Anexo V8)
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16.3.2. Conformacion de rellenos

Para realizar una adecuada disposicion de los materiales de relleno (actividad 4), se
propone la conformacion de terrazas en la parte baja del talud. Las terrazas se
implantaran en tres zonas diferentes, donde segun la topografia existen diferencias de
nivel que facilitan la disposicién del material. La implantacion de las terrazas se realiza
teniendo en cuenta facilidades constructivas, mejoras paisajisticas y zonas de proteccion
de la quebrada Limas, en la llustracién 16-11, se presenta la disposicién de cada talud en
planta.
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llustracién 16-11 Propuesta para la Disposicion de los Rellenos a) Terraza en la zona 2 (Izquierda) b) Terraza en
la zona 1 (superior derecha) c) Terraza en la zona 3 (Inferior derecha,).

En la propuesta paisajistica, se presenta el plano de obras de recuperacion, alli se puede
apreciar con mejor detalle la implantacion de las obras y los respectivos perfiles.

La disposicién de los rellenos en los antiguos frentes de explotacion minera, se realiza
mediante la conformacion de terrazas, las cuales se implantan en capas superpuestas de
diferentes niveles. Con la primera capa se busca nivelar el terreno y adecuar la base para

INFORME FINAL
AUTOR: CONSORCIO COLOMBIA 2018 CONTRATO 307 DE 2018

Pagina | 180




ESTUDIO DETALLADO DE AMENAZA Y RIESGO POR
MOVIMIENTOS EN MASA Y DEFINICION DE MEDIDAS
DE REDUCCION EN EL BARRIO MIRADOR DE LA *

) LOCALIDAD DE CIUDAD BOLIVAR EN BOGOTA, D.C.
ALCALDIA MAYOR

DE BOGOTAD.C.

— AMBIENTE CONSOROIO
Insttuto Distrtal de Gestion de Riesgos COLOMBIA 2018
Ve

‘Cambio Climatico VERSION 3

la conformacion de las terrazas superiores, la capa de base e intermedia deben ir
compactadas en capas de 0.30 m aproximadamente. En la capa superior el material
puede disponerse sin ser compactado, esto teniendo en cuenta facilitar la etapa de
construccion.

Las terrazas se disefiaron teniendo en cuenta la conformacion original del terreno, con
esto se busca promover un aspecto natural del talud, similar al que tenia antes de su
explotacion. La pendiente de las terrazas no debe exceder los 45 grados.

En la llustracion 16-12, se presenta una seccion tipo de la zona de estudio (lzquierda) y la
seccion con las terrazas propuestas (Derecha).
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llustracion 16-12 Seccién Tipo de la Zona (Izquierda) — Seccion de la terraza en la zona 2 con la construccion de
terrazas

16.3.3. Hydroblock

Como refuerzo para la realizacién de las terrazas, se propone la utilizacién de hydroblock
en la parte baja de cada talud. El hydroblock es un contenedor rectangular en forma de
bloque, elaborada con geotextil, este se llena con material de sitio (relleno), formando una
estructura de contencién en la base, cada hydroblock alcanza un volumen de 1.45 m?
segun el grado de compactacién del material empleado para su conformacién. En la
llustracion 16-13, se muestra las dimensiones de este y un esquema de su conformacién
en obra.
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Ilustracién 16-13 Detalle y Dimensiones del Hydroblock

En el Anexo T correspondiente a presupuestos, se incluyen las especificaciones técnicas
y recomendaciones constructivas del Hydroblock.

Su=FAD= 19U

HYDROBLOCK

S R

lustracién 16-14 Detalle en perfil de ubicacion de terrazas con hydroblock
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16.3.4. Volumen de Relleno

Para obtener los volimenes de relleno, fue necesario realizar visitas técnicas y trabajos
de campo, en estos trabajos se realizé una inspeccion cuadra por cuadra y se reviso el
material sobre el que se encontraban emplazadas las viviendas. Dada la pendiente del
talud, las viviendas se encontraban una parte sobre la roca expuesta y la otra, sobre lleno
gue permitia la nivelacion de las mismas.

Para determinar el volumen que se obtendria de la excavacion de los llenos, se procedio
con la informacion de campo a revisar las alturas registradas para cada una de las
viviendas, los perfiles de cada cuadra revisando si en promedio se estimaba que el lleno
correspondia a un volumen del 50% o del 25% y las areas en planta obtenidas con ayuda
del Sistema De Informacién Geogréfica (ArcGIS).

MATERIAL DE SITIO
ATERIAL DE RELLENG
A REMOVER

lustracién 16-15 Esquema de vivienda con un 50 % de relleno.

WATERIAL DE SITIC
WMATERIAL DE RELLENG
A REMOVER

lustracién 16-16 Esquema de vivienda con un 25 % de relleno.

A continuacién, se encuentra la totalidad del volumen de excavacién calculado por
manzana (Codificacion propia).

Vn = ZAL‘ * Hy * Qe
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Obteniendo el total por manzana con la anterior ecuacion, donde
Vm= Volumen de excavacion (m?)

A,=Area de cada vivienda (m?)

H. = Altura de lleno registrada en campo (m)

%int = Porcentaje de volumen de relleno considerado.
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llustracién 16-17 Diagrama de barras con los volumenes de excavacién por manzana.

Una vez procesada esta informacion, se estimo que el total del volumen de relleno que se
encuentra en las viviendas es de aproximadamente 5916 m?,

Adicional se consideré un volumen de escombros obtenidos de la demolicion donde se
identificaron materiales como mamposteria y concreto, sin embargo, dado que muchas de
las casas se encuentran en material de recuperacion y combinaciones del mismo con
muros en mamposteria, para el calculo se asumié una altura de muros promedio de 1.4
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metros y se midioé longitud de muros obteniendo un valor promedio de los mismos por
cuadra, multiplicandolo por el numero de viviendas. El resultado obtenido es un &rea de
aproximadamente 2735 m? de mamposteria o fragmentos de ciclépeo de espesor

promedio de 25 cm que se utilizara para la conformacion de las terrazas propuestas en la
parte inferior del talud.

s

—_———
N\
/

____________ N CASA

Raaaa sl - ~

SJ-HB-150

.
GEOBIOMALLA — /

lustracion 16-18 Esquema de la consideracion de muros para demolicion

16.3.5. Verificacion de la condicion de estabilidad con proyecto

Con el fin de verificar la estabilidad de ladera con la implementaciéon con proyecto, se
realiza el analisis por equilibrio limite sobre el suelo residual, cuyos resultados se resumen
en la Tabla 13-8 y las cartas de amenaza se presenta en el Anexo T. De acuerdo a los
resultados la condicion de la ladera para fallas superficiales es Baja, resultado esperado
teniendo en cuenta que se retiran los rellenos antrépicos que condicionan la estabilidad.

16.4. DISENO ESTRUCTURAL.

A la luz de la Ley 1523 de 2012, la intervencion que se pretende con el disefio de
recuperacion de la cobertura vegetal es de tipo prospectiva, es decir estda encaminada a
garantizar que no surjan nuevas situaciones de riesgo. La intervencion prospectiva se
realiza primordialmente a través de la planificacion ambiental sostenible, el ordenamiento
territorial y la regularizaciéon. Con base en lo anterior, el disefio estructural del presente
estudio no contempla estructuras tradicionales como muros o anclajes; contempla obras
encaminadas a la recuperacién de la cobertura vegetal (ver Anexo V) concatenadas con
el disefio paisajistico (ver Anexo R).
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17. ESTUDIO PREDIAL

El siguiente capitulo corresponde al andlisis de la situacion actual de los predios que
seran afectados con las obras de mitigacién planteadas dentro del “Estudio detallado de
amenaza y riesgo por movimientos en masa y definicion de medidas de reduccién en el
Barrio El Mirador de la Localidad de Ciudad Bolivar en Bogota D.C.”

Se analiza lo relacionado con la informacion cartografica, catastral, urbanistica, fisica y
juridica existente.

De conformidad con el Anexo técnico se estudia la informacion gréfica y alfanumérica
contenida en las bases de datos de la UAECD, IDECA, DADEP y SDP, con consulta de
certificados de tradicién y libertad (VUC), titulos de adquisicion y planos urbanisticos de
los predios localizados en el &rea de estudio, las tablas y documentos relacionados se
encuentran en el Anexo S.

17.1. METODOLOGIA

Inicialmente se determinan los predios afectados por las obras de mitigacién de acuerdo a
la cartografia de disefio planteada e informacién de la Infraestructura de Datos Espaciales
para el Distrito Capital — IDECA, encontrando que los predios donde se ubican las obras
son treinta y dos (32), ubicados en zona de estudio por parte del IDIGER dentro de un
proceso de reasentamiento de la poblacion.

Una vez se define el universo predial se procede a investigar la informacion catastral,
juridica, y urbanistica, con comparacién de la informacién de las diferentes entidades
extraida de las paginas de SINUPOT, SIGDEP, IDECA, VUR, etc, para obtener los datos
generales de los predios a intervenir por obra.

La informacion obtenida se presenta en el presente documento predio a predio, y en
resumen en la sdbana predial anexa.

En resumen, se consultan los siguientes documentos:

v' Informacién cartografica y base de datos alfanumérica de las paginas
http://sinupotp.sdp.gov.co, mapas.bogota.gov.co, sigdep.dadep.gov.co
Certificaciones catastrales de abril de 2019

Datos basicos y juridicos de la ventanilla VUC.

Plano urbanistico CB9/4 del Desarrollo ElI Mirador

Plano Urbanistico CB7/4-04 del Desarrollo San José de Los Sauces

ANENENEN

Base legal:

v POT de Bogota D.C. -
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v UPZ 69 Ismael Perdomo — Decreto Distrital 078 del 15/03/2006

17.2. AREA DE AFECTACION PREDIAL

Los predios a intervenir se localizan al sur de la ciudad en la Localidad 19 - Ciudad
Bolivar, Barrio Catastral EI Mirador (002570), Unidad de Planeamiento Zonal UPZ 67 —
Lucero.

AT b 4

| VILLA GLORIA [¢
p YR A

- P o

Illustracion 17-1 Localizacion drea de estudio

Fuente: elaboracion propia a partir de mapasbogota.gov.co

17.3. DISTRIBUCION PREDIAL EN EL AREA DE ESTUDIO
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Los predios afectados por las obras de mitigacion por procesos de remocion en masa se
distribuyen de la siguiente manera en el area de estudio:

6

llustracién 17-2 Distribucion predial en el drea de estudio

Fuente: elaboracion propia a partir de cartografia de la UAECD

Los predios a intervenir son:
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llustracién 17-3 Predios a intervenir
Fuente: elaboracion propia a partir de cartografia de la UAECD

17.4. INFORMACION BASICA CATASTRAL

Los predios corresponden a la siguiente informacién tomada de la base cartogréafica y
alfanumérica de la UAECD vy certificaciones catastrales: (numeracion referida a la
llustracion 17-3 Predios a intervenir)

Tabla 17-1 Informacion catastral - Predios
Fuente: propia a partir informacién de la UAECD

. AREA AREA AVALUO
No | CODIGO DE ) CEDULA DESTINO
DIRECCION |  CHIP TERRENO | CONST | CATASTRAL
SECTOR CATASTRAL | CATASTRAL ) W2 Josi!
NO

L | 0025701205 | KR277IN | AAAOL47 | 20410112050 | URBANIZABL 257100 0.00 $

000 00009 06 SUR AMWE 0000000 . E Y SUELO ' 00 1 111,953.000.00

PROTEGIDO
0025701207 | KR277IM | AAA0147 $

2 00000000 | 06SURIN1 | AMYX BS 57061 RES'DLENC'A 4945.00 | 150.00 | 515 506,000.00
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. AREA AREA AVALUO
No | CODIGO DE ) CEDULA DESTINO
e r DIRECCION | cHIP | EDULA | DESTINS | TERRENO | CONST | CATASTRAL
(M2) - (M2) 2019
0025701208 | KR2771L | AAA0147 $
3 020 2 R by BS 57202 RESIDLENCIA 5883.90 | 1779 | S0 200 10000
0025701209 | KR2771) | AAAO147 | 20410112090 $
4 000 00009 80 SUR ANAW 0000000 . RES'DLENC'A 7465.00 | 1362 | 55 381 000.00
PREDIO CON
0025701212 | KR 26D 71H | AAA0147 $
5 000 00009 12 SUR ANDE BS R 34903 MEJORA 10058.00 0.00 | 456,837,000.00
AJENA
0025701213 | KR 26D 71G | AAA0147 RESIDENCIA $
6 000 00009 52 SUR ANEP BS 43520 L 4866.20 | 110.00 | 54 586 000.00
| 0025701217 | KR2771F | AAAOL47 | 20410112170 URB@N‘SABL 108.00 000 | $
000 00000 80 SUR ANLF | 0000000 . URBANSADO 6,712,000.00
NO
0025701218 | KR2771F | AAA0147 URBANIZABL $
8 000 00000 50 SUR ANMR | BSR35106 E Y SUELO 5882.00 0.00 | 604,065,000.00
PROTEGIDO
o | 0025701219 | KR2771F | AAAOL47 | 20410112190 | RESIDENCIA 10800 | 7090 | $
000 00009 06 SUR ANNX | 0000000 . L : 90 | 54 580,000.00
PEDIO CON
0025701220 | KR2771C | AAA0147 $
10 e R ol | Bs a111s MEJORAS 14409.60 0.00 | 106.548.00
AJENAS
0025701234 | KR2770P | AAAO168 | 00257012340 $
1 000 0000 06 SUR YDCX | 0000000 . MINERO 119511.66 0.00 | 5752 553.00
Lo | 0025701410 | CL 711 BIS | AAAOL47 | 20410114100 | RESIDENCIA 6100 | 6400 | 8
000 0000 SUR26D15 | AOLW | 0000000 . L : 90 | 56,278,000.00
13| 0025701412 | CL 71l BIS | AAAO147 | 20410114110 | RESIDENCIA 050 | 7050 | 8
000 0000 SUR26D09 | AOMS | 0000000 . L : 50 | 53 836,000.00
14 | 0025701411 | CL 71l BIS | AAAOL47 | 20410114120 | RESIDENCIA 020 | 7020 | 8
000 0000 SUR26D03 | AONN | 0000000 . L : 20 | 53 883,000.00
15 | 0025701401 | CL7L)SUR | AAAO147 | 20410114010 | RESIDENCIA 1200 | 6000 | 8
000 0000 26D 04 AOAF | 0000000 . L : 00 1 19 022,000
16 | 0025701402 | CL7L)SUR | AAAO147 | 20410114020 | RESIDENCIA 1200 | 6240 | 8
000 0000 26D 10 AOBR | 0000000 . L : 40 1 57 110,000
L7 | 0025701403 | CL71)SUR | AAAO147 | 20410114030 | RESIDENCIA 6120 | 8520 | 8
000 0000 26D 16 AOCX | 0000000 . L : 20 | 55 204,000
1g | 0025701404 | CL7L)SUR | AAAO147 | 20410114040 | RESIDENCIA 1200 | 2625 | $
000 0000 26D 22 AODM | 0000000 . L : 25 | 14.280,000
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‘Cambio Climabco VERSION 3
. AREA AREA AVALUO
No | CODIGO DE ) CEDULA DESTINO
e r DIRECCION | cHIP | EDULA | DESTINS | TERRENO | CONST | CATASTRAL
(M2) - (M2) 2019
Lo | 0025701507 | CL 71H BIS | AAAOL47 | 20410115070 | RESIDENCIA 2140 | asos | 8
000 0000 SUR26D27 | AOWF | 0000000 . L : 06 | 23 952 000
Lo | 0025701508 | CL 71H BIS | AAAO147 | 20410115080 | RESIDENCIA 140 | easo | 8
000 0000 SUR26D21 | AOXR | 0000000 . L : 80 | 15 556,000
,1 | 0025701500 | CL 71H BIS | AAAO147 | 20410115090 | RESIDENCIA 2110 | 3010 | 8
00000000 | SUR26D15 | AOYX | 0000000 . L : 101 19,210,000
,, | 0025701510 | CL 71H BIS | AAA0L47 | 20410115100 | RESIDENCIA 1200 | 9200 | $
00000000 | SUR26D09 | AOZM | 0000000 . L : 00 1 18 651,000
o3 | 0025701501 | CL 71l BIS | AAAO147 | 20410115010 | RESIDENCIA sia0 | 5740 | 8
00000000 | SUR26D10 | AOOE | 0000000 . L : 40 | 5 094,000
o, | 0025701502 | CL 71l BIS | AAAO147 | 20410115020 | RESIDENCIA 6000 | 3000 | $
00000000 | SUR26D16 | AORU | 0000000 . L : 00 | 54 799,000
o5 | 0025701503 | CL 71l BIS | AAAO147 | 20410115030 | RESIDENCIA 6000 | 6900 | $
00000000 | SUR26D22 | AOPP | 0000000 . L : 00 | 56 282,000
,g | 0025704211 | CL  71C | AAAOL7L | 00257042110 | RESIDENCIA 1900 | 7110 | 8
00000000 | SUR 2707 YYCN | 0000000 . L : 191 25,141,000
,; | 0025703824 g" 576% BS AAA0203 | 00257038240 | RESIDENCIA 1200 | 6ags |
00000000 | o XZAW | 0100000 . L : 83 | 54,222,000
0025703734 | CL  71C | AAAO261F | 00257038250 $
28 00100000 | SUR 2703 MCX | 0100000 . RES'DLENC'A 0.00 | 72.00 | 55 162000
0025703825 | St T1C 1 Aan0247 | 00257058990 $
29 001 00000 ,\S/ILJ’R 27 10| "RUEA | 0100000 . RES'DLENC'A 0.00 | 64.40 | 759 000
0025703001 | St __71C 1 Aam0209 | 00257030010 $
30 001 00000 ,\S/BR 20100 " yHer | 0100000 RES'DLENC'A 0.00 | 72.00 | 15 610,000
41 | 0025703022 | DG 71 SUR | AAAOI7L | 00257030220 | RESIDENCIA 2600 | 3479 | $
00000000 | 27 12 YXPP | 0000000 . L : 79 1 12 693,000
4 | 0025703002 | DG 71 SUR | AAAO147 | 00257030020 | RESIDENCIA 2600 | 3403 | 8
00000000 | 27 14 APSY | 0000000 . L : 93 | 10,736,000

Adicionalmente, en varios de estos predios se levantaron construcciones por parte de
personas ajenas a la titularidad de los mismos, razon por la cual la Unidad Administrativa
Especial de Catastro Distrital — UAECD las relaciona como mejoras en predio ajeno; a
continuacion, se presenta un cuadro resumen:
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Nota: Entiéndase P1 M1 como Predio 1 Mejora 1, asi para cada predio: (numeracion

referida a la llustracion 17-3 Predios a intervenir).

Tabla 17-2 Informacion catastral - Mejoras
Fuente: propia a partir informacion de la UAECD

< DESTINO PROPIETARIO EN AREA
CODIGO " CEDULA p AVALUO
No. DIRECCION CHIP CATASTR CERTIFICACION CONST
DE SECTOR CATASTRAL AL CATASTRAL . (M2) CATASTRAL 2019
002570 12 DG 71N BIS
AAA0171 | 002570880700 RESIDEN | MILVIAN
P1 M1 05 0002 SUR 26D 40 7ABR 100000 . CIAL MONTEALEGRE 14.10 S 311,000.00
00000 M)
HEYNER SALINAS
002570 12 DG 71N BIS
AAA0171 | 002570880800 RESIDEN | PERALTA y ANA
P1M2 030%%%3 SUR l%AiD a6 ZACX 100000 . CIAL DELIA.  GONZALEZ 7980 ? 1,760,000.00
MATEUS
002570 12 MIRVEAN
P1 M3 05 004 Dzeéglgl\; ?\;JJR Aéﬁf\}\zl 002150700080801700 RESIDEN | MONTEALEGRE 47.88 $ 111,953,000.00
00000 ) CIAL MARISOL PERALTA
002570 12
DG 71N SUR | AAA0171 | 002570881800 RESIDEN
P1 M4 05 005 26D 29 MI ZAMS 100000 . CIAL AURA MARIBEL DIAZ 36.00 S 9,353,000.00
00000
002570 12
DG 71N SUR | AAA0171 | 002570881900 RESIDEN | HELI LOPEZ
P1MS 05 006 26D 05 MJ ZANN 100000 . CIAL AGUILAR 26.43 % 15,101,000.00
00000
002570 12
KR27 71N 06 | AAA0197 | 002570120500 RESIDEN | ROSA GUAYACN
P1Ms 05 007 SUR MJ NOWF 700000 . CIAL BERNAL 40.00 3 882,000.00
00000
002570 12
DG 71N SUR | AAA0171 | 002570881600 RESIDEN | GLORIA ISABEL
P1M7 030%%8 26D 96 MJ ZAKL 100000 . CIAL ESPITIA GUTIERREZ 64.59 5 16,858,000.00
002570 12
CL71P SUR AAA0228 | 002570120501 RESIDEN | ISRAEL BARINAS
P1M8 05011 26D 48 MJ RIYX 100000 . CIAL CRUZ 61.40 ? 1,437,000.00
00000
00257012 | DG 71 N SUR
AAA0234 | 002570120502 RESIDEN | JAVIER ARISTIZABAL
P1 M9 05020 26D 05 MJ LDNX 000000 . CIAL ARIAS 65.45 S 17,004,000.00
00000 20
00257012 | DG 71 N SUR
P1 AAA0234 | 002570120502 RESIDEN
M10 05023 26D 05 MJ LDOM 300000 . CIAL LEONARDO ARIAS 60.00 $  16,560,000.00
00000 23
P1 000255;2412 DZG67Dlolgl i/leR AAA0234 | 002570120502 RESIDEN | GLORIA NELCY 60.00 S 17,460,000.00
Mi1 LDPA 400000 . CIAL MORALES ’ e
00000 24
00257012 | DG 71 NSUR
P1 05 025 26D 05 MJ AAAO234 | 002570120502 RESIDEN NATALIA DIAZ ARIZA 41.39 S 9,834,000.00
M12 LDRJ 500000 . CIAL
00000 25
00257012 | DG 71 NSUR NOHORA
IVT]]..3 05 026 26D 05 MJ AAL/E\)22Y34 0026507000]6200502 REéllADfN MERCEDES 36.00 S 8,554,000.00
00000 26 ) VALENCIA
P1 00025532712 D2G67DlO§ i/lUJR AAA0234 | 002570120502 RESIDEN | HEIDI LORENA 42.80 $  10,169,000.00
Mi14 LDTD 800000 . CIAL VALENCIA GARCIA ’ T
00000 27
P1 00025533812 D266[7)10'\; ?\;JJR AAA0234 | 002570120502 RESIDEN | LUIS ANTONIO 54.03 S 12.838,000.00
M15 00000 )8 LDUH 700000 . CIAL TRIANA ’ SRR
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. DESTINO PROPIETARIO EN AREA
CODIGO 2 CEDULA 2 AVALUO
No. DIRECCION CHIP CATASTR CERTIFICACION CONST
DE SECTOR CATASTRAL AL CATASTRAL .(M2) CATASTRAL 2019
P1 0002553_2012 D§57Dlo’;l 'SVILjR AAA0234 002570120503 RESIDEN ALCIRA ROMERO 84.00 $  23.386,000.00
M16 LDXS 000000 . CIAL IZQUIERDO ’ ! ! ’
00000 30
002570 12 DG 71 N SUR
Pl 05031 26D 05 MJ AAA0234 002570120503 RESIDEN HELENA GUAYACAN 79.79 S 18,958,000.00
M17 LDYN 300000 . CIAL
00000 31
P1 00025532312 KR 27 71N 06 | AAA0248 002570120503 RESIDEN MATILDE SANCHEZ 67.50 $  20,250,000.00
M18 00000 SUR MJ 33 RCSY 400000 . CIAL MORENO ’ ’ ! ’
002570 12 DG 71N SUR CAROLINA SANCHEZ
IVT;S 05034 26D 05 MJ AAJ?)(J)ﬁSS 0021507000102(;)503 RESIIADLEN ARENAS 'y ELIECER 57.12 S 18,137,000.00
00000 34 : PARRA MONTOYA
P1 00025532512 DZG6|;10’\; ?\;JJR AAA0255 002570120503 RESIDEN JENIFER CAROLINA 74.80 $  22,754000.00
M20 JPKL 500000 . CIAL NEIRA VANEGAS ’ ’ ! ’
00000 35
002570 12 DG 71N SUR
AAA0234 002570120700 RESIDEN DORA NANCY
P2 M1 07 001 26D 06 MJ LECX 100000 . CIAL VALENCIA 66.01 S 15,684,000.00
00000 01
002570 12 KR 27 71M
AAA0266 002570120700 RESIDEN CARINA MARTINEZ
P2 M2 07 002 06 DURIN 1 60.00 S 14,498,000.00
00000 Ml 2 URSY 200000 . CIAL OTAVO
002570 12 DG 71N SUR
AAA0234 002570120700 RESIDEN LORENA
P2 M3 07 005 26D 06 MJ LEBR 500000 . CIAL RODRIGUEZ 66.00 S 18,216,000.00
00000 05
002570 12 DG 71N SUR
AAA0234 002570120700 RESIDEN FLORIPE MOLINA
P2 M4 07 008 26D 06 MJ LDZE 800000 . CIAL LEGUIZAMON 74.25 S 20,671,000.00
00000 08
002570 12 DG 71N SUR
AAA0234 002570120701 RESIDEN LINA TATIANA
P2 M5 07 010 26D 06 MJ LEAF 000000 . CIAL CASTRO MELO 65.45 $  16,221,000.00
0000 10
002570 12 DG 71N SUR
AAA0245 002570120701 RESIDEN CARMEN  MOLINA
P2 M6 07011 26D 06 MJ LWHY 100000 . CIAL LEGUIZAMON 72.90 S 22,439,000.00
0000 11
002570 12 KR 27 71M
AAA0245 002570120701 RESIDEN DIANA MARCELA
P2 M7 07013 06 SURIN 1 29.95 S 660,000.00
0000 M 13 NLLF 300000 . CIAL CELEITA LOPEZ
YENNY  CAROLINA
DE LA TORRE
002570 12 KR 27 71M
AAA0257 002570120701 RESIDEN CHAPARRO y
P2 M8 050%254 06 S:LLJ4R M) YAYX 400000 . CIAL NELSON 39.97 S 9,833,000.00
ALEJANDRO GARCIA
MARIN
002570 12 KR 27 71M YANIRA  GARCIA y
P2 M9 07 015 06 SUR MJ A?ﬁgiﬂw 00255070%10233701 RESIIADIFN ERIKA JASLEIDI 31.90 S 703,000.00
0000 15 ’ LAVACUDE PINILLA
P2 00027532612 CL71LSUR AAA0261 002570120701 RESIDEN SANDRA  PATRICIA 37.50 $ 9 450.000.00
mM10 0000 26D 25 ELWF 600000 . CIAL HURTADO ’ ! ! ’
002570 12 KR2771L06 | AAA0261 257012080010 RESIDEN RUTH BETANCOURT
P3 M1 08 001 000 SURMIJ 1 EMOM 0000 . CIAL CARDONA 25.00 3 >,182,000.00
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. DESTINO PROPIETARIO EN AREA
CODIGO 2 CEDULA 2 AVALUO
No. DIRECCION CHIP CATASTR CERTIFICACION CONST
DE SECTOR CATASTRAL AL CATASTRAL .(M2) CATASTRAL 2019
002570 12 KR 27 71L06 | AAA0261 257012080020 RESIDEN JOHANNA MARCELA
P3 M2 08 002 000 SUR MJ 2 EMPA 0000 . CIAL HENAO AVILA 115.50 % 35,551,000.00
002570 12 KR 27 71L06 | AAA0261 257012080030 RESIDEN OLGA DORIS
P3M3 08 003 000 SURMIJ 3 EMRJ 0000 . CIAL GUERRERO RUIZ 32.50 > 6,736,000.00
002570 12 KR 27 71L06 | AAA0261 257012080040 RESIDEN FLORENTINA
P3 M4 08 004 000 SURMIJ 4 EMSY 0000 . CIAL MOLANO ROMERO 37.50 ? 1,215,000.00
GRACIELA ORTIZ
002570 12 KR 27 71L06 | AAA0261 257012080050 RESIDEN
P3 M5 LEYVA y JOAQUIN 37.50 S 10,913,000.00
08 005 000 SURMIJ5 EMTD 0000 . CIAL LEONEL ORTIZ PENA
002570 12 KR2771L06 | AAA0261 257012080060 RESIDEN MIREYA AVILA
P3 M6 08 006 000 SUR MIJ 6 EMUH 0000 . CIAL PEREZ 37.50 > 8,213,000.00
FLOR LIGIA CORREA
CORREA DIANA
002570 12 KR 27 71L06 | AAA0261 257012080070 RESIDEN MARCELA ROJAS
P3M7 08 007 000 SURMIJ 7 EMWW 0000 . CIAL CORREA JANETH 45.00 5 12,420,000.00
MARCELA ROJAS
CORREA
002570 12 KR2771L06 | AAA0261 257012080080 RESIDEN ROSALBA PULGARIN
P3 M8 08 008 000 SUR MJ 8 EMXS 0000 . CIAL DIONICIO 2250 s 864,000.00
DIANA FLORINDA
002570 12 KR2771L06 | AAA0261 257012080090 RESIDEN
P3 M9 ALMANZA 37.50 S 878,000.00
08 008 001 SURMIJ9 EMYN 0000 . CIAL SARTMIENTO
CARMEN MORALES
P3 002570 12 KR2771L06 | AAA0261 257012080100 RESIDEN AGUAS vy BENICIA
M10 08 008 002 SUR MJ 10 EMZE 0000 . CIAL LILIANA VILLAGRAN 37.50 3 9,450,000.00
BARRANTES
002570 12 KR 27 7180 | AAA0255 002570120900 RESIDEN (P)ix/éll-gso CABRER?
P4 M1 %%883 SURMIJ 1 JPFT 100000 . CIAL ELIZABETH 7381 5 22,719,000.00
PALACIOS SERNA
002570 12
KR 27 7180 | AAA0255 002570120900 RESIDEN JOSE ADOLFO
P4 M2 %%883 SUR MJ 2 JPHY 200000 . CIAL AGUDELO GARCIA 73.79 5 18,152,000.00
002570 12 KR 27 7180 | AAA0266 002570120900 RESIDEN JENNYFER CARDOZO
P4 M3 09 003 SURMIJ 3 SBMR 300000 . CIAL OCAMPO 20.00 3 768,000.00
00000
00257012 KR 2771180 | AAA0264 002570120900 RESIDEN FLOR ALBA MENDEZ
P4 M4 09 004 SUR M1 4 CKOE 400000 . CIAL GOMEZ 74.90 S 22,470,000.00
00000
002570 12
KR 27 71)80 | AAA0266 002570120900 RESIDEN ANAMARIA LESMES
P4 M5 09 005 SURMJ S SBNX 500000 . CIAL VERA 50.40 S 1,935,000.00
00000
002570 12
KR 27 71)80 | AAA0266 002570120900 RESIDEN HERMES CHAVES
P4 M6 %%ggg SUR MJ 6 SBOM 600000 . CIAL BOCANEGRA 5350 5 13,161,000.00
002570 12 ESTIVEN
P4 M7 09 007 KZS; KA11J780 A/-\S/;(:,ZAGG 00275070%102(?900 RES:ADLEN ALEXANDER 45.00 $  13,689,000.00
00000 ’ RODRIGUEZ TORRES
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- DESTINO | PROPIETARIOEN | AREA
CODIGO ) CEDULA g AVALUO
No. DIRECCION CHIP CATASTR | CERTIFICACION | CONST
DE SECTOR CATASTRAL AL CATASTRAL “(v2) | CATASTRAL 2019
002570 12
KR2771J80 | AAA0266 | 002570120900 | RESIDEN | JEIMMY  CLAVIO
PaMS | 05008 SUR MJ 8 SBRJ 800000 . CIAL | RAMIREZ 75.00 | % 17,820,000.00
00000
002570 12
KR2771J80 | AAA0266 | 002570120900 | RESIDEN | CARLOS ALBERTO
P4 M9 %%883 SUR MJ 9 SBSY 900000 . CIAL | CORTEZ MENDOZA 7490 | 5 2,427,000.00
002570 12
Pa o501 | KR277LU80 | AAAD266 | 002570120801 | RESIDEN | FLORALBA MENDEZ | oo | & 1705 00000
M10 SUR MJ 11 SBTD 100000 . CAL | GOMEZ
000000
002570 12
Pa 05012 | KR2771180 | AAAD266 | 002570120901 | RESIDEN | ARCESIO GUTIERREZ | 4410 | ¢ 15 920.000.00
M11 SUR MJ 12 SBUH 200000 . CIAL | TAVERA
00000
002570 12
Pa 05013 | KR2771180 | AARD266 | 002570120901 | RESIDEN | JULIO CESAR RTAYO | o0 | o 10 con 000 00
M12 SURMI13 | SBWW 300000 . CAL | DIAZ : /692,000.
00000
Pa 000295;2 412 KR2771J80 | AAA0266 | 002570120901 | RESIDEN ;X,Z\l ABRIA MABIR 2000 | §  7560,000.00
M13 0000, SURMI14 | SBWXS 400000 . AL | 2 TIRERREZ
Pa 00029532512 KR2771J80 | AAA0266 | 002570120901 | RESIDEN Jsi'\nl\l'\/lxysm AJOHANNA 2000 | §  7560,000.00
M14 0000 SUR MJ 15 SBYN 500000 . AL | U ERRes
Pa 00029532612 KR2771180 | AAAO266 | 002570120901 | RESIDEN | FABIAN VAQUITO | ool ooon oo oo
M15 SUR MJ 16 SBZE 600000 . CIAL | GIRON : +884,000.
00000
002570 12
Pa oo017 | KR2771180 | AARD266 | 002570120901 | RESIDEN | OSWALDO CABRERA | oo | s 16 105 000.00
M16 o000 SUR MJ 17 SCAF 700000 . CIAL | GIRALDO : ,005,000.
Pa 00029532812 KR2771J80 | AAA0266 | 002570120901 | RESIDEN | JHON ANDRES | ) ol 1221 000,00
M17 0000 SUR MJ 18 SCBR 800000 . CIAL | PLAZAS TORRES : »313,000.
pa | 00257012 |\ p 0071580 | AAAO266 | 002570120901 | Resipen | FAVIO  ANDRES
M18 09019 SUR MJ 19 scex 900000 ciaL | MEDINA 3300 | $  3,332,000.00
00000 : MENDIVELSO
P4 00029532012 KR2771180 | AAAO266 | 002570120902 | RESIDEN | MARTIN AMARIS | ool (o000 o
M19 0000 SUR MJ 20 SCOM 000000 . CIAL | MARTINEZ : »362,000.
002570 12
P4 00021 | KR2771180 | AARD266 | 002570120902 | RESIDEN | LUZMARINAPRIETO | ) 00| ¢ o1u o0 oo
M20 SUR MJ 21 SCEA 100000 . CAL | MORA : ,000.
00000
002570 12
P4 00022 | KR2771180 | AARD266 | 002570120902 | RESIDEN | ANAMARIAMACIAS | 00| o 7300000 00
M21 SUR MJ 22 SCFT 200000 CIAL | MACIAS : »330,000.
00000
P4 000295;2312 KR2771I80 | AAAO266 | 002570120902 | RESIDEN | JHON ~ALEXANDER | (ool o 1ooco o0 o
m22 0000 SUR MJ 23 SCHY 300000 . CIAL | PALMA LOPEZ : ,950,000.
Pa 00029532 412 KR277180 | AAAO266 | 002570120902 | RESIDEN | DIANA  MARCELA | o ool o o000 o0 o
m23 0000 SUR MJ 24 SCIH 400000 . CIAL | LOPEZVARGAS : »200,000.
Pa 00029532512 KR277180 | AAAO266 | 002570120902 | RESIDEN | JAIRO  ALBERTO | () ool o 1)ooc oo o
M24 0000 SUR MJ 25 SCKL 500000 . CIAL | CORNELIO OYOLA : 016,000.
Pa 00029532612 KR277180 | AAAO266 | 002570120902 | RESIDEN | CRISTIAN CAMILO | (ool o \oco oo o
M25 00000 SUR MJ 26 SCLW 600000 . CIAL | TORRES CAMELO : » 760,000
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CODIGO 2 CEDULA 2 AVALUO
No. DIRECCION CHIP CATASTR CERTIFICACION CONST
DE SECTOR CATASTRAL AL CATASTRAL .(M2) CATASTRAL 2019
P4 00029533712 KR 2771180 | AAA0266 002570120902 RESIDEN &EEYI\II-SOZA ISABEL 22.00 $  22.162,000.00
M26 00000 SUR MJ 27 SCMS 700000 . CIAL VERGARA
P4 00029533812 KR 2771180 | AAA0266 002570120902 RESIDEN BOLIVAR LEIVA 28.80 $ 1.106.000.00
mM27 SUR MJ 28 SCNN 800000 . CIAL PENA ’ ’ ! ’
00000
P4 002570 12 KR2771)12 | AAA0261 002570121000 RESIDEN ARGEMIRO BADILLO
mM28 09 030 SUR CYXS 100000 . CIAL RAMOS 149.20 5 45,924,000.00
00000
002570 12
P4 09031 KR 2771106 | AAA0261 002570121100 RESIDEN MIGUEL ANTONIO 75.20 ¢ 23,147,000.00
M29 SUR MJ CZBR 100000 . CIAL MOLANO
00000
002570 12 KR 26D 71H AAA0250 002570121200 RESIDEN ARACELY RESTREPO
PS5 M1 12 001 000 12SURMJ 1 OMCN 100000 . CIAL DE VASQUEZ 82.50 > 1,819,000.00
002570 12 KR 26D 71H AAA0250 002570121200 RESIDEN MARTHA LILIA
PS M2 12 002 000 12 SURMJ 2 OMDE 200000 . CIAL OBANDO 88.00 5 22,176,000.00
WENDY ESTEFANIA
GONZALEZ
002570 12 KR 26D 71H AAA0250 002570121200 RESIDEN
P5 M3 GUERRERO y HASLY 126.00 S 2,778,000.00
12 003 000 12 SURMIJ 3 OMEP 300000 . CIAL VINNED GONZALEZ
GUERRERO
002570 12 KR 26D 71H AAA0250 002570121200 RESIDEN PRESENTACION
PS M4 12 004 12 SURMJ 4 OMFzZ 400000 . CIAL RODRIGUEZ 60.50 5 15,246,000.00
002570 12 KR 26D 71H AAA0262 002570121200 RESIDEN INGRI JULIETH
PS M5 12 006 000 12SURMIJ 6 ZHFT 600000 . CIAL CORNELIO OYOLA 64.00 5 15,744,000.00
002570 12 KR 26D 71H AAA0262 002570121200 RESIDEN JHONATAN STEVEN
P5 M6 12 007 000 12 SURMIJ 7 ZHHY 700000 . CIAL CORNELIO OYOLA 64.00 5 15,744,000.00
002570 12 KR 26D 71G AAA0147 002570121300 RESIDEN LUIS GONZAGA
P6 M1 13 001 000 52SURMIJ 1 ANFZ 1000. CIAL GOMEZ 32.90 > 7,245,000.00
002570 12 KR 26D 71G AAA0266 002570121300 RESIDEN PRESENTACION
P6 M2 13 002 000 52 SUR MIJ 2 SBAW 2000 . CIAL RODRIGUEZ DIAZ >4.40 > 8,821,000.00
WENDY ESTEFANIA
002570 12 KR 26D 71G AAA0266 002570121300 RESIDEN
P6 M3 GONZALEZ 150.00 S 3,308,000.00
13 003 000 52 SURMIJ 3 SBBS 3000 . CIAL GUERRERO
002570 12 KR 26D 71G AAA0266 002570121300 RESIDEN JESUS NORBEY
P6 M4 13 004 000 52 SURMIJ 4 SBCN 4000 . CIAL VASQUEZ VASQUEZ 41.60 5 12,804,000.00
002570 12
AAA0261 002570121800 RESIDEN MARIA INES
P8 M1 18 002 CL71F 27 23 CBTO 200000 . CIAL CUNDAR AREVALO 27.57 S 645,000.00
00000
P10 00220538112 KR 27 71C06 | AAA0250 002570122000 RESIDEN
M1 00000 SURMIJ 1 OMBS 100000 . CIAL
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‘Cambio Climatico VERSION 3
L DESTINO PROPIETARIO EN AREA
CODIGO 2 CEDULA 2 AVALUO
No. DIRECCION CHIP CATASTR CERTIFICACION CONST
DE SECTOR CATASTRAL AL CATASTRAL . (M2) CATASTRAL 2019
002570 12
P10 20002 KR 27 71C06 | AAA0262 002570122000 RESIDEN ANGELICA MARIA 17.60 $ 4.330.000.00
M2 SUR MJ 2 ZHDM 200000 . CIAL GUZMAN ’ ! ! ’
00000
002570 37 FREDY ARNULFO
':Vzlls. 34 001 g; 0731(: SUR A?ﬁﬂoczfl 28(2)(5)38382500 RESIDEN MATALLANA 72.00 S 22,162,000
00000 ' CIAL RODRIGUEZ
002570 38
P29 CL 71C SUR | AAA0247 | 002570589900 VENTURA BARRERA
25001 RESIDEN 64.40 S 9,759,000
M1 00000 27 10 MJ RUEA 100000 . CIAL DIAZ
002570 30
P30 CL 71C SUR | AAA0209 | 002570300100 NAIDU SERRANO
01001 RESIDEN 72.00 S 12,610,000
M1 00000 2710 MJ UHBR 100000 . CIAL FRANCO
002570 30
P31 CL 71 SUR 27 | AAA0171 | 002570302200 MARTHA OLIVIA
[\ éﬁggg 12 YXPP 000000 . RE(S:IHAJfN TOBON ALZATE 34.79 > 12,693,000

17.5. INFORMACION URBANISTICA

En el sector se encuentran aprobados los Desarrollos EL MIRADOR con plano urbanistico
CB9/4 y Resolucion de aprobacion DAPD No. 0017 del 22 de enero de 1999; SAN JOSE
DE LOS SAUCES plano urbanistico CB7/4-04 aprobado mediante Resolucion DAPD No.
0999 del 18 de diciembre de 2007 y MIRADOR PARADERO plano CB9/4-00 aprobado
mediante Resolucion No. 973 del 20 de Junio de 2017 de la SDP.

En el Desarrollo ElI Mirador no se localiza area a intervenir; solo una pequefia porcion de
terreno de 4 de los predios a intervenir se encuentra dentro de la Urbanizacion San José
de los Sauces (predios 2 a 5), los predios 31, 32 y 33 se encuentran haciendo parte del
Desarrollo Mirador Paradero, y el resto del area corresponde a predios sin desarrollar, tal
como puede apreciarse en las siguientes imagenes:
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lustracién 17-4 Desarrollos Urbanisticos
Fuente: elaboracion propia a partir de cartografia de la UAECD
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Zona Verde y Comunal
Zona de alto riesgo
mitigable

Desarrollo San José
de los Sauces

o

Illustracion 17-5 Predios a intervenir en Desarrollo San José de los Sauces
Fuente: elaboracion propia a partir de cartografia SIGDEP
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Area Urbanistica. Bogota

D.C. Aiio 2018

Identificador unico del area urbanistica: 1904908001

Acto administrativo del area urbanistica: Resolucién 973
20/06/2017

Tipo de plano: Legalizado
Codigo del plano: CB9/4-00
Superficie del area urbanistica: 4,900.85

MNombre del area urbanistica: DESARROLLO MIRADOR

PARADEROC

&, Acercar a

¢” Como llegar

[ Compartir

Fuente: elaboracion propia a partir de cartografia UAECD

En resumen, se presenta en la siguiente tabla la situacion urbanistica en los predios a

intervenir:
Tabla 17-3 . Informacién Urbanistica
Fuente: propia a partir de informacién de la UAECD
IDENTIFICACION EN
) PLANO ACTO
No. DIRECCION CHIP DESARROLLO ) PLANO
URBANISTICO | ADMINISTRATIVO URBANISTICO
AREA SIN
1 KR277INO6SUR | AAAO147AMWE DESARROLLAR N/A N/A N/A
PARTE EN
2 KR 27 71'\"106 SURIN | AAAO147AMYX | DESARROLLO SAN CB7/4-04 DELE‘;:?_L:I(_:'I(;SQOSZD Z%Z?n\ﬁr;e_y
JOSE DE LOS SAUCES
PARTE EN
3 KR2771L06SUR | AAAOI47AMZM | DESARROLLO SAN CB7/4-05 DESS}#;E’;‘;SZD Z‘é’;?n\ﬁ;e_y
JOSE DE LOS SAUCES
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IDENTIFICACION EN
No. DIRECCION CHIP DESARROLLO UR: A"ﬁ:fgl o ADM"ng ATIVO " :AL:?;cT)lco
a KR 27 71J 80 SUR AAAO147ANAW DESEQEI)ELLECI)\I SAN CB7/4-06 DELE;(;_LO%(_:BSQOSZD Z‘g;:ﬁ:f_y
JOSE DE LOS SAUCES
5 KR26D 71H 12SUR | AAAO147ANDE DESEQEI)ELLECI)\I SAN CB7/4-07 DELE;(;_LO%(_:BSQOSZD Z‘g;:ﬁ:f_y
JOSE DE LOS SAUCES

6 KR26D71G52SUR | AAAO147ANEP DE@):E:;IL’EAR N/A N/A N/A

7 KR 27 71F 80 SUR AAAO147ANLF DE’;E&Q S'LT AR N/A N/A N/A

8 KR2771F50SUR | AAAOL47ANMR DE’;:E: S"L'\L‘AR N/A N/A N/A

9 KR 27 71F 06 SUR AAAO147ANNX DE’;::EQ ;'LT AR N/A N/A N/A

10 KR2771CO6 SUR | AAAO147ANOM DE’;E&Q S'LT AR N/A N/A N/A

1 KR 27 70P 06 SUR AAAO0168YDCX DE’;:E: S"L'\L‘AR N/A N/A N/A

12 | CL71IBISSUR26D 15 | AAAO147AOLW DE’;iiﬁ;'LTAR N/A N/A N/A

13 | CL71IBISSUR26D09 | AAAO147AOMS DE’;E&Q;'LTAR N/A N/A N/A

14 | CL71IBISSUR26D03 | AAAO147AONN DE/;F:EQOS'L'\L‘AR N/A N/A N/A

15 | CL71JSUR26D 04 AAAO147AOAF DE’;F:E’; CS)'LTAR N/A N/A N/A

16 | CL71JSUR26D 10 AAA0147AOBR DE/;F:EQ S"L'\L'AR N/A N/A N/A

17 | CL71JSUR26D 16 AAA0147AOCX DE’;EE’; OSII.NLAR N/A N/A N/A

18 | CL71JSUR26D 22 AAA0147AODM DEQ/F:E’;;'LTAR N/A N/A N/A

19 | CL71HBISSUR26D 27 | AAAO147AOWF DE:/F:EQS"L'\L‘AR N/A N/A N/A

20 | CL7IHBISSUR26D 21 | AAAO147AOXR DE/;F:EQOS'L'\L‘AR N/A N/A N/A

21 | CL7IHBISSUR26D 15 | AAAO147A0YX DE@EE’;S'LTAR N/A N/A N/A

22 | CL7IHBISSUR26D09 | AAAO147A0ZM DE@KE’; S'L'\L'AR N/A N/A N/A

23 | CL71IBISSUR26D10 | AAAO147AOOE DE’;\EE’Q;L’\L‘AR N/A N/A N/A

24 | CL71IBISSUR26D16 | AAAO147AORU DE@;{EQS'LTAR N/A N/A N/A

25 | CL71IBISSUR26D22 | AAAO147AOPP DE’;KE’;S'L'\L'AR N/A N/A N/A
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IDENTIFICACION EN
i PLANO ACTO
No. DIRECCION CHIP DESARROLLO P PLANO
URBANISTICO ADMINISTRATIVO URBANISTICO
AREA SIN
26 CL71CSUR 2707 AAAO0171YYCN DESARROLLAR N/A N/A N/A
CL 71C BIS A SUR 27 AREA SIN
27 08 AAA0203XZAW DESARROLLAR N/A N/A N/A
AREA SIN
28 CL71CSUR 27 03 AAA0261FMCX DESARROLLAR N/A N/A N/A
AREA SIN
29 CL71CSUR 27 10 MJ AAA0247RUEA DESARROLLAR N/A N/A N/A
MIRADOR Resolucion No. 973
30 CL71CSUR 27 10 MJ AAA0209UHBR PARADERO CB9/4-00 del 20-06-2017 SDP. LOTE
MIRADOR Resolucién No. 973
31 DG 71 SUR 27 12 AAAO0171YXPP PARADERO CB9/4-00 del 20-06-2017 SDP. LOTE
MIRADOR Resolucion No. 973
32 DG 71 SUR 27 14 AAA0147APSY PARADERO CB9/4-00 del 20-06-2017 SDP. LOTE

17.6. INFORMACION JURIDICA

17.6.1.

Informacion general

Se identificaron los siguientes datos en cuanto a la situacién juridica de los predios en
estudio, la mayoria tomada de las certificaciones catastrales que se anexan: (numeracién

referida a la llustracion 17-3 Predios a intervenir)

Tabla 17-4 . Informacion Juridica
Fuente: propia a partir de folios de matricula inmobiliaria y/o certificaciones catastrales

AREA
. MATRICULA TITULO DE
No. | DIRECCION CHIP INMOBILIARIA PROPIETARIO ADQUISICION Tsmil)\lo
. ESC. 3244 DEL 26-04-
1 K%ézS;N AAAO147AMWF | 50S-40141461 f\)/IF;-\L:E'\II\II?I'CI;S D'\E"SA'\\INOEG A;V'ARENTES y LA 1989 DE LA NOT. 29 3100.00
DE BOGOTA D.C.
KR 27 71M ESC. 10590 DEL 14-12-
2 06 SUR IN 1 AAA0147AMYX 505-40031751 | JOSE MIGUEL VARGAS 1989 DE LA NOT 29 DE 8055.00
BOGOTA D.C.
KR 27 71L ESC. 6330 DEL 28-07-
3 06 SUR AAA0147AMZM | 50S$-40137560 | JOSE MIGUEL VARGAS GONZALEZ 1992 DE LA NOT. 21 8640.00
DE BOGOTA D.C.
KR 27 71J ESC. 2064 DEL 30-08-
4 AAAO147ANAW | 505-40308153 | JUAN CARLOS ROBAYO CARRILLO 2010 DE LA NOT. 3 DE | 11200.00
80SUR BOGOTA D.C

AUTOR: CONSORCIO COLOMBIA 2018

INFORME FINAL

| 201




ESTUDIO DETALLADO DE AMENAZA Y RIESGO POR
MOVIMIENTOS EN MASA Y DEFINICION DE MEDIDAS

DE REDUCCION EN EL BARRIO MIRADOR DE LA
LOCALIDAD DE CIUDAD BOLIVAR EN BOGOTA, D.C.

*_

ALCALDIA MAYOR
DE BOGOTAD.C.
_ AMBENTE consoncio
\nyﬂuwﬂ;s;ﬂa':‘g‘ec‘%eils“l‘laeﬂcgeRlesqos VERSION 3 CoLoNRAZOIs
AREA
" MATRICULA TITULO DE
No. DIRECCION CHIP INMOBILIARIA PROPIETARIO ADQUISICION TE:;E;\JO
KR 26D 71H ESC.4381 dell6-11-
5 12 SUR AAA0147ANDE 50S-186774 NEIRA MEDINAY CIA LTDA 1978 DE LA NOT. 2 de 13502.00
BOGOTA D.C.
LUZ MERY CASTILLO BOHORQUEZ (16.665 %) | SENTENCIA SN DEL 16-
KR 26D 71G JUAN  CARLOS CASTILLO (16.665 %) | 07-2007 DEL JUGADO
6 52 SUR AAAOL47ANEP 505-207170 LIBARDO CASTILLO LEON (33.33 %) | 17 DE FAMILIA DE 6314.00
MARIA TERESA CASTILLO LEON (33.33 %) BOGOTA D.C.
KR 27 71F ESC. 1707 DEL 29-06-
7 30 SUR AAAO0147ANLF 50S-40084477 MARIA ELENA PEREZ DE RINCON 1991 NOT. 26 DE 108.00
BOGOTA D.C.
KR 27 71F ESC. 8828 DEL 02-12-
8 50 SUR AAA0147ANMR 50S-349742 ROQUE PEREZ MERCHAN 1988 DE LA NOT. 6 DE 6314.00
BOGOTA D.C.
KR 27 71F ESC. 2225 DEL 14-03-
9 06 SUR AAA0147ANNX 50S-40077003 JEIMY IVON PEREZ CERVANTES 2015 NOT. 28 DE 108.00
BOGOTA D.C.
KR 27 71C ESC. 2664 DEL 17-05-
10 AAA0147ANOM 50S-612750 ORLANDO ALEMAN RODRIGUEZ 2005 DE LA NOT. 6 DE 12838.40
06 SUR
BOGOTA D.C.
BLANCA CECILIA SILVA PAEZ ggczz.sﬂ\l.;g':gm D(é(l).
11 KR 27 70P AAA0168YDCX 50S-40135882 MARIA ELENA SILVA BAEZ JUZGADO 26 DE | 155259.00
06 SUR MARIA LILIA SILVA BAEZ FAMILIA de BOGOTA
ANA LUCIA SILVA BAEZ D.C
CL 711 BIS EN CERTIFICACION CATASTRAL A NOMBRE DE
12 SUR 26D 15 AAA0147A0LW | SIN DATO ORLANDO BEDOYA PATINO SIN DATO SIN DATO
CL 711 BIS EN CERTIFICACION CATASTRAL A NOMBRE DE
13 SUR 26D 09 AAA0147A0OMS | SIN DATO LADY JOHANNA GONZALEZ CASTRO SIN DATO SIN DATO
CL 711 BIS EN CERTIFICACION CATASTRAL A NOMBRE DE
14 SUR 26D 03 AAA0147A0ONN | SIN DATO NINFA CABALLERO CAICEDO SIN DATO SIN DATO
CL 71) SUR EN CERTIFICACION CATASTRAL A NOMBRE DE
15 26D 04 AAA0147A0AF SIN DATO BERTHA CECILIA LOPEZ NORENA SIN DATO SIN DATO
CL 71) SUR EN CERTIFICACION CATASTRAL A NOMBRE DE
16 26D 10 AAA0147A0BR SIN DATO FELICIANO SUNS MUCHICON SIN DATO SIN DATO
CL 71) SUR EN CERTIFICACION CATASTRAL A NOMBRE DE
17 26D 16 AAA0147A0CX SIN DATO JOSE ALEXANDER RODRIGUEZ ROJAS SIN DATO SIN DATO
CL 71) SUR EN CERTIFICACION CATASTRAL A NOMBRE DE
18 26D 22 AAA0147A0ODM | SIN DATO PRISCILA VELOZA DE CASTASTRO - SIC SIN DATO SIN DATO
CL 71H BIS EN CERTIFICACION CATASTRAL A NOMBRE DE
19 SUR 26D 27 AAA0147A0WF | SIN DATO MARIA EUGENIA CERQUERA SIN DATO SIN DATO
cL 71H BIS EN CERTIFICACION CATASTRAL A NOMBRE DE
20 AAA0147A0XR SIN DATO ORLANDO BUITRAGO NIETO y ANA EMIRGEN | SIN DATO SIN DATO
SUR 26D 21
CHAVEZ
cL 71H BIS EN CERTIFICACION CATASTRAL A NOMBRE DE
21 SUR 26D 15 AAA0147A0YX SIN DATO RAFAEL CAMACHO AREVALO y MARIA | SINDATO SIN DATO
ENGRACIA CELIS
CL 71H BIS EN CERTIFICACION CATASTRAL A NOMBRE DE
22 SUR 26D 09 AAA0147A0ZM | SIN DATO JOSE IGNACIO TORRES HORTA SIN DATO SIN DATO
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AREA
2 MATRICULA TITULO DE
No. DIRECCION CHIP INMOBILIARIA PROPIETARIO ADQUISICION TE:;I;;\JO
CL 711 BIS EN CERTIFICACION CATASTRAL A NOMBRE DE
23 SUR 26D 10 AAA0147A00E | SIN DATO SANDRA MILENA LOPEZ SIN DATO SIN DATO
CL 711 BIS EN CERTIFICACION CATASTRAL A NOMBRE DE
24 SUR 26D 16 AAA0147A0RU SIN DATO JOSE EFRAIN CELIS SOLANO SIN DATO SIN DATO
CL 711 BIS EN CERTIFICACION CATASTRAL A NOMBRE DE
25 SUR 26D 22 AAA0147A0PP SIN DATO JOSE ORLANDO BEDOYA PATINO SIN DATO SIN DATO
CL 71C SUR EN CERTIFICACION CATASTRAL A NOMBRE DE
26 2707 AAA0171YYCN SIN DATO MARTHA LILIANA VARGAS DIAZ SIN DATO SIN DATO
CL 71C BIS .
EN CERTIFICACION CATASTRAL A NOMBRE DE
27 gg SUR 27 | AAAO0203XZAW | SIN DATO LUZ MARITSA GUEVARA UMARA SIN DATO SIN DATO
CL 71C SUR SOLO SE RELACIONA LA CONSTRUCCION SIN
28 2703 AAA0261FMCX SIDATO DATO CATASTRAL O JURIDICO DEL LOTE SINDATO SINDATO
CL 71C SUR SOLO SE RELACIONA LA CONSTRUCCION SIN
2 27 10 MJ AAAQ247RUEA SIN DATO DATO CATASTRAL O JURIDICO DEL LOTE SIN DATO SIN DATO
CL 71C SUR SOLO SE RELACIONA LA CONSTRUCCION SIN
30 2710 MU AAA0209UHBR SIN DATO DATO CATASTRAL O JURIDICO DEL LOTE SIN DATO SIN DATO
DG 71 SUR SOLO SE RELACIONA LA CONSTRUCCION SIN
31 2712 AAAO0171YXPP SIN DATO DATO CATASTRAL O JURIDICO DEL LOTE SIN DATO SIN DATO
DG 71 SUR EN CERTIFICACION CATASTRAL A NOMBRE DE
32 2714 AAA0147APSY SIN DATO NOHORA SILVA MONTERO SIN DATO SIN DATO
17.6.2. Estudio de titulos y andlisis de areas
De manera general se realiza el siguiente andlisis, en base a la informacion de datos
basicos y juridicos de la ventanilla VUC, realidad fisica de acuerdo a lo observado con
ortofotomosaico y linderos catastrales (shape):
> |PREDIO 1
Folio de matricula inmobiliaria — FMI: 50S-40141461
El FMI es abierto en 1989 (hace 30 afios) con la venta al actual titular.
Tradicion:
= F FI05/1063 12.00 } = TR
101-COMPRAVENTA [t : 3549 DOC: ESCRITURA 3244  [$200.000.00 -CARMEN GALINDO DE GALINDO | 1424774 L\',L,‘I\QQE:SENTES DE
del 1980-04-26 00:00:00 1424777-ORLANDO MUIOZ
NOTARIA 20 de BOGOTA MARENTES
Especificacion: 101
COMPRAVENTA

Gravamenes:
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De acuerdo a la anotacion 2 el predio presenta un embargo vigente por parte de
CUPOCREDITO LTDA:

F01-EMBARGO 11071986 12.00 |, 430012-LILIA MARENTES DE
E EcuTivo o " 406-78525 DOC: OFICIO 1438 del -CUPOCREDITOLIMITADA VANEGAS
1886-08-13 00:00:00,
JUZGADD-2 C, CTO. de 430018-Y OTROS

FUSAGASUGA
Especificacion: 401
EMBARGO EJECUTIVD

Limitaciones y afectaciones:

El predio no presenta inscritas limitaciones o afectaciones por usufructos, uso y
habitacion, servidumbres, condiciones, relaciones de vecindad, propiedad horizontal,
patrimonio de familia inembargable, afectacién a vivienda familiar ni declaratorias de
desplazamiento forzado.

Medidas cautelares:

El predio no presenta inscrita ninguna medida cautelar.
Analisis de areas:

El predio no presenta descuentos de &rea desde su origen. El area juridicamente
establecida es de 3100 M2, sin embargo, catastralmente presenta 2571 M2; dada esta
diferencia de area y que el lindero del predio no se encuentra materializado en campo, es
necesario realizar verificacion con reconstruccién de los linderos contenidos en el titulo de
adquisicion.

e Reconstruccion del lindero segun titulo de adquisicion:

Inicialmente y para tratar de ubicar correctamente el predio se consultd la escritura 9501
del 10/12/1984 de la Notaria 92 de Bogota, la cual hace parte de la tradicion del inmueble,
registrada en la Anotacion 1 del certificado de tradicion matriz 50S-860494, encontrando
un plano donde se realiz6 una subdivision; esta escritura y plano se anexan al presente
estudio en forma digital y fisica, para que sirva de base en los andlisis detallados del area.

Haciendo una aproximacioén a la reconstruccion de los linderos juridicamente establecidos
y con base inicialmente en el lindero catastral (shape) debido a que no existen linderos
materializados en campo, se tiene:

Linderos segun titulo (Esc. 3244 de 1989 de la Not. 29 de Bogota):

Norte: en extension aproximada de 160.00 m con terrenos de Arturo Moreno.
Sur: en extension aproximada de 160.00 m con terrenos que se reserva la
Vendedora
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Oriente: en extension aproximada de 35.00 metros linda con la Quebrada Limas y
encierra.

En el proceso de reconstruccion se presenta un problema por la existencia de un lindero
arcifinio, la Quebrada Limas o Quiba, que es probable haya cambiado en el tiempo,
haciendo que los linderos también se modifiquen. Teniendo en cuenta lo anterior, se
aproxima la reconstruccion haciendo coincidir exactamente dos de los linderos, con el
tercero como resultante dado que se trata de un triangulo:

Iustracién 17-7 Predio 1. Reconstruccion de lindero juridico
Fuente: elaboracion propia a partir de cartografia UAECD y linderos del titulo de adquisicion.

LINDERD CATASTRAL
LINDERD TITULD
AREA DE ESTUDIO —

Con el lindero reconstruido, se calcula un area de 2632.24 M2, frente a un area de 3.100
M2 del titulo de adquisicion. Se hace la reconstruccibn con una aproximacion a las
dimensiones del lindero contenido en el titulo, debido a que los linderos exactos de este
documento no se ajustan a la realidad fisica. Es importante tener en cuenta que se toma
como base el alinderamiento catastral (shape) al no contar con linderos materializados en
campo.

INFORME FINAL
AUTOR: CONSORCIO COLOMBIA 2018
| 205



Chr

ALCALDIA MAYOR
DE BOGOTAD.C.
AMBIENTE

ambio Clima

Instituto Distrital de Gestién de Riesgos
YT tico

ESTUDIO DETALLADO DE AMENAZA Y RIESGO POR
MOVIMIENTOS EN MASA Y DEFINICION DE MEDIDAS

DE REDUCCION EN EL BARRIO MIRADOR DE LA

LOCALIDAD DE CIUDAD BOLIVAR EN BOGOTA, D.C.

CONTRATO No 307 DE 2018

VERSION 3

<

CONSORCIO

cerapal 2

Hustracién 17-8 Predio 1. Reconstruccion de lindero juridico sobre ortofotomosaico
Fuente: elaboracion propia

/9

Por lo anterior, se concluye que el predio debe ser objeto de actualizacion de area y
linderos de acuerdo a lo contenido en las Resoluciones Conjuntas de la Superintendencia
de Notariado y Registro e Instituto Geogréafico Agustin Codazzi, No. SNR 1732 - IGAC 221
del 21 de febrero de 2018 2 y No. SNR No. 5204 — IGAC No. 479 del 23 de abril de 20193.

Nota: es importante tener en cuenta que la UAECD identifica en el predio 20 mejoras,
entendiéndose como tal a las construcciones de uno o varios poseedores en predio ajeno.

» |PREDIO 2

FMI: 50S-40031751

El FMI es abierto en 1989 (hace 30 afios) con la compraventa del actual titular.

Tradicion:

Presenta una sola anotacion:

Naturaleza Juridca

N® Anotacion

Fecha

Radicacion

Documento

Valor Acto

Personas gue interviznen (OE)

Personas que Interviznen (A)

102-PERMUTA

7/01/1990 12.00
A

1930-2430

DOC: ESCRITURA 10550
del 1985-12-14 000000
NOTARIA 23 de BOGOTA
Especificacion: 102
PERMUTA

0,00

~AUA BALLESTEROSDE

1108550~ J08E MIGUEL
VARGAS

2“Por medio de la cual se establecen lineamientos y procedimientos para la correccién o aclaracion,
actualizacion, rectificacion de linderos y area, modificacion fisica e inclusién de area de bienes inmuebles.”

3 Por medio de la cual se modifica la Resolucién Conjunta SNR 1732 / IGAC 221 de febrero 21 de 2018,
en lo relacionado con el procedimiento para la correccién o aclaracion, actualizacion, rectificacion de
linderos y area, modificacion fisica e inclusion de area de bienes inmuebles.

AUTOR: CONSORCIO COLOMBIA 2018

CONTRATO 307 DE 2018

INFORME FINAL

| 206




ESTUDIO DETALLADO DE AMENAZA Y RIESGO POR
MOVIMIENTOS EN MASA Y DEFINICION DE MEDIDAS
DE REDUCCION EN EL BARRIO MIRADOR DE LA *

) LOCALIDAD DE CIUDAD BOLIVAR EN BOGOTA, D.C.
ALCALDIA MAYOR

DE BOGOTAD.C.
AMBIENTE
Instituto Distrital de Gestion de Riesgos
¥

‘Cambio Climatico VERSION 3

sousoncio
cerapal 2

Gravamenes: El folio de matricula inmobiliaria no registra ningn gravamen.

Limitaciones y afectaciones:

El predio no presenta inscritas limitaciones o afectaciones por usufructos, uso y
habitacion, servidumbres, servidumbres, condiciones, relaciones de vecindad, propiedad
horizontal, patrimonio de familia inembargable, afectacibn a vivienda familiar ni
declaratorias de desplazamiento forzado.

Medidas cautelares:

El predio no presenta inscrita ninguna medida cautelar.
Anadlisis de areas:

El predio no presenta descuentos de area desde su origen segun certificado de tradicion.
El area juridicamente establecida es de 8.055,00 M2, sin embargo, catastralmente
presenta 4.945,00 M2. Esta diferencia de area se presenta, aparentemente, porque el
lindero catastral refleja descuentos de éarea no protocolizados por escritura publica,
posiblemente es el resultante de varias ventas parciales con promesa de compraventa.

Dada esta diferencia de area y que el lindero del predio no se encuentra materializado en
campo es necesario realizar verificacion con reconstruccion del lindero del titulo.

e Reconstruccién del lindero segun titulo de adquisicién:

En una aproximaciéon a la reconstruccion del lindero juridicamente establecido con base
en el shape catastral (no existen linderos materializados en campo), se tiene:

Linderos seqgun titulo ( Esc. 10590 de 1989 de la Notaria 29 de Bogota):

Oriente: en extensidn de 70.00 m linda con la Quebrada de Limas.

Occidente:  en extension de 35.00 m aproximadamente, linda con predios de la
vendedora JULIA BALLESTEROS DE MORENO.

Norte: en extension de 153.00 m linda con terrenos de los sefiores Moreno.

Sur: en extension de 153.00 m aproximadamente, linda con terrenos del sefior
Pulido y encierra.

Se aproxima la reconstruccion de los linderos de la siguiente manera:

INFORME FINAL
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llustracién 9. Predio 2. Reconstruccién de lindero
Fuente: elaboracion propia a partir de cartografia UAECD vy linderos del titulo de adquisicion.

Con el lindero reconstruido se calcula un area de 6717.38 M2, frente a un area de
8.055,00 M2 segun titulo de adquisicion.

llustracién 10. Predio 2. Reconstruccion de lindero sobre ortofotomosaico
Fuente: elaboracion propia

Por lo anterior, el predio debe ser objeto de actualizacion de cabida y linderos de acuerdo
a lo contenido en las Resoluciones Conjuntas de la Superintendencia de Notariado y
Registro e Instituto Geografico Agustin Codazzi, No. SNR 1732 - IGAC 221 del 21 de
febrero de 2018 y No. SNR No. 5204 — IGAC No. 479 del 23 de abril de 2019.

Nota: es importante tener en cuenta que la UAECD identifica en el predio 10 mejoras,
entendiéndose como tal a las construcciones de uno o varios poseedores en predio ajeno.
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> [PREDIO 3

FMI: 50S-40137560
El FMI es abierto en 1992 (hace 27 afios) con una compraventa.
Tradicion:

Presenta la siguiente anotacion:

- 52.000.000.00 -ARTURO MORENO 2020701-JOSE MIGUEL
DOC: ESCRITURA 8330- VARGAS GONZALEZ

del 1992-07-28 00:00:00
NOTARIA 21 de SANTAFE
DE BOGOTA
Especificacion: 101
COMPRAVENTA

01-COMPRAVENTA ir':',;oawga T00

20252

Gravamenes:

En la anotacién 2 se registra un embargo por valorizacion por parte del Instituto de
Desarrollo Urbano — IDU, en el afio 2018:

Naturaleza Juridica | N° Anotacion Fecha Radicacion Documento Valor Acto | Personas que intervienen (DE) | Personas que Intervienen (A)
345 ENMBARGO FOR P2/1172018 12.00 g 80000008 16INSTITUTO DE 2020701-JOSE MIGUEL
/ALORIZACION 3 b 201873188 | poc: oFicIo 5681087561 DESARROLLO URBANGIDU N ARGAS GONZAIEZ

del 2018-11-15 00:00:00
INSTITUTO DESARROLLO|
URBANO de BOGOTA D.
C

Especificacion: D445
EMBARGO POR
VALORIZACION

Limitaciones y afectaciones:

El predio no presenta inscritas limitaciones o afectaciones por usufructos, uso y
habitacion, servidumbres, condiciones, relaciones de vecindad, propiedad horizontal,
patrimonio de familia inembargable, afectaciéon a vivienda familiar ni declaratorias de
desplazamiento forzado.

Medidas cautelares:

El predio no presenta inscrita ninguna medida cautelar.
Analisis de areas:

El predio no presenta descuentos de area desde su origen segun certificado de tradicién y
libertad. El é&rea juridicamente establecida es de 8.640,00 M2, sin embargo,
catastralmente presenta 5.883,00 M2 debido aparentemente por descuentos de area
realizados por ventas parciales sin protocolizar (promesas de venta).

Dada esta diferencia de area y que el lindero del predio no se encuentra materializado en
campo es necesario realizar verificacién con reconstruccion del lindero del titulo.

INFORME FINAL
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e Reconstruccion del lindero segun titulo de adquisicion:

En una aproximacion a la reconstruccion de los linderos juridicamente establecidos
(titulo), y con base en el shape catastral y algunos detalles de campo debido a que no
existen linderos materializados, se tiene:

Linderos segun titulo (Esc. 6330 de 1992 Not. 21 de Bogota):

Norte: en extensién aproximada de 170.00 m con predios del vendedor.
Sur: en longitud aproximada de 150.00 m, linda con predios del comprador.
Oriente: en longitud aproximada de 53.00 m con la Quebrada Quiba, siguiendo

todos los accidentes de su curso.
Occidente:  en longitud de 55.00 m con predios del vendedor Arturo Moreno.
Se aproxima la reconstruccién de los linderos de la siguiente manera:

Hustracién 17-9 Predio 3. Reconstruccién de lindero
Fuente: elaboracion propia a partir de cartografia UAECD y linderos del titulo de adquisicion.

— — j_ L
7
/_,:. — S

A i

LINDERO CATASTRAL
LINDERO TITULO
AREA DE ESTUDIO -

Con el lindero reconstruido se calcula un area de 7.783.06 M2, frente a un area de
8.640,00 M2 segun titulo de adquisicién.
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lustracion 17-10 Predio 3. Reconstruccion de lindero sobre ortofotomosaico

Por lo anterior el predio debe ser objeto de actualizacion de cabida y linderos de acuerdo
a lo contenido en las Resoluciones Conjuntas de la Superintendencia de Notariado y
Registro e Instituto Geogréafico Agustin Codazzi, No. SNR 1732 - IGAC 221 del 21 de
febrero de 2018 y No. SNR No. 5204 — IGAC No. 479 del 23 de abril de 2019.

Nota: es importante tener en cuenta que la UAECD identifica en el predio 10 mejoras,
entendiéndose como tal a las construcciones de uno o varios poseedores en predio ajeno.

> [PREDIO 4

Folio 50S-40308153
El FMI es abierto en 1998 (hace 21 afios) con una compraventa.
Tradicion:

Presentan las siguientes anotaciones:

INFORME FINAL
AUTOR: CONSORCIO COLOMBIA 2018 CONTRATO 307 DE 2018

| 211




ESTUDIO DETALLADO DE AMENAZA Y RIESGO POR
MOVIMIENTOS EN MASA Y DEFINICION DE MEDIDAS
DE REDUCCION EN EL BARRIO MIRADOR DE LA *

LOCALIDAD DE CIUDAD BOLIVAR EN BOGOTA, D.C.

ALCALDIA MAYOR
DE BOGOTAD.C.
AMBIENTE CONSORCIO.
Instituto Distrital de Gestidn de Riesgos , EE&EEE&%‘%’.}B
¥ Cambio Climatico VERSION 3
Naturaleza Juridica | N° Anotacién Fecha Radicacion Documento Valor Acto | Personas que intervienen (DE) | Personas que Intervienen (A)
7/09/2010 12.00 -JOSE GUILLERMO RODRIGUEZ 78060274-JUAN CARLOS
D125-COMPRAVENTA [7 L 2010-80735 DOC: ESCRITURA 2084 _|580:622,000.00 BAHAMON L CARTITTE
del 2010-08-30 00:00:00
NOTARIA 3 de BOGOTA
DC
Especificacion: 0125
COMPRAVENTA
b = S S o 1
D125-COMPRAVENTA | 0/0812008 12.00 bogg.sese3 e 557.000.000.00 LUIS EONERTD MORALES 183026260 JOSE GLIR TERMQ
o DOC: ESCRITURA 1373 CAMARGO RODRIGUEZ BAHAMON
del 2008-06-13 00:00:00 -MARIA ELIZABETH VILLAMIL DE
NOTARIA 50 de BOGOTA MORALES
DC
Especificacion: 0125
COMPRAVENTA
he/07/1988 12.00 240104-LUIS ERNESTO
[101-COMPRAVENTA |1 o 1908-57069 DOC- ESCRITURA 1750 |#12-000.000.00 -ARTURO MORENO MWLESZ AMARGD
del 1998-05-27 00:00:00 r
NOTARIA 58 de SANTAFE 41 iT:E::' :‘f’},ﬂ}%ﬁﬁ?”
DE BOGOTA
Especificacion: 101
COMPRAVENTA

Gravamenes:
En las anotaciones 2 y 4 se registran dos embargos con cancelacion registrada.

Limitaciones y afectaciones:

El predio no presenta inscritas limitaciones o afectaciones por usufructos, uso y
habitacion, servidumbres, condiciones, relaciones de vecindad, propiedad horizontal,
patrimonio de familia inembargable, afectacion a vivienda familiar ni declaratorias de
desplazamiento forzado.

Medidas cautelares:
El predio no presenta inscrita ninguna medida cautelar.
Analisis de areas:

El predio no presenta descuentos de area desde su origen. El area juridicamente
establecida es de 11.200,00 M2, sin embargo, catastralmente presenta 7.465.00 M2; dada
esta diferencia de area y que el lindero del predio no se encuentra materializado en
campo es necesario realizar verificacion con reconstrucciéon del lindero del titulo.

e Reconstruccion del lindero segun titulo de adquisicion:

En una aproximacion a la reconstruccion del lindero, con base en el alinderamiento del
shape catastral, a falta de linderos materializados, se tiene:

Linderos segun titulo (Esc. 2064 de 2010 Not. 32 de Bogota):

Norte: en extension de 170.00 m con terrenos que son o fueron de JOSE
VIVENTE CASTRO GORDILLO.

Sur: en extension de 170.00 m, con terrenos que son o fueron de JOSE
MIGUEL VARGAS.

Oriente: en extension aproximada de 67.00 m con la Quebrada Quiba o Limas.

INFORME FINAL
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Occidente:  en extension de 65.00 m aproximadamente con el globo de terreno
denominado MINA LA PENA II.

En el proceso de reconstruccion cartografica se presenta nuevamente el problema por el
lindero arcifinio, es decir la Quebrada Limas o Quiba. Teniendo en cuenta lo anterior, se
aproxima la reconstruccion de la siguiente manera:

lustracién 17-11 Predio 4. Reconstruccion de lindero
Fuente: elaboracion propia a partir de cartografia UAECD y linderos del titulo de adquisicion.

LINDERO CATASTRAL
LINDERO TITULO Q‘J
AREA DE ESTUDIO 107

55.00 m

Con el lindero reconstruido se calcula un area de 9.310,72 M2, frente a un area de
11.200,00 M2 segun titulo de adquisicion. Aparentemente el lindero catastral presenta
descuentos de area no protocolizados por escritura publica.

Illustracion 17-12 Predio 4. Reconstruccion de lindero sobre ortofotomosaico
Fuente: elaboracion propia

Por lo anterior, el predio debe ser objeto de actualizaciéon de cabida y linderos de acuerdo
a lo contenido en las Resoluciones Conjuntas de la Superintendencia de Notariado y
Registro e Instituto Geografico Agustin Codazzi, No. SNR 1732 - IGAC 221 del 21 de
febrero de 2018 *y No. SNR No. 5204 — IGAC No. 479 del 23 de abril de 2019°.

4“Por medio de la cual se establecen lineamientos y procedimientos para la correccién o aclaracion,
actualizacion, rectificacion de linderos y area, modificacion fisica e inclusién de area de bienes inmuebles.”
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Nota: es importante tener en cuenta que la UAECD identifica en el predio 30 mejoras,
entendiéndose como tal a las construcciones de uno o varios poseedores en predio ajeno.

» |PREDIO 5
Folio 50S-186774

El FMI es abierto en 1972 (hace 47 afios) con una compraventa.

Tradicion:

Presentan las siguientes anotaciones:

| Naturaleza Juridica | N° Anotacion L Fecha | Radicacion

Documento

Valor Acto  |Personas queintervienen (DE) | Personas que Intervienen {A)

[I01-COMFRAVENTA B

Yerriiers 1200
kM

[78-85477

DOC: ESCRITURA 4381
del 1078-11-16 00:00:00
MOTARIA 2 de BOGOTA
Especificacion: 101 VENTA

$250.000.00

-JOSE VICENTE CASTRO
GORDILLO

-HEIRA MEDIMA ¥ CIA LTDA

[I01-COMPRAVENTA

5111973 12.00
fbel

[F304 8000

DOC: ESCRITURA 8738
del 1872-12-28 00:00:00
NOTARIA 8 de BOGOTA
Ezpecificacion: 101
COMPRAVENTA

$20.000.00

-FARCELADORA NACIONAL LTDA

23510-JOSE VICENTE CASTRO
GORDILLO

Gravamenes:

En las anotaciones 2 y 4 se registran dos embargos con cancelacién registrada. En la
anotacion 9 se registra un embargo que se encuentra vigente a favor de Leasing del

Estado S.A.
| Naturaleza Juridica | N°® Anotacion | Fecha | Radicacion Documento Valor Acto | Personas queintervienen (DE) | Personas que Intervienen {A)
1-EMBARGO | [pi021884 12,00 o4 1 2000 50.00 LEASING DEL ESTADOC 5.A 1748868-MEIRA ROJAS Y CIA
JECUTIVG 2 LTDA
1748560-MEIRA MEDINA Y CIA
TDA

DOC: OFICIO 204 del
1984-02-13 00:00:00
JUZGADO 18 C. CTO de
BOGOTA

Especificacion: 401
EMBARGO

174567 Z-INVERSIONES
COMCAR LTDA
1748873-CARLOS NEIRA
FERMNANDEZ
1748674-LUIS NEIRA
FERNANDEZ
1748575-CARMEN CECILIA
ROJAS DE NEIRA

Limitaciones y afectaciones:

5 Por medio de la cual se modifica la Resoluciéon Conjunta SNR 1732 / IGAC 221 de febrero 21 de 2018,
en lo relacionado con el procedimiento para la correccién o aclaracion, actualizacion, rectificacion de
linderos y area, modificacion fisica e inclusion de area de bienes inmuebles.

AUTOR: CONSORCIO COLOMBIA 2018
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El predio no presenta inscritas limitaciones o afectaciones por usufructos, uso y
habitacion, servidumbres, servidumbres, condiciones, relaciones de vecindad, propiedad
horizontal, patrimonio de familia inembargable, afectacion a vivienda familiar ni
declaratorias de desplazamiento forzado.

Medidas cautelares:

El predio presenta en noviembre de 2014 una oferta de compra por parte del Instituto de
Desarrollo Urbano — IDU, con aclaracion en diciembre de 2014:

111884 del 2014-12-19
00:00:00 INSTITUTO
DESARROLLO URBANO
de BOGOTAD. C:
Especificacion: 0201
ACLARACION

Naturaleza Juridica | N° Anotacién L_ Fecha Radicacion Documento Valor Acto | Personas que Intervienen (DE) [\ Personas que Intervienen (A)
S032015 1200 ~S05e0008 TONGTITUTO OF
[RalACLARACION.  [in m 01523884 | poc: ResoLuCION DESARROLLO URBANOHDU -NEIRA MEDINA ¥ CIA LTDA

INSTITUTO DESARROLLO|
URBANO de BOGOTA D.
C.

Especificacion: 0455
OFERTA DE COMPRA EN
BIEN URBANO

p455-OFERTA DE 0 8/03/2015 12.00 bo15.23883 -8008980816INSTITUTO DE
[COMPRA EN BIEN ) AN s DOC: RESOLUCION 97037 DESARROLLO URBANO-IDU -NEIRA MEDINA Y CIALTDA
JJRBANO del 2014-11-07 00:00:00

Analisis de areas:

El predio no presenta descuentos de area desde su origen. El area juridicamente
establecida es de 13.502,00 M2, sin embargo, catastralmente presenta 10.058,00 M2;
dada esta diferencia de area y que el lindero del predio no se encuentra materializado en
campo es necesario realizar verificacion con reconstruccion del lindero del titulo.

e Reconstruccioén del lindero segun titulo de adquisicién:

En una aproximaciéon a la reconstruccion del lindero juridicamente establecido con base
en el shape catastral (no existen linderos materializados en campo), se tiene:

Linderos segun titulo de adquisicion (Esc. 4381 de 1978 Not. 22 de Bogota):

Norte: del mojon namero tres (3) al nimero cuatro (4), en linea recta en longitud
de 106.20 metros deslindando con tierras de Francisco Rodriguez P.

Oriente: en lineas curvas en longitud de 137.49 metros deslindando con la
Quebrada Quiba o Limas o San Martin, del mojén cuatro (4) al nUmero uno
(2).

Sur: del mojén namero uno (1) al nimero dos (2) en linea recta en longitud de

138.00 metros deslindando con tierras, antes de Jorge Fonnegra Tamayo,
hoy de la Sociedad vendedora.
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Occidente:  del mojén dos (2) al numero tres (3) en extension de 70.53 metros, en linea
recta deslindando con tierras, antes de Jorge Fonnegra Tamayo, hoy de la
Sociedad antes vendedora

En la tradicién del inmueble, se encuentra la escritura No. 9736 del 28-12-1972 de la
Notaria 6% de Bogotéd correspondiente a la venta parcial que dio origen a la matricula
inmobiliaria 50C-186774; en esta escritura se encuentra protocolizado un plano
topografico, que hemos tomado de base para realizar la reconstruccion del lindero, junto
con la descripcién del titulo:

lustracién 17-13 Predio 5. Reconstruccion de lindero juridico
Fuente: elaboracion propia a partir de cartografia UAECD y linderos del titulo de adquisicion.

LINDERC CATASTRAL
LINDERG TITULO
AREA DE ESTUDIO

Con el lindero reconstruido se calcula un area de 13.305,50 M2, frente a un area de
13.502,00 M2 segun titulo de adquisicion.
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llustracion 17-14 Predio 5. Reconstruccion del lindero sobre ortofotomosaico

Fuente: elaboracion propia

En conclusién, predio debe ser objeto de actualizacion de cabida y linderos de acuerdo a
lo contenido en las Resoluciones Conjuntas de la Superintendencia de Notariado y
Registro e Instituto Geogréafico Agustin Codazzi, No. SNR 1732 - IGAC 221 del 21 de
febrero de 2018 y No. SNR No. 5204 — IGAC No. 479 del 23 de abril de 2019.

Nota: es importante tener en cuenta que la UAECD identifica en el predio 6 mejoras,
entendiéndose como tal a las construcciones de uno o varios poseedores en predio ajeno.

» |PREDIO 6

Folio de MI: 50S-207170

El FMI es abierto en 1972 (hace 47 afios) con una compraventa.

Tradicion: Presentan las siguientes anotaciones:

AUTOR: CONSORCIO COLOMBIA 2018 CONTRATO 307 DE 2018
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Naturaleza Juridica | N° Anotacion Fecha Radicacion Documento Valor Acto  |Personas queintervienen (DE) | Personas que Intervienen {A)
e — - e

P100-ADJUDICACION +10/2007 12.00 2 < 700673082-LUZ MERY

L SUCESION " POOT-104750 [\ o e cia 00 d | [F280.000.000.00 | -CARLOS JULIO: GASTILLO NIETO A
2007-07-16 00:00:00 K E CACERES 700873083-JUAN CARLOS
ECADD T tE EAMILIA MARCELINA LEON CACERES o
de BOGOTAD.C. 700673084-LIBARDO CASTILLO
Es=pecificasion: 0109 LEOM

_}absupicacion En 7O0673085-MARLA TERESA
SUCESION CASTILLO LEON
- =T E -
|ioi-compravenTa | P2/07I188312.00 Lngan s 5100.000,00 LUISEDUARDD RODRIGUEZ 1772763-CARLOS JULIO
bt Y DOC: ESCRITURA 2304 CASTILLO NIETO
del 1981-12-16 00:00:00
NOTARIA 12 de BOGOTA
Especificacion: 101 VEMTA
— P6i02 1574 12.00 . o LUIS
[ID1-COMPRAVENTA i 740106476 DOG: ESCRITURA 8734 |520-000.00 -PARCELADORA MACIOMAL LTDA l'r’?égfgq%éhozg%mgﬂo

del 1872-12-28 00:00:00
MNOTARIA 6 de BOGOTA
Especificacion: 101
COMPRAVENTA

Gravamenes:

En la anotacion 4 se registra un embargo que se encuentra vigente, a favor de la Empresa
de Acueducto Agua, Alcantarillado y Aseo de Bogota D.C.:

ACUEDUCTO AGUA
ALCANTARILLADO Y
ASEQ de BOGOTAD. C:
Especificacion: 0444
EMBARGO POR
JURISDICCION

Naturaleza Juridica | N° Anotacion Fecha Radicacion Documento ValorActo | Persenas que Intervienen (DE) | Personas que Intervienen (A)
P433-ENBARGO POR 470812014 12.00 [ onoo -ACUEDUCTO\AGUA. 701562651-LUZ MERY
IURISDICCION hv Do DOC: OFICIO 2889 del ALCANTARILLADO Y ASEO DE CASTILLO BOHORQUEZ
oAcTIVA 2014-D9-18 00:00:00 BOGOTA

7015626852-JUAN CARLOS
CASTILLO

7015626523-LEON LIBARDO
CASTILLO

701562654-MARIA TERESA
CASTILLO

Limitaciones y afectaciones:

El predio no presenta inscritas limitaciones o afectaciones por usufructos, uso y
habitacion, servidumbres, condiciones, relaciones de vecindad, propiedad horizontal,
patrimonio de familia inembargable, afectaciéon a vivienda familiar ni declaratorias de
desplazamiento forzado.

Medidas cautelares:

El predio no presenta medidas cautelares.

Analisis de areas:

El predio no presenta descuentos de area desde su origen. El &rea juridicamente
establecida es de 6.314,00 M2, sin embargo, catastralmente presenta 4.866,20 M2; dada
esta diferencia de area y que el lindero del predio no se encuentra materializado en

campo es necesario realizar verificacién con reconstruccion del lindero del titulo.

e Reconstruccion del lindero segun titulo de adquisicion:

AUTOR: CONSORCIO COLOMBIA 2018
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Para realizar la aproximacion a la reconstruccion del lindero se consulté la escritura 2304
del 16 de diciembre de 1981 de la Notaria 19 de Bogota, que hace parte de la tradicion
(Anotacién 2 del CTL) debido a que la Sentencia que corresponde al titulo del actual
propietario no se pudo adquirir para el presente estudio; la descripcion de linderos de la
escritura mencionada sirve de base, dado que el predio no presenta descuentos de area
protocolizados.

Se toman como base también el shape catastral y el alinderamiento del predio 5:

Linderos seqgun Escritura 2304 de 1981 de la Notaria 19 de Bogota:

Norte: en 106.20 metros del mojon E al mojon cinco (5) deslindando con tierras de
JOSE VICENTE SAENZ.

Oriente: en 50.00 metros, en lineas curvas deslindando con la Quebrada Quiba o
San Martin o Limas, del mojon cinco (5) al mojon numero cuatro (4).

Sur: del mojon namero cuatro (4) al numero tres (3) en linea recta en 106.20
metros, deslindando con tierras de JOSE VICENTE CASTRO GORDILLO.

Occidente:  del mojon tres (3) al mojén E, en 80.00 metros, en linea recta, deslindando
con tierras, antes de Jorge Fonnegra Tamayo, hoy de la anterior Sociedad
vendedora.

En la tradicion del inmueble, se encuentra la escritura No. 9734 del 28-12-1972 de la
Notaria 6% de Bogota correspondiente a la venta parcial que dio origen a la matricula
inmobiliaria 50C-207170; en esta escritura se encuentra protocolizado un plano
topogréfico en el que se describen azimuts y rumbos que hemos tomado para realizar la
reconstruccion del lindero, junto con la descripcion de la escritura 2304 de 1981
mencionada:

INFORME FINAL
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Hustracién 17-15 Predio 6. Reconstruccion de lindero juridico
Fuente: elaboracion propia a partir de cartografia UAECD y linderos del titulo de adquisicion.

19.00 m

LINDERO CATASTRAL
LINDERQ TITULQ
AREA DE ESTUDIO

llustracién 15. Predio 6. Reconstruccion de lindero juridico
Fuente: elaboracion propia a partir de cartografia UAECD vy linderos del titulo de adquisicion.

Con el lindero reconstruido se calcula un area de 6.236,72 M2, frente a un area de
6.314,00 M2 segun titulo de adquisicién.

lustracién 17-16 Predio 6. Reconstruccion del lindero juridico sobre ortofotomosaico
Fuente: elaboracion propia

En resumen, este predio también debe ser objeto de actualizacion de acuerdo a lo
contenido en las Resoluciones Conjuntas de la Superintendencia de Notariado y Registro

INFORME FINAL
AUTOR: CONSORCIO COLOMBIA 2018 CONTRATO 307 DE 2018

| 220




ESTUDIO DETALLADO DE AMENAZA Y RIESGO POR
MOVIMIENTOS EN MASA Y DEFINICION DE MEDIDAS
DE REDUCCION EN EL BARRIO MIRADOR DE LA *

) LOCALIDAD DE CIUDAD BOLIVAR EN BOGOTA, D.C.
ALCALDIA MAYOR

DE BOGOTAD.C.
AMBIENTE
Instituto Distrital de Gestion de Riesgos
¥

‘Cambio Climatico VERSION 3

sousoncio
cerapal 2

e Instituto Geogréafico Agustin Codazzi, No. SNR 1732 - IGAC 221 del 21 de febrero de
2018 y No. SNR No. 5204 — IGAC No. 479 del 23 de abril de 2019.

Nota: es importante tener en cuenta que la UAECD identifica en el predio 4 mejoras,
entendiéndose como tal a las construcciones de uno o varios poseedores en predio ajeno.

» |PREDIO 7

Folio 50S-40084477

El FMI es abierto en 1991 (hace 28 afios) con la compraventa por parte del actual titular.
Tradicion:

Presentan solamente una anotacion:

Naturaleza Juridica | N° Anotacion Fecha Radicacion Documento Walor Acto | Personas gue intervienen (DE)

Personas que Intervienen (A)

10 1-COMPRAVENTA

170211801 12.00
M

1001-46140

DOC: ESCRITURA 1707
del 1991-06-28 00:00:00

$50.000,00

+REQUE PEREZ MERCHAN

13228918-MARIA ELENA PEREZ
DE RINCON

MOTARIA 26 de BOGOTA
Especificacion: 701
COMPRAVENTA

Gravamenes:

No se registran gravamenes.
Limitaciones y afectaciones:

El predio no presenta inscritas limitaciones o afectaciones por usufructos, uso y
habitacion, servidumbres, condiciones, relaciones de vecindad, propiedad horizontal,
patrimonio de familia inembargable, afectacién a vivienda familiar ni declaratorias de
desplazamiento forzado.

Medidas cautelares:

El predio no presenta medidas cautelares.
Anadlisis de areas:

El predio no presenta descuentos de area desde su origen. El area juridicamente
establecida es de 108,00 M2 (6 M x 18 M), misma area reportada en la certificacion
catastral.

e Reconstruccion del lindero segun titulo de adquisicion:
En una aproximacion a la reconstruccién del lindero del titulo de adquisicion, se tiene:

Linderos seqgun titulo de adquisicidon ( Esc. 1707 de 1991 de la Not. 26 de Bogota):

INFORME FINAL
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Sur: en extension de 6.00 metros con el barrio Mirador.
Oriente: en extension de 18.00 metros con predio del sefior Carlos Castillo
Occidente:  en extension de 18.00 metros con propiedad del mismo vendedor

Norte: en extensién de 6.00 metros con propiedad del mismo vendedor

Hustracién 17-17 Predio 7. Reconstruccion de lindero juridico
Fuente: elaboracion propia a partir de cartografia UAECD y linderos del titulo de adquisicion.

LINDERD CATASTRAL
LINDERQ TITULD —
AREA DE ESTUDIO

X 18.00 m

1.B7m ’T’

76.33 m
106.20 m ]

Con el lindero reconstruido se calcula un area de 108.00 M2. Los linderos contenidos en
el titulo se encuentran mal orientados.

llustracién 17-18 Predio 7. Reconstruccion del lindero juridico sobre ortofotomosaico
Fuente: elaboracion propia

» |PREDIO 8
Folio 50S-40084477
El FMI es abierto en 1972 (hace 47 afios) con una compraventa.

Secuencia de areas:

INFORME FINAL
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El predio surge con 6.314,00 M2, en la certificacion catastral se relacionan 4866.20 M2.
Se registran tres ventas parciales, sin que se hayan actualizado los descuentos de area
correspondientes, ventas de donde se derivan las matriculas 50S-40049380 (216,00 M2),
50S-40077003 (108,00 M2) y 50S 40084477 (108,00 M2) de acuerdo a las siguientes

anotaciones:

| Naturaleza Juridica | N° Anotacion | Fecha | Radicacion |

Documento

| Valor Acto |Personas que'intervienen (DE) | Personas que Intervienen {A)

[I01-COMPRAVENTA i

1/08/1981 12.00
P

180140140

DOC: ESCRITURA 1707
del 1881-06-29 00:00:00
NOTARLA 26 de BOGOTA
Especificacion:, 101
COMPRAVENTA PARCIAL
DE §MTS BE FRENTE
PGR 18 MTS DE FONDO

550.000.00

-ROQUE PEREZ MERCHAN

2008821-MARIA ELENA PEREZ
DE RINCON

[I01-COMPRAVENTA |

FE07AE0e] 12.00
b

180141081

DOC: ESCRITURA 1708
del 1881-06-29 00:00:00
MNOTARLA 26 de BOGOTA
Especificacion: 101
COMPRAVENTA PARCIAL

550.000.00

-ROQUE PEREZ MERCHAN

20086268-EFRAIN PEREZ
BERDUGO

[(01-COMFRAVENTA B

p</08r1290 12.00
i

190047191

DOC: ESCRITURA 2128
del 1090-08-30 00:00:00
MNOTARIA 26 de BOGOTA
Especificacion: 101
COMPRAVENTA

550.000.00

-ROQUE PEREZ MERCHAN

2008625-JOSE EUTIMIO PEREZ

Nota: se verific que la anotacion 8 corresponde también a una venta parcial.

Tradicion:

Se presentan las siguientes anotaciones:

| Naturaleza Juridica | N° Anotacion L Fecha | Radicacion

Documento

Valor Acto

Personas que intervienen (DE)

Personas que Intervienen (A)

[I01-COMPRAVENTA |7

10018677

DOC: ESCRITURA 8828
del 1888-12-02 00:00:00
MNOTARIA 6 de BOGOTA
Especificacion: 101
COMPRAVENTA

$200.000.00

-BLANCA CECILIA ESPITIA DE
SAENZ

1088280-ROQUE PEREZ
MERCHAN

150-ADJUDICACION EN

SUCESION i

p7/09i1978 12.00
bl

[78-68725

DOGC: SENTENCIA SN del
1875-07-24 00:00:00
JUZGADO 17.C.CTO de
BOGOTA

Especificacion: 150
ADJUDICACION

30.00

-JOSE VICENTE SANEZ RIWVERA

2008618-BLANCA CECILIA
ESPITIA VDA DE SAENZ

I‘IIJ‘I-CDMPRAVENTA 1

P7/02/19732 12.00
it

[73012240

DOC: ESCRITURA 9731
del 1972-12-28 00:00:00
MNOTARIA 6 de BOGOTA
Especificacion: 101
COMPRAVENTA

$20.000,00

“PARCELADORA NACIONAL LTDA
(PARCENAL)

2008600-JOSE VICENTE SAENZ
R

Gravamenes:

No se registran gravamenes vigentes.

Limitaciones y afectaciones:

El predio presenta inscritas dos servidumbres activas: de transito de acueducto:

AUTOR: CONSORCIO COLOMBIA 2018
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Naturaleza Juridica | N® Anotacién Fecha Radicacion Documento Valor Acto | Personas que Intervienen (DE) | Personas que Intervienen (A)
120-SERVIDUMERE DE p7/02/1973 12.00 2003500-JOSE VICENTE SAENZ
FRANSITO ACTIVA m 73012249 DOC: ESCRITURAB7a1  [0-00 -PARCELADORA NACIONAL LTDA =R
del 1872-12-28 00:00:00
NOTARIA 6 de BOGOTA
Eszpecificacion: 320
SERVIDUMBRE DE
TRANSITO ACTIVA
TR TR — - ATRRTT TR T TR TR
21-SERVIDUMBERE DE ;:;nzmam 1200 [, 50,00 PARCELADORA NACIONAL LTDA

LCUEDUCTO ACTIVA

DOC: ESCRITURA 9731
del 1872-12-28 00:00:00
MOTARIA 6 de BOGOTA
Especificacion: 321
SERVIDUMBRE DE
ACUEDUCTO PASIVA

2008600-JOSE VICENTE SAENZ
R

No presenta limitaciones o afectaciones por usufructos, uso y habitacion, condiciones,
relaciones de vecindad, propiedad horizontal, patrimonio de familia inembargable,
afectacion a vivienda familiar ni declaratorias de desplazamiento forzado.

Medidas cautelares:

El predio presenta una demanda en proceso ordinario, por particular.

Naturaleza Juridica

N® Anotacion

Fecha

Radicacion

Documento

Walor Acto

Personas que‘intervienen (DE)

Personas que Intervienen (A)

[468-DEMANDA EN 1
PROCESO ORDINARIO

Ti04/2012 12.00
unt

[2018-22401

DOC: OFICIO 188 dal
2017-02-16 00:00:00
JUZGADO 48 CIVIL DEL
CIRCUITO de BOGOTAD.
C.

Especificacion: 0468
DEMANDA EN PROCESO
ORDINARIO

-MARIA VICTORIA-LOREZ

1088280-ROQUE FEREZ
MERCHAN
701881072-DEMAS PERSONAS
INDETERMINADAS

Analisis de areas:

Segun certificado de tradicién el predio nace con 6.314,00 M2, sin embargo, se realizan 3
ventas parciales que suman en total 432 M2, por lo cual quedaria con un &rea de 5.882,00
M2, que corresponde al area reportada catastralmente.

e Reconstruccion del lindero segun titulo de adquisicion:

En una aproximacion a la reconstruccién del lindero del titulo de adquisicion, se tiene:

Linderos sequn titulo de adquisicion (Esc. 8828 de 1988 Not. 62 de Bogota):

Norte:

en longitud de 108.80 metros en linea recta del mojén nimero 1 al mojon

namero 2 deslindando con tierras antes de Jorge Fonnegra Tamayo hoy de

la Sociedad vendedora.

Oriente:

en longitud de 50.00 metros del mojon nimero 2 al numero 5, en lineas

curvas deslindando con la Quebrada Quiba o Limas o San Agustin.

Sur:

Eduardo Rodriguez Guio, del mojoén numero 5 al mojén “E”.

AUTOR: CONSORCIO COLOMBIA 2018
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Occidente:  del mojon “E” al mojon numero 1 en longitud de 72.53 m, en linea recta y
encierra.

Nota 1: en la escritura 8828 de 1988, no se describe correctamente el lindero occidente,
la descripcion es una sola dentro del lindero SUR; este lindero se deduce de acuerdo a la
redaccion.

Para la reconstruccion de los linderos, también se consulté la escritura 9731 de 1972 de la
Notaria 6% de Bogota, que hace parte de la tradicion y se encuentra registrada en la
anotacion 1 del folio de matricula inmobiliaria, donde se encontré un plano con rumbos y
distancias donde el area es de 9866 V2, es decir 6314 M2, que es la misma éarea
contenida en la escritura del actual propietario, (Esc.8828 /1988 de la Not. 62 de Bogota).

De acuerdo a los rumbos, azimuts y distancias del plano protocolizado y segun los
linderos de las areas vendidas parcialmente se puede reconstruir el lindero actual del
predio, como se muestra en la siguiente ilustracion, teniendo en cuenta que el lindero
sobre la quebrada no coincide exactamente dada su variacion en el tiempo:

Ilustracién 17-19 Predio 8. Reconstruccion de lindero juridicamente establecido y ventas parciales
Fuente: elaboracion propia a partir de cartografia UAECD y linderos del titulo de adquisicion.

/

i Vento porcial
f —

/ Cla tonsgy ,
7809 " b 78.09

7253

18,00 m
£
11.87m (&) S

T6.33
106,20 m

Venks persial
LINDERS CATASTRAL

LINDERT TITULD
AREA DE ESTUDIO —_—

llustracién 19. Predio 8. Reconstruccion de lindero juridicamente establecido y ventas parciales
Fuente: elaboracion propia a partir de cartografia UAECD y linderos del titulo de adquisicion.

Con el lindero reconstruido se calcula un area de 6.684,00 M2 frente a los 5.882,00. M2
gue deberia tener de acuerdo al lote inicial y descuentos por las ventas parciales.
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Ilustracion 17-20 Predio 8. Reconstruccion del lindero sobre ortofotomosaico
Fuente: elaboracion propia

B FETI0E

Por lo anterior se concluye que este predio también debe ser objeto de actualizacion de
acuerdo a lo contenido en las Resoluciones Conjuntas de la Superintendencia de
Notariado y Registro e Instituto Geogréafico Agustin Codazzi, No. SNR 1732 - IGAC 221
del 21 de febrero de 2018 y No. SNR No. 5204 — IGAC No. 479 del 23 de abril de 2019.

Nota: es importante tener en cuenta que la UAECD identifica en el predio 4 mejoras,
entendiéndose como tal a las construcciones de uno o varios poseedores en predio ajeno.

» |PREDIO 9: Folio 50S-40077003

El FMI es abierto en 1991 (hace 28 afios) con una compraventa.
Secuencia de &reas:

El predio surge con 108 M2, y no se han efectuado segregaciones de area.
Tradicion:

Se presentan las siguientes anotaciones:
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Naturaleza Juridica | N° Anotacion L Fecha Radicacion Documento Valor Acto | Personas que intervienen (DE) | Personas que Intervienen (A)
20 COMPRAVENT: 0101200 bote2te7e | poc. pscrimurazzs [5214100,000,00 ERCANFEREZERRDIOD” | | R ervantes
del 2015-03-14 00:00:00
NOTARIA TREINTA Y
OCHO de BOGOTAD. C.
Especificacion: 0125
COMPRAVENTA

01-COMPRAVENTA 1

5/07/1691 12.00
AM

100141961

DOC: ESCRITURA 1708
del 1991-06-28 00:00:00
NOTARIA 26de BOGOTA
Especificacion: 101
COMPRAVENTA

$50.000.00

-ROQUE PEREZ MERCHAN

1200515-EFRAIN PEREZ
BERDUGO

Gravamenes:

No se registran gravamenes.

Limitaciones y afectaciones:

El predio no presenta inscritas limitaciones por servidumbres, afectaciones por usufructos,
uso y habitacién, condiciones, relaciones de vecindad, propiedad horizontal, patrimonio de
familia inembargable, afectacién a vivienda familiar ni declaratorias de desplazamiento

forzado.

Medidas cautelares:

El predio no presenta medidas cautelares.

Andlisis de areas:

El predio no presenta descuentos de area desde su origen. El area juridicamente
establecida es de 108,00 M2 (6 M x 18 M), misma area reportada en la certificacion

catastral.

¢ Reconstruccién del lindero segun titulo de adquisicién:

En una aproximacion a la reconstruccién del lindero del titulo de adquisicion, se tiene:

Linderos segun titulo de adquisicién (Esc. 2225 de 2015 Not. 38 de Bogota):

Sur:
Oriente:
Occidente:

Norte:

en extensiéon de 6.00 metros con el barrio Mirador.
en extension de 6.00 metros con el mismo vendedor
en extension de 18.00 metros con predio del sefior Adan Naranjo

en extensién de 18.00 metros con propiedad del mismo vendedor

Nota: como se observa en esta descripcion el lindero sur corresponde al occidente; el
lindero oriente corresponde al occidente; el lindero occidente corresponde al norte; vy el
lindero norte corresponde al sur.
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Ilustracion 17-21 Predio 9. Reconstruccion de lindero juridicamente establecido
Fuente: elaboracion propia a partir de cartografia UAECD y linderos del titulo de adquisicion.

©
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Con el lindero reconstruido se calcula un area de 108.00 M2.

Illustracion 17-22 Predio 9. Reconstruccion del lindero sobre ortofotomosaico

Fuente: elaboracién propia

> |PREDIO 10 :| Folio 50S-612750

El FMI es abierto en 1981 (hace 38 afios) con una compraventa.

Secuencia de areas:
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El predio surge con 12838,40 M2; en la certificacion catastral se relacionan 14409.60 M2.
Se registran 4 ventas parciales, sin que se haya actualizado el certificado de tradicién y
libertad de acuerdo a los descuentos de &rea correspondientes, ventas de donde se
derivan las matriculas 50S-40361379, 50S-40361423, 50S-40364142, 50S-40394579, de

acuerdo a las siguientes anotaciones:

| Naturaleza Juridica | N°® Anotacion L Fecha | Radicacion | Documento | Valor Acto |Personas que'intervienen (DE) | Personas que Intervienen {A)
— e
[126-COMPRAVENTA, P7/05/2002 12.00 =
L ARCiaL 10 o lo002-22238 DOC: ESCRITURA 4785 |52-000.000,00 -ROSA ELVIA SALCEDO O/ATE ?9493443-LU'|\;E§:BER OCHOA
del 2000-11-25 00:00:00 -CARLOS EDUARDO OCHOA
NOTARIA 12 de BOGOTA MCRENO
D.C.
Especificacion: 0128
COMPRAVENTA PARCIAL
[01-COMPRAVENTA |8 BIO4I2001 1280 boo 123867 E= 52.000.000.00 -ROSA ELVIA SALGEDO QIATE 51778471-EDI ESPERANZA
3 DOC: ESCRITURA 4767 OCHOA MESA
del 2000-11-25 00:00:00 -CARLOS EDUARDO OCHOA
NOTARIA 12 de SANTAFE MORENO
DE BOGOTA, D.C
Especificacion: 101
COMPRAVENTA
li01-cOMPRAVENTA | ﬁuaﬂzom 1200 bogs-1ea73 DOC: ESCRITURA 4786 |52-000.000,00 -ROSA ELVIA SALCEDO O/ATE S18TETTE-YANNETH
- ES CONSTANZA OCHOA MESA
del 2000-11-25 00:00:00 -CARLOS EDUARDO OCHOA
NOTARIA 12 de SANTAFE MCRENO
DE BOGOTA D.C.
Especificacion: 101
COMPRAVENTA
[I01-COMPRAVENTA |7 aﬁuaﬂzom 12.00 bog1-10606 DOC: ESCRITURA 4784 |$2-000.000.00 -ROSA ELVIA SALCEDO QUATE 29345455-'—”51 g;:’”'-": OCHOA
del 2000-11-25 00:00:00 -CARLOS EDUARDO OCHOA
NOTARIA 12 de BOGOTA MCRENO
D.C.
Especificacion: 101
COMPRAVENTA

Sin embargo, en la escritura 2664 del 17-05-2005 de la Notaria 62 de Bogota, (anotacion
13 del folio de matricula inmobiliaria) se protocoliza la venta del 1.15 % del predio
mencionando que el area del predio remanente en 12.550.40 M2, descontando los 288,00
M2 de las 4 ventas parciales realizadas segln anotaciones 7, 8, 9y 10 (72 M2 cada una).

Tradicion:

Se presentan las siguientes anotaciones:

Naturaleza Juridica

N® Anotacién

Fecha

Radicacion

Documento

“alor Acto | Personas queintervienen (DE) |' Personas que Intervienen (4)

[128-DACION EN PAGO)

13

371272006 12.00
bt

[2005-104858

DOC: ESCRITURA 2664
del 2005-05-17 00:00:00
NOTARIA 8 de BOGOTA
nC

Ezpecificacion: 0129
DACIOMN EM PAGO

$1.000.000.00

-MARCO TULIO LOPEZ

10223623-ORLANDO ALEMAMN
RODRIGUEZ

P125-COMPRAVENTA |

P4 1002004 12.00
LM

[2004-T4271

DOC: ESCRITURA D1028
del 2004-05-27 00:00:00
NOTARIA 50 de BOGOTA
DC.

Especificacion: 0125
COMPRAVENTA

$2.000.000.00

-MIREYA AMINTA VIEDA
MARTINEZ

385386-MARCO TULIO LOPEZ

L125-COMPRAVENTA i

5/10/2002 12.00
&l

2002-79283

DOC: ESCRITURA 4821
del 2000-11-22 D0:00:00
NOTARIA 12 de BOGOTA
D.C.

Especificacion: 0125
COMPRAVENTA

35.000.000,00

-ROSA ELVIA SALCEDO Q/ATE

-CARLOS EDUARDO OCHOA
MORENO

52214085-MIREYA AMINTA
VIEDA MARTINEZ
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f
8/12/1907 12.00 c 39530984-ROSA ELVIA
fios-compraventa s Lt 1007-113004 | o escriTuRA 78s2  [81-600-000.00 -JUAN PABLO CASALLAS SALCEDO aoxATE
del 1003-12-10 00:00:00 "
NOTARIA 14 de SANTAFE 79“31,‘33@5;%%553““[’0
DE BOGOTA
Especificacion: 101
COMPRAVENTA
i01-COMPRAVENTA  H po/0719e1 1200 Lo 5s 51.500.000,00 ADAN MARANJO NARANJO 2851784-JUAN PABLO
E 5 . .500.000, -
m DOC: ESCRITURA 5222 CASALLAS
del 1891-07-25 00:00:00 -
NOTARIA 4 de BOGOTA -GRACIELA LOFEZ PEWA
Especificacion: 101
COMPRAVENTA
— lTe;':mga‘ 12.00 P 2 e 1
01-COMPRAVENTA = 1-5561 DOC- ESCRITURA 2335 |¢110-000.00 -PARCELADORA MACIONAL LTDA 15443%-2%1!:54;%!\1@

del 1881-05-22°00:00:00
NOTARIA & de BOGOTA

Especificacion: 101 VENTA

24111881-GRACIELA LOPEZ
FEWA

Actuales titulares:

MARCO TULIO LOPEZ

Gravamenes:

(98.85 %)
ORLANDO ALEMAN RODRIGUEZ (1.15 %)

Se registra un embargo por parte de la Secretaria Distrital de Hacienda:

Personas que intervienen (DE)

SECRETARIA DISTRITAL
DE HACIENDA de
BOGOTAD. C.
Especificacion: D444
EMBARGO POR
JURISDICCION

Naturaleza Juridica | N° Anotacion Fecha Radicacion Documento Valor Acto
(A3 ENEARGO FOR. |, 2/102016 12.00
lURISDICCION 15 m 1870838 | poc: OFICIO 47250 del
LoACTIVA 2016-08-28 00:00:00

Personas que Intervienen (A)

SECRETARIA DISTRITAL DE
HACIENDA DE BOGOTA

19223823-ORLANDO ALEMAN
RODRIGUEZ

Limitaciones y afectaciones:

El predio no presenta inscritas limitaciones por servidumbres, afectaciones por usufructos,
uso y habitacién, condiciones, relaciones de vecindad, propiedad horizontal, patrimonio de
familia inembargable, afectacion a vivienda familiar ni declaratorias de desplazamiento

forzado.

Medidas cautelares:

El predio presenta un embargo por particular:

PIZ7-ENEBARGO
EJECUTIVO CON
l\CCION PERSONAL

14

1/07/2006 12.00
M

[2008-57481

DOC: OFICIO, 87 t:del
2006-06-07 00:00:00
JUZGADO 3 CIVIL
MUNICIPAL de SOACHA
(CUND.)

Especificacion: 0427
EMBARGO EJECUTIVO
CON ACCION PERSONAL

-LUISEDUARDO CARO PLAZA

385386-MARCO TULIO LOPEZ

Anélisis de areas:
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Segun la escritura 2664 del 17-05-2005 de la Notaria 62 de Bogota, donde se aclaran los
linderos y area del predio remanente, este presenta 12.550.40 M2, frente a los 14109.60
M2 de la certificacion catastral. Por esta razon se efectla la reconstruccion de linderos.

e Reconstruccién del lindero:

Segun la escritura 2664 del 2005, los linderos son:

Norte: en 96.80 metros en linea recta con la Asociacion Pro Vivienda de
trabajadores

Oriente: en 86.00 metros, linea curva con la Quebrada Quiba o Limas.

Sur: en 108.80 metros en linea recta con tierras que fueron de José Vicente

Sanz R. hoy de sus herederos.

Occidente: en 126.00 metros en linea recta con terrenos de Edelmira Alfonso de
Blanco y encierra.

Sin embargo, estos linderos no se ajustan a la realidad fisica, especialmente el costado
sobre la quebrada y el norte. Se puede tener una aproximacion al alinderamiento actual
de acuerdo a los predios colindantes ya definidos y lo descrito en el titulo de adquisicion,
tal como se muestra en la ilustracién 23, obteniendo un area de 14.524,44 M2, frente a
l0s14.409,60 M2 de la certificacion catastral y a los 12.550,00 del predio remanente
registrados en la escritura 2664 del 2005 de la Notaria 6% de Bogota (Anotacion 13 del
certificado de tradicion).
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Hustracién 17-23 Predio 10. Posibles linderos y ventas parciales
Fuente: elaboracion propia a partir de cartografia UAECD y linderos del titulo de adquisicion.

\

LINDERQ GATASTR;
LINDERS TITULO
AREA DE ESTUDID

lustracion 17-24 Predio 10. Posibles linderos sobre ortofotomosaico
Fuente: elaboracion propia
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Por lo anterior se concluye que este predio debe ser objeto de actualizacion de acuerdo
a lo contenido en las Resoluciones Conjuntas de la Superintendencia de Notariado y
Registro e Instituto Geografico Agustin Codazzi, No. SNR 1732 - IGAC 221 del 21 de
febrero de 2018 y No. SNR No. 5204 — IGAC No. 479 del 23 de abril de 2019.

Nota: es importante tener en cuenta que la UAECD identifica en el predio 2 mejoras,
entendiéndose como tal a las construcciones de uno o varios poseedores en predio ajeno.

» |PREDIO 11: Folio 50S-40135882

El FMI es abierto en 1992 (hace 27 afios) con una compraventa.
Secuencia de areas:

El predio surge con 155.259,00 M2 (15.52 Has); en la certificacion catastral se relacionan
119.511.66 (11.95 Has). Se registran una venta parcial de 15926.34 M2 (1.59 Has)
realizada a la Caja de Vivienda Popular para el proyecto Mirador de lllimani, de donde se
deriva la matricula 50S-40756336. Sin embargo, el area no se actualiz6 en el certificado
de tradicion.

Naturaleza Juridica | N° Anotacion Fecha Radicacion Documento Valor Acto | Personas que Intervienen (DE) | Personas que Intervienen (A)

gf&‘fLMWVE“TA g a.;o:.rzmg 1200 boto-3ee7 $2452090.200.00] g, ANCACECILIA SILVABAEZ <CAJA DE LA VIVIENDA
DOC: ESCRITURA 92 del POPULAR
2019-01-17 00:00:00 -MARIA ELENA SILVA BAEZ
NOTARIA PRIMERA de
BOGOTAD. C. “MARIA LILIA SILVA BAEZ
Especificacion- 0128
COMPRAVENTA PARCIAL -ANA LUCIA SILVA BAEZ

Tradicion:

Se presentan las siguientes anotaciones:

| Naturaleza Juridica | N° Anotacion |

Fecha | Radicacion |

Documento

Valor Acto

Personas que intervienen (DE)

Personas que Intervienen (A)

I

197-ADJUDICACION

N SUCESION Y
LIQUIDACION DE LA
[EOCIEDAD CONYUGAL
/0 SOCIEDAD
PATRIMONIAL DE
HECHO

2/D8/2018 12.00
st

[2018-35101

DOC: SENTEMCIA 00 del
2016-11-22 B0:00:00
JUZGADO 26 DE FAMILIA
deBOGOTAD. C.
Especificacion: 0187
ADJUDICACION EN
SUCESION ¥
LIQUIDACION DE LA
SOCIEDAD CONYUGAL
¥IQ SOCIEDAD
PATRIMONIAL DE HECHO

$608.141.000,00

-FLORENTINO SILVA SILVA

-CECILIA BAEZ DE SILVA

3B712066-BLANCA CECILIA
SILVA BAEZ
30714288-MARIA ELENA SILVA
BAEZ
30714887-MARIA LILIA SILVA

30722008-ANA LUCIA SILVA
BAEZ

DE BOGOTA
Especificacion: 101
COMPRAVENTA

8/0:41983 1.00 . 5 300585-FLORENTINGD SILVA
I'IﬂI-COMF'RA\c"ENTA 1 bt 15020 DOC: ESCRITURA 8808 340.000.000,00 FORERO PULIDO ¥ CIA S.EN C. SILVA =
del 1882-12-22 00:00:00 20092433-CECILIA BAEZ DE
MNOTARIA 37 de SANTAFE SILVA

Gravamenes:

Se registra ningln gravamen.
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Limitaciones y afectaciones:

El predio no presenta inscritas limitaciones por servidumbres, afectaciones por usufructos,
uso Yy habitacion, condiciones, relaciones de vecindad, propiedad horizontal, patrimonio de
familia inembargable, afectacién a vivienda familiar ni declaratorias de desplazamiento
forzado.

Medidas cautelares:

No se presentan medidas cautelares.
Andlisis de éareas:

Como se mencioné el predio surge con 155.259,00 M2 (15.52 Has); en la certificacion
catastral se relacionan 119.511.66 (11.95 Has). Se registran una venta parcial de
15926.34 M2 (1.59 Has) realizada a la Caja de Vivienda Popular para el proyecto Mirador
de llimani, de donde se deriva la matricula 50S-40756336. En la escritura
correspondiente a esta venta parcial, No. 92 del 17/01/2019 de la Notaria 1% de Bogota,
se describe el area restante, con cuadro de coordenadas de los mojones, el cual
digitalizamos, quedando el predio matriz y area segregada de la siguiente manera:

INFORME FINAL
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Hustracién 17-25 Predio 11. Lindero y venta parcial
Fuente: elaboracion propia a partir de cartografia UAECD y linderos del titulo de adquisicion.

ESC. 92/2010 NOT 1e

/ oy

e Segun escritura 092/2019 Not. 12 de Bogota D.C.:

Area segregada para el proyecto Mirador de lllimani: 15926.34 M2 (1.59 Has)

Area restante: 139.332,66 M2

> |PREDIOS 12 a 27 |

Estos predios no presentan informacién juridica; se presume adquisicion de terreno y

construccion con promesa de compraventa, sin protocolizar la adquisicion y desenglobe
por escritura publica.
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> |PREDIOS 28 a 31 ||

Estos predios no presentan informacién juridica; tampoco se reporta area de lote en los
certificados catastrales; corresponden a mejoras segun la UAECD, sin identificacion del
lote de terreno sobre el cual se localizan. Por esta razén es necesario realizar estudio de
titulos en el sector para determinar predio matriz.

> |PREDIOS 31y 32 |

Estos predios no presentan informacién juridica; se presume adquisicion de terreno y
construccién con promesa de compraventa, sin protocolizar la adquisicién y desenglobe
por escritura publica

18. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES PARA EL SANEAMIENTO

1. Se deben realizar descuentos de area por las ventas parciales efectuadas (solicitar
actualizar los certificados de tradicion a las ORIP).

2. Se deben realizar levantamientos topogréaficos para obtener la realidad fisica detallada
de cada predio, y sobre la cartografia asi obtenida verificar la reconstruccién de linderos
aqui propuesta, en concertacion de todos los propietarios y solicitar ante la Unidad
Administrativa Especial de Catastro Distrital la actualizacion de cabida y linderos de los
predios de acuerdo a lo contenido en las Resoluciones Conjuntas de la Superintendencia
de Notariado y Registro e Instituto Geografico Agustin Codazzi, No. SNR 1732 - IGAC 221
del 21 de febrero de 2018 y No. SNR No. 5204 — IGAC No. 479 del 23 de abril de 2019.

3. Tener en cuenta los gravamenes y medidas cautelares que se encuentren vigentes al
momento de una posible adquisicion.

4. Con ayuda de la UAECD y segun las acciones adelantadas por el IDIGER, determinar
fisicamente cuales son las mejoras ubicadas en cada predio, para que al momento de
su adquisicién se pueda actualizar la informacion catastral.

5. Solicitar a la SDP o ante una Curaduria Urbana la normatividad actualizada, en cuanto
a edificabilidad y usos, para determinar valor comercial por potencial de desarrollo.

6. En los predios adquiridos por promesa de compra venta, verificar linderos, y area de
construccién y determinar informacion juridica de los predios matrices.

7. Verificar en los casos en que existan ofertas de compra por alguna entidad Distrital si
estas estan para todo el predio o solo son parciales.
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8. Verificar la realidad fisica de las servidumbres establecidas en los Folios de matricula
inmobiliaria.

9. Determinar el estado de la gestion predial adelantada por el IDIGER quien
actualmente realiza estudios prediales y procesos de reasentamiento de la poblacion
en este sector.
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18. PRESUPUESTO FASE | Y FASE II

El proyecto se plantea en dos fases, la primera comprende las actividades preliminares el
movimiento de tierras, la recuperacion morfologica y estabilizacion superficial en la huella
de las viviendas a reasentar (por medio de terrazas en madera) y la siembra de especies
a lo largo del borde con el paseo llimani (aproximadamente el 30% de las especies); la
segunda fase corresponde a la instalacion de biorroll en media ladera.

El presupuesto estimado para la ejecucion de la obra en la Fase | costo directo es de
$1,058,232,544.97 y el presupuesto estimado para la ejecucion de la obra costo directo
en la Fase Il es de $74,606,356.00 para un Total de costo de ejecucion de obra (AlU
Incluido) de $ 1.506.789.022,18, se adiciona el costo del componente gestion ambiental,
social y PMT obteniéndose un total en el presupuesto de $1.615.031.707,00, como se
estima en la Tabla 18 1.

En el Anexo T se presentan los anexos del presupuesto, en el Anexo T-1 se encuentra el
presupuesto general obtenido para la alternativa de disefio, con su respectivo analisis del
AlU de obra, incluyendo el presupuesto discriminado para los componentes de gestion
Ambiental, Social y PMT (con su AIU respectivo), de igual manera se adjuntan los
soportes cuyos componentes (cantidades, APUs y demas se muestran a continuacion).

18.1. DESGLOSE AlU

En el Anexo T.2 se presenta el analisis/desglose del AlU de obra, donde se incluye el
personal propuesto para la administracién de la obra (director, residente, especialista en
geotecnia, topoégrafo, etc.), gastos de operacion (oficina y campamentos), impuestos
vigentes para la ciudad de Bogota y los costos asociados a las pélizas de garantia.

18.2. CANTIDADES DE OBRA

Una vez seleccionada la alternativa de disefo, se definieron las actividades de obra
necesaria para su ejecucion, distribuida en cinco (5) capitulos de la siguiente manera:

e Actividades preliminares: descapote y demolicion de muros en
mamposteria/ciclopeo.

e Movimiento de tierras: excavaciones y rellenos.

e Control de erosion y Estabilizacion superficial: que incluye todas las actividades
necesarias para el control de erosion.

¢ Rehabilitacion y restauracion ecolégica: incluye suministro y plantacion de arboles,
revegetalizacion y cerramiento.
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e Transporte: transporte y disposicion final de escombros y sobrantes de
excavacion.

En el Anexo T_3 se presenta la memoria de célculo para cada una de las actividades de
obra definidas, con sus respectivos esquemas y operaciones aritméticas y/o aclaraciones
necesarias para la comprension de los valores obtenidos.

Nota: los niveles y ubicaciones de las terrazas, arreglos floristicos y biorrollos son
aproximados y deberan revisarse y ajustarse en la obra, debido a la resultante de la
limpieza del terreno.

18.3. ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Se presenta en el Anexo T-4 los analisis de precios unitarios para cada una de las
actividades de obra, los cuales se diligenciaron en el formato suministrado por la entidad.

Se aclaran los costos de manos de obra utilizados en los APU corresponden al andlisis
realizado por el consultor, que se presenta en el Anexo T-5, en el cual se atienden las
disposiciones legales vigentes en cuanto a porcentajes de aportes a parafiscales y demas
costos asociados al factor prestacional; asi mismo, en dicho andlisis se un incluye un
factor multiplicador “hora efectiva”.

En el Anexo T-5 también se incluye el listado de insumos (materiales, equipos y
transportes) usados como base para obtencion de los APUs.
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PRESUPUESTO DE OBRA (V.5.0)

cODIGO:

CODIGO
DOCUMENTAL:

e Riesgos

ESTUDIO DETALLADO DE AMENAZA Y RIESGO POR MOVIMIENTOS EN MASA Y DEFINICION DE MEDIDAS DE REDUCCION EN EL BARRIO MIRADOR DE LA LOCALIDAD DE CIUDAD

BOLiIVAR EN BOGOTA, D.C.
CONTRATO 307 DE 2018

CONSORCIO COLOMBIA 2018

FASE |
[ ESPECIFICACION TECNICA |
fTEm DESCRIPCION Unidadde | Cantidad Vr. Unitario Vr. Total
IDU-2013 |INVIAS 2013 [ PARTICULAR -
Medida
| - ACTIVIDADES PRELIMINARES
1.01 200-13 Descapote a maquina en material comdn e=0,10m. No incluye retiro m2 1.457,14 s 952,00 | $ 1.387.197,28
1.02 201-13 Demolicién manual muros en mamposteria/ciclépeo e=25cm. No incluye retiro m2 273518 |$ 14.649,00 | $ 40.067.651,82
SUBTOTAL 1 - ACTIVIDADES PRELIMINARES: | $ 41.454.849,10
Il - MOVIMIENTO DE TIERRAS
2.01 350-11 | 600-13 Excavacién manual en material comdn en seco. No incluye retiro m3 29583 | $ 27.041,00 | $ 7.999.539,03
2.02 350-11 | 600-13 Excavacién mecénica sin clasificar. No incluye retiro m3 5.620,60 | $ 10.859,00 | $ 61.034.095,40
2.03 600-13 Excavacion y Retiro de redes comunitarias m3 101260 |$ 11.120,00 | $ 11.260.112,00
Lleno con material seleccionado proveniente de la excavacién y demoliciones.
2.04 610-13 Incluye trasiego interno del material, extendido, humedecimiento y| ~ m3 5.689,16 | $ 26.739,00 | $ 152.122.449,24
SUBTOTAL Il - MOVIMIENTO DE TIERRAS: | $ 232.416.195,67
11l - CONTROL DE EROSION Y ESTABILIZACION SUPERFICIAL |
6 6 i -HB-1:
301 . ;I:::;ﬂr,a para control de erosién y revegetalizacién (Geobiomalla S1-HB-150 of 608500 | § 63.468,00 | $ 386.202.780,00
Conformacién de muro en Geocontainer - Formaleta Geotextil 2,20x1,10x0,60m
3.02 ET.P.-2 |(HYDROBLOCK o equivalente). Incluye lleno con material de sitio, compactacién Un 57,00 |$ 287.554,00 | $ 16.390.578,00
manual y cierre
300 tp.3 |Construccion de terrazas en Madera Rolliza H=1,20m. Incluye excavacion v " 243400 | 9219400 | $ 224.400.196,00
reconformacién del terreno
SUBTOTAL Il - CONTROL DE EROSION Y ESTABILIZACION SUPERFICIALI: | $ 626.993.554,00
IV - REHABILITACION Y RESTAURACION ECOLGGICA
4.01 820-13 suministro y plantacién de drboles Hmin= 1,00m. No incluye mantenimiento Un 30600 |$ 51.780,00 | $ 15.844.680,00
4.02 810-13 Suministro y plantacién de drboles Hmin=0,50m. No incluye mantenimiento Un 59,00 |$ 94.498,00 | $ 5.575.382,00
203 41013 Revegetalizacién con material recuperado de descapote. Incluye trasiego| 1as710 | s 509,00 | $ 7.422.467,40
interno, siembra y salado
Cerramiento en postes de concreto 10x10cm cada 2m y alambre de puas Cal. 12|
2.04 800-13 (8 hileras). Incluye dados de cimentacién para postes de 0,30x0,30x0,50m en m 151500 |$ 53.178,00 | $ 80.564.670,00
concreto de f'c= 14MPa
Estancia para aves en Madera rolliza, altura libre 200cm. Incluye excavacion y
4.05 ET.P.-4 . UN 30,00 S 284.514,00 | $ 8.535.420,00
reconformacién del terreno
SUBTOTAL IV - REHABILITACION Y RESTAURACION ECOLOGICA: | $ 117.942.619,40
|V - TRANSPORTE
Transporte y disposicion final de escombros y materiales sobrantes de
5.01 900-13 excavacién en sitio autorizado, distancia maxima de transporte 21Km. Incluye| ~ m3 19429 |$ 20.292,00 | $ 39.425.326,80
cargue y trasiego interno
SUBTOTAL V - TRANSPORTE: | $ 39.425.326,80
SUBTOTAL COSTO DIRECTO DE OBRA - FASE 1| $ 1.058.232.544,97
VI - CONTROL DE EROSION Y ESTABILIZACION SUPERFICIAL Il
Bioroll tipo Filter Drench Didmetro 15cm, para control de erosién y disminucin
6.01 ET.P.-5 |de energia de flujo en dreas de escorrentia. Incluye elementos de sujecién al m 118300 |$ 20.870,00 | $ 24.689.210,00
terreno
6.02 820-13 Suministro y plantacién de drboles Hmin= 1,00m. No incluye mantenimiento, Un 714,00 |$ 51.780,00 | $ 36.970.920,00
6.03 820-13 suministro y plantacién de drboles Hmin=0,50m. No incluye mantenimiento Un 137,00 |$ 94.498,00 | $ 12.946.226,00
SUBTOTAL VI - CONTROL DE EROSION Y ESTABILIZACION SUPERFICIALII: | $ 74.606.356,00
SUBTOTAL COSTO DIRECTO DE OBRA - FASE II] $ 74.606.356,00
SUBTOTAL COSTO DIRECTO DE OBRA | $ 1.132.838.900,97
Porcentaje costo
directo
Administracién 27,01% $ 305.979.787,15
Imprevistos 1,00% $ 11.328.389,01
Utilidad' 5,00% $ 56.641.945,05
COSTOS INDIRECTOS OBRA 33,01% $ 373.950.121,21
SUBTOTAL COSTOS DE OBRA (A)] $ 1.506.789.022,18
IVA sobre la utilidad] 0,00% s -
(A) - TOTAL COSTO DE OBRA $ 1.506.789.022,18
(B) - VALOR COMPONENTE GESTION AMBIENTAL. SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO (SST - SGA) 2,0% $ 45.714.884,88
(C) - VALOR PLAN DE GESTION SOCIAL 3,2% $ 35.933.672,66
(D) - VALOR COMPONENTE PMT 23% $ 26.594.127,52
(E) SUBTOTAL PRESUPUESTO (E=A+B+C+D) $ 1.615.031.707,24
AJUSTE -$ 0,24
TOTAL PRESUPUESTO S 1.615.031.707,00

Tabla 18-1. Resumen presupuesto de obra
Fuente: Consorcio Colombia 2018

AUTOR: CONSORCIO COLOMBIA 2018
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18.4. ESPECIFICACIONES TECNICAS PARTICULARES

Se presenta las Especificaciones técnicas Anexo T-6.
18.5. PROGRAMACION DE OBRA

Se presenta en el Anexo T-7 la programacion de obra estimada, en la cual se obtuvo una
duracién de 3.0 meses para la ejecucion de la Fase | y 1.0 mes para la ejecucion de la
Fase Il.

18.6. ESTUDIO DE MERCADO

El estudio de mercado se presenta en el Anexo T-8, el cual incluye las cotizaciones de los
materiales y un resumen comparativo.
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19. TRAMITES PERMISOS Y
AUTORIZACIONES

En el Anexo U, se presenta el radicado a entidades.
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20. PLAN DE GESTION SOCIAL

El PLAN DE GESTION SOCIAL (Anexo W) tiene como objetivo, el desarrollo, de los
programas sociales establecidos del proyecto del CONTRATO. “ESTUDIO DETALLADO
DE AMENAZA Y RIESGO POR MOVIMIENTO EN MASA Y DEFINICION DE MEDIDAS
DE REDUCCION EN EL BARRIO MIRADOR DE LA LOCALIDAD DE CIUDAD
BOLIVAR EN BOGOTA D.C.”

Con el fin de mitigar el impacto social causado por la construccion de obras de mitigacion.
Asi mismo, al brindar una informacién clara, veraz y oportuna a la comunidad influenciada
por la obra, se propendera por la creacion de escenarios de participacion ciudadana para
ampliar los espacios de comunicacion entre Instituto Distrital de Gestion de Riesgos y
Cambio Climético IDIGER y la poblacion, para de esta manera, mantener informada a la
comunidad a través de reuniones y entrega de material de divulgacion.

De igual manera al desarrollar los programas sociales establecidos por el Instituto
Distrital de Gestion de Riesgos y Cambio Climético IDIGER y aprobado por la
interventoria; se atenderan de manera oportuna y eficaz las solicitudes, inquietudes,
sugerencias, quejas y/o reclamos que podran surgir durante la ejecucion de los trabajos.
Como la prioridad de los trabajos es la comunidad, se promovera la sostenibilidad del
proyecto a través de charlas informativas que se realizaran con las personas beneficiadas
con el mismo.

20.1. POBLACION BENEFICIADA.

Luego de la incorporacién de las obras anteriormente descritas en el capitulo 16, la
poblacion directamente beneficiada por estas obras sera la enunciada en el capitulo 5 y
en la tabla 5-1 del presente informe, es decir la poblacion del barrio Mirador con cerca de
2622 personas DANE (2016); esta poblacion se ve beneficiada por la regularizacién o
legalizacion del territorio, una mayor percepcion de seguridad y un paisaje amigable.
Indirectamente y gracias al componente paisajistico todo ciudadano que acceda al
servicio de Transmi-Cable hasta la estacion llimani y los habitantes de los barrios San
José de los Sauces, Brisas del Volador y los Alpes podra apreciar la recuperaciéon de la
cobertura vegetal que esta diseflada desde la conservacion de los ecosistemas y
aseguran el control de procesos erosivos.
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21. PLAN DE MANEJO DE TRAFICO

El Plan de Manejo de Tréfico se encuentra en el Anexo Xy se formul6 para el momento
de la construccién de las obras de mitigacion descritas y propuestas en el Capitulo 16
para dar cumplimiento a las necesidades descritas por el contrato 307 de 2018 que tiene
por objeto ESTUDIO DETALLADO DE AMENAZA Y RIESGO POR MOVIMIENTOS EN
MASA Y DEFINICION DE MEDIDAS DE REDUCCION EN EL BARRIO MIRADOR DE LA
LOCALIDAD DE CIUDAD BOLIVAR EN BOGOTA, D.C.*
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22. PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

El Plan De Manejo Ambiental desarrollado en el Anexo Y, contempla una descripcion
general del proyecto y las actividades que involucra, la definicion de una linea base
ambiental del territorio y una identificacion inicial de la normatividad aplicable. Con el fin
de establecer una evaluacibn ambiental del proyecto propuesto y la definicion y
recomendacion de medidas ambientales a implementar durante el desarrollo de las obras.
Es importante considerar que este documento debe ser actualizado y ajustado, en el
momento que se viabilice la etapa de construccion del proyecto, considerando informacion
detallada o ajustes al disefio que pueda surgir.

INFORME FINAL
AUTOR: CONSORCIO COLOMBIA 2018

| 245



ESTUDIO DETALLADO DE AMENAZA Y RIESGO POR
MOVIMIENTOS EN MASA Y DEFINICION DE MEDIDAS
DE REDUCCION EN EL BARRIO MIRADOR DE LA *

) LOCALIDAD DE CIUDAD BOLIVAR EN BOGOTA, D.C.
ALCALDIA MAYOR

DE BOGOTAD.C.
AMBIENTE
Instituto Distrital de Gestion de Riesgos
¥

‘Cambio Climatico VERSION 3

sousoncio
cerapal 2

23. REFERENCIAS

¢ Alcaldia Mayor de Bogota, Decreto No. 523 de 16 diciembre. 2010 "Por el cual se
adopta la Microzonificacién Sismica de Bogota D.C."

e Bowles, L. E. (1996). Foundation analysis and design. McGraw-hill.

e Consorcio HIDROJAM, (2015), Consultoria Para Realizar ElI Plan De Manejo,
Recuperaciéon Y Restauracion Ambiental Para El Predio Denominado Cantera Las
Tolvas, Y El Andlisis Hidrogeoldgico Mediante Sondeo Eléctrico, De La Zona De
Manejo Y Proteccién Ambiental Del Rio Tunjuelo Y Que Se Encuentran En La
Zona De Influencia De Las Pilonas Del Cable Aéreo En La Localidad De Ciudad
Bolivar, En Bogota D.C.

e Gonzalez de Vallejo, L. I., Ferrer, M., Ortufio, L., & Oteo, C. (2002). Ingenieria
geoldgica. Pearson Educacion.

e JAM INGENIERIA Y MEDIO AMBIENTE, (2018), “Estudio Geotécnico de
Equipamientos Culturales Ciudad Bolivar Edificio Museo y Galeria. de La
Secretaria de Cultura Recreacién y Deporte”.

e Uni6n Temporal Cable Bogota, Estudios y disefios, TransmiCable, Contrato IDU
1630 de 2015.

INFORME FINAL
AUTOR: CONSORCIO COLOMBIA 2018

| 246



