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1. INFORMACION DE REFERENCIA
1.1 CONCEPTO TECNICO No.: CT-8565

1.2 DEPENDENCIA:

Andlisis de Riesgos y Efectos del Cambio Climatico

1.3 AREA FUNCIONAL:

Conceptos Para Planificacion Territorial

1.4 CARTA REMISORIA No.

RO-107269

2. INFORMACION GENERAL

2.1 SOLICITANTE:

Secretaria Distrital del Habitat — SDHT

2.2 LOCALIDAD:

5. Usme

2.3 UPZ/UPR: 57. Gran Yomasa
2.4 BARRIO: Sector Jordan
2.5 AREA (ha): 0,067

2.6 FECHA DE VISITA:

4 de marzo de 2019

2.7 FECHA DE ELABORACION:

11 de marzo de 2019

2.8 TIPO DE RIESGO:

Movimientos en Masa

2.9 VIGENCIA:

La vigencia del presente concepto esta en funcién de las
condiciones fisicas del barrio observadas al momento de su
elaboracién, que sirvieron para las evaluaciones de amenaza,
vulnerabilidad y riesgo; por lo tanto, si se producen cambios
significativos en las mencionadas condiciones éste debera ser
ajustado.

3. INTRODUCCION

Este documento esta dirigido a la Secretaria Distrital del Habitat - SDHT para el Programa de
Legalizacion y Regularizacién de Barrios como un instrumento para la reglamentacion del
desarrollo Sector Jordan de la localidad de Usme. Como tal, busca establecer restricciones o
condicionamientos para la ocupacion del suelo y recomendaciones para el uso de las zonas
expuestas a condiciones de amenaza por movimientos en masa. Debe considerarse como una
herramienta para la toma de decisiones dentro del proceso de legalizacion del citado desarrollo.

Se emite como respuesta al radicado 2018ER23005 del IDIGER y 2-2018-63592 de la SDHT,
recibido el 18 de diciembre de 2018, en el cual se entrega la cartografia predial usada para la
elaboracion del presente documento, dando alcance a la aclaracion cartografica mediante oficio
2019ER1512 del IDIGER y 2-2019-03391 de la SDHT recibido el 30 de enero de 2019.

4. ALCANCES Y LIMITACIONES

e Este concepto evalla las condiciones de amenaza por movimientos en masa con base en las
definiciones adoptadas por el IDIGER, las cuales son consistentes con las metodologias
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empleadas para evaluacion de la amenaza por movimientos en masa. Aunque la evaluacion
de amenaza por movimientos en masa se realiza para un area de influencia relacionada con
los posibles procesos morfodinamicos que pudiesen afectar al desarrollo Sector Jordan, los
resultados que condicionen o restrinjan el uso del suelo estan limitados al area que encierra
el poligono del mencionado desarrollo, suministrado por la SDHT.

e Este concepto evalGa las condiciones de riesgo por movimientos en masa con base en los
procedimientos establecidos por el IDIGER para la emisién de Conceptos Técnicos para el
Programa de Legalizacion y Regularizacion de Barrios.

e Las conclusiones y recomendaciones del presente concepto técnico estan basadas en la
revision de antecedentes que reposan en las bases de datos del sistema de informacion del
IDIGER y en las caracteristicas fisicas observadas durante las inspecciones visuales llevadas
a cabo en el sector donde se localiza el desarrollo Sector Jordan, las cuales son limitadas.
Por lo tanto, pueden presentarse situaciones, condiciones o fenémenos no detectables que
se escapen al alcance del mismo.

5. LOCALIZACION Y LIMITES

El desarrollo Sector Jordan se encuentra ubicado en el sector noroccidental de la localidad de
Usme, en la UPZ Gran Yomasa, sector catastral Santa Librada, como se presenta en la Figura 1.

El acceso a la zona donde se encuentra este desarrollo, se hace tomando la Avenida Boyaca Sur,
avanza hasta encontrar la Calle 71 Sur, posteriormente gira hacia el oriente para tomar la Calle
72 Sur, contintia por la Carrera 14L hasta encontrar la Calle 73 Sur y finalmente la Carrera 14 Bis
A. Los limites del desarrollo son los siguientes:

Norte: Predios Colindantes Carrera 14A
Oriente: Carrera 14 Bis A

Sur: Predios Colindantes Carrera 14A
Occidente: Carrera 14A

El desarrollo Sector Jordan, tiene un area de 0,067 ha, y se encuentra delimitado
aproximadamente entre las siguientes coordenadas cartesianas (Tabla 1):

Tabla 1. Coordenadas aproximadas para el desarrollo Sector Jordan
Norte: | 91.364 | a | 91.336

Este: |95.517 |a|95.483
(*) Sistema de coordenadas cartesianas: GCS-CartMAGBOG Datum: Bogota

En la elaboracion del presente concepto técnico se empled la base cartografica del desarrollo
Sector Jordan suministrada por la SDHT, de acuerdo con la cual el desarrollo abarca dos (2)
manzanas y nueve (9) predios, distribuidos como aparece en la Tabla 2. El mapa de la localizacion
y la distribucion predial se muestran en la Figura 1.

Tabla 2. Predios por Manzana en el desarrollo Sector Jordan

AT Total
Manzana Predios Predios
1 1al8 8
2 1 1
(*) Basado en el Loteo SDHT, 2018.
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6. ANTECEDENTES

Para elaborar el presente documento se utilizé como fuente primaria de consulta el Plano
Normativo “Amenaza por Remocién en Masa” del Decreto 190 de 2004, actualizado mediante la
Resolucion 0751 de 2018 de la Secretaria Distrital de Planeacion — SDP.

En la Figura 2 se muestra el poligono del desarrollo Sector Jordan de la localidad de Usme, el
cual se encuentra en una zona de amenaza baja por movimientos en masa, segun el citado plano
normativo, cuya escala de salida es 1:5.000.

Se llevd a cabo una revision de los estudios técnicos realizados para la zona de interés,
encontrando que ni en el poligono del desarrollo, ni en su area de influencia se han llevado a cabo
estudios detallados de amenaza y riesgo.

Se revisaron los antecedentes dentro del perimetro y sectores aledafios al desarrollo Sector
Jordan en el Sistema de Informacion para la Gestion de Riesgos y Cambio Climatico (SIRE),
encontrandose que el IDIGER no ha emitido documentos técnicos asociados a movimientos en
masa, dentro del perimetro y en sectores aledafios al desarrollo Sector Jordan.

Se realizd también la consulta de los suelos de proteccion y de los predios incluidos en el
programa de reasentamiento de familias por encontrarse en Zonas De Alto Riesgo No Mitigable,
encontrando que no se ha recomendado predios a inclusion en este, ni dentro del area del
desarrollo ni en areas cercanas.

El desarrollo Sector Jordan se encuentra rodeado por barrios altamente consolidados que ya han
sido legalizados, hacia el norte y occidente limita con la Urbanizacion la regadera sur, hacia el sur
limita con el barrio Vianey y hacia el oriente limita con el barrio Jordan Usme.

Finalmente, A partir de la revisién de antecedentes se concluye que el sector sobre el cual se
localiza el desarrollo Sector Jordan, presenta una susceptibilidad muy baja a la generacion de
procesos de inestabilidad, debido a la baja pendiente y alta consolidacion urbanistica que ha
impermeabilizado y controlado el flujo de aguas superficiales, donde no se han evidenciado
procesos de inestabilidad en el poligono del desarrollo ni en su area de influencia.

Con el fin de viabilizar técnicamente la emision del concepto para la Legalizacion del desarrollo
Sector Jordan de la localidad de Usme, se realizo visita técnica al sector el dia 4 de marzo de
2019, para verificar y validar la informacion existente. A partir de esta visita el IDIGER considero
procedente desde el punto de vista técnico emitir el presente documento y no estimo necesaria
la realizacion de estudios detallados de amenaza y riesgo adicionales en este sector.
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7. MARCO FiSICO DEL SECTOR

El desarrollo Sector Jordan se encuentra localizado en la cuenca pluvial del rio Tunjuelo y en la
subcuenca sanitaria Interceptor Tunjuelo Alto. Hidrograficamente el desarrollo no se localiza en
cercanias a cuerpos hidricos, por el costado occidental se localiza aproximadamente a 700 m la
laguna Cantera, la cual esta paralela al rio Tunjuelo y por el costado oriental a 400 m la quebrada
Santa Librada (drena al rio Tunjuelo).

El desarrollo Sector Jordan se encuentra altamente consolidado, todos los predios se encuentran
construidos (Fotografia 1), en donde las viviendas presentan tres (3) niveles 45%, dos (2) niveles
22%, cuatro (4) niveles 22% y de un (1) nivel el 11% restante; las edificaciones se encuentran
construidas en mamposteria simple y mamposteria semiconfinada.

El sector se caracteriza por presentar pendientes muy bajas entre 0° y 5°, ha sido intervenido por
actividades antrépicas, principalmente asociadas a procesos constructivos y explanaciones con
el fin de nivelar el terreno y conformar las vias y viviendas del desarrollo.

En cuanto a la accesibilidad a servicios publicos, el desarrollo cuenta con sistema de acueducto
y alcantarillado, servicio de electricidad, y servicio de gas natural. De acuerdo con la inspeccion
visual realizada en la visita de campo, las zonas viales aledafias al desarrollo, se encuentran
pavimentadas (Fotografia 2).

Fotografia 1. Vista general del desarrollo Sector Fotografia 2. Accesibilidad a servicios publicos. Vias
Jordan aledafas pavimentadas. Carrera 14A

8. EVALUACION DE AMENAZA
8.1. Metodologia

Para realizar la evaluacion de la amenaza se tomd como referencia lo establecido en el Plano
Normativo “Amenaza por Remocién en Masa” del Decreto 190 de 2004, actualizado mediante la
Resolucion 0751 de 2018 de la SDP; el plano mencionado fue ajustado a un nivel de mayor detalle
y actualizado mediante el reconocimiento de campo y la incorporacion de nueva informacion
existente.
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El sistema semicuantitativo de evaluacion de estabilidad comprende fundamentalmente la
evaluacién de ocho parametros, donde cada uno es el resultado de diversos factores asociados
segun su naturaleza, para cada factor se fijan intervalos de variabilidad acorde con su influencia
en la estabilidad de las laderas. La combinacién de los diferentes factores otorga condiciones
particulares de estabilidad, de esta forma a cada parametro le correspondera un determinado
“valor” de estabilidad resultante de la suma ponderada de “valores” de estabilidad para cada
parametro (Ramirez, 1988).

El Sistema Semicuantitativo de Evaluacion de Estabilidad (Ramirez, 1989. Modificado por
Gonzalez, 1997) considera las siguientes variables:

Tabla 3. Criterios de evaluacion de estabilidad

Zonas Homogéneas Detonantes
Tipo de Material (M): Rocas, depositos y materiales Factor Antropico (A): Sobre carga, descargas,
intermedios. Influencia de discontinuidades y infiltracién de aguas y manejo de aguas servidas,
estructuras, analizados como Geologia. intervencion del drenaje, explotaciones mineras.
Relieve (R), analizado como Geomorfologia. Clima (C)
Uso del suelo y cobertura vegetal (U) Sismicidad (S)
Drenaje (D), analizado como Hidrografia Erosion (E)
Procesos dinamicos, como criterio para calibracién en campo

Las variables M, R, U y D, definen las zonas homogéneas para la caracterizacion de la
susceptibilidad, en tanto que las variables A, C, Sy E, se considera que actuan como detonantes;
la superposicion sistematica de dichas variables permite establecer una zonificacion en términos
de calificacion y categorias de estabilidad.

La cobertura de procesos morfodinamicos se emplea como parametro de calibracion; en
consecuencia, se cartografian — estrictamente en campo — procesos activos o potenciales en los
que se considera la tendencia a la propagacion y grado de actividad.

Partiendo de lo anterior y teniendo en cuenta la calificacion de amenaza con base en el Plano
Normativo “Amenaza por Remocién en Masa”, la informacién disponible, asi como la escala y
finalidad de este concepto, para realizar la evaluacién de la amenaza se siguid el proceso
metodoldgico que se describe a continuacion:

e Se realizo la revision de antecedentes que ya fueron presentados, particularmente en lo
que tiene que ver con la existencia de estudios precedentes, conceptos técnicos de riesgo
y diagndsticos técnicos existentes dentro del desarrollo o su area de influencia directa.

e Se consultd la cartografia basica buscando la identificacion de unidades geologicas
superficiales, geomorfologia y procesos morfodinamicos activos o potenciales,
pendientes, posibles zonas homogéneas, mecanismos de falla y caracterizacion del
drenaje.

e Se consultd la informacion tematica complementaria como cobertura y usos del suelo, asi
como identificacion de los potenciales factores detonantes: precipitaciones, factor
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antropico (cortes, rellenos, manejo de aguas de escorrentia y superficiales) vy,
eventualmente, la sismicidad.

e Se llevo a cabo el respectivo control de campo para realizar el ajuste de la informacion a
la escala del presente concepto y a las condiciones fisicas actualmente existentes.

Con base en el analisis de la informacion anterior se evalud la susceptibilidad del sector a la
generaciéon de movimientos en masa y se definio la amenaza ante dicho evento para el desarrollo
Sector Jordan de la localidad de Usme.

8.2. Evaluacion de la Susceptibilidad

La susceptibilidad del sector donde se consolidé el desarrollo Sector Jordan, se obtuvo a partir
de la evaluacion de la geologia (tipo de material y estructuras geolégicas como fallamiento
regional y local), la geomorfologia (pendientes y geoformas de las laderas) y la cobertura y uso
del suelo. A continuacion, se describen cada una de las variables evaluadas:

8.2.1. Tipo de material (M)

El desarrollo Sector Jordan se encuentra ubicado sobre la formaciéon Marichuela, segun el mapa
geologico 1:5.000 del area urbana de Bogota desarrollado en el proyecto de actualizacion del
POT 2016, la cual se encuentra toda cubierta por los procesos constructivos y pavimentacion de
vias en el desarrollo. A continuacion, se describe la unidad geolodgica y la influencia de estructuras
geoldgicas de la zona.

e Formacion Marichuela (Ngm):

Depositos de flujo torrencial constituidos por gravas con clastos que pueden alcanzar tamarios de
cantos, arenas compactas y arcillolitas organicas. En el desarrollo no aflora la formacién debido
a que todo se encuentra construido y consolidado.

Estructura Geoldgica

Estructuralmente el desarrollo Sector Jordan, se encuentra emplazado en el nucleo del sinclinal
de Usme que esta cubierto por la depositacion del Flujo Torrencial de la Formacién Marichuela
en forma discordante, a lo largo de aperturas causadas por fallas transversales a la estructura
regional. Cerca de este desarrollo pasa trazo del eje del Sinclinal cuyo eje tiene una direccion
aproximada N10°E.

8.2.2. Relieve (R)

El énfasis geomorfolégico para la determinacion de la susceptibilidad a los movimientos en masa
en el desarrollo Sector Jordan estd dado en las caracteristicas morfométricas del terreno
relacionadas con las pendientes y con las geoformas originales de la ladera, en general alteradas
por la intervencién antropica. A continuacion, se describen esos items:

e La clasificacion de pendientes utilizada para el analisis fue adaptada de van Zuidam
(1985). Para el desarrollo Sector Jordan, se observo que las pendientes que predominan
son pendientes muy bajas (0° — 5°).

e Las formas del terreno en el desarrollo Sector Jordan, se han modificado completamente
por los procesos constructivos, obedece a un area urbanizada, segun el mapa
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geomorfolégico 1:5.000 elaborado para la actualizacién del Plan de Ordenamiento
Territorial de Bogota 2016.

8.2.3. Drenaje (D)

El desarrollo Sector Jordan no se encuentra situado en cercania a drenajes naturales; en cuanto
al drenaje superficial, se encuentra controlado por las redes de alcantarillado sanitario y pluvial.

8.2.4. Uso del suelo y cobertura vegetal (U)

El uso del suelo y cobertura vegetal es un parametro de importancia para la determinacion de la
susceptibilidad del terreno a generar movimientos en masa, dado que condiciona los niveles de
infiltracion en el terreno y la sobrecarga en el mismo.

El uso y cobertura del suelo para el desarrollo Sector Jordan corresponde a: Areas residenciales
(100%), como se presenta en la 5.

-

Fgraia 3. Areas residenciales.

8.3. Evaluacion de los Detonantes
8.3.1. Factor antrépico (A)

En cuanto a la intervencién antropica en el desarrollo Sector Jordan, se observa la conformacion
de una zona urbana de uso residencial con redes de acueducto y alcantarillado, donde para la
nivelacion del terreno e implantacion de las viviendas, se desarrollaron una serie de
explanaciones que no significan problemas en términos de amenaza por movimientos en masa.

8.3.2. Clima (C)
De acuerdo con los escenarios de cambio climatico para la ciudad de Bogotd, en los proximos
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afos se espera un incremento de la temperatura entre 0.8°C y 2.2°C y un incremento de la
precipitacién media de hasta un 10%. Estos cambios proyectados traeran consigo el aumento de
la intensidad, la duracién y la frecuencia de los fendmenos meteorolégicos (lluvia intensa —
tormenta), descarga eléctrica (rayo), granizo (vendaval), asi como hidroclimaticos extremos
(crecientes y desbordamientos subitos, inundaciones subitas), los cuales pueden generar
impactos importantes.

De igual forma los efectos del cambio climatico sobre el ciclo hidrolégico y el ciclo de los
sedimentos podrian generar alteraciones en la disponibilidad del agua para los diferentes usos y
modificaciones importantes en la escorrentia, entre otros.

Los fendmenos de variabilidad climatica (El Nifio y La Nifia) ocurridos en los ultimos afios tienen
incidencia en la generacion de movimientos en masa en la medida en que el contenido de
humedad del suelo varia con la estacionalidad de los periodos himedos y secos, representados
en cambios en su intensidad, duraciéon y/o frecuencia, dando lugar a la modificaciéon de los
parametros de resistencia de los materiales con la posibilidad de reactivacion de antiguos
procesos o de la generacién de otros nuevos.

De acuerdo con el “Estudio de la Caracterizacién Climatica de Bogota y Cuenca Alta del Rio
Tunjuelo” adelantado por el IDIGER vy el Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios
Ambientales — IDEAM 2007, en el area urbana de Bogota la temperatura media presenta valores
con poca variacion durante el afio, de 13°C a 14°C y la precipitacién media anual se distribuye
entre el 600 y 800 mm, condicionados a las incidencias de los comportamientos de las demas
variables meteoroldgicas. Debido a la situacion geografica: “en la zona tropical, el area de estudio
esta influenciada por el paso de la Zona de Confluencia Intertropical “ZCIT”, la cual da lugar a dos
periodos lluviosos y a dos relativamente secos; ademas, existen influencias de otros sistemas,
como son: las Ondas Tropicales, los Ciclones Tropicales y las Bajas Presiones, que en una u otra
forma, afectan la inestabilidad atmosférica, originando lluvias.”

Se considero dentro del presente concepto técnico la informacion correspondiente a las siguientes
caracteristicas climaticas tomadas a partir del mencionado estudio:

Tabla 4. Caracterizacion climatica

PARAMETRO VALORES
Temperatura media anual: 13°C - 14°C
Precipitacion media anual: 800mm — 900mm
Precipitacion media mensual: - 30mm — 40mm
Brillo Solar medio anual: 1200 — 1300 hr
Clasificacion climatica: B2 — Moderadamente Himedo

Debido a que la lluvia generalmente es un factor detonante de movimientos en masa, la valoracion
del parametro clima se ha realizado en funcién de la precipitacion critica. De acuerdo con la
metodologia propuesta por INGEOCIM para la Zonificacion de Riesgos por Inestabilidad del
Terreno para Diferentes Localidades de Santafé de Bogota (1998), utilizada y complementada
con informacion reciente para el proyecto de actualizacion del Plan de Ordenamiento Territorial
de Bogotd DC por IDIGER 2016, el territorio se zonifica en funcién de la relaciéon lluvia —
deslizamiento, para lo cual, se han seleccionado eventos histéricos de movimientos en masa con
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el fin de determinar las lluvias antecedentes acumuladas en las estaciones pluviométricas
cercanas a dichos eventos, y asi poder encontrar la lluvia critica representativa y su
correspondiente periodo de retorno. En general, la precipitacion en el desarrollo Sector Jordan es
Muy alta con un periodo de retorno de lluvia critica >30 afios. En consideracion de que el
desarrollo se encuentra consolidado, sin lotes vacios y con toda el area impermeabilizada, sugiere
un control sobre la infiltracion de las aguas, adicionalmente ya cuenta con manejo de aguas
superficiales y subsuperficiales.

8.3.3. Sismicidad (S)

De acuerdo con el Decreto 523 del 16 de diciembre de 2010, por él cual se adopta la
Microzonificaciéon Sismica de Bogota D.C., el area del desarrollo Sector Jordan se encuentra en
la zona sismica Depositos de Ladera, cuyo coeficiente de aceleracion 4, es 0.26g. Los efectos
de sitio relacionados son los topograficos; en consideracion de que las viviendas del desarrollo
son de regular a buena calidad, no se observaron cimentaciones de gran espesor, el barrio se
sitlla en la parte mas plana de los depésitos y no se presentan pendientes topogréficas suficientes
que pudiesen amplificar los posibles dafios en el sector, sugieren un control sobre los efectos
causados tras la ocurrencia de un sismo.

8.3.4. Erosion (E)

Durante la inspeccién visual realizada en la visita de campo, no se percibié erosién en el
desarrollo, puesto que toda la zona se encuentra impermeabilizada.

8.4. Procesos Morfodinamicos

Dentro del perimetro del desarrollo Sector Jordan no se evidenciaron procesos morfodinamicos
activos durante la visita de campo; adicionalmente en la revision de antecedentes no se
identificaron procesos antiguos, ni emergencias atendidas por la entidad asociadas a movimientos
en masa.

8.5. Analisis de la amenaza por movimientos en masa

Considerando la metodologia descrita en el Titulo 8 de este documento y todos los parametros
mencionados en los Titulos precedentes (8.1 a 8.4), se realizd la categorizacion de la amenaza
por movimientos en masa, para los predios del desarrollo Sector Jordan; La categorizacion final
obtenida identifica condiciones de amenaza baja, como se muestra en el mapa del Anexo 1.

8.5.1. Zonificaciéon de la Amenaza:

Zona de amenaza baja por movimientos en masa:

La amenaza baja se percibe en todo el poligono del desarrollo Sector Jordan, donde actualmente
no se evidenciaron procesos morfodinamicos activos dentro de este, asociado a la baja pendiente
(0° - 5°), condicién que no favorece la generacion de movimientos en masa; adicionalmente todo
el sector se encuentra impermeabilizado evitando de esta forma la generaciéon de procesos
erosivos.
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Tabla 5. Predios categorizados en amenaza baja por movimientos en masa en el desarrollo Sector Jordan

Manzana Predios Amenaza
01 1al 08 .
02 1 Baja

8.5.2. Solicitaciones

Una vez llevado a cabo el analisis y zonificacién de amenaza por movimientos en masa para el
desarrollo Sector Jordan, no se identificaron procesos amenazantes que pudiesen generar
solicitaciones a los elementos expuestos. Sin embargo, se tiene que en las viviendas que
conforman el desarrollo, es posible que se presenten solicitaciones por falla superficial,
relacionada directamente con desplazamientos con componente vertical predominante, asociado
con procesos erosivos de baja intensidad, los cuales generan asentamientos diferenciales en la
cimentacion de las edificaciones, que ocasionan dafios parciales en las estructuras.

9. EVALUACION DE VULNERABILIDAD

El analisis de vulnerabilidad se basé en el calculo del indice de Vulnerabilidad Fisica (IVF), utilizando
para tal efecto la metodologia propuesta por Leone y modificada por Soler et al INGEOCIM, 1998).
Esta evaluacion incluye los siguientes aspectos:

e Determinacion de la solicitacion caracteristica para cada vivienda.

e Clasificacion de la tipologia de vivienda existente. Esta informacién se obtuvo del inventario
de viviendas.

e Calculo de los indices de vulnerabilidad fisica (IVF) para cada unidad de vivienda,
dependiendo del tipo de movimiento, la intensidad de las solicitaciones y las caracteristicas
del elemento expuesto (viviendas).

9.1. Exposicion

Considerando la solicitacion que generaria la amenaza ante las edificaciones, se supuso el
siguiente escenario de exposicion:

» En el sector aunque sin exposicion directa, existe la posibilidad de que se generen
desplazamientos verticales de las estructuras, con efectos sobre las viviendas,
produciendo fisuras y agrietamientos sin comprometer la estabilidad y/o habitabilidad de
la misma.

9.2. Tipologia de las viviendas

Para la determinacion de la resistencia del elemento expuesto, se obtuvo la tipificacién de las
viviendas segun el criterio de Leone (

Tabla 6), teniendo en cuenta los criterios de resistencia de la estructura presentados en la
Tabla 7.
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Tabla 6. Clasificacion utilizada en el sector para determinar la tipologia de vivienda.

Flpous Descripcion
Edificacion P
LV Corresponde a lotes vacios.
B1 Construcciones de muy mala calidad, sin fundacién ni ligazén estructural.

En nuestro medio se les denomina tugurios o ranchos.

Construcciones de calidad regular o mala. No tienen refuerzo estructural ni

B2 fundacién adecuados. Para la zona de estudio, se pueden catalogar dentro
de este grupo las casas en mamposteria no reforzada o prefabricadas
simples.

B3 Construcciones de calidad regular o buena, realizadas con materiales

tradicionales (concreto, mamposteria, hierro, etc.), de hasta tres niveles.

Construcciones de muy buena calidad, con refuerzo estructural y adecuada

B4 . ., . -
cimentacion, de mas de dos niveles.

Tabla 7. Criterios de resistencia de las estructuras segun el tipo de solicitacion o evento al que podrian estar
expuestas las viviendas (Tomada de INGEOCIM, 1998).

Tipo de solicitacion Modos de dafio Criterio de resistencia de la estructura
Transporte
Despiazamienios latersles Deformacion Profundidad de la cimentacion
P Asentamientos Arriostramiento de la estructura
Ruptura

Altura de la estructura

Empujes laterales Dalgragion Profundidad de la cimentacion
Ruptura
Refuerzo
Deformacion
Impactos Ruptura Refuerzo

Considerando la clasificacion propuesta en la

Tabla 6 y la revision adelantada durante la visita de campo, se determinoé de forma conservadora,
que para el desarrollo Sector Jordan se presentan viviendas clasificadas de regular calidad a
buena calidad (B3) en un 100% (Fotografia 4 y Fotografia 5).
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Fofografia 4. Tipologia B3 Fotografia 5. Tipologia B3
Predio 04 — Manzana 1 Predio 06 — Manzana 1

En la Figura 3 se presenta la distribucién del nimero de pisos, en cuanto las edificaciones de un
(1) nivel corresponden al 11%, dos (2) niveles corresponden al 22%, tres (3) niveles corresponden
al 45% y el 22% restante corresponde a edificaciones de cuatro (4) niveles.

ml

m2

m3

Figura 3. Numero de pisos de las edificaciones en el
desarrollo Sector Jordan

9.3. Estimacion del dafio esperado

La categorizacion de la vulnerabilidad se realiza de acuerdo al tipo de solicitacion y la tipologia de
la vivienda. De acuerdo con los parametros verificados y la caracterizacion de la amenaza, se tiene
que en las viviendas que conforman el desarrollo Sector Jordan, se podrian presentar
desplazamientos con componente vertical dominante en las cimentaciones, con tasa de movimiento
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del orden de mm/arfio, en tipologias de viviendas B3, por lo cual el dafio esperado para el sector
puede ser calificado como bajo.
9.4. Estimacion de la vulnerabilidad fisica

Para cada una de las posibles solicitaciones asociadas a la amenaza, se establecio el indice de
Vulnerabilidad Fisica (IVF) de las viviendas. En la Tabla 8 se relaciona dicho indice con los niveles
de dario y con la categorizacion de vulnerabilidad.

Tabla 8. Valores de indice de Vulnerabilidad Fisica (Tomada de Ingeocim, 1998).

“afo. | Mimimo | maximo |y iRRiG
Bajo 0.05 0.35 Baja

. Medio | 035 065 | Media

Ao | 085 | 100 | At

De acuerdo con lo anterior, y considerando que las viviendas del desarrollo Sector Jordan, presentan
tipologia B3, se estima que se puede presentar nivel de dafio bajo, que implica valores del IVF entre
0.05y 0.35, lo que asociaria categorias de vulnerabilidad baja.

9.5. Zonificacion de la vulnerabilidad

Los resultados de vulnerabilidad obtenidos para el desarrollo Sector Jordan se presentan en la
Tabla 9y en el Anexo 2.

Tabla 9. Categorizacion de vulnerabilidad por movimientos en masa en el desarrollo Sector Jordan.

10.EVALUACION DE RIESGO

En su determinacion se emplearon las dos variables previamente definidas: Amenaza vy
Vulnerabilidad. De la convolucion de estas dos variables se obtuvo la calificacion del riesgo
aplicando un cruce cartografico con base en una matriz de riesgo relativo; en esta operacion, se
le asigna un mayor peso a la amenaza.

En la Tabla 10 se presenta la matriz de riesgo con su respectiva categorizacion de Niveles de
Riesgo, que fue tenida en cuenta para la calificacion de los predios que forman parte del desarrollo

Sector Jordan.
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Tabla 10. Matriz de Riesgo
Vulnerabilidad Relativa

Amenaza
Relativa

De forma general y como conclusion del analisis de riesgo llevado a cabo dentro del presente
concepto técnico, se define que las edificaciones del desarrollo Sector Jordan cuentan a nivel
predial con una categorizacion definitiva de riesgo bajo (100%), tal como se sefiala en la Tabla
11.

Tabla 11. Zonas de Riesgo en el desarrollo Sector Jordan

5

&

11.ANALISIS DE RESULTADOS

Como resultado de la aplicaciéon de las metodologias descritas para la evaluaciéon de las
condiciones de amenaza, vulnerabilidad y riesgo por movimientos en masa, para el desarrollo
Sector Jordan se obtienen las correspondientes zonificaciones que se describen a continuacion.

La categorizacion de la Amenaza se obtuvo a partir de la valoracion de las condiciones de
susceptibilidad y accion de los factores detonantes, encontrandose condiciones de AMENAZA
BAJA por movimientos en masa.

De acuerdo con los parametros verificados y la caracterizacion de la amenaza, se tiene que en
las viviendas que conforman el desarrollo Sector Jordan, se podrian presentar desplazamientos
con un componente vertical dominante.

En el andlisis de vulnerabilidad se pudo determinar que las estructuras predominantes presentes
en el desarrollo Sector Jordan son de Tipo B3, entre 1 y 4 pisos, constituyendo una
VULNERABILIDAD BAJA para los predios construidos en el desarrollo, de acuerdo al tipo de
solicitaciones que podrian afectarlos.

En cuanto a la evaluacion del riesgo, se tuvo en cuenta la convolucidon de la amenaza
categorizada como baja, con la vulnerabilidad de las edificaciones, teniendo como resultado
RIESGO BAJO para los predios del desarrollo Sector Jordan.
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12.CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

El presente Concepto Técnico se emite para la legalizacion del desarrollo Sector Jordan de la
Localidad de Usme, encontrando que desde el punto de vista de riesgo se considera factible la
legalizacion de todo el desarrollo. Los resultados y conclusiones aqui presentadas deben tomarse
como una herramienta para la planificacion del territorio y toma de decisiones sobre el uso del
suelo; asi mismo, las recomendaciones consignadas deben ser acatadas por las diferentes
entidades responsables.

El IDIGER mediante el presente concepto técnico, realizé el analisis de las condiciones actuales
de amenaza, vulnerabilidad y riesgo por movimientos en masa del desarrollo Sector Jordan de la
localidad de Usme, determinando que se encuentra localizado en una zona categorizada en
amenaza baja por movimientos en masa, tal como se presenta en el Anexo 1. Los predios
construidos dentro del desarrollo, se encuentran en riesgo bajo por movimientos en masa (Anexo
3).

A partir del analisis desarrollado para el desarrollo Sector Jordan, se recomienda:

» Para todos los predios legalizables que se encuentran en zona de riesgo bajo, se
recomienda a los propietarios adelantar la evaluacién de los sistemas estructurales
actuales, con el fin de incrementar su resistencia y propender por el mejoramiento de las
condiciones estructurales y de cimentacion, llevando las edificaciones existentes al
cumplimiento del actual Reglamento Colombiano de Construccion Sismo Resistente NSR-
10 o normativa que se encuentre vigente al momento de la implementacién de tales
acciones de mejoramiento; igualmente, se deben tener en cuenta los espectros de disefo
incluidos en el Decreto 523 de 2010 (por el cual se adopta la Microzonificacion Sismica
de Bogota D.C.). Las anteriores actividades, se recomiendan ser vigiladas por parte de la
Alcaldia Local en el ejercicio de sus facultades de Control Urbano.

» Para mantener la categoria de amenaza baja en los predios se recomienda a la Empresa
de Acueducto y Alcantarillado de Bogota EAB — ESP, realizar el mantenimiento preventivo
y/o correctivo de las redes oficiales de acueducto y alcantarillado sanitario y pluvial, asi
como de las obras de captacién de aguas superficiales, ademas verificar la adecuada
conexion de las correspondientes instalaciones de las viviendas a dichas redes oficiales.

> Se recomienda a los propietarios de los predios, garantizar el adecuado manejo,
conduccion y entrega de agua potable, aguas sanitarias y aguas superficiales, adecuando
las correspondientes instalaciones al interior de cada vivienda, para evitar la infiltracion de
agua al terreno y conectarlas adecuadamente a las redes publicas.

» Para adelantar obras de infraestructura por parte de las entidades competentes, se
deberan tener en cuenta los antecedentes y la calificacién de amenaza de la zona a
intervenir y los sectores aledarios, definida en el presente concepto, conforme con el
Articulo 32 del Decreto Distrital 172 de 2014, concordante con el Articulo 42 de la Ley
1523 de 2012, reglamentado mediante el Decreto 2157 de 2017, las intervenciones se
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deben realizar con base en estudios técnicos especificos contextualizados a la
problematica existente y realizar los analisis de riesgos que incluyan las medidas de
prevencion y mitigacion, con el proposito de garantizar la funcionalidad y estabilidad de
dichas obras y evitar la afectacion de las condiciones fisicas del sector y/o la prestacion
de servicios publicos. Asi mismo, deberan velar por la implementacion de la gestion del
riesgo en el ambito de sus competencias sectoriales de las entidades publicas y privadas
con jurisdiccién en el Distrito Capital y de las competencias territoriales de la Alcaldia Local
de Usme, conforme al Paragrafo del Articulo 44 de la Ley 1523 de 2012.

13.0BSERVACIONES

Los resultados y recomendaciones incluidas en el presente concepto técnico se realizaron para
el proceso de legalizacion del desarrollo Sector Jordan y estan basados en los resultados de los
estudios mencionados en este documento, en la evaluacion de los antecedentes revisados y en
las observaciones realizadas durante las visitas al sector. Si por alguna circunstancia las
condiciones aqui descritas, y que sirvieron de base para establecer las zonificaciones y
recomendaciones, son modificadas, se deberan realizar los ajustes que sean del caso.

El alcance del concepto técnico emitido por el IDIGER en cumplimiento de sus funciones, da como
resultado una zonificacion de amenaza y riesgo para el desarrollo Sector Jordan, pero no emiten
un juicio de causalidad, toda vez que las verificaciones se realizan a través de inspecciones
visuales, con las limitaciones propias de este tipo de actuaciones, que en todo caso estan
orientadas a identificar la posibilidad de la ocurrencia de darios graves o irreversibles a las vidas,
a los bienes y derechos de las personas.

Este concepto técnico es de caracter temporal, puesto que el factor antropico es una variable
determinante en el sector y éste es dinamico y muy sensible al cambio. Adicional a lo anterior, en
algunos sectores los procesos de urbanismo enmascaran los posibles procesos morfodinamicos
de movimientos en masa.
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14. ANEXOS

Los siguientes anexos se incluyen en el presente concepto técnico para la Legalizacion del
desarrollo Sector Jordan:

Anexo 1. Mapa de Amenaza por Movimientos en Masa de Sector Jordan
Anexo 2. Mapa de Vulnerabilidad por Movimientos en Masa de Sector Jordan
Anexo 3. Mapa de Riesgo por Movimientos en Masa de Sector Jordan
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Anexo 2. Mapa de Vulnerabilidad por Movimientos en Masa de Sector Jordan
CT-8565 Desarrollo Sector Jordan
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