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1 INFORMACION DE REFERENCIA

1.1 CONCEPTO TECNICO No: CT-8558

1.2 DEPENDENCIA:

Analisis de Riesgos y Efectos de Cambio Climatico

1.3 AREA FUNCIONAL:

Conceptos Técnicos para Planificacion Territorial

1.4 CARTA REMISORIA No. RO-107083

1.5 RADICADO DE SOLICITUD 2019ER2452

2 INFORMACION GENERAL

2.1 SOLICITANTE:

Secretaria Distrital del Habitat — SDHT

2.2 LOCALIDAD: 11. Suba

2.3 UPZ/ UPR: 28. El Rincén

2.4 DESARROLLO: Caminos de Libertad
2.5 AREA (ha): 0,067

2.6 FECHA DE VISITA: 25 de febrero de 2019

2.7 FECHA DE ELABORACION 27 de febrero de 2019

2.8 TIPO DE RIESGO: Movimientos en masa

2.9 VIGENCIA:

barrio observadas al

La vigencia del presente concepto esta en funcién de
las condiciones fisicas del
momento de su elaboracion, que sirvieron para las
evaluaciones de amenaza, vulnerabilidad y riesgo; por
lo tanto, si se producen cambios significativos en las
mencionadas condiciones éste debera ser ajustado.

3 INTRODUCCION

Este documento esta dirigido a la Secretaria Distrital del Habitat - SDHT para el Programa de
Legalizacién y Regularizacion de Barrios como un instrumento para la reglamentacion del
desarrollo Caminos de Libertad de la localidad de Suba, y como tal, busca establecer
restricciones o condicionamientos para la ocupacién del suelo y recomendaciones para el uso
de las zonas expuestas a condiciones de amenaza por movimientos en masa. Debe
considerarse como una herramienta para la toma de decisiones dentro del proceso de

Legalizacién del citado desarrollo.

Se emite como respuesta del radicado IDIGER 2019ER2452 realizado por la SDHT, en el
cual, se entrega adicionalmente la cartografia predial usada para la elaboracion del presente

concepto.

4 ALCANCES Y LIMITACIONES

e Este concepto evalla las condiciones de amenaza por movimientos en masa con base en
las definiciones de amenaza adoptadas por el IDIGER, las cuales corresponden a
metodologias empleadas para evaluacion de la amenaza por movimientos en masa.
Aunque la evaluaciéon se realiza para un area de influencia relacionada con los posibles
procesos morfodinamicos que pudiesen afectar al desarrollo Caminos de Libertad, los
resultados que condicionen o restrinjan el uso del suelo estan limitados al area que

encierra el poligono del mencionado desarrollo.

CT-8558 - Desarrollo Caminos de Libertad

Pagina 1 de 30

Diagonal 47 No. 77B -09 Interior 11 - Conmutador: 4292801 Fax. 4292833 - Bogota D.C. - Colombia
Pagina Web: www.idiger.gov.co y www.sire.gov.co mail: idiger@idiger.gov.co




e

Cédigo: GPR-FT-13

CONCEPTp TECNICO PARA PR’OGRAMA DE i =
LEGALIZACION Y REGULARIZACION DE BARRIOS Fecha de
revision: 26/04/2016

e Este concepto evalla las condiciones de riesgo por movimientos en masa con base en los
procedimientos establecidos por el IDIGER para la emision de Conceptos Técnicos para el
Programa de Legalizacién y Regularizacion de Barrios.

e Las conclusiones y recomendaciones del presente concepto técnico estan basadas en la
revision de antecedentes que reposan en las bases de datos del Sistema de Informacion
para la Gestion de Riesgos y Cambio Climatico — SIRE del IDIGER y en las caracteristicas
fisicas observadas durante Ias inspecciones visuales llevadas a cabo en el sector donde se
localiza el desarrollo Caminos de Libertad, las cuales son necesariamente limitadas. Por lo
tanto, pueden presentarse situaciones, condiciones o fenomenos no detectables que se
escapen al alcance del mismo, que en caso de presentarse, harian necesaria una nueva
actualizacion.

5 LOCALIZACION Y LIMITES

El desarrollo Caminos de Libertad se encuentra ubicado en la localidad de Suba. Este barrio
tiene un area de 0,067 ha, y se localiza en el sector catastral Ciudad Hunza y en la UPZ 28 EI
Rincén, como se presenta en la Figura 1.

El acceso a la zona se realiza por la Avenida Boyaca sentido sur-norte, a la altura de la Calle
127a hacia la Calle 129 hacia el oriente, hasta la Carrera 88 A Bis B uno de los limites del
desarrollo.

Los limites del desarrollo son los siguientes:

e Norte: Colegio San José de Calasanz

e Sur: Parte posterior de predios colindantes que tienen su frente sobre la Calle 128b Bis B.
e QOriente: Carrera 88a Bis B

e Occidente: Colegio San José de Calasanz

El desarrollo Caminos de Libertad se encuentra delimitado aproximadamente entre las
siguientes coordenadas cartesianas GCS-CartMAGBOG Datum Bogota (Tabla 1):

Tabla 1 Coordenadas aproximadas para el desarrollo Caminos de Libertad de la Localidad de Suba

Norte (m) 113890 a 113945
Este (m) 98835 a 98865

(*) Sistema de coordenadas cartesianas: GCS-CartMAGBOG Datum: Bogota

En la elaboracién del presente concepto se empled la base cartografica del desarrollo
Caminos de Libertad suministrada por la SDHT para el proceso de legalizacién, de acuerdo
con la cual, éste abarca dos (2) manzanas, diez (10) predios y una (1) zona vial. La
distribucion del desarrollo se presenta en las Tabla 2 y 3.

Tabla 2 Predios por Manzana en el desarrollo Caminos de Libertad

Manzana Predios No. Predios
1 1al6 6
2 1al4 4

Tabla 3. Zonas viales en el desarrollo Caminos de Libertad
Zonas vial Area (m?) Observaciones

Zona Vial 122,74 Localizada en el centro del desarrollo

(*) Basado en el Loteo suministrado por la SDHT, 2018
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6 ANTECEDENTES

Para estimar la amenaza se tom6 como referencia de consulta el Plano Normativo “Amenaza
por Remocion en Masa” de la Resolucion 0751 de 2018 de la Secretaria Distrital de
Planeacion — SDP que actualiza el mapa del Decreto Distrital 190 de 2004 (el cual compila las
disposiciones contenidas en los Decretos 619 de 2000 y 469 de 2003 o Plan de Ordenamiento
Territorial — POT), cuya escala de salida es 1:5.000, éste define el desarrollo en zona de
amenaza media por movimientos en masa (Figura 2).

Adicionalmente, el area donde se encuentra el desarrollo Caminos de Libertad de la localidad
Suba, no se encuentra cubierta por el Plano Normativo de “Amenaza de Inundacién por
Desbordamiento” de la Resolucién 1631 de 2018 — SDP que actualiz6 el plano del Decreto
Distrital 190 de 2004, por lo tanto el desarrollo cuenta con calificacién de amenaza inferior a la
baja.

Por ofra parte, en el desarrollo de estudios basicos que ha venido adelantando el IDIGER en
el marco del proyecto de actualizacion del componente de gestion del Riesgo para la revision
ordinaria y actualizacion del Plan de Ordenamiento Territorial, se llevé a cabo la elaboracién
del mapa de amenaza por avenidas torrenciales, conforme al Decreto 1807 de 2014 en lo
relativo a la incorporacion de la gestion de riesgo en los planes de ordenamiento territorial. En
el area de influencia del poligono no se encuentran corrientes de agua ni quebradas, en este
sentido el area de influencia del desarrollo no tiene cubrimiento de amenaza por avenidas
torrenciales.
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Por ofra parte, se revisaron los antecedentes dentro del perimetro y sectores aledarios al
desarrollo Caminos de Libertad en el Sistema de Informacion para la Gestion de Riesgos y
Cambio Climatico (SIRE), encontrandose que el IDIGER ha emitido conceptos técnicos y
estudios detallados los cuales se compilan en la Tabla 4, y se georreferencian en la Figura 3.

Tabla 4. Documentos técnicos emitidos en los sectores préoximos al desarrollo Caminos de Libertad.

DOCUMENTO LOCALIZACION DESCRIPCION

El documento fue emitido para el programa de legalizacion y
regularizacion de barrios para el barrio El Progreso de la
localidad de Suba, en el documento se establecié para el sector
una condicion de amenaza media por movimientos en masa y
una calificacion de riesgo medio debido a las condiciones
evidenciadas en la zona, caracteristicas de la ladera y del estado
de las edificaciones del desarrollo.

El area evaluada en el Concepto Técnico incluye el area del
desarrollo Caminos de Libertad con calificaciéon de amenaza y
riesgo ya anotadas.

CT- 8389 de 22
de Junio de 2018 Barrio
Concepto de El Progreso

regularizaciéon

EL RINCON

” RIESGO POR MOVIMIENTOS |
| _ENMASA |
|SIMBOLO___ CALIFICACION _ ¥
| Bajo

L Medio
BN Alto Mitigable

. Ao No Mitigable
= |
~

MAPA DE RIESGO POR
MOVIMIENTOS EN MASA

EL PROGRESO
ve [T Mencame e doiGER CY-8389 L

escaca Boncta, Coomaa  |FUENTES D&
P v -

scatans &

! dur
L Angusr it Gugren

Ifigura 3 Zoniﬂéaciéh de ri.eégo por movimientos en masa CT-8389

Es importante aclarar que el desarrollo Caminos de Libertad hizo parte del desarrollo en
proceso de regularizacion “El Progreso”, que mediante oficio SDP 2-2018-59698 de Secretaria
Distrital de Planeacion se solicito la exclusion de 10 predios del proceso de regularizacion,
predios que conforman el desarrollo objeto de legalizacion.

Con el fin de viabilizar técnicamente la emision del concepto técnico para la legalizacion del
desarrollo Caminos de Libertad de la localidad de Suba, se realizo visita técnica el dia 25 de
febrero de 2019 al sector, para verificar y validar la informacion existente. A partir de esta
visita el IDIGER consideré procedente desde el punto de vista técnico emitir el presente
documento y no estimé necesaria la realizacion de estudios detallados de amenaza y riesgo
adicionales en este sector.
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7 MARCO FiSICO DEL SECTOR

El desarrollo Caminos de Libertad se encuentra inscrito en un poligono de forma irregular
sobre un terreno con pendiente moderada, la cual, como se anotd, de acuerdo al plano
normativo de amenaza por remociéon en masa, esta categorizada en amenaza media.

El sector se encuentra intervenido para el emplazamiento de viviendas y para la adecuacion
de la via de acceso al desarrollo. Es de notar que la via de acceso a las dos manzanas que
conforman el desarrollo se encuentra en material de afirmado sin pavimentar; adicionalmente
se identifican accesos a las viviendas construidos en concreto. De acuerdo con la inspeccion
visual realizada, se observa una obra de drenaje pluvial para el manejo del agua lluvia
(Fotografias 1y 2).

wl‘ 1 ‘!/"‘l'l
T {

\”,v”ﬂﬁ;* ﬂ

L

Fotografia 1. Via de acceso al desarrollo Caminos | Fotografia 2. Obras de drenaje en la zona vial
de Libertad Calle 128B del desarrollo Caminos de Libertad Calle 128B

Sobre la via de acceso se observan lozas de concreto adoquinadas dispuestas para facilitar el
ingreso de vehiculos al desarrollo. En el sector noroccidental del desarrollo la via de acceso al
desarrollo (Carrera 88ABis B) se encuentra pavimentada y cuenta con obras de drenaje para
el manejo de aguas de escorrentia superficial (Fotografia 3).
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Fotografia 3. Via de acceso al desarrollo Caminos de Libertad Carrera 88 A Bis B

En el momento de la visita no se evidenciaron procesos de inestabilidad por movimientos en
masa debido a la condicién topografica del desarrollo, el cual se localiza en una zona de
pendiente moderada. La mayor parte del desarrollo se encuentra consolidado con 9 de sus 10
predios construidos, cuenta con la prestacion de los servicios basicos, acueducto,
alcantarillado, electricidad, telefonia, recoleccion de basuras y gas domiciliario

El uso es principalmente residencial, el nimero de pisos de las viviendas es variable, entre 2 y
4 pisos los cuales presentan sistemas estructurales correspondientes a mamposteria
parcialmente confinada y se observa en la mayoria de los casos continuidad de elementos
estructurales como puede observarse en as fotografias 4 ala 7.

Fotografia 4. Predio 4 de la Manzana 2.
Vivienda en mamposteria con confinamiento
deficiente.

Fotografia 5. Predio 2 manzana 2. Construido en
mamposteria con confinamiento deficiente.
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Fotografia 6. Predio 1 de la manzana 2 del

Fotografia 7. Predio 1 localizado en la manzana 1
desarrollo.

8 EVALUACION DE AMENAZA
8.1 METODOLOGIA

Para estimar la amenaza se tomé como referencia de consulta el plano normativo “Amenaza
por Remocién en Masa” de la Resolucion 0751 de 2018 de la SDP; el plano mencionado fue
ajustado a un nivel de mayor detalle y actualizado mediante el reconocimiento de campo y la
incorporacion de nueva informacién existente.

El sistema semicuantitativo de evaluacion de estabilidad comprende fundamentalmente la
evaluaciéon de ocho parametros, donde cada uno es el resultado de diversos factores
asociados segun su naturaleza, para cada factor se fijan intervalos de variabilidad acorde con
su influencia en la estabilidad de las laderas. La combinacién de los diferentes factores otorga
condiciones particulares de estabilidad, de esta forma a cada parametro le correspondera un
determinado “valor” de estabilidad resultante de la suma ponderada de “valores” de estabilidad
para cada parametro (Ramirez, 1988).

El Sistema Semicuantitativo de Evaluaciéon de Estabilidad (Ramirez, 1988. Modificado por
Gonzalez ,1997) considera las siguientes variables:
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Tabla 5 Criterios de evaluacion de estabilidad
Zonas Homogéneas Detonantes
Tipo de Material (M): Rocas, depositos y materiales Factor Antrépico (A): Sobre carga, descargas,
intermedios. Influencia de discontinuidades y infiltracion de aguas y manejo de aguas servidas,
estructuras, analizados como Geologia. intervencion del drenaje, explotaciones mineras.
Relieve (R), analizado como geomorfologia. Clima (C)
Uso del suelo y cobertura vegetal (U) Sismicidad (S)
Drenaje (D), analizado como Hidrografia Erosion (E)
Procesos dinamicos, como criterio para calibracién en campo

La superposicion sistematica de dichas variables permite establecer una zonificacién en
términos de calificacion y categorias de estabilidad.

La cobertura de procesos dinamicos se emplea como parametro de calibracion; en
consecuencia, se cartografian estrictamente en campo, procesos activos o potenciales en los
que se considera la tendencia a la propagacion y grado de actividad.

Para efecto de la zonificacion, se asume que este parametro castiga a cualquier otra
estimacion. Partiendo de lo anterior y considerando la informacion disponible, asi como la
escala y finalidad de este concepto, para realizar la evaluacion de la amenaza se siguio el
proceso metodoldgico que se describe a continuacion:

e Se realizé la revision de antecedentes que ya fueron presentados, particularmente en lo
que tiene que ver con la existencia de estudios precedentes, conceptos técnicos de riesgo
y diagnosticos técnicos existentes dentro del barrio o su area de infiuencia directa.

e Se consulté la cartografia basica buscando la identificacion de unidades geoldgicas
superficiales, geomorfologia y procesos morfodindmicos activos o potenciales,
pendientes, posibles zonas homogéneas, mecanismos de falla y caracterizacioén del
drenaje.

e Se consulté informacién tematica complementaria como cobertura y usos del suelo, asi
como identificacion de los potenciales factores detonantes: precipitaciones, factor
antropico (cortes, rellenos, manejo de aguas de escorrentia y superficiales) y Ia
sismicidad.

e Se llevo a cabo el respectivo control de campo para realizar el ajuste de la informacion a
la escala del presente concepto y a las condiciones de susceptibilidad actualmente
existentes.

A partir del cruce de la informacion anterior se delimitaron zonas susceptibles a la generacion
de movimientos en masa y los factores detonantes con los que se defini6é la amenaza ante
dicho evento para el desarrollo Caminos de Libertad de la localidad de Suba.

CT-8558 Desarrollo Caminos de Libertad Pagina 11 de 30

Diagonal 47 No. 77B -09 Interior 11 - Conmutador: 4292801 Fax. 4292833 - Bogota D.C. - Colombia
P4gina Web: www.idiger.gov.co y www.sire.gov.co mail: idiger@idiger.gov.co




Codigo: ?SPR‘FT'
CONCEPTO TECNICO PARA PROGRAMA DE Version: |05
ALCALDIAMAYOR LEGALIZACION Y REGULARIZACION DE BARRIOS |~ :
ikl Fecha de
S 119 U2 1126/04/2016
revision.

8.2 EVALUACION DE LA SUSCEPTIBILIDAD

8.2.1 TIPO DE MATERIAL (M)

Teniendo en cuenta la informacion geologica del “Proyecto de Actualizacion Componente de
Gestion del Riesgo para la Revisién Ordinaria y Actualizacion del Plan de Ordenamiento
Territorial” en el afio 2017, adelantado por el IDIGER, y segun la inspeccioén visual realizada
en el desarrollo Caminos de Libertad, este sector caracterizado especificamente por
Formacién Guaduas (KPg) y Depositos de Pendiente (Qdp1).

- Estratigrafia

e Formacion Guaduas (KPgg): Arcillolitas en estratificacion gruesa, color gris claro y
abigarrado, con intercalaciones de cuarzoarenitas grises, de grano medio a fino, en capas muy
delgadas con estratificacion ondulada y limolitas y algunos mantos de carboén.

. Dep6sitos de Pendiente (Qdp1): Material Intermedio caracterizado por presencia de
blogues generalmente angulares acumulados mecéanicamente embebidos en una matriz areno
arcillosa de erodabilidad alta, generalmente presentes al pie de las zonas escarpadas.

Relienos Antrépicos (Qra): Estos rellenos son realizados por la actividad humana con fines
de construccién, nivelacion del terreno, conformacion de las vias y/o para los cimientos de las
viviendas, se componen principalmente de materiales heterogéneos (arenas y limos),
escombros y basuras compactados sobre el terreno. El relleno presenta grietas superficiales
gue pueden obedecer a erosion laminar o a grietas de disecacion, sin embargo esto no implica
gue se esté presentando un proceso de inestabilidad en el sector. Las caracteristicas
anteriormente descritas se observan en la Fotografia 8.

¥ Rellencs n:rl
; I | enpiedea M

Ta -

Fotografia 8. Rellenos antrépicos observados en el desarrollo
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- Geologia Estructural

Estructuralmente el desarrollo Caminos de Libertad se encuentra emplazado sobre el flanco
oriental del sinclinal de Suba, aproximadamente a 800m del trazo del eje de la estructura. En
el area de influencia del desarrollo la secuencia se encuentra invertida.

e Sinclinal de Suba

Sinclinal- Anticlinal de Suba. Corresponde a la principal estructura geolégica que conforma la
Serrania de Suba, compuesta por rocas sedimentarias cretacicas-paledgenas. Presenta
buzamientos suaves (entre 0 — 25°) a cada lado de la estructura. Es una estructura asimétrica
que conforma un monoclinal al sury un anticlinal al norte de la Serrania de Suba. Conformada
por rocas sedimentarias de la Formacion Guaduas, presenta una direccién preferencial Norte,
con una ligera desviacion en la parte media de la estructura hacia el oriente.

8.2.2 RELIEVE (R)

El énfasis geomorfolégico para la determinacién de la susceptibilidad a los movimientos en
masa en el desarrollo Caminos de Libertad esta dado en las caracteristicas morfométricas del
terreno relacionadas con las pendientes y con las geoformas originales de la ladera en general
alteradas por la intervencion antrépica.

Para el analisis de estabilidad de las laderas se emplearon las caracteristicas morfométricas
del terreno relacionadas con las pendientes y la rugosidad.

La clasificacién de pendientes utilizada para el anélisis fue adaptada de van Zuidam (1985),
como se observa en la Tabla 7. Para el desarrollo Caminos de Libertad se observé que las
pendientes que predominan son moderadas.

Tabla 6. Rangos de las pendientes del terreno (adaptados de van Zuidam, 1985)

PENDIENTES (Grados) - _ DESCRIPCION , | Calificacién

' 05 T MuyBaia | || 40
5-8 Baja 7,0
8-12 Media 15,0
12-29 Moderada 22,0
29-45 Alta 30,0
>45 Muy Alta 22,0

La rugosidad representa la ondulacion o la forma de las laderas considerando las pendientes y
las orientaciones (aspecto del terreno). Las rugosidades cercanas a 0 corresponden a zonas
mas planas y regulares, y rugosidades mas cercanas a 1 corresponden a zonas més abruptas
de topografia mas fuerte e irregular, como se indica en la Tabla 7. Para el desarrollo Caminos
de Libertad las rugosidades que predominan son bajas.
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Tabla 7. Rangos de la rugosidad del terreno (adaptados de SGC, 2015)

: RUGOSIBAD DESCRJPCION Cahf' eacron
0- 0,009 Muy Baja a Nula 5 O
0,009 - 0,018 Baja 10,0
0,018 - 0,028 Media 20,0
0,028 - 0,84 Alta 28,0
> 0,84 Muy Alta 37,0

Estas formas del terreno observadas en el desarrolio obedecen a que la ladera es de tipo
estructural la cual se encuentra intervenida.

8.2.3 DRENAJE (D)

El desarrolio Caminos de Libertad se localiza en la cuenca del rio Salitre (Interceptor Suba).
En cercanias al desarrollo no se encuentran cuerpos o corrientes de agua y de acuerdo con lo
observado en la visita de reconocimiento al sector, se evidencian obras de canalizacion y
alcantarillado pluvial en cercanias al desarrollo lo que facilita la evacuacion del agua lluvia.

Por ofra parte el desarrollo Caminos de Libertad no se encuentra dentro del area de
zonificacién de amenaza de Inundacion por Desbordamiento y avenidas torrenciales por lo
anotado anteriormente, presentando para ambos casos calificacion de amenaza inferior a la
baja.

8.2.4 USO DEL SUELO Y COBERTURA VEGETAL (U)

En el desarrolio se identifican 10 predios de los cuales 9 se encuentran construidos, El acceso
vehicular de la Carrera 88A Bis B se encuentra con estructura de pavimento hidraulico.

La cobertura del suelo influye en la estabilidad del terreno generando mayor o menor
capacidad de infiltracion y proteccién frente a los procesos erosivos, con un 92% del area del
desarrollo construida; el area restante se encuentra sin vegetacion. La zona vial tiene
insuficientes obras de drenaje que propician el arrastre de materiales y la degradacion de los
mismos por accion del agua de escorrentia, debido a la pendiente del terreno hace que esta
deposite en la parte baja del desarrollo.

Es preciso resaltar que la cobertura vegetal influye en la estabilidad de los depdsitos de suelos
y macizos rocosos a través de efectos que pueden clasificarse como hidrologicos vy
mecanicos; como los efectos mecanicos se encuentran el incremento de la resistencia que le
proporcionan las raices al suelo, la proteccién frente a la erosion o la sobrecarga que los
arboles pueden generar sobre las laderas.
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8.3 EVALUACION DE LOS DETONANTES
8.31 FACTOR ANTROPICO (A)

El 90% de la totalidad de los predios identificados en el poligono del desarrollo Caminos de
Libertad se encuentran intervenidos por accién antropica, la cual esta relacionada con la
adecuacion del terreno para el emplazamiento de las viviendas (cortes y rellenos), la
conformacioén de la via de acceso y la instalacion redes de servicios publicos (gas domiciliario
y alcantarillado), procesos que pueden llegar a afectar su estabilidad.

Por otra parte la carencia de estructuras de drenaje pen el sector propicia la acumulacion del
agua lluvia hacia la parte baja del desarrollo afectando negativamente la estabilidad del
terreno, siendo esta condicién detonante de movimientos en masa.

8.3.2 CLIMA (C)

De acuerdo con el documento “Estudio de la Caracterizacién Climatica de Bogota y Cuenca
Alta del Rio Tunjuelo” adelantado por el FOPAE y el Instituto de Hidrologia, Meteorologia y
Estudios Ambientales — IDEAM, 2007, se consider6 dentro del presente concepto técnico la
informacién correspondiente a la caracterizacion climatolégica del area de estudio.

Tabla 8. Caracterizacion climatica

PARAMETRO VALORES

Estacion Colegio 21 Angeles

Temperatura media anual: 16a17°C

Distribucion espacio-temporal de | De tipo bimodal (lluvia entre marzo a mayo y
precipitacion: octubre a diciembre).

Precipitaciéon media anual: 900-1000 mm

Precipitacién mensual maxima: 30 mmy 40 mm

Numero de dias con lluvia: Entre 180 y 190 dias al afio

Brillo Solar medio mensual: Entre 1400 y 1500 horas

Clasificacion climatica: B1: Ligeramente himedo

El IDIGER realiza monitoreo de lluvia acumulada de 3 dias y 7 dias en la ciudad con base en
registros de las estaciones administradas por la misma entidad y se realiz6 un anélisis de
informacion cotejando los umbrales de lluvia de 3 y 7 dias, los datos de precipitacién de la
estacion mas cercana al area del proyecto y los antecedentes de movimientos en masa en el
sector, con el objeto de detectar si los umbrales de lluvia fueron el factor detonante de dichos
deslizamientos (Tabla 9).

CT-8558 Desarrollo Caminos de Libertad Pagina 15 de 30

Diagonal 47 No. 77B -09 Interior 11 - Conmutador: 4292801 Fax. 4292833 - Bogota D.C. - Colombia
Pagina Web: www.idiger.gov.co y www.sire.gov.co mail: idiger@idiger.gov.co




Codigo: |5 el
CONCEPTO TECNICO PARA PROGRAMA DE  [=———
LEGALIZACION Y REGULARIZACION DE BARRIOS -
Fecha de| ,6/04/2016
revision.

Tabla 9. Umbral de Lluvia acumulada 3 y 7 dias. IDIGER

Lluvia acumulada 3 dias Lluvia acumulada 7 dias
Nivel de Prioridad . »
Precipitacion (mm) Precipitacion (mm)
Media — M 77 103

Como se puede evidenciar de acuerdo a los antecedentes, en la zona NO se han presentado
eventos de movimientos en masa de caracter local, que pueden reflejar la precipitacion como
un detonante del evento considerando los umbrales definidos; sin embargo, es de precisar que
el agua es un contribuyente de los movimientos en masa, por los cambios en los esfuerzos
que puede generar en el suelo mediante las presiones de poros, ademas de contribuir con la
reduccién de las propiedades mecanicas y actuar como agente erosivo.

8.3.3 SISMICIDAD (S)

De acuerdo con el Decreto 523 del 16 de diciembre de 2010, por el cual se adopta la
Microzonificacion Sismica de Bogota D.C., el area del desarrollo Caminos de Libertad se
encuentira en la zona sismica de Piedemonte A, cuyo coeficiente de aceleracion A, es 0,22g,
donde el efecto de sitio esperado es Topografico; de acuerdo con el Decreto esta aceleracion
tiene una probabilidad de ser excedida el 10% en un lapso de 50 afios.

Por otra parte, conforme con la red de acelerografos, la estacion cercana que le corresponde
es Club Banco de la Republica, el codigo del acelerégrafo es CBANC, localizado en las
coordenadas: latitud 4,709, longitud -74,079 y elevacion 2.552, instalado desde el afio 1997.

Una vez consultado el Sistema de Informacién de Informacién para la Gestion del Riesgo -
SIRE del IDIGER, dentro del registro histérico de eventos de movimientos en masa,
encontrando que en el sector no se han reportado eventos que puedan llegar a relacionarse
con eventos sismicos.

8.3.4 EROSION (E)

En consideracion a que el desarrollo Caminos de Libertad se encuentra con el 90% de los
predios construidos, como se comprobé en la visita de campo, se observa que la zona vial
presenta sectores con erosiéon laminar hacia la parte baja del desarrollo.

La erosion es de tipo superficial concentrada en surcos o carcavas, se observa arrasire de
material fino hacia las obras de alcantarillado pluvial tal como se observa en la fotografia 9. Se
advierte que por el estado actual de la via de acceso, de progresar el arrastre de material
sobre la via se comprometeria la capacidad de la obra de captacion.
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Erosion
laminar

Fotografia 9. Via sin pavimentar donde se observa la erosion laminar del desarrollo

8.4 PROCESOS MORFODINAMICOS

Teniendo en cuenta la informacién del “Proyecto de Actualizacién Componente de Gestion del
Riesgo para la Revision Ordinaria y Actualizacion del Plan de Ordenamiento Territorial”
adelantado por el IDIGER en el afio 2017 , y durante la visita de reconocimiento al sector no
se observaron procesos de inestabilidad en el sector. Adicionalmente en el mapa de
procesos del mencionado proyecto no se evidenciaron procesos morfodinamicos en el
area del desarrollo.

8.5 ANALISIS DE LA AMENAZA POR MOVIMIENTOS EN MASA

Considerando la metodologia descrita en el Titulo 8 de este documento y todos los parametros
mencionados en el capitulo, se realiza la categorizacién de amenaza el desarrolio, tal como se
presenta en el Anexo 1y se consolida a continuacion:

Zona de amenaza media por movimientos en masa

Corresponde a todos los predios del barrio, que se relacionan en la Tabla 10. Localmente
presentan zonas de pendiente media, sin evidencias de inestabilidad actual pero que son
susceptibles a la generacion de movimientos en masa, puede llegar a generar
desplazamientos verticales y deformaciones moderadas, asociadas a la posibilidad de
desplazamientos laterales del terreno.
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Tabla 10. Predios en amenaza media en el desarrollo Caminos de Libertad

~ Predios No. Predios
1al6 6
1al4 4

Tabla 11. Zonas de Cesion en amenaza media en el desarrollo Caminos de Libertad

' Zona de Cesi6n

Via de acceso

Calle 128 B Bis

9 EVALUACION DE VULNERABILIDAD

El analisis de vulnerabilidad se basé en el calculo del denominado indice de Vulnerabilidad
Fisica (IVF), utilizando para tal efecto la metodologia propuesta por Leone y modificada por
Soler et al (INGEOCIM, 1998). Esta evaluacion incluye los siguientes aspectos:

o Determinacion de la solicitacion caracteristica para cada edificacion.

o Clasificacion de la tipologia de edificaciones existentes. Esta informacion se obtuvo

inicialmente del inventario de edificaciones.

e Calculo de los indices de vulnerabilidad fisica (IVF) para cada unidad de vivienda,
dependiendo del tipo de movimiento, la intensidad de las solicitaciones y las
caracteristicas del elemento expuesto (edificaciones).

e  Zonificacion por Vulnerabilidad Fisica ante fendmenos de remocion en masa.

9.1 TIPIFICACION DE VIVIENDAS

Para la determinacion de la resistencia del elemento expuesto, se obtuvo la tipificacion de las
edificaciones segin el criterio de Leone' (Tabla 12) teniendo en cuenta los criterios de
resistencia de la estructura presentados en la Tabla 13.

" LEONE F., 1996. — Concept de vulnérabilité appliqué a I'évaluation des risques générés par les
phénoménes de mouvements de terrain. Thése de doctorat, Université J. F. Fourier, Grenoble et Bureau de

Recherches Géologiques et Minieres, Marseille, 286 p.
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Tabla 12. Clasificacion utilizada en el sector para determinar la tipologia de vivienda.

TIPO DE EDIFICACION DESCRIPCION

LV Corresponde a lotes vacios

B1 Construcciones de muy mala calidad, sin fundacion ni ligazén estructural. En
nuestro medio se les denomina tugurios o ranchos.
Construcciones de calidad regular o mala. No tienen refuerzo estructural ni

B2 fundacion adecuados. Para la zona de estudio, se pueden catalogar dentro de
este grupo las casas en mamposteria no reforzada o prefabricadas simples.

B3 Construcciones de calidad regular o buena, realizadas con materiales
tradicionales (concreto, mamposteria, hierro, etc.), de hasta tres niveles.

B4 Construcciones de muy buena calidad, con refuerzo estructural y adecuada
cimentacion, de mas de dos niveles.

En la Figura 4 se presenta la distribucién por nimero de pisos y tipologia de los predios que
conforman el desarrollo Caminos de Libertad. Este desarrollo cuenta con 9 predios
construidos, que corresponden al 90% de los predios del desarrollo, y las viviendas
corresponden a unidades residenciales predominantemente de 2 pisos, y se encuentran
construcciones en menor medida de 1y 4 pisos.

Adicionalmente, teniendo en consideracion la clasificacion propuesta en la Tabla 12 y la
revision adelantada durante las visitas de campo, se determiné una predominancia de predios
con construcciones de calidad regulard (B3=90%) y lotes vacios (LV=10%), de los diez (10)
predios que conforman el desarrollo.

B3
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Figura 4. Tipologia de las edificaciones en el desarrollo Caminos de Libertad
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Tabla 13. Criterios de resistencia de las estructuras segln el tipo de solicitacion o evento al que podrian estar
expuestas las viviendas (Tomada de INGEOCIM, 1998)

Tipo de solicitacion Modos de dafo Criterio de resistencia de la estructura
Transporte
Desplazamientos laterales Deformacién Profundidad de la cimentacion
pia Asentamientos Arriostramiento de la estructura
Ruptura
Deformacion Altura de la estructura
Empujes laterales Auntura Profundidad de la cimentacion
P Refuerzo
Impactos Dsfonmacan Refuerzo
Ruptura

9.2 CALIFICACION DE LOS DANOS

Para calificar los dafios se siguio el criterio del DRM (Délégation aux Risques Majeurs), el cual
divide los dafos en cinco (5) categorias, tal como se indica en la Tabla 14.

Tabla 14. Clasificacion de los dafios segun el DRM (Tomada de Leone, 1996)

Indice de Tivo de dafio Porcentaje

dano P de daino

| Darios ligeros no estructurales. Estabilidad no afectada. 0.0-01

Il Fisuras en paredes (muros). Reparaciones no urgentes. 02-03
Deformaciones importantes. Dafios en elementos

i 04-06

estructurales.
\Y Fracturacion de la estructura. Evacuaciéon inmediata. 0.7-0.8
Vv Derrumbe parcial o total de la estructura. 09-1.0

9.3 CATEGORIZACION DE LA VULNERABILIDAD

Teniendo en cuenta la clasificacion de dafos de la Tabla 14, se asociaron los posibles dafios
ocasionados por un evento dado, de acuerdo tanto al tipo de solicitud (magnitud del evento)
como a la tipologia de la vivienda. En la Tabla 15 se presentan los criterios de intensidad de
las solicitaciones y en la Tabla 16 se presenta la matriz de dafio.

Tabla 15. Criterios de Intensidad de las Solicitaciones (Tomada de INGEOCIM, 1998).

Evento Solicitacion Criterio de Intensidad
T Rapidez del Lento Vm<m/afio
Hujos movimiento Rapido Vm>m/afio
Presiones Baja SC<1/3 SE
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Evento Solicitacion Criterio de Intensidad
Laterales Media 1/3 SE<SC<2/3 SC
Alta SC>2/3 SE
Desplazamientos | Bajo DV<cm
verticales Alto DV>cm
Caida de 5
bloques Bajo Vb<1dm?®
Impactos Medio 1dm3<Vb<0,5m?
Alto Vb>0,5m?
Donde, Vm:  Velocidad del movimiento.

SC:  Superficie de contacto (Altura de acumulacién de material).
SE: Superficie expuesta (Altura de la edificacion).
DV: Desplazamientos verticales instantaneos.

Vb: Volumen del bloque.

Tabla 16. Matriz de daro utilizada (Tomada de INGEOCIM, 1998).

Evento Solicitacion Tipo deVivignca
Bi B2 B3 B4
Rapidez del Lento Alto Medio Medio Bajo
. movimiento Rapido Alto Alto Alto Medio
Deslizamientos o ) : - ) B
flifipe . Baja Medio Medio Medio Bajo
] Presiones : . .
Listardlas Media Alto Alto Medio Medio
Alta Alto Alto Alto Medio
Desplazamientos Bajo Medio Medio Medio Bajo
verticales Alto Alto Alto Alto Alto
Caida de bloques Bajo Medio Medio Bajo Bajo
Impactos Medio Alto Alto Medio Medio
Alto Alto Alto Alto Medio

De acuerdo con las caracteristicas de la zona se considera que para el desarrollo Caminos de
Libertad pudieran llegar a darse en el sitio desplazamientos laterales que puedan causar
dafos leves a las edificaciones en caso de que se presenten deformaciones en el terreno , los
cuales representan una intensidad de dafio medio para las edificaciones construidas en el
sector.
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Tabla 17. Valores de indice de Vulnerabilidad Fisica (Tomada de INGEOCIM, 1998).

Ng':r!‘ge Minimo Maximo
Bajo 0.05 | 0.35
Medio 035 | 065
Alto 0.65 1.00

La vulnerabilidad se categoriza de acuerdo al valor del IVF, segun se precisa en la Tabla 18.

Tabla 18. Criterios de categorizacion de la vulnerabilidad de las edificaciones ante fenémenos de remocion en
masa (Tomada de INGEOCIM, 1998).

CATEGORIA VULNERABILIDAD CRITERIO
ALTA IVF total > 0.65
MEDIA 0.35 < IVF total < 0.65
BAJA IVF total < 0.35

9.4 ESTIMACION DE LA VULNERABILIDAD FiSICA

La categorizacion de vulnerabilidad se hace de acuerdo tanto al tipo de solicitacion (magnitud
del evento) como a la tipologia de la vivienda; para cada una de las posibles solicitaciones
asociadas a la amenaza, se establecié el indice de Vulnerabilidad Fisica (IVF) de las
viviendas.

Las anteriores condiciones, sumadas a las caracteristicas de las implantaciones del desarrollo,
generan una condicion de alta fragilidad de las viviendas, que, sumadas a las solicitaciones,
permiten obtener una condicion de vulnerabilidad fisica del desarrollo Caminos de Libertad
descrita a continuacion:

e Vulnerabilidad Media: Las edificaciones, se caracterizan por estar sometidas a
desplazamientos laterales, sobre tipologias de mamposteria mal confinada o sin confinar;
presentan rellenos para la implantacién de las viviendas que alcanzan hasta 2.5 m.

Tabla 19. Vulnerabilidad de las edificaciones del Desarrollo Caminos de Libertad

Nimero de . =

Manzana Pradios Predios Vulnerabilidad
1 5 1y3al6 Media
2 4 1al4 Media

La vulnerabilidad se determin6 para los predios construidos que presentan elementos
expuestos. En el desarrollo se identificaron nueve (9) predios construidos y un (1) lote vacio al
cual no se le evalué vuinerabilidad por no presentar elementos expuestos.
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10 EVALUACION DEL RIESGO POR MOVIMIENTOS EN MASA

El riesgo corresponde a la estimacién cualitativa de las consecuencias fisicas, representadas
por las posibles pérdidas de las edificaciones debido a los movimientos en masa que se
presenten en el sitio estudiado.

De forma general y como conclusion del analisis de riesgo llevado a cabo dentro del presente
concepto técnico, se define que las edificaciones del desarrollo Caminos de Libertad cuentan
a nivel predial con una categorizacioén de riesgo medio.

Tabla 20. Condicion de riesgo en el Desarrollo Caminos de Libertad

Numero de

Manzana Brodics Predios Riesgo
1 5 1y3al6 Medio
2 4 1al4 Medio

11 ANALISIS DE RESULTADOS

Teniendo en cuenta la Zonificacion de Amenaza y Riesgo detallada anteriormente en el
presente documento y resaltando su importancia como producto final para la gestion del
territorio, es preciso aclarar las debidas justificaciones basadas en antecedentes histéricos y
condiciones actuales de desarrollo Caminos de Libertad de la Localidad de Suba.

En la categorizacién de la Amenaza se tuvieron en cuenta los materiales geolégicos que
conforman las laderas, sus formas, sus pendientes, la cobertura y uso y los procesos
morfodinamicos para determinar la susceptibilidad a presentar movimientos en masa. Esta
susceptibilidad se combind con los detonantes precipitacion, sismicidad y factor antrépico.
Luego de la evaluacion de los anteriores aspectos, se considera que el desarrollo Caminos de
Libertad se encuentra en amenaza media por movimientos en masa.

Las estructuras predominantes presentes en el desarrollo Caminos de Libertad son de Tipo B3
(construcciones de viviendas individuales de buena calidad, hechas de materiales
tradicionales, hormigén o componentes prefabricados y provistos de un armazén.), y
representan una condicion de fragilidad desfavorable en el analisis de vulnerabilidad
presentado anteriormente debido a la calidad de las construcciones y al proceso constructivo.
Como resultado de la combinacion de factores como la fragilidad de las edificaciones vy
exposicién a la amenaza por movimientos en masa del sector, la vulnerabilidad es media para
nueve (9) de los diez (10) predios del desarrollo. Al predio 2 de la manzana 1 del desarrollo no
se realiz6é evaluacion de vulnerabilidad debido a que en el momento de la visita no presenta
elementos expuestos. La evaluacién de vulnerabilidad se presenta como Anexo 2 (Mapa de
Vulnerabilidad).

La categorizacion de Riesgo tuvo en cuenta la superposicion de la Amenaza categorizada
como media, con la vulnerabilidad de las edificaciones (fragilidad y exposicion); en
consecuencia, el riesgo del desarrollo se establece en riesgo medio.
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12 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

e El presente Concepto Técnico se emite para la Legalizacion del desarrollo Caminos de
Libertad de la Localidad de Suba. Los resultados y conclusiones aqui presentadas deben
tomarse como una herramienta para la planificaciéon del territorio y toma de decisiones
sobre el uso del suelo; asi mismo, las recomendaciones consignadas deben ser acatadas
por las diferentes entidades responsables en el menor tiempo posible, dentro del proceso
de manejo integral de barrios, una vez expedido el Acto de Legalizacion y formalizada la
cesion del espacio publico al Distrito Capital.

e EI IDIGER realiz6 el andlisis de las condiciones de amenaza, vulnerabilidad y riesgo por
movimientos en masa, encontrando que desde el punto de vista de riesgo se considera
factible la LEGALIZACION de todo el desarrollo. Los resultados y conclusiones aqui
presentadas deben tomarse como una herramienta para la planificacion del territorio y toma
de decisiones sobre el uso del suelo.

e El desarrollo Caminos de Libertad de la localidad de Suba se encuentra localizado en
zonas con categorizacion de amenaza media por movimientos en masa, tal como se
presenta en el Anexo 1 (Mapa de Amenaza). Los predios construidos dentro del desarrollo
se encuentran en una zona categorizada en riesgo medio por movimientos en masa, tal
como se presenta en el Anexo 3 (Mapa de Riesgo). Ante el fenédmeno de inundacioén por
desbordamiento, se considera que la amenaza y el riesgo es de un nivel inferior al bajo.

Para los predios que se localizan en zonas de pendiente media a aita y sobre rellenos
antropicos, presentando una condicién de amenaza media y riesgo medio, se realizan las
recomendaciones especificas indicadas a continuacion:

Tabla 21. Calificacion de riesgo medio en el desarrollo Caminos de Libertad

Manzana Predios Observaciones y Recomendaciones

Los predios presentan una condicion de riesgo medio localizados
en zonas de pendiente moderadas que fueron adecuadas para la
construccion de las edificaciones. No se evidencian procesos de
inestabilidad actual, pero son susceptibles a la generacion de
movimientos en masa debido a la forma como han sido
emplazadas las edificaciones en el desarrollo.

1 1ydel3al6

Se recomienda a los propietarios al interior de cada uno de los
predios garantizar el adecuado manejo, conduccion y entrega de
las aguas lluvias y superficiales que puedan interferir de manera
negativa en las condiciones de estabilidad del material antropico
donde se emplazan las viviendas.

Se recomienda a los propietarios de los predios, garantizar el
adecuado manejo, conduccion del agua potable y entrega de las
2 1al4 aguas sanitarias, lluvias y superficiales a las redes publicas, ya
que pueden deteriorar las condiciones de estabilidad del terreno
y afectar localmente las condiciones de servicio de la via de
acceso.

e Para el predio en amenaza media que en el momento no presenta condicién de riesgo por
no estar construido; si bien, no presenta condicionamientos o restricciones al uso del suelo
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desde el punto de vista de riesgo, para dar uso urbano al mismo, en el marco de la
Resolucion 110 de 2014 “Por la cual se modifica parcialmente y adiciona la Resolucién 227
de 2006”se recomienda la realizacion por parte de los propietarics de un estudio
geotécnico y de cimentaciones que cumpla con los requisitos establecidos en las Normas
Colombianas de Disefio y Construccion Sismo Resistente NSR — 10 y en especial lo
establecido en el Titulo H de las mismas. Dicho estudio debe contemplar la evaluacién de
la estabilidad geotécnica de las intervenciones y el disefio de las medidas de estabilizacién
correspondientes; para los cortes del terreno, se tendran en cuenta los empujes de tierra
generados por condiciones morfologicas, los esfuerzos inducidos por eventos sismicos, asi
como las sobrecargas generadas por las edificaciones y vias adyacentes.

Todos los predios del desarrollo Caminos de Libertad, deben acoger por parte de los
propietarios, la normatividad vigente, en cuanto a tramite de las licencias de construccion o
de reconocimiento, en particular lo correspondiente a disefios estructurales y estudios
geotécnicos previstos por la Ley 400 de 1997 (Decreto 926 de 2010 — Reglamento
Colombiano de Construccién Sismo Resistente NSR-10) o la normatividad que se
encuentra vigente; igualmente, se deben tener en cuenta los espectros de disefio incluidos
en el Decreto 523 de 2010 (por el cual se adopta la microzonificaciéon sismica de Bogota
D.C.), actividades que se recomienda vigilar por parte de la Alcaldia Local en ejercicio de
sus facultades de control urbano.

A la Empresa de Acueducto y Alcantarillado de Bogota EAB — ESP, realizar el
mantenimiento preventivo y/o correctivo de las redes oficiales de acueducto y alcantarillado
sanitario y pluvial, asi como de las obras de captacion de aguas superficiales, ademas
verificar la adecuada conexion de las correspondientes instalaciones de las viviendas a
dichas redes oficiales.

Se recomienda a los propietarios de los predios, garantizar el adecuado manejo,
conduccion del agua potable y entrega de las aguas sanitarias, lluvias y superficiales a las
redes publicas, ya que pueden deteriorar las condiciones de estabilidad del terreno.
Igualmente, adecuar las correspondientes instalaciones interiores, para evitar su infiliracion
al terreno y conectarlas a las redes publicas. Para los futuros proyectos urbanisticos o
cualquier actividad que requiera realizar excavaciones, se recomienda que el propietario
y/o el constructor responsable tenga en cuenta lo estipulado en la Resolucion 600 de 2015
del IDIGER “Lineamientos Técnicos para la Reduccién de Riesgos en Excavaciones en
Bogota, D.C”.

Se recomienda a la Alcaldia Local de Suba en el marco de lo sefialado en el numeral 9°
articulo 86 de Decreto 1421 de 1993, lo normado en el articulo 135 de la Ley 1801 de
2016, modificado por el articulo 10 del Decreto 555 de 2017, articulo 2.2.6.1.4.11 del
Decreto 1203 de 2017, realizar desde de sus competencias el correspondiente control
urbanistico.

A las entidades publicas o privadas encargadas de la prestacion de servicios publicos, que
ejecuten obras civiles mayores o que desarrollen actividades industriales o de otro tipo que
puedan significar riesgo de desastre para la sociedad, deberan de tener en cuenta los
antecedentes y la calificacion de amenaza de la zona a intervenir y los sectores aledafios,
definida en el presente concepto. Conforme con el Articulo 32 del Decreto Distrital 172 de
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2014, y concordante con el Articulo 42 de la Ley 1523 de 2012, este Ultimo regulado por el
Decreto 2157 de 2017 deberan realizar un andlisis especifico de riesgo con base en
estudios técnicos especificos contextualizados a la problematica existente y realizar los
andlisis de riesgos que incluyan las medidas de prevencion y mitigacion, con el proposito
de garantizar la funcionalidad y estabilidad de dichas obras y evitar la afectacion de las
condiciones fisicas del sector y/o la prestaciéon de servicios publicos. Asimismo, deberan
velar por la implementacién de la gestion del riesgo en el ambito de sus competencias
sectoriales de las entidades publicas y privadas con jurisdiccion en el Distrito Capital y de
las competencias territoriales de la Alcaldia Local de Suba, conforme al Paragrafo del
Articuio 44 de la Ley 1523 de 2012.

13 OBSERVACIONES

Los resultados y recomendaciones incluidas en el presente concepto técnico se realizaron
para el proceso de legalizacion del desarrollo Caminos de Libertad y estan basados en los
resultados de los estudios mencionados en este documento, en la evaluacion de los
antecedentes revisados y en las observaciones realizadas durante la visita al sector. Si por
alguna circunstancia las condiciones aqui descritas, y que sirvieron de base para establecer
las zonificaciones y recomendaciones, son modificadas, se deberan realizar los ajustes que
sean del caso.

El alcance del concepto técnico emitido por el IDIGER en cumplimiento de sus funciones, da
como resultado una zonificaciéon de amenaza y riesgo para el desarrollo Caminos de Libertad,
pero no emiten un juicio de causalidad, toda vez que las verificaciones se realizan a través de
inspecciones visuales, con las limitaciones propias de este tipo de actuaciones, que en todo
caso estan orientadas a identificar la posibilidad de la ocurrencia de dafios graves o
irreversibles a las vidas, a los bienes y derechos de las personas.

El concepto es de caracter temporal, ya que el factor antrépico es una variable determinante
en el sector y este es dinamico y muy sensible al cambio, adicional a lo anterior en algunos
sectores los procesos de urbanismo enmascaran los posibles procesos de remocion en masa.

14 ANEXOS

Los siguientes anexos se incluyen en el presente concepto técnico para la Legalizacion del
desarrollo Caminos de Libertad.

Anexo 1. Mapa de zonificacién de amenaza por movimientos en masa del desarrollo Caminos
de Libertad.

Anexo 2. Mapa de zonificacién de vulnerabilidad por movimientos en masa del desarrollo
Caminos de Libertad.

Anexo 3. Mapa de zonificacion de riesgo por movimientos en masa del desarrollo Caminos de
Libertad.
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Anexo 1. Mapa de zonificacion de amenaza por movimientos en masa del desarrollo

Caminos de Libertad
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Anexo 2. Mapa de zonificacidon de vulnerabilidad por movimientos en masa del desarrollo
Caminos de Libertad
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Anexo 3. Mapa de zonificacion de riesgo por movimientos en masa del desarrollo Caminos
de Libertad
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