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1 INFORMACION DE REFERENCIA

1.1 CONCEPTO TECNICO No. |CT-8542 por el cual se actualiza y remplaza el

CT: Concepto Técnico CT-8097 de octubre de 2016
1.2 DEPENDENCIA Analisis de Riesgos y Efectos de Cambio Climatico
1.3 AREA FUNCIONAL: Conceptos para la Planificacién Territorial

1.4 CARTA REMISORIA No. CR-34041

2 INFORMACION GENERAL

2.1 SOLICITANTE: Secretaria Distrital de Habitat - SDHT

2.2 LOCALIDAD: 2. Chapinero

43 UPZIUPR: 90. Pardo Rubio

2.4 BARRIO: Bosque Calderén Tejada

2.5 AREA (Ha): 9,88

2.6 FECHA DE VISITA: god1e9febrero, 6 de marzo de 2019, 18 de junio de
2.7 FECHA DE ELABORACION: | 28 de marzo de 2019

2.8 TIPO DE RIESGO: Movimientos en masa

La vigencia del presente concepto esta en funcién de
las condiciones fisicas del desarrollo que sirvieron
2.9 VIGENCIA: para Igs evaluaciones de amenaza, vulnerabilidaq y
riesgo; por lo tanto, si se producen cambios
significativos en las mencionadas condiciones éste
debera ser ajustado.

3 INTRODUCCION

Este documento esta dirigido a la Secretaria Distrital de Habitat- SDHT, con el fin de
actualizar la zonificaciébn de amenaza, vulnerabilidad y riesgo emitida por el Instituto Distrital
de Gestion de Riesgos y Cambio Climatico IDIGER mediante el concepto técnico CT- 8097
de octubre de 2016 que ha perdido su vigencia, para el desarrollo Bosque Calderén Tejada
de la localidad de Chapinero.

Este concepto técnico busca actualizar las restricciones o condicionamientos para la
ocupacion del suelo y las recomendaciones para el uso de las zonas expuestas a
condiciones de amenaza por movimientos en masa, mediante la compilacién de
antecedentes y la verificacién de las condiciones actuales detectadas por inspecciones
visuales.

El presente concepto técnico debe considerarse como una herramienta para la toma de
decisiones dentro del proceso gestion de riesgos en el Distrito Capital, dentro del proceso
de legalizacion del desarrollo Bosque Calderén Tejada de la localidad de Chapinero.
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4 ALCANCES Y LIMITACIONES

Este concepto evallia las condiciones de amenaza por movimientos en masa con base en
las definiciones de amenaza adoptadas por el IDIGER, las cuales corresponden a
metodologias empleadas para evaluacion de la amenaza por movimientos en masa.
Aunque la evaluacion de amenaza por movimientos en masa se realiza para un area de
influencia relacionada con los posibles procesos morfodindmicos que pudiesen afectar al
desarrolio Bosque Calderén Tejada los resultados que condicionen o restrinjan el uso del
suelo estan limitados al area que encierra el poligono del mencionado desarrollo.

Este concepto evalla las condiciones de riesgo por movimientos en masa con base en los
procedimientos establecidos por el IDIGER para la emisién de Conceptos Técnicos para el
Programa de Legalizacion y Regularizacion de Barrios.

Las conclusiones y recomendaciones del presente concepto técnico estan basadas en la
revision de antecedentes que reposan en las bases de datos del Sistema de Informacion
para la Gestion de Riesgos y Cambio Climatico — SIRE y del IDIGER y en las caracteristicas
fisicas observadas durante las inspecciones visuales llevadas a cabo en el sector donde se
localiza el desarrollo Bosque Calderén Tejada, las cuales son necesariamente limitadas.
Por lo tanto, pueden presentarse situaciones, condiciones o fenémenos no detectables que
se escapen al alcance del mismo, que en caso de presentarse, harian necesaria una nueva
actualizacién.

5 LOCALIZACION Y LIMITES

El desarrollo Bosque Calderén Tejada se localiza hacia el costado oriental de la localidad
de Chapinero situada al oriente de la ciudad de Bogota. El desarrollo Bosque Calderén
Tejada tiene un area de 9,88 Ha, y se compone de cuarenta y ocho (48) manzanas con
cuatrocientos treinta y tres (433) predios. Las zonas de cesién estan constituidas por
catorce (14) zonas verdes y tres (3) zonas comunales y un equipamiento que corresponde
con el Colegio Simén Rodriguez.

Al sector se puede acceder a través de la Avenida Circunvalar tomando el intercambiador
de la Calle 63 hacia el costado oriental, ingresando por la Carera 4B Este. El asentamiento
se ubica entre la universidad Manuela Beltran y la Institucién Universitaria Politécnico
Grancolombiano.

El desarrollo Bosque Calderén Tejada se encuentra delimitado aproximadamente entre las
siguientes coordenadas planas con origen Bogota (Tabla 1).

Tabla 1. Coordenadas del desarrollo Bosque Calderén Tejada de la Localidad de Chapinero
Norte _ 104600 105150

Este 102500 102840

Los limites del desarrollo son los siguientes:
e Norte: Sector Catastral Ingemar Oriental
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¢ Oriente: Reserva Forestal Protectora Bosque Oriental de Bogota

e Sur: Sector Catastral Ingemar
e QOccidente: Sector Catastral Maria Cristina

En la elaboracién del presente concepto se empled la base cartografica suministrada por la
Secretaria Distrital del Habitat — SDHT, mediante correo electrénico enviado el 23 de mayo
de 2019, de acuerdo con la cual, el desarrollo esta conformado por cuarenta y ocho (48)
manzanas y con cuatrocientos treinta y tres (433) predios, como se muestra en la Tabla 2

(ver Figura 1).

Tabla 2. Distribucién de predios por manzanas en el desarrollo Bosque Calderén Tejada de la Localidad de
Chapinero, de acuerdo con la base cartografica predial suministrada por la Secretaria Distrital del Habitat.

1 2 1y2

2 3 1a3

3 18 9A, 9B, 10A, 10B, 10C, 10D, 10E,
10F, 10G,10Hy 1a 8

4 3 1a3

5 9 1a9

6 3 1a3

7 4 1a4

8 13 1a6y8ai4

9 3 1a3

10 7 1a7

11 12 12a11y13

12 17 1a17

13 13 1a13

14 10 1a10

15 25 1a25

16 19 1a19

17 18 1a18

18 5 1a5

19 4 1a4

20 3 1a3

21 2 1a2

22 11 1210y 12

23 10 1a10

24 10 1aby7a11

25 6 1a6

26 8 1a8

27 1 2

28 11 1a11

29 11 1a11

30 11 2A,2B,1,3a10

31 3 1a3

32 4 1a4
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33 29 1a19,21y23a 31
34 4 13.4y6
35 2 1a2
GA, 6B, 6C, 7A, 7B, 8A, 8B.1 a5,
- f 9226y 28 a 34
37 8 1a8
38 13 1a13
39 5 1ab
40 4 Ta4
41 18 3A.3B,3C. 3D, 1a2y4ai5
42 16 1a16
43 2 1a2
44 5 1a4y6
45 1 5
46 8 Ta8
47 1 1
48 1 1

Zonas de Cesion

Zonas Verdes

1a14

Zonas Comunales

1a3.

En la Zona Comunal 1 (ZC1) se
encuentra construida una cancha
multiple.

En la Zona Comunal 2 (ZC2) se
encuentra construido un kiosko.
La Zona Comunal 3 corresponde
con el sector aledafio al predio 1
de la manzana 47 y actualmente
no tiene ningin tipo de
construccién.
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6 ANTECEDENTES

Para elaborar el presente documento se utilizé como fuente primaria de consulta el Plano
Normativo “Amenaza por Remocién en Masa” de la Resolucién 0751 de 2018 de la SDP
que actualiza el mapa del Decreto Distrital 190 de 2004 (el cual compila las disposiciones
contenidas en los Decretos 619 de 2000 y 469 de 2003 o Plan de Ordenamiento Territorial
— POT), que define el desarrollo con niveles de amenaza alta y media, como se observa en
la Figura 2

En el afio 2006, el IDIGER suscribié con la firma Geodinamica Ingenieria Ltda., un contrato
de consultoria con el objeto de realizar el “Estudio de elaboracion de disefio de obras,
presupuestos y especificaciones técnicas en sitios criticos de riesgo inminente por remocién
en masa en la ciudad de Bogota D.C.”, en el cual se incluyé el sitio critico No. 4 — Localidad
de Chapinero — barrio Bosque Calderén Tejada. En el mencionado estudio se establece la
descripcién del problema estudiado de la siguiente manera:

“(...) Durante el invierno ocurrido en el mes de mayo de 2005, se presentaron lluvias
intensas que generaron la creciente de la quebrada Las Delicias en varias ocasiones,
aumentando su capacidad de arrastre y el efecto de la socavacion lateral en la pata del
talud; estos efectos combinados con una posicién del nivel freatico cerca de la superficie,
con lo incrementos de humedad de los materiales del talud producto de las lluvias, la
socavacion generada por la entrega de aguas servidas a la quebrada con presencia de un
relleno de material heterogéneo en la corona del talud, generaron un deslizamiento en el
costado occidental de la ladera que involucré parte del predio del sefior Ricardo Venegas,
el colapso de su muro de cerramiento y el taponamiento de parte de la seccion hidraulica
de la quebrada.

El deslizamiento se encuentra en el costado occidental del talud de estudio, tiene un area
1344 m2, una longitud de 54m y un ancho de 29m, el volumen de material inestable es de
5000 m3, de los cuales la mayoria fueron depositados en la parte media del deslizamiento
hacia la pata del mismo. Su corona presenta forma redondeada y esta claramente definida,
el escarpe principal presenta una superficie circular, lo que indica que el deslizamiento es
del tipo rotacional. Adicionalmente, se encontraron dos entregas de aguas servidas a la
quebrada, la primera correspondiente a una tuberia de un diametro de 4” y la segunda a un
canal en concreto con seccién de 1,0m X 0,4m; estas entregas han generado socavacion
en la pata del talud incrementando el problema (...)".

El mencionado estudio propone como alternativa de estabilizacién la construccién a lo largo
de la pata de los taludes estudiados, de muros de contencién en gaviones con altura de
3,0m cimentado sobre la arcillolita y longitud 71,6m, construido con malla de acero de triple
torsién protegida por un recubrimiento de PVC con el fin de evitar la corrosion por el
contacto con el agua, adicionalmente considera la construcciéon de obras de drenaje sub-
superficial en el talud del deslizamiento, con el fin de abatir el nivel freatico encontrado.
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Figura 2. Zonificacion de amenaza por movimientos en masa de acuerdo con la Resoluciéon 0751 de 2018
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El informe del “Estudio de elaboracién de disefio de obras, presupuestos y especificaciones
técnicas en sitios criticos de riesgo inminente por remocién en masa en la ciudad de Bogota
D.C.”, presenta un andlisis de estabilidad para dos secciones, una de ellas al interior del
poligono del desarrollo Bosque Calderon Tejada. La litologia de los modelos de acuerdo
con el mencionado informe se presenta a continuacion:

“(...) El perfil estratigrafico encontrado en la zona del deslizamiento presenta las siguientes
caracteristicas:

Como cobertura vegetal se encuentra césped y maleza, sin embargo, en la zona del
deslizamiento y debido al movimiento del material, esta cobertura es irregular,
adicionalmente se encuentran eucaliptos con aporte mayor a los 10,0m y diametro
promedio de 0,60m y pino de 6,0m de porte promedio y 0,30m de diametro promedio.

e El primer estrato encontrado esta conformado por un material arcilloso, de color
principalmente amarillo y rojizo. Este estrato tiene un espesor aproximado de 3,5m
cerca del cauce de la quebrada Las Delicias (a 5,0m del eje de la quebrada) y de
6,0m en la parte del talud de estudio (a 20,0m del eje de la quebrada).

e En la parte media del deslizamiento durante la realizacién de las actividades de
exploracién del subsuelo se encontré el nivel fredtico en el sondeo No.2, a una
profundidad de 1,60m, adicionalmente a cinco metros de este sondeo se encontro
un piezémetro instalado en el afio 2005, en el cual se encontro el nivel del agua a
1,80m, sin embargo, en el sondeo No.1 no se encontré por lo que se considera que
este se interna dentro del estrato de arcillolita que subyace a este estrato.

e FEste estrato de arcilla en la zona de sondeo No.2 presenta menores caracteristicas
de resistencia después de una profundidad de 4,0m con respecto a la resistencia de
la arcilla en la superficie y en la zona del sondeo No.1 (...)”

e Bajo el estrato anterior se encuentra una arcillolita color rojizo de consistencia dura,
perteneciente a la formacién Guaduas. Adicionalmente, también se encuentran
bloques de areniscas de origen coluvial, como el encontrado en el sondeo No.1.

El perfil estratigrafico encontrado en la zona oriental de la ladera en estudio (aguas arriba
del deslizamiento) presenta las siguientes caracteristicas:

e Como cobertura vegetal se encuentra principalmente césped, sin embargo, en la
pata del talud parte de esta cobertura se ha perdido por accién de la socavacion de
la quebrada.

e El primer estrato esta conformado por un suelo arcilloso, de color principalmente
amarillo y rojizo. Este estrato tiene un espesor aproximado de 3,9m cerca al cauce
de la quebrada Las Delicias y de 6,0m en la parte alta del talud.

e Bajo el estrato anterior se encuentra una arcillolita color rojizo de consistencia dura,
perteneciente a la formaciéon Guaduas. En este sector de la ladera no se encontro
nivel freético (...)”
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A partir de los analisis realizados en el “Estudio de elaboracién de disefio de obras,
presupuestos y especificaciones técnicas en sitios criticos de riesgo inminente por remocion
en masa en la ciudad de Bogota D.C.”, se establece lo siguiente para el talud en la zona de
deslizamiento:

e “(...) El primer tipo de falla corresponde al deslizamiento mas probable obtenido del
analisis, con factor de seguridad de 1,05 sin contemplar sismo y de 0,83
contemplando sismo, por el método de Jambu; este fenémeno de remocién en masa
es FRM es del tipo rotacional y se presenta cerca de la corona del talud.

e Elsegundo tipo de falla obtenido del anélisis corresponde a un deslizamiento de tipo
rotacional que involucra gran parte del material del talud y ocurriria en la parte baja
de este. Se obtuvieron factores de seguridad de 1.78 sin sismo y 1,05 contemplando
sismo, lo que indica que en la situacion actual esta zona del talud se encuentra
estable, sin embargo, seria inestable en caso de la ocurrencia de un sismo (...)”

Por otra parte, para la segunda seccién de analisis, la cual se encuentra al interior del
desarrollo Bosque Calderén Tejada, se establecié lo siguiente:

e “(...) Se obtuvo una superficie de falla circular tipica, la cual involucra la mayoria del
material del talud y factores de seguridad de 5,28 sin sismo y 4,54 con sismo por el
meétodo de Janbdu, los cuales indican que el talud de la zona oriental de la ladera en
la actualidad es estable y que las fisuras encontradas en la pata del mismo son
producto de la socavacion lateral de la ladera generada por la Quebrada Las
Delicias, y que esta socavacion no ha ejercido un efecto suficientemente nocivo al
talud como para desestabilizarlo en su totalidad (...)”

En la Tabla 3 se listan los documentos técnicos emitidos por el IDIGER, para predios y
sectores ubicados dentro del desarrollo Bosque Calderén Tejada, mediante los cuales se
describen cronolégicamente los procesos por movimientos en masa identificados, las
posibles causas y las recomendaciones dadas por el IDIGER para mejorar las condiciones
fisicas del sector y reducir las condiciones de riesgo. La informacién se encuentra registrada
en el Sistema de Informacién para la Gestion del Riesgo y Cambio Climatico de Bogota
D.C. — SIRE del IDIGER y georreferenciada en la Figura 3.

Tabla 3. Documentos Técnicos emitidos por el IDIGER para el desarrollo Bosque Calderon Tejada de la
Localidad de Chapinero

Documento Localizacion Descripcion

Se present6 en el sector de las diagonales 57 y 58 entre la
Avenida Circunvalar (Sentido Sur - Norte) y la carrera 48 Este,
un deslizamiento asociado a la socavaciéon lateral vy

DI-2414 | b qonal 54 No. | profundizacién del cauce en varios sectores de la Quebrada
Mayo 5 de 45 _53Este |Las Delicias. El evento se generé por las intensas lluvias
2005 presentadas, lo cual elevo los niveles y el caudal de la

quebrada, aumentando su capacidad de arrastre y erosiéon de
las margenes. Como consecuencia se presentaron
afectaciones en los interiores 3 y 4 de la Diagonal 54 No. 4A-53
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Documento

Localizacion

Descripcion

Este, asi como en la infraestructura vial del sector entre la
Carrera 4 Este y la Avenida Circunvalar en donde colaps6 un
muro en gaviones construido para el manejo de aguas de
escorrentia de la via y de un puente provisional en madera para
el cruce de la quebrada a la altura de la carrera 4B Este. Este
antecedente se ubica en cercanias del desarrollo al costado
noroccidental.

DI-2663
Marzo 2 de
2006

Transversal 4
Este con Calle
61

Se presentaron dafios como agrietamientos en diferentes
predios evaluados, en conclusién, se presenta riesgo de
colapso del predio ubicado en la Transversal 4A Este No 61-08.
Finalmente se recomendo realizar monitoreo sobre los predios
que evidenciaron dafios, para observar su comportamiento
estructural y eventualmente establecer el momento en el cual
se pueda ver comprometida su habitabilidad, accién que debe
ser desarrollada por los habitantes de las viviendas.

DI-3326
Agosto 22 de
2007

Diagonal 58 No.
4 — 74 Este
(Colegio Simén
Rodriguez Sede
C)

Se presenté un proceso de inestabilidad superficial de tipo
reptacion con acumulacién de deformaciones en una ladera de
aproximadamente 4m de altura, sobre la cual en la parte alta se
emplaza una edificacién en mamposteria simple de un nivel en
la que funcionan los salones de clase de los grados 1 °y 2° de
primaria del Colegio Simén Rodriguez Sede C. El proceso de
inestabilidad gener6 el desconfinamiento del sistema de
cimentacién del sendero peatonal y parcialmente de la
edificacion, provocando fisuramientos leves en los muros de
mamposteria, por lo cual se produjeron agrietamientos y
hundimientos del sendero peatonal que da acceso a los salones
de clase.

Entre las posibles causas que generan inestabilidad y la
pérdida de piso de cimentacién en el sector, se encuentra la
ausencia de medidas de proteccion de la ladera sobre la que se
emplaza el sendero peatonal y los salones de clase, el manejo
inadecuado de las aguas de escorrentia superficial y
subsuperficial en la ladera, y la posible succién y sobrecarga
que generan las raices de los arboles que se ubican a lo largo
de las laderas.

El diagnoéstico concluye que se requiere la restriccion parcial de
uso de los salones de clase de los grados 1 ° y 2° de primaria
del colegio Simén Rodriguez Sede C y del sendero peatonal
que da acceso a los salones, hasta tanto se realice el
apuntalamiento de dicho sendero, se realice el manejo
adecuado de las aguas de la cubierta de la edificacion y se
garanticen las condiciones de estabilidad y seguridad del
sendero.

DI-4109

Diagonal 55 No.
3 —-92 Este

En el predio de la Diagonal 55 No 3 - 92 Este, se encontro
evidencia de lo que segun la inspeccién visual es un proceso
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Abril 1 de de remocién en masa de caracter local cuyo mecanismo de falla

2009 predominante no fue posible identificar con base en la
inspeccién visual, razén por la cual se catalog6 corno del tipo
complejo. Por otra parte, el predio de la Diagonal 55 No 3 -92
Este posiblemente ubicado dentro de la zona de ronda de la
Quebrada Las Delicias, se localiza en una ladera natural de
aproximadamente 35 grados de inclinacién cubierta por
gramineas nativas y afectada en un area de la misma cercana
a los 200 rn2; sin embargo y segun la inspeccién visual, al
momento de la visita técnica el proceso de remocién en masa
en mencién no habia generado la obstruccién parcial ni total de
la Quebrada las Delicias, ni comprometia la estabilidad
estructural de las edificaciones cercanas al sector evaluado.
Entre las posibles causas por las cuales se presenté el proceso
de remocién en masa identificado en el predio de la Diagonal
55 No 3 - 92 Este, la falta de medidas para el manejo de las
aguas de escorrentia superficial y subsuperficial en el sector de
la ladera natural donde se localiza el predio en mencién, la
accion erosiva de la Quebrada Las Delicias sobre los taludes
de corte naturales que conforman su cauce principal y las
fuertes lluvias registradas en el sector.

Finalmente se concluy6 que la estabilidad de la ladera natural
en el sector de la misma donde se localiza el predio de la
Diagonal 55 No 3 - 92 Este, no se encuentran comprometidas
en el corto plazo por el proceso de remocién en masa antes
descrito, sin embargo se resalta que dadas las caracteristicas
generales del terreno y la falta de medidas de estabilizacion y/o
proteccién en el mismo, asi como la falta de medidas para el
manejo de las aguas de escorrentia superficial y subsuperficial,
es posible que la accion erosiva de la Quebrada Las Delicias y
fuertes lluvias detonen nuevos procesos de remocién en masa
y/o reactiven el proceso de remocién en masa identificado, lo
que podria generar la obstruccién parcial y/o total de la
Quebrada las Delicias.

Se present6 un proceso de remocién en masa de caracter local,
tipo flujo de lodos sobre el talud de corte vial localizado hacia el
costado norte de la bifurcacién que da acceso a la Avenida
Circunvalar y al interconector de la calle 63 desde el oriente;
dicho proceso moviliz6 desde la parte media del talud un
volumen de material organico y capa vegetal cercano a los 15
m' los cuales se depositaron hacia la parte baja del talud
obstruyendo la circulacién por esta bifurcacion.

Avenida
Circunvalar -
Interconector de
la Calle 63

DI-4916
Noviembre 23
de 2010

Entre las posibles causas por las cuales se present6 el proceso
de remocién en masa en comento, se encontré la falta de
medidas para la proteccién y/o estabilizacién de este tramo del
talud de corte vial, las altas precipitaciones presentadas en el
sector a causa de la temporada invernal 2010-2011 (Fenémeno
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de la Nifia) y principalmente la falta de mantenimiento sobre la
cuneta localizada hacia la parte media del talud, la cual
presenta obstruccién por residuos sélidos que ha ocasionado
un rebosamiento y vertimiento de las aguas lluvias sobre la cara
del talud conllevando al proceso identificado.

Finalmente se concluy6 que la transitabilidad y funcionalidad de
la bifurcacién que da acceso a la Avenida Circunvalar y al
interconector de la calle 63 desde el oriente, se encuentran
comprometidas en el corto plazo ante cargas normales de
servicio, por el material movilizado que se encuentra
obstruyendo la circulacion de la misma y por eventuales
procesos adicionales que pueden presentarse de no adelantar
las medidas necesarias para la proteccion y/o estabilizaciéon de
este tramo del talud; por lo tanto es probable que se presenten
nuevos desprendimientos de material comprometiendo la
transitabilidad y funcionalidad del sector.

En visita técnica se realizé verificacibn a la intervencion
realizada a la margen izquierda de la Quebrada Las Delicias.
Identificando que en la margen izquierda (coordenadas
aproximadas N. 4°38'22.18" y O. 74°03'15.23") se implement6
sobre el cauce de la Quebrada Las Delicias un gavién de
aproximadamente 6 metros de longitud y una altura cercana a
90 centimetros; el cual al momento de la visita presenta falla
identificada por la pérdida de verticalidad (aproximadamente 20
grados): adicionalmente, se identificé en la parte alta del gavién
una grieta de traccion con una abertura de 5 centimetros y una
longitud cercana a los 5 metros afectacion que generaria una
movilizacion de 15 m3 aproximadamente, situacién que pudiere
generar el volcamiento del muro el cual se depositaria sobre la
Quebrada La Delicias generando la obstruccién vy
desbordamiento de la misma. Entre las posibles causas por las
que se present6 la falla del gavién, que cuando se presentan
fuertes lluvias, se presenta un incremento del caudal; situacion
que esta generando que la corriente golpee la obra de
estabilizaciéon generando Ila falla de Ila misma.
Aproximadamente a 10 metros del primer punto hacia el
oriente, se identific6 en la margen izquierda un tablestacado
artesanal implementado posiblemente para la estabilizacién de
ese sector; el cual segun lo observado pudiere no ser una
medida adecuada; dado que pudiere presentar la degradacion
de los elementos en madera que la componen, o podria
presentarse un proceso de socavacién ocasionado por la
corriente de la Quebrada Las Delicias lo que generaria un
volcamiento de la obra.

Diagonal 58 No.
5A — 61 Este
(predio aledafio
al sector
evaluado)

DI-6711
Octubre 19 de
2012

El diagnéstico concluye que la funcionalidad de las obras
implementadas como medida de estabilizacién de la margen
izquierda de la Quebrada Las Delicias presentan compromiso
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en su estabilidad estructural en la actualidad; situacién que
pudiere generar obstruccién del cauce de la Quebrada Las
Delicias, comprometiendo la habitabilidad de las viviendas
emplazadas en el sector aledario, por lo que recomienda
implementar adecuadas medidas de estabilizacion.

DI-7488
Septiembre
18 de 2014

Transversal 5
Este No. 582 - 70

Se realiz6 visita técnica al sector donde se localiza el predio de
la Transversal 5 Este 58 A - 70 al interior del cual se emplazan
la Casa 1, Casa 2 y Casa 3; encontrando que el mismo se
encuentra en una zona sin consolidar, con vias de acceso sin
pavimentar y al parecer cuentan con servicios basicos, en dicho
sector se identifican viviendas entre uno (1) y tres (3) niveles,
construidas en lo que segun la inspeccién visual es material
prefabricado, mamposteria simple y mamposteria parcialmente
confinada, en las cuales al momento de la inspeccién visual no
se identificaron fisuras, grietas u otro tipo de patologia que
indigue compromiso en las mismas bajo cargas normales de
servicio, ni por procesos de remocién en masa de caracter local
y/o general ya que no hay evidencia de los mismos en el sector.

Por otra parte, dadas las condiciones topograficas de dicho
sector, las viviendas han sido acomodadas al terreno mediante
cortes y/o rellenos antrépicos cuyos sistemas de confinamiento
pudieren no ser una medida monolitica para soportar los
empujes del terreno y que adicionalmente en la mayoria de los
casos no cuentan con sistemas para el manejo de las aguas de
escorrentia subsuperficial, por lo que los procesos de filtracién
de estas aguas al interior de las viviendas podrian verse
favorecidos, situaciéon que con base en la inspeccion visual no
es posible precisar.

Entre otros se recomend6: Al responsable y/o responsables de
las viviendas (casa 1, casa 2 y casa 3) emplazadas en el predio
de la Transversal 5 Este 58 A - 70 Sector Catastral Barrio
Bosques Calderén Tejada de la Localidad de Chapinero.
Implementar acciones para el mantenimiento, mejoramiento y/o
reforzamiento de la calidad de la vivienda alli existente, donde
se incluya su sistema de cimentacion y todos aquellos taludes
de corte y/o relleno que hayan sido realizados para la
adecuacion y posterior emplazamiento de la vivienda.

DI-7619
Octubre 17 de
2014

Transversal 5
Este No. 58 - 50

Se present6 el colapso subito aproximadamente del 95% de la
edificacion de la Transversal 5 Este No. 58 -50, emplazada en
una ladera de una pendiente media a alta, cercana al 35%,
predio con area aproximada de 240 metros cuadrados. Entre
las posibles causas por las cuales se present6 el colapso de la
vivienda de la Transversal 5 Este No. 58-50, se describe que la
vivienda se encontraba construida en una condicién de media
ladera, para lo cual se requirié de la conformacién de un muro
de contencién en la parte inferior de la edificacién, cuyo colapso
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pudo haber estado influenciado por las deficiencias constructiva
de dicha estructura y/o la falta de disefio previo que garantizara
unas condiciones de estabilidad, tanto para condiciones de
desplazamiento lateral como volcamiento.

Se present6 un proceso de remocién en masa de caracter local,
tipo flujo de lodos sobre el talud de corte vial localizado hacia el
costado norte de la bifurcacion que da acceso a la Avenida
Circunvalar y al interconector de la Calle 63 desde el oriente;
dicho proceso movilizé6 desde la parte media del talud un
volumen de material organico y capa vegetal cercano a los 28
m' los cuales se depositaron sobre la ladera y una parte cercana
a los 8 m', se deposité sobre la parte baja del talud y parte de
la via, obstruyendo parcialmente la circulacién por esta
bifurcacion. El material movilizado fracturé y sepulté totalmente
el canal en concreto, implementado para el manejo de aguas
de escorrentia, el cual pasaba por el lugar, dejandolo
completamente inservible.

Entre otros se recomendé: A la Alcaldia Local de Chapinero y
a la Unidad Administrativa Especial de Rehabilitacién y
Mantenimiento Vial -UAERMYV, desde su competencia evaluar

DI-7695 Transversal4 ||a posibilidad técnica de realizar el retiro controlado y
Noviembre 26 Este con permanente del material que actualmente obstruye totalmente
de 2014 Diagonal 57 la bifurcacion que da acceso a la Avenida Circunvalar y al

interconector de la Calle 63 desde el oriente.

CT-8542 —Bosque Calderén Tejada Pagina. 14 de 71

Diagonal 47 No. 77B - 09 Interior 11 - Conmutador: 4292801 Fax. 4292833 - Bogotd D.C. - Colombia
Pagina Web: www.idiger.gov.co y www.sire.gov.co mail: idiger@idiger.gov.co



CONCEPTO TECNICO PARA PROGRAMA [—229% | GPRFT13
W, DE LEGALIZACION Y REGULARIZACION |__Version: 05
besocorHoc. DE BARRIOS Fechade | 5410612016
e R R revision;
Documento Localizacion Descripcion
Se realiz6 visita técnica al sector de la Quebrada Las Delicias,
aledario al predio ubicado en la Diagonal 57 No. 48-13 Este, el
cual corresponde a un lote de gran extensién donde se
emplazan varias viviendas. Para tener acceso a las unidades
residenciales se construyeron dos puentes en madera rolliza
sobre la cual se apoya la pasarela conformada por tablones y
listones de madera sin amarres. Sobre la pasarela del puente,
Puentede  |se dispuso material de escombro, con el fin de facilitar el
DI-8335 ~ acceso — transito de motos vehiculos y el paso de peatona. Los puentes
Marzo 8 de | Diagonal 57 No. |se construyeron sin especificaciones técnicas segun lo
2015 4B-13Este | evidenciado y dadas las lesiones fisicas de los materiales y la
afectacion en general de los mismos, la funcionalidad esta
comprometida frente a cargas normales de servicio.
El diagnéstico recomienda la restriccion parcial de uso de los
puentes de acceso al predio, debido a que la estabilidad
estructural y funcionalidad de los mismos, se encontraron
comprometidas, por el colapso parcial y pérdida de
horizontalidad de ambos puentes.
Transversal 4 | De acuerdo con visita técnica del 8 de julio en la Transversal 4
_Este con Este con Diagonal 57 se observé que el material desprendido
DI-8370 Diagonal 57y | de |a ladera en el mes de noviembre de 2014 (DI-7695), se
Junio 25 de | Diagonal 62 con | encyentra sobre el espacio publico comprometiendo Ia
2015 Carrera 3 hasta | transitabilidad y funcionalidad del mismo, sin embargo, no se
Julio 8 de la Diagonal 57 | evidenciaron avances del proceso de remocién en masa
2015 con Carrera 4B | presentado. Se recomendé a la Alcaldia Local de Chapinero,
Este implementar adecuadas medidas de estabilizacién y/o
proteccion al talud de corte vial localizado al costado norte de
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la bifurcacién que da acceso a la Avenida Circunvalar y al
interconector de la Calle 63.

En recorrido a la quebrada las delicias entre la Diagonal 62 con
carrera 3 hasta la Diagonal 57 con Carrera 4B Este, se present6
obstruccion parcial del cauce por desprendimiento de material
vegetal de la margen izquierda de la quebrada, de
aproximadamente 2m3, asi mismos evidenciaron residuos
solidos sobre el cauce.

DI1-9848
Noviembre 16
de 2016

Pontén
localizado sobre
la Transversal 5

Este en la
interseccién con
la Quebrada Las

Delicias

Atendiendo a las acciones de monitoreo de sitios inestables que
se realizan en el sector, identificando un pontoén conformado por
una plataforma en madera sin barandas, con una luz
aproximada de 2m, un ancho de 2.5m y un galibo de 1.4m,
durante la visita se observa que aproximadamente un tercio del
area del carril se encuentra colapsado debido a la falta de
mantenimiento de la estructura que tiene aproximadamente 60
afios, de acuerdo con la informacion suministrada por la
comunidad.

Se recomendo a la Alcaldia Local de Chapinero establecer los
responsables de realizar las acciones de reparacion y/o
reforzamiento estructural del ponton.

DI-10721
23 de Mayo
de 2017

TV 7 Este No.
58A 49

De acuerdo con la inspeccion visual realizada, se encuentra
una zona de ladera con pendiente abrupta (20 a 45°), donde se
realizaron taludes de corte y relleno para el emplazamiento de
edificaciones y vias, dibujando una geometria de terrazas
escalonadas. Se identificé un proceso de erosién que no afecta
la vivienda emplazada en la Transversal 7 Este 58 97, se
observa que el talud se encuentra saturado por presencia de
aguas servidas que se encuentran en cercanias al canal Las
Delicias.

Se recomend6 a la Empresa de Acueducto, Alcantarillado y
Aseo de Bogota — EAB, desde su competencia adelantar las
acciones correspondientes de mantenimiento y/o rehabilitacién
del canal Las Delicias.

Con base en lo anterior, es posible establecer que los eventos ocurridos en el sector han
sido asociados a intervenciones antrépicas no técnicas, asi como los procesos denudativos
naturales de las laderas, y procesos de socavacion lateral de la Quebrada Las Delicias, los
cuales se han incrementado por el escurrimiento del agua sobre las laderas. Los procesos
ocurridos en el sector se han enmarcado como deslizamientos traslacionales y rotacionales
0 una combinacién de los dos.

En la Tabla 4 se presenta el estudio desarrollado por la Secretaria Distrital de Ambiente
para la quebrada Las Delicias.
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Tabla 4. Documento Técnico emitido para la quebrada Las Delicias

El concepto técnico N°11824 de 2018 de Secretaria Distrital de Ambiente —
Concepto Subdireccién de Ecosistemas y Ruralidad tiene como objetivo “Elaborar el
Técnico No. soporte técnico ambiental para la delimitacion de los limites de los elementos
11824 SDA del Corredor Ecol6gico de Ronda (Cauce, Ronda Hidraulica -RH y Zona de
Septiembre Manejo y Preservacion Ambiental -ZMPA) de la quebrada Las Delicias y su
2018 incorporacién a la Estructura Ecol6gica Principal — EEP del Distrito Capital,
conforme a lo establecido en el articulo 101 del Decreto 190 de 2004’. Este
concepto contiene cuatro componentes técnicos propiamente dichos, que
son geologia y geomorfologia, hidrologia e hidraulica, biético flora y
coberturas, y ambiental y ecolégico.

El componente hidrolégico e hidraulico que permite la alinderacién de la
quebrada Las Delicias, se sustenta del “Concepto técnico para la
delimitacion del cauce y de la Ronda Hidraulica de la Quebrada Las Delicias”,
realizado por la Direccién de Gestion Ambiental del sistema hidrico de la
Empresa de Acueducto, Agua y Alcantarillado de Bogota - EAAB — ESP. En
este se referencia el modelo lluvia-escorrentia Hec-HMS, parametros
usados, modelo hidraulico de la quebrada representado en 112 secciones
transversales utilizando Hec-RAS.

Los resultados de esta modelacién permitieron obtener un area inundada y
lamina de flujo para un caudal asociado a un tiempo de retorno de 100 afios,
para el cual se defini6 el cauce de la quebrada. El ancho de la ronda
hidraulica que se consider6 fue de 5 metros al lado y lado del cauce para la
labores de mantenimiento, ademas de zonas destinadas al uso forestal
protector. Este ancho de Ronda Hidraulica — RH varia de acuerdo con las
caracteristicas fisicas, bi6ticas y paisajisticas y la necesidad y potencial de
rehabilitacion ecolégica y control de riesgos de los diferentes tramos del area
de estudio definida para el cuerpo de agua, aunque siempre inicia en la linea
de mareas maximas determinada para Tr 100 afios, que se tiene por los
resultados del modelo hidraulico de la EAB ESP.

La Zona de Manejo y Preservacién Ambiental - ZMPA se compone de una
franja irregular contigua a la ronda hidraulica del margen izquierdo, la cual
se debe destinar principalmente al manejo forestal protector con fines de
restauracion ecologica y paisajistica que, armonice ambientalmente el area
y la transicién del cuerpo de agua con la ronda hidraulica, con elementos
naturales y zona antropica y a acciones de manejo y mantenimiento integral
de la Ronda Hidraulica y el cauce.
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Fuente: Localizacién General de la Definicién Franja Ronda Hidraulica (poligono con achurado

color rojo) y Zona de Manejo y Preservacién Ambiental — ZMPA (poligono con achurado color

verde) de la quebrada Las Delicias objeto de alinderamiento-EAB ESP, 2018. Generado por
SDA-SER, 2018.
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Se realizé la consulta de suelos de proteccion y de predios incluidos en el programa de
reasentamiento de familias por encontrarse en Zonas de Alto Riesgo No Mitigable,
encontrando que dentro del desarrollo Bosque Calderon Tejada no existe ninguna de
estas situaciones.

Respecto a la Resolucion 463 de 2005, gran parte del desarrollo Bosque Calderén Tejada
esta ubicado en la Franja de Adecuacion de los Cerros Orientales, declarada por el
Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial, y la cual funciona como un area
de transicion y amortiguacion entre la ciudad y la Reserva Forestal Protectora, como se
puede observar en la Figura 4.

La Resolucion 463 de 2005 establece que “... Para garantizar la consolidacién de la Franja
de Adecuacion, el Distrito Capital debera formular y adoptar el plan o los planes zonales y
los planes parciales correspondientes, para las areas excluidas de la reserva forestal, que
deberan tener en cuenta en su formulacion las siguientes determinantes: a) No permitir
construcciones en areas con pendientes superiores a 45 grados, en zonas de ronda de
quebradas y drenajes, relictos de vegetacion nativa y zonas de recarga de acuiferos...”.
Por lo anterior, la Secretaria Distrital del Habitat suministré el modelo de pendientes, con el
cual se identificaron las areas con inclinacién superior a 45°, como se muestra en la Figura
8.

A partir de este mapa se identificaron los predios que presentan esta caracteristica los
cuales se muestran en la Tabla 5; aclarandose que esta condicién se presenta de manera
parcial en algunos predios o sectores sefialados y que obedece en general a la
caracteristica de este desarrollo ubicado sobre antiguos frentes de explotaciéon minera que
dejaron taludes subverticales sobre los cuales se han implantado las viviendas.

Tabla 5. Sectores con pendientes superiores a 45° en el desarrollo Bosque Calderén Tejada

Manzana Predios
3 7,8
5 9
8 8
9 3
11 10y 11
12 17
13 1,3,4y13
15 3,4y21
22 9y 10
24 3,5,8y10
26 2
28 8
31 3
33 1,3a5,7a10,12,14a19, 21, 23, 24,26, 28 y 31
34 3y4
36 8A, 11,12, 16, 19, 22 y 26
38 11y 12
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Sin embargo, para los efectos de este concepto técnico, es preciso aclarar que la pendiente
es uno de los aspectos analizados con el fin de determinar, en conjugacién con otras
variables, la condicibn de amenaza, y en consecuencia el nivel de riesgo, de cuya
calificacion se derivan una serie de condicionamientos o restricciones al uso del suelo.

En este sentido, el presente concepto forma parte de las actividades de identificacion de
las areas con riesgo alto no mitigable, asi como de la identificacion de los desarrollos o
parte de ellos que deben ser reasentados, para lo cual también se debe considerar que, en
consonancia con el Paragrafo 2 del Articulo 12 del Decreto 485 de 2015, aquellas areas o
predios ubicados en la Franja de Adecuacion calificados como de alto riesgo no mitigable
podran ser incorporadas al Area de Ocupacion Publica Prioritaria y con ello a la categoria
de Zona de Manejo Paisajistico.
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7 DESCRIPCION FISICA DEL SECTOR

El poligono del desarrollo Bosque Calderén Tejada de la localidad de Chapinero tiene
forma irregular, alargada en la direccién norte - sur presentando pendientes que varian de
suaves a abruptas, en sentido oriente - occidente.

El uso del suelo en el desarrollo es predominantemente de caracter residencial. La mayoria
de las viviendas del desarrollo estan construidas con mamposteria no confinada a
parcialmente confinada, con una cubierta en teja de zinc y asbesto-cemento, aunque en
algunos predios es posible observar placas en concreto con disposiciones verticales de
acero de refuerzo para futuros procesos de ampliacién; para las cuales se puede considerar
que su estado y condiciones estructurales varian entre aceptables a regulares ante
inestabilidades geotécnicas y solicitaciones tipo procesos de remociéon en masa. Sin
embargo, se identificaron viviendas construidas utilizando materiales de recuperacion.

Las vias internas principales se encuentran en su gran mayoria pavimentadas, excepto vias
secundarias y tramos de las mismas las cuales se encuentran desprovistas de pavimento,
como se observa en las siguientes fotografias.

m__ FE e
e ¥ SESE
: Pt S5

Fotografia 1. Panoramica de una de las vias principales del | Fotografia 2. Vista de la Transversal 5 Este. En esta zona
desarrollo Bosque Calderén Tejada (Diagonal 59). Se | la falta de estructuras de drenaje ha generado la aparicion
observa una estructura en pavimento flexible asi como la | de fisuras en el pavimento y acumulaciones superficiales
tipologia de algunas viviendas del sector. de agua.

El desarrollo Bosque Calderéon Tejada cuenta con algunas estructuras de drenaje para el
manejo del agua de escorrentia, con una estructura principal de recoleccion
correspondiente con el drenaje canal quebrada Las Delicias, el cual tiene aproximadamente
dos metros de ancho y un metro y medio de profundidad, dicho Canal atraviesa el desarrollo
de norte a sur, por el franco oriental del desarrollo conduciendo sus aguas finalmente a la
quebrada Las Delicias.

Es importante resaltar los antecedentes de explotacién minera a la cual estuvo sometido
parte del poligono del desarrollo en el pasado, de lo cual en la actualidad se presentan
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diversos rasgos morfolégicos, como zonas de rellenos antropicos y algunos escarpes de
frentes de exploracion.

) + -' = = P s 2 e Rl

Fotografia 3. Vista sobre la Transversal 4A Bis Este, en la | Fotografia 4. Panoramica del sendero peatonal entre las
cual se observa pérdida de carpeta asfaltica, lo que facilita el | manzanas 11 y 13, sin proteccién en el cual se observa que
arrastre de material granular y en algunos casos la aparicién | el agua de escorrentia corre libremente y ha generado
de material vegetal. De fondo se observa la tipologia de | procesos erosivos y crecimiento de cobertura vegetal tipo
| algunas de las viviendas del sector. pastos.

8 EVALUACION DE AMENAZA
8.1 METODOLOGIA

Para estimar la amenaza se tomé como referencia de consulta el Plano Normativo
‘Amenaza por Remocién en Masa” de la Resolucion 0751 de 2018 de |la Secretaria Distrital
de Planeacién — SDP que actualiza el mapa del Decreto Distrital 190 de 2004 (el cual
compila las disposiciones contenidas en los Decretos 619 de 2000 y 469 de 2003 o Plan de
Ordenamiento Territorial — POT); el plano mencionado fue ajustado a un nivel de mayor
detalle y actualizado mediante el reconocimiento de campo y la incorporacién de nueva
informacién existente.

El sistema semicuantitativo de evaluacion de estabilidad comprende fundamentaimente la
evaluacién de ocho parametros, donde cada uno es el resultado de diversos factores
asociados segun su naturaleza, para cada factor se fijan intervalos de variabilidad acorde
con su influencia en la estabilidad de las laderas. La combinacién de los diferentes factores
otorga condiciones particulares de estabilidad, de esta forma a cada parametro le
correspondera un determinado “valor” de estabilidad resultante de la suma ponderada de
“valores” de estabilidad para cada parametro (Ramirez, 1988). El Sistema Semicuantitativo
de Evaluacién de Estabilidad (Ramirez, 1988. Modificado por Gonzalez ,1997) considera
las siguientes variables:

Zonas Homogéneas Detonantes

Tipo de Material (M): Rocas, depésitos y Factor Antrépico (A): Sobre carga,

materiales intermedios. Influencia de descargas, infiltracion de aguas y manejo
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discontinuidades y estructuras, analizados | de aguas servidas, intervencion del
como Geologia. drenaje, explotaciones mineras.
Relieve (R), analizado como Precipitacion (P)

 geomorfologia.
Uso del suelo y cobertura vegetal (U) Sismicidad (S)
Drenaje (D), analizado como Hidrografia Erosion (E)

Procesos dinamicos, como criterio para calibracién en campo

Las variables M, R, U y D, definen las zonas homogéneas para la caracterizaciéon de la
susceptibilidad, en tanto que las variables A, P, S y E, se considera que actian como
detonantes; la superposicién sistematica de dichas variables permite establecer una
zonificacion en términos de calificacion y categorias de estabilidad.

La cobertura de procesos dinamicos se emplea como parametro de calibracion; en
consecuencia, se cartografian estrictamente en campo, procesos activos o potenciales en
los que se considera la tendencia a la propagacién y grado de actividad.

Partiendo de lo anterior y teniendo en cuenta la calificacion de amenaza con base en el
Plano Normativo, la informacién disponible, asi como la escala y finalidad de este concepto,
para realizar la evaluacion de la amenaza se siguié el proceso metodolégico que se
describe a continuacion:

e Se realizé la revision de antecedentes que ya fueron presentados, particularmente en lo
que tiene que ver con la existencia de estudios precedentes, conceptos técnicos de
riesgo y diagndsticos técnicos existentes dentro del barrio o su area de influencia directa.

e Se consulté la cartografia basica buscando la identificacion de unidades geolégicas
superficiales, geomorfologia y procesos morfodinamicos activos o potenciales,
pendientes, posibles zonas homogéneas, mecanismos de falla y caracterizacién del
drenaje.

e Se consulté la informacién tematica complementaria como cobertura y usos del suelo,
asi como identificacion de los potenciales factores detonantes: precipitaciones, factor
antrépico (cortes, rellenos, manejo de aguas de escorrentia y superficiales) vy,
eventualmente, la sismicidad.

e Se llevo a cabo el respectivo control de campo para realizar el ajuste de la informaciéon
a la escala del presente concepto y a las condiciones fisicas actualmente existentes.

A partir del cruce de la informacién anterior se delimitaron zonas susceptibles a la
generacion de fenédmenos de remocién en masa y los factores detonantes con los que se
definié la amenaza ante dicho evento para el desarrollo Bosque Calderén Tejada de la
localidad de Chapinero.
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8.2 EVALUACION DE LA SUSCEPTIBILIDAD

La susceptibilidad de la ladera sobre la cual se consolidé el desarrollo Bosque Calderéon
Tejada, se obtuvo a partir de evaluar el material (tipo de material y estructuras geolégicas
como fallamiento regional y local), el relieve (geoformas de las laderas), uso del suelo y
cobertura vegetal y finalmente el drenaje analizado como hidrografia. A continuacion, se
describen cada una de las variables evaluadas:

8.2.1 TIPO DE MATERIAL (M)

El desarrollo Bosque Calderén Tejada se localiza en el flanco occidental de un anticlinal
volcado, sobre las formaciones Arenisca Labor-Tierna y Guaduas, asi como sobre un
depésito de pendiente reciente asociado con la dinamica de la quebrada Las Delicias.
Localmente se identifican rellenos antrépicos, flujos de tierras y desechos. Las unidades
litoestratigraficas nombradas anteriormente se muestran en la Figura 6.

% e = T A ey
54 T Aﬂ P e, -l §uis”
Figura 6. Geologia local del desarrollo Bosque Calderén Tejada tomada del mapa elaborado para la
actualizacion del Plan de Ordenamiento Territorial 2016 y ajustada en campo.

y o
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8.2.1.1 Estratigrafia
Las unidades litoestratigraficas nombradas anteriormente se describen a continuacion:

Formacion Arenisca Labor —-Tierna (Ksglt): Secuencia de areniscas color blanco y gris
claras, de grano medio a grueso, en capas gruesas a muy gruesas, en general friables, con
intercalaciones de capas muy delgadas de arcillolitas y limolitas. En el area de estudio
consiste en areniscas cuarzosas de grano medio a fino, de color blanco a amarillento,
friables, con patinas de oxidacion, muy fracturadas en las inmediaciones de la Falla de
Bogota. Asi mismo en el area de influencia se observa un talud de corte de
aproximadamente de 50m donde se observa esta unidad.

e A T . o AR ‘A o S . i :
Fotografia 5. Talud de corte vial donde aflora la Formaci6n Arenisca Labor-Tierna en inmediaciones a la Falla de Bogota. |

- -
o . -
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Fotografia 6. Afloramiento de la Formacién Arenisca Labor -Tierna en un talud de antiga explotacién minera, ubicado en
el limite oriental del desarrollo.

Formacién Guaduas (KPgg): Consta de arcillolitas abigarradas (rojizas, azuladas. verdes
y moradas) en las que localmente hay mantos delgados de carbén y bancos de areniscas,
poco compactas de grano medio a grueso. Las rocas de este conjunto tienen mayor
plasticidad que las lutitas del nivel inferior INGEOCIM, 1998). En el sector evaluado esta
unidad es la predominante y constituye |la mayor parte del desarrollo, se encuentra aflorando
en algunos los taludes de corte para la adecuacién de las viviendas.

Depésitos de pendiente (Qdp1): Corresponden a bloques generalmente angulares
acumulados mecanicamente embebidos en una matriz areno arcillosa muy susceptible a la
erosion. En el desarrollo se encuentra asociado a las inmediaciones de la quebrada Las
Delicias, como se puede observar en las siguientes fotografias:
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Fotografia 7. Se observa el depésito de pendiente de
bloques asociado a la Quebrada Las Delicias en el
sector Nororiental del desarrollo.

Fotografia 8. Se observa el depésito de pendiente de bloques
asociado a la Quebrada Las Delicias.

s

3 ; S e

Fotografia 9. Se observa el depésito de pendiente de
blogues en inmediaciones de |la manzana 34.

Fotografia 10. Se observa el depésito de pendiente de
bloques en inmediaciones del predio 1 de la manzana 35.

Dépésitos de deslizamiento (Qcd): Corresponde a un depdsito de origen coluvial que
comprende material proveniente del depésito de pendiente de bloques, es decir bloques en
una matriz arcillosa, se estima un espesor entre 2m y 3m.
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Fotografia 11. Depésito de deslizamiento en la parte posterior de la manzana 34.

Rellenos Antrépicos (Qra): Estos rellenos son realizados por la actividad humana con
fines de construccién, nivelacién del terreno, conformacion de las vias y/o para los cimientos
de las viviendas, se componen principalmente de materiales heterogéneos (arenas y limos),
escombros y basuras compactados sobre el terreno. Sobre el canal Las Delicias se
identificaron rellenos hacia la marquen oriental.

Fotografia 12. Rellenos antrépicos realizados‘ bara la | Fotografia 13. Rellenos antrépicos realizados para la
conformacién de la Transversal 5 Este. construccion de una vivienda ubicada en la manzana 33.
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Fotografia 14. Rellenos antrépicos realizados en las

margenes del canal Las Delicias, en el costado oriental de la

manzana 28 y ubicados por fuera del poligono del desarrollo.
- = o ¥

Fotografia 15. Rellenos antrépicos realizados en las
margenes del canal Las Delicias.

Fotografia 16. Rellenos antpoidentiﬁcdos en la
manzana 38.

Fotografia 17. Rellenos antrépicos identificados en la

manzana 38

Depésitos de Escombros (Qe): Depésitos formados por la acumulacién de materiales
diversos como desechos y escombros que son dispuestos sobre las laderas sin ningln
control y sin ninguna compactacion, manteniendo un angulo de reposo. Presentan un

espesor inferiora 1 m.
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Fotografia 18.Depésito de escombros ubicado en cercanias de la manzana 47.

Depésito de Flujo de Tierras y escombros (Qft y Qfb): Son depédsitos de materiales
mixtos, incluidos material arcilloso y escombros que han sido movilizados a favor de la
pendiente, no presentan consolidacion y se estiman con un espesor entre 1m y 1.5m.

Soltae S8

Fotografia 19. Depésito de ujo de tierras y esobros e la Ide
59, ubicado en la Zona Verde 13.

ra colindante con la Calle

8.2.1.2 Geologia Estructural

El desarrollo Bosque Calderén Tejada se localiza sobre el flanco occidental del Anticlinal
de Bogota. A su vez este es atravesado por la Falla de Bogota y por una Falla definida que
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es paralela a la quebrada Las Delicias. La secuencia en el desarrollo se encuentra invertida.
Las anteriores estructuras se describen a continuacion:

e Anticlinal de Bogota: El eje de la estructura tiene orientacion de N10°E; es un
anticlinal abierto, subvertical, que presenta un volcamiento hacia el sur del Distrito
Capital, posiblemente debido a la Falla de Bogota. En el nucleo aflora la Formacién
Chipaque al sur y la Formacién Arenisca de Labor y Tierna hacia el norte, con la
Formaciéon Guaduas en los flancos. (Servicio Geolégico Colombiano - SGC, 2015)

o Fallas de Bogota: Es una falla inversa convergencia al occidente, con rumbo
promedio N10°E, buzando hacia el oriente; muestra un salto menor en la zona de
estudio (sector de Monserrate), que el salto que presenta hacia el sur. En la zona
de Usme La Falla de Bogota pone a la Formacion Plaeners en contacto con la
Formacién Guaduas (Servicio Geolégico Colombiano - SGC, 2015)

e Falla Definida: Definido por INGEOCIM (1998). Corresponde a una Falla paralela
a la quebrada Las Delicias con un rumbo aproximado de N60W. Posiblemente
obedezca a una Falla de rumbo sinestral.

8.2.2 _RELIEVE

De acuerdo con el mapa geomorfolégico con escala 1:5000, elaborado para la actualizacion
del Plan de Ordenamiento Territorial de Bogota 2016, las geoformas del terreno en el
desarrollo Bosque Calderén Tejada estan asociadas a laderas estructurales denudadas y
residuales y laderas de contrapendiente de sierra homoclinal denudada.

Este desarrollo presenta multiples rasgos genéticos de relieve de origen estructural como
es el caso de los terrenos ondulados, desarrollados sobre roca tipo arcilloso pertenecientes
al conjunto superior de la formacién Guaduas, localizados al costado noroccidental. Asi
mismo presenta rasgos genéticos de origen depositacional como las laderas de
acumulacion, en este caso relacionadas con la depositacion de materiales provenientes de
la accién erosiva de las aguas servidas sobre la ladera oriental.

8.2.3 USO DEL SUELO

El uso del suelo dentro del desarrollo es de caracter residencial, con viviendas en
mamposteria no confinada a parcialmente confinada. La cobertura vegetal esta dada por
pastos y arboles de mediano y alto porte concentrados especialmente en las zonas verdes,
ubicadas al costado sur de la Quebrada Las Delicias.

Considerando que la cobertura del suelo es un factor de gran importancia en las condiciones
de una ladera, particularmente en lo referente al control de la erosién e infiltracién de aguas
de escorrentia, en el desarrollo Bosque Calderon Tejada se presentan algunas zonas de
consolidacién urbana, lo cual contribuye con la disminucion de la generacién de procesos
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erosivos. No obstante, la mayor parte de las vias internas se encuentran sin pavimentar, lo
que se ve reflejado en la ocurrencia de procesos erosivos tipo laminar o en surcos.

Con el fin de detallar las coberturas de suelo a través del tiempo, se realiza un analisis
multitemporal entre las fotografias del 2000, 2010, 2013 y 2019, donde se puede evidenciar
que desde el afio 2000 existian las vias perimetrales como la calle 60 Bis al occidente y la
diagonal 59 como via interna, dada la cercania del desarrollo con la Avenida Circunvalar en
esta fotografia se observa que no se ha construido el acceso desde la circunvalar al
desarrollo, adicionalmente se evidencia mayores areas de cobertura vegetal y menores
areas destinadas a la construccion. En el 2010 se aprecia un aumento en las
construcciones, la cobertura vegetal esta compuesta por pastizales y arbustos y no se
observan procesos de deforestacion, en el 2013 se observan algunas zonas sin vegetacion
arbustiva y en cambio presentan cobertura vegetal de pastizales especialmente en la zona
verde 13, finalmente en el 2019 se evidencia el aumento sustancial de desarrollo urbanistico
con construcciones tanto en el desarrollo como en sus alrededores.

i

ra 7. Orto foto
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8.2.4 HIDROGRAFIA

El desarrollo Bosque Calderén se encuentra localizado en la microcuenca de la quebrada Las
Delicias, perteneciente a la cuenca hidrografica del rio Salitre (Figura 11). El area de la
microcuenca es de 362Ha y su pendiente media aproximada es de 20°. En cuanto a la
quebrada Las Delicias, ésta tiene una longitud de 3916 m y presenta una pendiente
aproximada de 16,6°. Dicha quebrada atraviesa el desarrollo en la zona sur y el tramo del
cauce dentro del poligono en estudio tiene una longitud de aproximadamente 270 m.

[ oesarrolio Bosque Cakieron
| Microcuenca Las Dedicias
Quebrada Las Delicias

— Drenages

Figura 11. Cuenca hidrografica y cuerpos de agua para el desarrollo Bosque Calderén Tejada.

De acuerdo con la revisién realizada al modelo digital de elevacion y la informacién cartografica
disponible, se encontré que el cauce principal presenta pendientes superiores al 9°, lo cual,
genera flujos casi-criticos que corresponden a aquellos con mayor posibilidad de producir
avenidas torrenciales de diferente grado de intensidad, y por lo tanto, no se presentarian
inundaciones lentas por desbordamiento en el cuerpo de agua aledafio al desarrollo.

Ademas, se identifica dentro del poligono un canal de alcantarillado pluvial el cual descarga
a la quebrada Las Delicias (Figura 11 y Fotografias 22 y 23) que de acuerdo con la
informacién encontrada en el portal de la Empresa de Acueducto, Agua y Alcantarillado de
Bogota — EAAB (www.acueducto.com.co/wassigue1 /VisorBaseEAB), este canal hace parte
de la red troncal pluvial y se encuentra revestido en concreto sin reforzamiento. Asimismo,
se encontré que parte del desarrollo esta dentro de la Zona de Manejo y Preservacion
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Ambiental — ZMPA; adicionalmente, se identifica que el barrio cuenta con sistema de
alcantarillado pluvial y alcantarillado sanitario en algunas zonas, segun lo expuesto en el
portal web de la EAAB y lo identificado en campo (Figura 15).

- ———

ot I N
\ v’x‘ A ‘ 3 \"_‘L g, s 3 =
Fotografia 20. Vista de la quebrada Las Delicias en cuenca | Fotografia 21. Vista quebrada Las Delicias. Estructura de
media. Se evidencia material predominante de depésitos de | paso para continuidad de flujo de la via Diagonal 58 cuenca
coluvién de cantos gruesos y semi-redondeados dentro del | baja. Se observa presencia de algunos residuos sélidos y
lamina de agua baja al momento de la visita.

cuerpo de agua, sin laminas de flujo considerables.
~ 5 13

.‘ v

Fotografia 22. Vista del Canal Las Delicias, tramo medio
del desarrollo antes de la descarga a la Quebrada Las | norte del desarrollo. Se observa el revestimiento en
Delicias. Se identifica presencia de vegetacién y | concreto sin presencia de vegetacién dentro de la red
colmatacién dentro del canal. pluvial a diferencia de las secciones aguas abajo. Se
identifican residuos sélidos dentro del canal.

Dado que se obtuvo como insumo el Concepto Técnico CT -11824 de |la Secretaria Distrital
de Ambiente - SDA de Septiembre 2018, que permitié la alinderacion de la quebrada Las
Delicias, en el cual se expone la metodologia y resultados para la delimitacion de la Ronda
Hidraulica de la Quebrada realizado por la Direccion de Gestion Ambiental del sistema
Hidrico de la Empresa de Acueducto, Agua y Alcantarillado de Bogota - EAB — ESP, fue
posible plantear un nuevo modelo de avenidas torrenciales que tuviera una mayor escala
respecto a lo planteado por POT-2017 (Figura 12), con el fin de plasmar las zonas que
podrian presentar afectaciones ante este fendmeno. En este sentido se construyé un
modelo lluvia-escorrentia para la cuenca alta con una tormenta de disefio basada en los
parametros para la construccion de la curva intensidad — duracién — frecuencia IDF de la
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EAB. Segun el informe citado y como resultado se obtuvo un hidrograma para un periodo
de retorno TR100 acorde a los caudales pico planteados en el estudio POT-2017, ademas
de utilizar una aproximacién del caudal solido que podria ser transportado en la cuenca
media y baja de la quebrada Las Delicias para este periodo de retorno. Finalmente, el
modelo hidraulico tuvo en cuenta los insumos anteriores, mas los parametros de cuenca
como CN y rugosidad del estudio POT-2017 asi como el DEM de 1m de la EAB, arrojando
como resultado de amenaza una lamina de flujo como se muestra en la Figura 13.
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Figura 12. Zonificacién de amenaza por avenidas torrenciales para el desarrollo Bosque Calderén Tejada,
de acuerdo con los estudios basicos POT 2016-2017.

El desarrollo Bosque Calderén Tejada se encuentra dentro de una de las cuencas
consideradas como priorizadas para adelantar estudios detallados de acuerdo a los
estudios basicos que se han venido adelantando por el IDIGER en el marco del proyecto
de actualizacion del componente de gestién del riesgo para la revision ordinaria y
actualizacion del Plan de Ordenamiento Territorial, en el cual se elaboré el mapa de
amenaza por avenidas torrenciales, conforme al Decreto 1087 de 2014 (compilado por
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el Decreto 1077 de 2015) en lo relativo a la incorporacion de la gestion de riesgo en los
planes de ordenamiento territorial.

[ Desarrollo Bosque Calderdn

Amenaza Avenidas Torrenciales (Modelacion)
I Baja
Media
I Alta
Amenaza Avenidas Torrenciales POT 2017
B Amenaza Alta
# Bl Amenaza Baja
§ () Amenaza Media
=2 [ Ronda Quebrada Las Delicias SDA 2019

Figura 13. Zonificacién de amenaza por avenidas torrenciales para el desarrollo Bosque Calderén Tejada,
en la que se muestra la comparacion de los resultados obtenidos con la modelacion realizada.

Como se observa en la Figura 14 algunos predios del desarrollo se encuentran ubicados de
manera parcial dentro de la Zona de Manejo y Preservacion Ambiental (ZMPA) de la
quebrada Las Delicias.
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Figura 14. Cuerpos de agua en el Desarrollo Bosque Calderén Tejada, se muestra en azul la ZMPA de la
Quebrada Las Delicias.
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Figura 15. Sistemas de redes de alcantarillado sanitario y pluvial en la zona de estudio
Fuente: https://www.acueducto.com.co/wassigue1/VisorBaseEAB/
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8.3 EVALUACION DE LOS DETONANTES
8.3.1 FACTOR ANTROPICO

Al interior del desarrollo Bosque Calderén Tejada la intervencion antropica se relaciona de
manera directa con las actividades propias de los procesos constructivos, los cuales
obedecen a cortes y rellenos en zonas de pendiente media.

En las siguientes fotografias se muestra el proceso de urbanizacién en cercanias al cauce
de la quebrada Las Delicias, donde se observan procesos de socavaciéon préximos a la
cimentacién de algunas viviendas.

Predios
Manzana 8

,u/'."l--.‘l'fl'"“
" O . ot AR .- Clo
Fotografia 24. Construcciones de la manzana 8 en | Fotografia 25. Construcciones de la manzana 8 en
inmediaciones de la Quebrada Las Delicias, se observan | inmediaciones de la Quebrada Las Delicias, se observa la
proceso de socavacién, los cuales limitan con las | cercania de las construcciones al lecho de la quebrada.
construcciones al interior de los predios de la manzana 8.

La intervencion antrépica en el sector corresponde a la generacion de zonas desprovistas
de cobertura vegetal, mediante actividades de construccion e intervenciones que
correspondes con cortes y/o rellenos en las laderas del desarrollo, con la finalidad de
adecuar el terreno para la implantacién de las viviendas y vias de acceso.

Al costado norte de la quebrada Las Delicias, el desarrollo cuenta con sistemas de
alcantarillado pluvial, el cual incluye una estructura de canalizacién en sentido norte sur que
vierte aguas de escorrentia proveniente de la parte alta de la ladera a la quebrada Las
Delicias. La ausencia de pavimento en algunas vias contribuye a la generacién de procesos
de erosién con su consecuente arrastre de particulas de suelo generando colmatacién de
cunetas e infiltracion de aguas, aumentando la susceptibilidad del terreno a presentar
problemas de inestabilidad, en especial considerando la presencia de depésitos coluviales
en la zona.

Al Costado sur de la quebrada Las Delicias se evidencia un manejo deficiente de las aguas
de escorrentia teniendo en cuenta la inexistencia de sistemas de alcantarillado pluvial y/o
sanitario, en el sector la escorrentia se genera en sentido norte sur a lo largo del terreno
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natural con cobertura vegetal hasta llegar al cauce de la quebrada Las Delicias,
contribuyendo a la infiltracién de agua en el suelo incrementando la susceptibilidad del
terreno a presentar procesos de inestabilidad.

De acuerdo con lo anterior, el factor antrépico ha sido un componente de gran importancia
en el cambio de las condiciones geomorfolégicas del desarrollo Bosque Calderén Tejada,
en especial por los procesos de extraccion minera a los que estuvo sometido el desarrollo
en el pasado.

Los procesos de inestabilidad descritos en los antecedentes obedecen principalmente a
movimientos en masa y/o socavacion desarrollados en inmediaciones de la quebrada Las
Delicias.

8.3.2 PRECIPITACION

Segun el documento “Estudio de la Caracterizacién Climatica de Bogotéa y Cuenca Alta del
Rio Tunjuelo” adelantado por el FOPAE y el Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios
Ambientales — IDEAM, 2007, se consider6 la informaciéon correspondiente a la Estacion
Meteorolégica “UAN-Circunvalar”.

Tabla 6. Localizacion Estacion Meteorolégica UAN-Circunvalar

ESTACION Latitud Longitud | Categoria| Elevacion
UAN-Circunvalar |4,636 Norte | 74,057 Oeste PG 2717 msnm

De manera complementaria se emplearon los mapas de "Distribucién de la precipitaciéon
media anual" y de "Distribucion de la temperatura media anual" del estudio mencionado, de
donde se tomaron las siguientes caracteristicas climaticas:

Tabla 7. Parametros climaticos segun la Estacion Meteorolégica UAN-Circunvalar

PARAMETRO VALORES
Temperatura media anual: 13 a14°C

Fundamentalmente bimodal con periodos
lluviosos de marzo a mayo y de octubre a

Distribucion espacio-temporal de

precipitacion: A—
Precipitacion media anual: 1000 a2 1100 mm
Precipitacion mensual maxima: 80 — 90 mm

Brillo Solar medio anual: 1000- 1200 horas
Clasificacion climatica: B3: Himedo

Debido a que la lluvia generalmente es un factor detonante de movimientos en masa, la
valoracién del parametro clima se ha realizado en funcién de la precipitaciéon critica. De
acuerdo con la metodologia propuesta por INGEOCIM para la Zonificacién de Riesgos por
Inestabilidad del Terreno para Diferentes Localidades de Santafé de Bogota (1998),
utilizada y complementada con informacién reciente para el proyecto de actualizaciéon del
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Plan de Ordenamiento Territorial de Bogota DC por IDIGER 2016, el territorio se zonifica
en funcién de la relacién lluvia — deslizamiento, para lo cual, se han seleccionado eventos
histéricos de movimientos en masa con el fin de determinar las lluvias antecedentes
acumuladas en las estaciones pluviométricas cercanas a dichos eventos, y asi poder
encontrar la lluvia critica representativa y su correspondiente periodo de retorno.

El IDIGER realiza monitoreo de lluvia acumulada de 3 dias y 7 dias en la ciudad con base
en registros de las estaciones administradas por la misma entidad y se realizé un analisis
de informacién cotejando los umbrales de lluvia de 3 y 7 dias, los datos de precipitacién de
la estacibn mas cercana al area del proyecto y los antecedentes de procesos por
movimientos en masa, con el objeto de detectar si los umbrales de lluvia fueron el factor
detonante de dichos deslizamientos (ver Tabla 8).

Tabla 8. Umbral de Lluvia acumulada 3 y 7 dias — IDIGER

Lluvia acumulada 3 Lluvia acumulada 7

Nivel de Prioridad dias dias
Precipitacion (mm) Precipitacién (mm)

Alta— A >77 >103

De acuerdo al andlisis desarrollado, se encontré relacién directa entre la lluvia como
detonante y el evento de emergencia descrito en el DI-4916 del 23 de Noviembre de 2010,
puesto que la lluvia acumulada de siete dias fue de 147.4 mm y la de tres dias de 88.5 mm,
tanto el valor de la lluvia acumulado de siete dias como el valor de la lluvia acumulada de
tres dias son mayores al umbral que relacionan la lluvia como detonante de los movimientos
en masa.

Es de precisar que el agua es un contribuyente de los movimientos en masa, por los
cambios en los esfuerzos que puede generar en el suelo mediante las presiones de poros,
ademas de contribuir con la reduccién de las propiedades mecanicas y actuar como agente
erosivo.

8.3.3 SISMO

De acuerdo con el Decreto 523 del 16 de diciembre de 2010, por el cual se adopta la
Microzonificacion Sismica de Bogota D.C., el area del desarrollo Bosque Calderon Tejada
se encuentra en la zona sismica Cerros, cuyo coeficiente de aceleracién A, es 0.18 g,
donde los efectos de sitio esperados son de caracter topografico; de acuerdo con el decreto
esta aceleracion tiene una probabilidad de ser excedida el 10% en un lapso de 50 afios.

Los efectos de sitio relacionados, son los topograficos, y en consideracion de que en el
desarrollo es comun observar rellenos como cimentaciones de gran espesor, sin adecuadas
estructuras de confinamiento y con deficiencias constructivas sugieren factores que
favorecen e intensifican los dafios en el sector tras la ocurrencia de un evento sismico.

CT-8542 —Bosque Calderén Tejada Pagina. 43 de 71

Diagonal 47 No. 77B - 09 Interior 11 - Conmutador: 4292801 Fax. 4292833 - Bogota D.C. - Colombia
Pagina Web: www.idiger.gov.co y www.sire.gov.co mail: idiger@idiger.gov.co



CONCEPTO TECNICO PARA PROGRAMA 22000 | SPRFTTS
DE LEGALIZACION Y REGULARIZACION |_Version: 05

DE BARRIOS Fechade | 5410612016
revision.

8.3.4 EROSION

Erosiéon Laminar de grado ligero a moderado (Derl): Este tipo de erosion laminar se
presenta en las vias no pavimentadas, las cuales no presentan una capa de rodamiento
que les otorgue impermeabilidad y proteccion frente a los agentes erosivos como el agua y

el viento.

S -

Fotografia 26. Se observa en una pequefia zona de ladera | Fotografia 27. Costado norte de la manzana 24 sobre la
de la manzana 41 la presencia de procesos erosivos | zona verde 7 (ZV7). Aqui se evidencian procesos erosivos
superficiales. Se destaca la pérdida cobertura vegetal en | de tipo superficial y en surcos, los cuales se encuentran
algunos sectores de la zona afectada por estos procesos. afectando depésitos antrépicos.

8.3.5 _PROCESOS MORFODINAMICOS

Para la clasificacién de los procesos morfodinamicos presentes en el area del desarrollo
Bosque Calderén Tejada se empledé la propuesta metodolégica de la Cartografia
Geomorfolégica del Servicio Geolégico Colombiano (SGC, 2014). A partir de las visitas de
campo y de la interpretacion de imagenes satelitales, se determin6é que en esta area los
procesos morfodinamicos identificados son deslizamientos y flujos de tierra; en el area de
influencia se identificaron flujos de detritos. Los procesos anteriormente mencionados se
describen a continuacién.
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LEYENDA

Derl Erosion Laminar

Des Erosidn en Suroos

Ddmi Deslizamiento Inactivo

Ddma | Deslizamiento Activo
Dfd Flujo de detritos

Flujo de basuras

Socavacion Lateral

Figu

ejada. |
Deslizamiento (Ddma): Localizado en el sector sur oriental del desarrollo, hacia la margen
izquierda de la quebrada Las Delicias, asociado a la remocién de material de un depésito
de pendiente de bloques. Al momento de la visita se pudo identificar la evidencia del
movimiento mediante la inclinacion de los arboles y las cercas, asi como que el escarpe del
deslizamiento se encuentra contiguo a la Transversal 5E. Este proceso de inestabilidad fue

identificado desde el afio 2009 y corresponde con una de las area de monitoreo realizado
por el IDIGER.
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Fotografia 28. Delimitacién aproximada del movimiento en masa, ubicado en la manzana 34 del desarrollo Bosque
Calderén Tejada.

Deslizamiento Inactivo (Ddmi): Localizado hacia la parte posterior de la manzana 38,
corresponde a un deslizamiento que movilizé rellenos antropicos. Segun informacién
suministrada por la comunidad, este predio era utilizado como un centro de acopio de

materiales.

Flujos de Tierra (Dft): Es un movimiento intermitente, rapido o lento, de suelo arcilloso
plastico (Hungr et al., 2001). En el sector suroriental del desarrollo Bosque Calderén se
presenta un flujo de tierras y desechos como consecuencia de la remociéon de estos
materiales de la parte alta de la quebrada, se presume que este flujo presenta un

movimiento moderado.
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LEYENDA

Corona de deslizamiento

Direccion del Mevimiento

Matenal remowdo

desarrollo Bosque Calderén Tejada.

Fotografia 29. Delimitacién aproximada del movimiento en masa, ubicado en la parte posterior de la manzana 34 del

Flujos de Detritos (Dfd): Se encuentran asociados a una antigua cantera de la Formacion
Arenisca Labor-Tierna, son flujos secos que se caracterizan por presentar un movimiento
moderado a rapido. Se componen principalmente de arenas y liticos tamafo bloques y
cantos, no presentan consolidacién. Se localizan hacia la zona suroriental del area de

influencia del desarrollo.
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Escarpe Antrdpico
wwe-  Delimitacion del Flujo
Direccién del Flujo

Fotografia 30. Escarpes anrépico yj

Tl A

e tierra y desechos ‘en el desarrollo Bosqe Calderén Tejada. B

o5

Fotografia 31. Flujo de detritos en el area de influencia
del desarrollo Bosque Calderén Tejada.

Fotografia 32. Flujo de detritos e
desarrollo Bosque Calderén Tejada.

n el area de influencia del
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Fotografia 33. Imaen érea del flujo de detritos en el area de inﬂuenca del desarrollo o

sque Calderén Tejada.

8.4

CALIFICACION Y ZONIFICACION DE AMENAZA POR MOVIMIENTOS EN

MASA

Teniendo en cuenta la informacién presentada anteriormente y las condiciones de amenaza
definidas para el desarrollo Bosque Calderon Tejada, se presenta la siguiente zonificacion

de amenaza:

Amenaza Alta No Urbanizable

En la Tabla 9 se presentan los predios que se encuentra en una condicion de amenaza alta
no urbanizable:
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Tabla 9. Predios en condicién de amenaza alta no urbanizable en el desarrollo Bosque Calderén Tejada

Manzana

Predios

Observaciones

2

10A, 10By 10H

1

N | h|wWw|-

3,4a6y9

Predios ubicados en zonas de laderas con pendientes
moderadas, formada por suelos residuales de la formacién
Guaduas y dep6sitos coluviales en mayor extension, los cuales
presentan un alta susceptibilidad al desarrollo de procesos de
remocién en masa, ante agentes detonantes tales como
precipitaciones extremas. Este sector carece de sistemas de
alcantarillado pluvial y/o sanitario, la escorrentia superficial se
desarrolla sobre el terreno natural, depositandose directamente
sobre la Quebrada Las Delicias.

Adicionalmente, los predios 3, 4 y 9 de la manzana 5, se
encuentran en una zona préxima al cauce de la Quebrada Las
Delicias, donde se identifica la susceptibilidad a la ocurrencia de
procesos de remocién en masa asociados a la accién erosiva
del cauce (socavacion lateral y vertical). La intervencion
antrépica de la quebrada mediante la ocupacién de zonas
préximas al cauce, conlleva la modificacion de los cauces
originales, modificando el comportamiento hidraulico.

31

32

Predios localizados en |a parte baja de un talud de alta pendiente
conformado tanto por el estrato de arcillolitas de la Formacion
Arenisca Tierna, como por horizontes meteorizados y suelos
residuales de dicha unidad y por rellenos antrépicos.
Localmente, se presentan pendientes subverticales,
correspondientes a un antiguo frente de explotacién minera y
por cortes viales. Presentan alta susceptibilidad a la presencia
de movimientos en masa traslacionales por la ausencia de
cobertura vegetal y de sistemas de recoleccion de aguas lluvias.

33

17y28a30

Predios localizados en la parte baja de un escarpe vertical de
altura aproximada de 50 metros, con probabilidad de ocurrencia
de caida de blogues y/o flujo de detritos.

Zona de Amenaza Alta por movimientos en masa

En la Tabla 10 se presentan las zonas de amenaza alta en el desarrollo Bosque Calderén

Tejada.
Tabla 10. Predios en amenaza alta en el desarrollo Bosque Calderén Tejada
Manzana Predio Observaciones
1 1 Predios ubicados en zonas de laderas con pendientes moderadas,
2 1a3 formada por suelos residuales de la formacién Guaduas y depésitos
3 9A, 9B, coluviales en mayor extension, los cuales presentan una alta
10C, 10D, | susceptibilidad al desarrollo de procesos de remocién en masa, ante
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10E, 10F, | agentes detonantes tales como precipitaciones extremas. Este sector
10G y 1 a 8 | carece de sistemas de alcantarillado pluvial y/o sanitario, la escorrentia
4 2y3 superficial se desarrolla sobre el terreno natural, depositdndose
5 1,2,7y8 | directamente sobre la Quebrada Las Delicias.
Adicionalmente, los predios 8 y 9A de la manzana 3y los predios 10E,
10F y 10G 9 de la manzana 5, se encuentran en una zona préxima al
cauce de la Quebrada Las Delicias, donde se identifica la
6 2y3 susceptibilidad a la ocurrencia de procesos de remociébn en masa
asociados a la accion erosiva del cauce (socavacion lateral y vertical).
La intervencién antropica de la quebrada mediante la ocupacion de
zonas préximas al cauce, conlleva la modificacion de los cauces
originales, modificando el comportamiento hidraulico.
g; Zonas verdes localizadas en cercanias del cauce de la quebrada Las
Zonas V3 Delicias, presentan alta susceptibilidad a la ocurrencia de procesos
Verdes 7Va de remocién en masa asociados a la accién erosiva del cauce
12 (socavacion lateral y vertical.
1a4 Predios ubicados en una zona de ladera, conformada por suelos
1a6y8a | residuales de la Formacion Guaduas y dep6sitos coluviales en mayor
14 extension, los cuales cuentan con alta susceptibilidad a la activacién
9 1a3 de movimientos en masa ante detonantes tales como precipitaciones
34 1,3,4y6 | extremasy teniendo en cuenta su proximidad al cauce de la quebrada
35 1y2 Las Delicias, en este sector la dinamica fluvial intensifica la
probabilidad de ocurrencia de procesos de remociobn en masa
asociados a la accion erosiva del cauce (socavacion lateral y vertical),
que conllevarian a la pérdida de soporte del suelo de cimentacién de
las viviendas.
48 1
Adicionalmente, las manzanas 34, 35 y 48, se encuentran ubicadas en
el area de influencia de un posible flujo de detritos y/o caida de bloques
del talud subvertical ubicado en el limite sur oriental del desarrollo.
31 1y3 Predios localizados en la parte baja de un talud de pendiente
32 2a4 subvertical conformado por rocas de la Formacién Arenisca Labor,
suelos residuales y suelos organicos. Considerando el tipo de
1a16, 18, | materiales presentes, la geomorfologia del sector y la ausencia de
33 19, 21, 23 a | obras de mitigaciéon, se considera que la zona es susceptible a
27y 31 movimientos en masa como desprendimientos de suelo
deslizamientos de caracter rotacional.
Zonas gg Zonas verdes ubicadas en sectores paralelos al Canal Las Delicias,
Verdes V10 con pendientes medias y susceptibilidad a la activacion de
GaVZE movimientos en masa debido al manejo de aguas del sector.
Diagonal | Zonas viales conformadas por suelos residuales de la Formacién
58 que se | Guaduas y depésitos coluviales en mayor extension, los cuales
Zonas convierte | cuentan con alta susceptibilidad a Ia'a_ctiv'aciOn de movimientqs en
Viales enla masa ante detonantes tales como precipitaciones extremas y teniendo
Carrera 4B | en cuenta su proximidad al cauce de la quebrada Las Delicias, en este
Este sector la dinamica fluvial intensifica la probabilidad de ocurrencia de
(aledafia a
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las procesos de remocién en masa asociados a la accién erosiva del
manzanas cauce.
789y 11)

Zona de Amenaza Media por movimientos en masa

En la Tabla 11 se presentan las zonas de amenaza alta en el desarrollo Bosque Calderén

Tejada.

11 1a11y13

12 1a17

13 1a13

14 1210

15 1a25

16 1a19

17 1218

18 1a5

19 1a4

20 1a3

21 1a2

22 1a10y12

23 1a10

24 1ab5y7a1

25 1a6

26 1a8

27 2

28 1a11

29 1a11

30 2A 2B,1,3a10
6A, 6B, 6C, 7A,

36 7B, 8A, 8B,1 a 5,
9a26y28a34

37 1a8

38 1a13

39 1a5

40 1a4

41 3A, 3B, 3C, 3D, 1
a2y4aib

42 1216

43 1a2

44 1a4y6

45 5

46 1a8

Tabla 11. Predios en amenaza media en el desarrollo Bosque Calderén Tejada

Predios localizados en zonas de pendiente de suave a moderada,
geolégicamente esta zona estd conformada por materiales
arcillosos de la formacién Guaduas y rocas areniscas de la
formacién Labor del grupo Guadalupe, en donde no se observan
evidencias de movimientos en masa de caracter activo.

Este sector cuenta con redes de acueducto y alcantarillado, las
aguas de escorrentia superficial son conducidas al sistema de
alcantarillado, previniendo el incremento de posibles niveles
freaticos y el consecuente deterioro de las propiedades fisicas y
mecanicas de los materiales presentes en la zona. No obstante, es
necesario garantizar que las obras viales y de captaciéon se
mantengan en buenas condiciones para evitar la aparicion de
procesos erosivos que puedan facilitar la infiltracion de estas aguas
al subsuelo.

En general los predios se encuentran en laderas de sectores
consolidados, donde Ila impermeabilizacion superficial es
predominante; aunque es necesario que aquellos sectores que no
cuentan con obras para la captacién de agua superficial y donde el
agua se escurre libremente por la superficie del terreno, tengan una
intervencién técnica con el fin de garantizar la condicion de
amenaza.
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ZV5 Zonas verdes localizadas sobre pendientes suaves con materiales
de preferencia arenosa, en donde no se observan evidencias de
7V6 fenémenos de remocién en masa de caracter activo.

6::1?3 V7 La Zona Verde 13 se encuentra ubicada en una zona con deficiente

manejo del agua de escorrentia y alta pendiente, conformada por
ZV13 rellenos antrépicos poco consolidados, se recomienda que
cualquier intervencién antropica se debe realizar de forma técnica
ZV14 para evitar afectaciones en los predios y zonas adyacentes.

Zonas de Cesibn en las cuales no existe ningun tipo de

ZC1 construccién con uso de vivienda, aunque si existen algunos

equipamentos tales como una cancha deportiva, un kiosco, entre

otros, los cuales aunque pueden presentar condiciones de erosivas

de tipo superficial no presentan evidencias de procesos de
Zonas remocién de caracter activo.

Comunales ZC2

La Zona comunal 3 se encuentra ubicada en una zona con
deficiente manejo del agua de escorrentia y alta pendiente,
conformada por rellenos antrépicos poco consolidados, se
recomienda que cualquier intervencién antrépica se debe realizar
ZC3 de forma técnica para evitar afectaciones en los predios y zonas
adyacentes.

9 EVALUACION DE VULNERABILIDAD

El analisis de vulnerabilidad se basé en el célculo del denominado indice de Vulnerabilidad
Fisica (IVF), utilizando para tal efecto la metodologia propuesta por Leone y modificada por
Soler et al INGEOCIM, 1998). Esta evaluacién incluye los siguientes aspectos:

Determinacién de la solicitacion caracteristica para cada vivienda.

o Clasificaciéon de la tipologia de vivienda existente. Esta informacion se obtuvo
inicialmente del inventario de viviendas.

e Calculo de los indices de vulnerabilidad fisica (IVF) para cada unidad de vivienda,
dependiendo del tipo de movimiento, la intensidad de las solicitaciones y las
caracteristicas del elemento expuesto (viviendas).

9.1 TIPIFICACION DE VIVIENDAS

Para |la determinacién de la resistencia del elemento expuesto, se obtuvo la tipificaciéon de
las construcciones segun el criterio de Leone' (1996) teniendo en cuenta los criterios de
resistencia de la estructura presentados en la Tabla 12.

T LEONE F., 1996. — Concept de vulnérabilité appliqué a I'évaluation des risques générés par les phénoménes de mouvements de
terrain. Thése de doctorat, Université J. F. Fourier, Grenoble et Bureau de Recherches Géologiques et Miniéres, Marseille, 286 p.
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En la Figura 17 y la Figura 18 se presenta la distribucién por nimero de pisos y tipologia de
los predios que conforman el desarrollo Bosque Calderén Tejada. De acuerdo con la base
cartografica suministrada por la SDHT este desarrollo cuenta con 433 predios. Los predios
construidos corresponden con corresponden al 93% del total de predios, y las viviendas son
de uso residencial predominantemente de 1 piso, y se encuentran construcciones en menor
medida de 2, 3 y 4 pisos.

Tabla 12. Clasificacion utilizada en el sector para determinar la tipologia de vivienda.

TIPO DE

EDIFICACION DESCRIPCION
LV Corresponde a lotes vacios
B1 Construcciones de muy mala calidad, sin fundacion ni ligazén

estructural. En nuestro medio se les denomina tugurios o ranchos.
Construcciones de calidad regular o mala. No tienen refuerzo
B2 estructural ni fundacién adecuados. Para la zona de estudio, se pueden
catalogar dentro de este grupo las casas en mamposteria no reforzada
o prefabricadas simples.

Construcciones de calidad regular o buena, realizadas con materiales

B3 tradicionales (concreto, mamposteria, hierro, etc.), de hasta tres
niveles.
B4 Construcciones de muy buena calidad, con refuerzo estructural y

adecuada cimentacién, de mas de dos niveles.

Tabla 13. Criterios de resistencia de las estructuras segun el tipo de solicitacién o evento al que podrian estar
expuestas las viviendas (Tomada de INGEOCIM, 1998)

Tipo de solicitacién Modos de dafio | Criterio de resistencia de la estructura
Transporte
. Deformacion Profundidad de la cimentacién
Desplazamientos laterales Asentamientos Arriostramiento de la estructura
Ruptura

Altura de la estructura

Deformacion : . .
. Profundidad de la cimentacién
Empujes laterales Ruptura RaRistzs
Deformacién
Impactos Ruptura Refuerzo

Adicionalmente, teniendo en consideracién la clasificacion propuesta en la Tabla 12 y la
revision adelantada durante las visitas de campo, se determiné una predominancia de
predios con construcciones de predios de construcciones de calidad regular (B2=86%),
predios con construcciones de mala calidad (B1 =4%), predios con construcciones de muy
buena calidad (B3=3%) y predios no construidos (LV=7%).
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Figura 17 . Tipologia de las construcciones del Figura 18. Numero de pisos de las edificaciones en
desarrollo Bosque Calderén Tejada el desarrollo Bosque Calderén Tejada

9.2 CALIFICACION DE LOS DANOS

Para calificar los dafios se siguié el criterio del DRM (Délégation aux Risques Majeurs), el
cual divide los dafios en cinco (5) categorias, tal como se indica en la Tabla 14.

Tabla 14. Clasificacion de los dafios segun el DRM (Tomada de Leone, 1996)

indice de 5 " Porcentaje
daiio Hpe - ane de dafio
Daros ligeros no estructurales. Estabilidad no
| 0.0-0.1
afectada.
Fisuras en paredes (muros). Reparaciones no
1l 0.2-03
urgentes.
Deformaciones importantes. Dafios en
1 04-06
elementos estructurales.
Y, !:ractu.raCIon de la estructura. Evacuacion 07-08
inmediata.
\Y Derrumbe parcial o total de la estructura. 09-1.0

9.3 CATEGORIZACION DE LA VULNERABILIDAD

Teniendo en cuenta la clasificacién de dafos de la Tabla 14, se asociaron los posibles
dafos ocasionados por un evento dado, de acuerdo tanto al tipo de solicitud (magnitud del
evento) como a la tipologia de la vivienda. En la Tabla 15 se presentan los criterios de
intensidad de las solicitaciones y en la Tabla 16 se presenta la matriz de dafio.
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Tabla 15. Criterios de Intensidad de las Solicitaciones (Tomada de INGEOCIM, 1998).
Evento Solicitacién Criterio de Intensidad
Rapidez del | Lento Vm<m/aiio
Neslizamieritos movimiento Répido Vm>m/afio
o flujos Presiones Baja_ 2LeliD gF
[ siferaloy Media 1/3 SE<SC<2/3 SC
Alta SC>2/3 SE
Desplazamientos | Bajo DV<cm
i d verticales Alto DV>cm
gz'q - Bajo Vb<1dm®
Impactos Medio 1dm3<Vb<0,5m?
Alto Vb>0,5m?
Donde, Vm: Velocidad del movimiento.
SC: Superficie de contacto (Altura de acumulacion de material).
SE: Superficie expuesta (Altura de la edificacion).
DV: Desplazamientos verticales instantaneos.
Vb:  Volumen del bloque.
Tabla 16. Matriz de dafio utilizada (Tomada de INGEOCIM, 1998).
B i Tipo de Vivienda
Evento Solicitacién B1 B2 B3 Ba
Rapidez del |Lento |Alto Medio Medio Bajo
Deslizsrianics movimiento Répido Alto ‘ Alto _ Alto . Mgdio
o flujos Prelsige Baja Medio Medio Med!o Bajo
Lataiales Media |Alto Alto Medio Medio
Alta Alto Alto Alto Medio
Desplazamientos | Bajo Medio Medio Medio Bajo
Caida de verticales Altp Alto . Alto . Altg Altp
bloques Bajo Medio Medio Bajo Bajo
Impactos Medio |[Alto Alto Medio Medio
Alto Alto Alto Alto Medio

De acuerdo con las caracteristicas de la zona y considerando |la Tabla 16, se tiene que en
el desarrollo Bosque Calderén Tejada se pueden presentar deslizamientos o flujos en los
cuales la rapidez del movimiento varia entre lento y rapido, presiones laterales con
intensidades entre baja y alta e impactos de categoria media.
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Para cada una de las posibles solicitaciones asociadas a la amenaza, se establecio el indice
de Vulnerabilidad Fisica (IVF) de las viviendas. En la Tabla 17 se relaciona dicho indice
con los niveles de dafio y con la categorizacién de vulnerabilidad.

Tabla 17. Valores de Indice de Vulnerabilidad Fisica (Tomada de INGEOCIM, 1998).

Ng’:}‘ge Minimo | Méximo
Bajo 0.05 0.35
Medio 0.35 0.65
Alto 0.65 1.00

9.4 ESTIMACION DE LA VULNERABILIDAD FiSICA

La categorizacion de vulnerabilidad se hace de acuerdo tanto al tipo de solicitacion
(magnitud del evento) como a la tipologia de la vivienda; para cada una de las posibles

solicitaciones asociadas a la amenaza, se establecié el indice de Vulnerabilidad Fisica (IVF)
de las viviendas.

De acuerdo con la Tabla 17 y considerando que las viviendas del desarrollo Bosque
Calderon Tejada presentan predominantemente tipologias B2, B1 y B3, se estima que se
pueden presentar niveles de dafio con categorias entre medio y alto, que implica valores
del IVF mayores a 0.35, lo que asociaria categorias de vulnerabilidad entre media y alta.

En la Tabla 18 se presenta la condicién de vulnerabilidad de los predios del desarrollo
Bosque Calderon Tejada.

Tabla 18. Condicién de vulnerabilidad en el desarrollo Bosque Calderén Tejada

Vulnerabilidad Manzana Predios
1 1
2 1y2
3 9A, 9B, 10C, 10D, 10E, 10G,1a8
4 2y3
5 1,2,7y8
6 2y3
Alta 7 1a4
8 1a6y8ai4
9 1a3
31 1y3
32 2a4
33 1a16, 18,19,21,23a27y 31
34 1,3,4y6
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Vulnerabilidad Manzana Predios
35 1y2
48 1
10 1a7
11 1211y13
12 1a17
13 1213
14 1210
15 1a25
16 1219
17 1218
18 1a5
19 1a4
20 1a3
21 1a2
22 1a10y12
23 1a10
24 1aby7a11
25 1a4y6
) 26 1a8
Media 57 5
28 1a 7,10y 11
29 128,10y 11
30 2A, 2B, 1,3a10
36 B6A, 6B, 6C, 7A, 7B, 8A, 8B,1, 2,4,
5,9a26y28a34
37 128
38 2a13
39 1a5
40 1a4
41 3A,3B,3C,3D,1a2 5a12, 14y
15
42 1a12y14a16
43 1y2
44 1a4y6
45 5
46 1,2y5a8
47 1
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10 EVALUACION DEL RIESGO

El riesgo corresponde a la estimacién cualitativa de las consecuencias fisicas,
representadas por las posibles pérdidas de las edificaciones debido a los procesos de

remocién en masa que se presenten en el sitio estudiado, se usé una matriz de doble
entrada, mostrada a continuacion:

Tabla 19. Clasificacion del riesgo

Vulnerabilidad
Media

Amenaza

De forma general y como conclusién del analisis de riesgo llevado a cabo dentro del
presente concepto técnico, se define que las edificaciones del desarrollo Bosque Calderén
Tejada cuentan a nivel predial con una categorizacién definitiva de Riesgo Medio y Alto No
Mitigable; tal y como se sefiala en la Tabla 20.

_Tabla 20. Condicién de riesgo en el desarrollo Bosque Calderon Tejada.

1
2 1a3
3 9A, 9B, 10C, 10D,;0E, 10F, 10Gy1a
4 2y3
5 1,2,7y8
6 2y3
7 1a4
Riesgo Alto No Mitigable 8 1a6y8al4
9 1a3
31 1y 3
32 2a4
33 1a16,18,19,21,23a27y 31
34 1,3,4y6
35 1y2
48 1
10 1a7
11 1a11y13
. . 12 1a17

Riesgo Medio 13 1a13
14 1a10
15 1a25

CT-8542 —Bosque Calderén Tejada Pagina. 59 de 71

Diagonal 47 No. 77B - 09 Interior 11 - Conmutador: 4292801 Fax. 4292833 - Bogotd D.C. - Colombia
Pagina Web: www.idiger.gov.co y www.sire.gov.co mail: idiger@idiger.gov.co




CONCEPTO TECNICO PARA PROGRAMA [—22%90. | GPRFT13

..o DE LEGALIZACION Y REGULARIZACION |_Version: 05
m.,oi;“go:‘;:fﬁ DE BARRIOS Fr:\(:lilao(rj]e —

1219

17 1218
18 1a5b
19 1a4
20 1a3
21 1a2
22 1a10y12
23 1a10
24 1ab5y7a11
25 1a4y6
26 1a8
27 2
28 1a 7,10y 11
29 128,10y 11
30 2A,2B,1,3a10
36 6A, 6B, 6C, 7A, 7B, 8A, 8B,1,2,4,5,9a
26y28a34

37 1a8
38 2a13
39 1a5b
40 1a4
41 3A,3B,3C,3D,122,5a12,14y 15
42 1a12y14a16
43 1y2
44 1a4y6
45 5
46 1,2y5a8
47 1
Zonas

Comunales 1a3

11 ANALISIS DE RESULTADOS

Teniendo en cuenta la Zonificacion de Amenaza y Riesgo, detallada anteriormente en el
presente documento y resaltando su importancia como producto final para la gestién del
territorio, es preciso aclarar las debidas justificaciones basadas en antecedentes histéricos
y condiciones actuales del desarrollo Bosque Calderén Tejada de la Localidad de
Chapinero.

111 AMENAZA

Las zonas categorizadas con amenaza alta, corresponden con sectores en los cuales
confluyen diferentes factores tales como el comportamiento hidraulico de la Quebrada Las
Delicias y su ocupacion, la socavacion propia del cuerpo de agua asociada a la dinamica
fluvial y la cercania a un talud de un antiguo frente de explotacion que presenta
susceptibilidad al flujo de detritos y/o caida de bloques.
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Adicionalmente, los predios ubicados al oriente del desarrollo se encuentran ubicados en la
parte inferior de un talud con tendencia vertical, correspondientes a antiguos frentes de
explotacion minera, en donde por la predisposicion cinematica, se podrian generar
procesos de inestabilidad de desprendimientos de roca, asi como deslizamientos de suelos
residuales.

La categorizacién de Amenaza Media, predominante a lo largo del desarrollo, que a pesar
de no presentar procesos activos por movimientos en masa, resalta casos puntuales en los
que se identificaron taludes de corte deteriorados y rellenos mal consolidados, sobre los
que discurren libremente aguas de escorrentia, favoreciendo la colmatacién y
desestabilizacion de los mismos. Es por esto que se establecieron las recomendaciones
pertinentes que puedan garantizar el mejoramiento de las condiciones actuales del sector,
para mantener la condicién de Amenaza Media, pues en caso contrario se podria deteriorar.

11.2 VULNERABILIDAD

El andlisis de vulnerabilidad se realizé bajo la consideracién de diferentes escenarios de
falla relacionada con desplazamientos verticales, laterales, presiones laterales y caida de
bloques, segun la localizacién de las viviendas. Las estructuras predominantes presentes
en el desarrollo Bosque Calderén Tejada son de Tipo B2 y representan una condicién de
fragilidad en el analisis de vulnerabilidad presentado anteriormente. Como resultado de la
combinacién de factores como la fragilidad de las viviendas y exposicién a la amenaza por
movimientos en masa del sector, la vulnerabilidad es media y alta para los predios del
sector.

11.3 RIESGO

La categorizacién de Riesgo tuvo en cuenta la convolucién de la Amenaza categorizada
como media y alta con la vulnerabilidad de las edificaciones (fragilidad y exposicién),
reconociendo la posibilidad de reactivacién de los procesos de movimientos en masa en la
zona de influencia directa del poligono; en consecuencia el riesgo del barrio se establece
en Medio y Alto No Mitigable.

12 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

e E| presente Concepto Técnico se emite para la Legalizacién del desarrollo Bosque
Calderén Tejada de la Localidad de Chapinero. Los resultados y conclusiones aqui
presentadas deben tomarse como una herramienta para la planificacién del territorio y
toma de decisiones sobre el uso del suelo; asimismo, las recomendaciones consignadas
deben ser acatadas por las diferentes entidades responsables en el menor tiempo
posible, dentro del proceso de manejo integral de barrios, una vez expedido el Acto de
Legalizacion y formalizada la cesién del espacio publico al Distrito Capital.

o EIIDIGER realizé el analisis de las condiciones de amenaza, vulnerabilidad y riesgo por
movimientos en masa, encontrando que desde el punto de vista de riesgo se considera
factible la legalizaciéon del desarrollo con la excepcién de la zona categorizada como
Amenaza alta no urbanizable y Alto riesgo no mitigable. Los resultados y conclusiones
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aqui presentadas deben tomarse como una herramienta para la planificacién del territorio
y toma de decisiones sobre el uso del suelo.

Teniendo en cuenta los resultados obtenidos en el presente documento técnico se realizan
las siguientes recomendaciones:

« Para los predios categorizados con condicion de amenaza alta no urbanizable.

Tabla 21. Predios con restriccion para su uso por presentar categorizacion de Amenaza Alta No Urbanizable

Manzana Predios Recomendaciones
1 2
10A, 10By 10H . __—

3 0A, 01 y 10 Se recomienda restringir su uso urbano,
es decir no urbanizar, por encontrarse

5 3,4a6y9

6 1 en una zona de amenaza alta por

31 5 movimientos en masa, e incorporarlo

22 1 como suelo de proteccién por riesgo.

33 17y 28a30

e Para las zonas categorizados en amenaza alta por procesos de remocion en masa,
que en el momento no presentan condicién de riesgo por no estar urbanizadas y por
su estado actual quedan con un condicionamiento para su uso, tal como se relaciona
en la Tabla 22Tabla 22.

Tabla 22. Predios con condicionamiento para su uso por encontrarse ubicados en Zonas de Amenaza Alta por
movimientos en masa

Zona Z\V2 .
Se recomienda que en estas zonas verdes no se
Verde Z\V3 . - S
realice construccion de edificaciones.
N4
ZN12

Diagonal 58 que )

se convierte en | S€ recomienda a la Alcaldia Local de Chapinero en el

Zonas la Carrera 4B marco de lo sefialado en el Paragrafo del Articulo 44

Viales Este (aledafia a de la Ley 1523 de 2012, velar por la implementacién

las manzanas | d€ la gestion del riesgo en el ambito de sus
789y 11) competencias sectoriales y territoriales.

e Para los predios categorizados en riesgo alto no mitigable, se recomienda a la Caja
de la Vivienda Popular — CVP coordinar el programa de reasentamiento a las
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unidades familiares localizadas en zonas de alto riesgo no mitigable, en el marco de
la normatividad vigente. De igual forma, se recomienda a la Secretaria Distrital de
Planeacién y a la Secretaria Distrital de Ambiente la incorporacion al Area de
Ocupacién Publica Prioritaria y con ello a la categoria de Zona de Manejo Paisajistico
de los predios ubicados en la Franja de Adecuacién categorizados en alto riesgo no
mitigable en el desarrollo Bosque Calderén Tejada. En la Tabla 23 se consolida la
informacién correspondiente.

Tabla 23. Predios con restriccién de uso por encontrase ubicados en Zona de Alto Riesgo No Mitigable en el
desarrollo Bosque Calderon Tejada

1 1

2 1a3

3 9A, 9B, 10C, 10D, 10E, 10F, 10Gy1a8
4 2y3

8 1,2,7y8

6 2y3

7 1a4

8 1a6y8a14

9 1a3

31 1y 3

32 2a4

33 1a16, 18,19, 21,23 a 27 y 31
34 1,3,4y6

35 1y2

48 1

Con el fin que los predios categorizados en riesgo medio (en la condicién actual) y
que estan incluidos en la Tabla 24 conserven dicha calificacion se les establece las
recomendaciones presentadas a continuacion; aclarando que su uso del suelo no
presenta condicionamiento o restriccion:

Tabla 24. Predios categorizados en riesgo medio en el desarrollo Bosque Calderén Tejada

10 1a7
11 1a11y13
12 1a17
13 1a13
14 1a10
15 1a25
16 1a19

Se recomienda reforzar estructuralmente las
viviendas, los confinamientos de los rellenos de
cimentacién para implantacién, en funcién de los

CT-8542 —Bosque Calderén Tejada

Pégina. 63 de 71

Diagonal 47 No. 77B - 09 Interior 11 - Conmutador: 4292801 Fax. 4292833 - Bogota D.C. - Colombia
Pagina Web: www.idiger.gov.co y www.sire.gov.co  mail: idiger@idiger.gov.co




ALCALDIA MAYOR
DE BOGOTAD.C.
AMBIENTE

s Dsital Go Gesaon de Fmsoos.
¥ Camtro Chmanco

CONCEPTO TECNICO PARA PROGRAMA [—2292_ GFRFT3
DE LEGALIZACION Y REGULARIZACION | Version: | 05
OEBARRIOS Fechade | 240612016

17 1218 criterios de la NSR-10 y construir con especificaciones
18 1a5b técnicas acordes a las condiciones del terreno.
19 1a4
20 1a3
21 1a2 Con el fin de mantener la categorizaciéon de riesgo
22 1210y 12 medio se recomienda acoger por parte de los
23 1210 propietarios o responsables de estos predios, la
24 lasy7aii normatividad vigente en cuanto a tramite de licencias
25 1ady6 de construccién o actos de reconocimiento de la
26 1a8 existencia de edificaciones en caso de realizar
g; T3 7 21 Oy 11 ampliapioneg en la altura dg Ia_s edificaciones u obras
29 g 8' 10y 11 de mejoramiento en cumpllmlen_to de la Ley 400 de
30 A ZB’ 13a10 1997 y sus decreto_g reglamentarlos, olas normas que
BA, éB, éC’, 7A. 7B, los adliclonen‘, modifiquen o sustituyan con gl objet_o de
36 8A, 8B1 24 5 9a26 gargntlzar niveles adecu?dos de gegurldad sismo
y28a34 resistente que le sean aplicables. Adicionalmente, se
37 1a8 recomienda  adelantar  estudios  geotécnicos
2a13 enmarcados en el Titulo H de la NSR-10, con el fin de
39 1a5 garantizar la estabilidad del entorno y habitabilidad en
41 1a4 todo momento de los inmuebles.
42 3A, 3B, 3C, 3D, 1a2,
5a12,14y15
43 1a12y14a16
44 1y2
47 1a4y6
Zonas
Cominaies ZC1,ZC2y ZC3
38 2213 Se recomienda a los propietarios o responsables de
estos predios estar realizando un monitoreo visual
40 54 permanente de sus laderas cercanas, de tal forma que
puedan avisar al IDIGER sobre el cambio en las
condiciones de estabilidad de su sector, en particular
45 5 en aquellas épocas de alta precipitacion, para que se
puedan tomar las medidas preventivas y correctivas
pertinentes, con el fin de evitar una afectacion a estas
46 1.2y5a8 viviendas y aun mas importante para proteger la
integridad fisica de sus habitantes.

e Debido a que algunos predios del desarrolio Bosque Calderén Tejada presentan
puntualmente pendientes superiores a 45°, se recomienda a la Secretaria Distrital de
Planeacion revisar a la luz de la normatividad vigente los condicionamientos que
haya a lugar.
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Tabla 25. Sectores con pendientes superiores a 45° en el desarrollo Bosque Calderén Tejada

Manzana Predios
3 7,8
5 9
8 8
9 3
11 10y 11
12 17
13 1,3,4y13
15 3.4y21
22 9y 10
24 3,5,8y10
26 2
28 8
31 3
33 1,3a5,7a10, 12,14 a 19, 21, 23, 24, 26,
28y 31
34 3y4
36 8a11,12,16,19,22y 26
38 11y 12
39 3y4
40 4
41 14
42 3a6,13,15y 16
45 1
46 7

e Debido a que parte del poligono del asentamiento, en el sector Noroccidental, se
encuentra localizado sobre la Zona de Manejo y Preservacion Ambiental-ZMPA, se
recomienda a la Secretaria Distrital de Ambiente revisar a la luz de la normatividad
vigente, la ubicacion y delimitacion de la ZMPA dentro del poligono del desarrollo
Bosque Calderén Tejada evaluado.

Tabla 26. Predios localizados en la Zona de Manejo y Preservacion Ambiental de la Quebrada Las Delicias

Manzana Predios

3 7, 8, 9A, 9B,
10A,10C,10D,10E,10F y 10H

5 23456y9
6 1y2
7 1a4
8 1a6y8ai4
9 123
10 1a4y7
11 1a11y13
34 1,3,4y6
35 1y2
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36 6A, 6B, 6C, 7A,7B,4Y 5
37 1a3
48 1

e Para adelantar obras de infraestructura por parte de las entidades competentes, se
deberan tener en cuenta los antecedentes y la calificacion de amenaza de la zona a
intervenir y los sectores aledaiios, definida en el presente concepto, las cuales en
concordancia con el Articulo 32 del Decreto Distrital 172 de 2014, se deben efectuar
con base en estudios técnicos especificos acordes a las intervenciones previstas y
realizar los analisis de riesgos que incluyan las medidas de prevencion y mitigacién,
con el propésito de garantizar la funcionalidad y estabilidad de dichas obras y evitar
la afectacion de las condiciones fisicas del sector. Asi mismo, deberan velar por la
implementacion de la gestidn del riesgo en el ambito de sus competencias sectoriales
y territoriales, conforme al Paragrafo del Articulo 44 de la Ley 1523 de 2012.

e A la Empresa de Acueducto de Bogota - EAB realizar el mantenimiento preventivo
y/o correctivo de las redes oficiales de acueducto y alcantarillado sanitario y pluvial,
asi como de las obras de captacion de aguas superficiales, ademas verificar la
adecuada conexién de las correspondientes instalaciones de las viviendas a dichas
redes oficiales.

e Dados los cables de alta tensién ubicados hacia el sector oriental del desarrollo y su
correspondiente zona de servidumbre, se recomienda dar cumplimiento al Articulo
42 de la Ley 1523 de 2012, reglamentado a través del Decreto 2157 de 2017, en el
que se establece que es responsabilidad de las entidades publicas o privadas
encargadas de la prestacion de servicios publicos, la elaboracién de un Plan de
Gestion del Riesgo de Desastres de las Entidades Publicas o Privadas (PGRDEPP)
como un instrumento mediante el cual se deben identificar, priorizar, formular,
programar y hacer seguimiento a las acciones necesarias para conocer y reducir las
condiciones de riesgo (actual y futuro) de sus instalaciones y de aquellas derivadas
de su propia actividad u operaciéon que pueden generar dafos y pérdidas a su
entorno, asi como dar respuesta a los desastres que puedan presentarse,
permitiendo ademas su articulacion con los sistemas de gestion de la entidad, los
ambitos territoriales, sectoriales e institucionales de la gestion del riesgo de desastres
y los demas instrumentos de planeacion estipulados en la Ley 1523 de 2012 para la
gestion del riesgo de desastres.

e Se recomienda a las entidades del Distrito, desde su competencia, complementar
obras de infraestructura que contribuyan con el mejoramiento integral del sector,
entre las que se encuentran: la pavimentacion de vias y construccion de obras de
drenaje para el manejo de aguas lluvias y de escorrentia superficial.

e Todos los predios del desarrolio Bosque Calderén Tejada, deben acoger por parte
de los propietarios, la normatividad vigente, en cuanto a tramite de las licencias de
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construccién o de reconocimiento, en particular lo correspondiente a disefios
estructurales y estudios geotécnicos previstos por la Ley 400 de 1997 (Decreto 926
de 2010 — Reglamento Colombiano de Construccién Sismo Resistente NSR-10) o la
normatividad que se encuentra vigente; igualmente, se debe tener en cuenta los
espectros de disefio incluidos en el Decreto 523 de 2010 (por el cual se adopta la
microzonificacién sismica de Bogota D.C.), actividades que se recomienda vigilar por
parte de la Alcaldia Local en ejercicio de sus facultades de control urbano.

e Para los futuros proyectos urbanisticos o cualquier actividad que requiera realizar
excavaciones, se recomienda que el propietario y/o el constructor responsable tenga
en cuenta lo estipulado en la Resoluciéon 600 de 2015 del IDIGER “Lineamientos
Técnicos para la Reduccién de Riesgos en Excavaciones en Bogota, D.C’.

e Se recomienda a la Alcaldia Local de Chapinero en el marco de lo sefialado en el
numeral 9° articulo 86 de Decreto 1421 de 1993, lo normado en el articulo 135 de la
Ley 1801 de 2016, modificado por el articulo 10 del Decreto 555 de 2017, articulo
2.2.6.1.4.11 del Decreto 1203 de 2017, realizar desde de sus competencias el
correspondiente control urbanistico.

13 ANEXOS

Los siguientes anexos se incluyen en el presente concepto técnico para la Legalizacién del
desarrollo Bosque Calderéon Tejada:

Anexo 1. Mapa de zonificacién de amenaza por movimientos en masa del desarrollo Bosque
Calderdén Tejada

Anexo 2. Mapa de zonificacion de vulnerabilidad por movimientos en masa del desarrollo
Bosque Calderén Tejada

Anexo 3. Mapa de zonificacién de riesgo por movimientos en masa del desarrollo Bosque
Calderén Tejada
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