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1. INFORMACION DE REFERENCIA
1.1 CONCEPTO TECNICO No.: |CT - 8439
1.2 DEPENDENCIA: Analisis de Riesgos y Efectos del Cambio Climatico

1.3 AREA FUNCIONAL: Conceptos Para Planificacion Territorial
1.4 CARTA REMISORIA No. RO - 105479

2. INFORMACION GENERAL

2.1 SOLICITANTE: Secretaria Distrital del Habitat — SDHT
2.2 LOCALIDAD: 4 San Cristébal

2.3 UPZ/UPR: 50 La Gloria

2.4 BARRIO: Puente Colorado

2.5 AREA (ha): 3,80

2.6 FECHA DE VISITA: 7 de noviembre de 2018

2.7 FECHA DE ELABORACION: | 16 de Noviembre de 2018

2.8 TIPO DE RIESGO: Movimientos en masa

La vigencia del presente concepto esta en funcion de las
condiciones fisicas del barrio observadas al momento de
su elaboraciéon, que sirvieron para las evaluaciones de
amenaza, vulnerabilidad y riesgo; por lo tanto, si se
producen cambios significativos en las mencionadas
condiciones éste debera ser ajustado.

2.9 VIGENCIA:

3. INTRODUCCION

Este documento esta dirigido a la Secretaria Distrital del Habitat - SDHT en el marco del
cumplimiento del Decreto 063 de 2015" como parte de los instrumentos de gestion y estudios
preliminares para adelantar el procedimiento de REGULARIZACION del barrio Puente Colorado
de la localidad de San Cristébal, legalizado mediante el Acuerdo 22 del 7 de Febrero de 1963.

Hace parte de los instrumentos de planeacion mediante los cuales se realizan, por una sola vez,
los ajustes urbanisticos y normativos a desarrollos legalizados, en los que se ha presentado
alteracion del espacio publico? determinado en el acto de legalizacién. Como tal, busca
establecer restricciones o condicionamientos para la ocupacién del suelo y recomendaciones
para el uso de las zonas expuestas a condiciones de amenaza por movimientos en masa. Debe

1 Decreto 063 de 2015: Por el cual se reglamenta el procedimiento de regularizaciéon de desarrollos legalizados y se

dictan otras disposiciones
2 Entiéndase por alteracion la presencia de condiciones permanentes de ocupacion del espacio publico, asi como la
generacion de vias, andenes, espacios peatonales, parques, que modifiquen lo sefialado en el acto de legalizacion.
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asumirse como una herramienta para la planificacion del territorio y toma de decisiones sobre el
uso del suelo dentro del proceso de regularizacion del citado barrio.

Se emite como respuesta del radicado SDHT 2-2018-42359 y radicado IDIGER 2018ER17230,
realizado por SDHT, en el cual, se entrega adicionalmente la cartografia predial usada para la
elaboracién del presente concepto.

4,

5.

ALCANCES Y LIMITACIONES

Este concepto evalua las condiciones de amenaza por movimientos en masa con base en
las definiciones de amenaza adoptadas por el IDIGER, las cuales corresponden a
metodologias empleadas para evaluacion de la amenaza por movimientos en masa. Aunque
la evaluacion de amenaza por movimientos en masa se realiza para un area de influencia
relacionada con los posibles procesos morfodinamicos que pudiesen afectar al barrio Puente
Colorado, los resultados que condicionen o restrinjan el uso del suelo estan limitados al area
que encierra el poligono del mencionado bario, suministrado por la SDHT.

Este concepto evalla las condiciones de riesgo por movimientos en masa e inundacion por
desbordamiento con base en los procedimientos establecidos por el IDIGER para la emision
de Conceptos Técnicos para el Programa de Legalizacién y Regularizacion de Barrios.

Las conclusiones y recomendaciones del presente concepto técnico estan basadas en la
revision de antecedentes que reposan en las bases de datos del sistema de informacion del
IDIGER y en las caracteristicas fisicas observadas durante las inspecciones visuales
llevadas a cabo en el sector donde se localiza el barrio Puente Colorado, las cuales son
limitadas, por lo tanto, pueden presentarse situaciones, condiciones o fendomenos no
detectables que se escapen al alcance del mismo.

LOCALIZACION Y LIMITES

El barrio Puente Colorado se encuentra ubicado en el sector centro-occidental de la localidad de
San Cristébal, en la UPZ 50 La Gloria, sector catastral Puente Colorado, como se presenta en la
Figura 1.

El acceso a la zona donde se encuentra este barrio, se hace tomando la Avenida 1 de Mayo
hasta la Transversal 3B Este, continua por la Carrera 9A Este, Carrera 13B Este, toma la Calle
45 Sur y finalmente la carrera 14 Este. Los limites del barrio son los siguientes:

Norte: Quebada Chorro Colorado y Zona verde fuera del poligono del barrio
Oriente: Carrera 13B Este

Sur: Quebrada Aguamonte o Zuque

Occidente: Carrera 16 Este y Transversal 16 Este
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El barrio Puente Colorado, tiene un area de 3,80 ha, y se encuentra delimitado
aproximadamente entre las siguientes coordenadas cartesianas (Tabla 1):

Tabla 1. Coordn§ aproximadas para el barrio Puente Colorado
93.765,003 | a | 94.099,29

| 99.304,10 |a|99.515,27
(*) Sistema de coordenadas cartesianas: GCS-CartMAGBOG Datum: Bogota

En la elaboracion del presente concepto técnico se empled la base cartografica del barrio
Puente Colorado suministrada por la SDHT, de acuerdo con la cual el barrio abarca 11 (once)
manzanas con 184 (ciento ochenta y cuatro) predios distribuidos como aparece en la Tabla 2. El
mapa de la localizacion y la distribucion predial de la base catastral se muestran en la Figura 1.

Tabla 2. Predios por Manzana en el barrio Puente Colora =

1 1al 20 20
2 1al18 18
3 1al3,3A 4al22 22Ay 25
23
4 1al 22 22
5 1al10 10
6 1al6 6
7 1 al 14, 14A, 15 al 17, 23
17A, 17B, 17C, 18 y 19
8 1al18 18
9 1al15 15
10 1al10 10
11 1al13,13Ay 14 al 16 17

(*) Basado en el Loteo SDHT, 2018.

Tabla 3. Zonas de cesion en el barrio Puente Colorado

Carrera 13B Este, Calle 44 Surransversal 15A

Calle 44A Sur, Carrera 14 Este, Calle 45 Sur,
Zonas Viales Transversal 16 Este, Carrera 15 Este, Diagonal 45A
Sur, Carrera 16 Bis Este
Vias Peatonales Via Peatonal No.1
Zonas Verdes Zona Verde No.1, Zona Verde No.2
Zonas Dotacionales Salén Comunal, Escuela el Consuelo

(*) Basado en el Loteo SDHT, 2018.
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Es importante anotar que conforme el radicado SDHT 2-2018-42359 (radicado IDIGER
2018ER17230) se indica que:

“Al respecto, se debe tener en cuenta que el area del desarrollo a regularizar fue ajustada
respecto a la reportada en el acto administrativo de legalizacion urbanistica y/o plano legalizado,
una vez gestionado el concepto de aceptacion cartogréfica en la Secretaria Distrital de
Planeacion, por cuanto presentaba traslapos parciales con otros planos urbanisticos y/o
legalizados.

De otra parte, el numero de lotes que se encuentra al interior del poligono a regularizar es
diferente respecto a lo representado en los planos de legalizacion, teniendo en cuenta las
mutaciones catastrales (englobes, desenglobes) que se han presentado desde la fecha de
adopcion del acto administrativo de legalizacion hasta la actualidad.”

6. ANTECEDENTES

El barrio Puente Colorado se legaliz6 mediante Acuerdo 22 del 7 de febrero de 1963, expedido
por el Concejo del Distrito Especial de Bogotd, fecha para la cual no se incorporaban conceptos
de riesgo para la legalizacion.

En la Figura 2 se presenta el plano de legalizacién del barrio Puente Colorado; con respecto a
las zonas de espacio publico relacionadas en el plano de regularizacion objeto del presente
concepto, se observa que se incorporan nuevas zonas de espacio publico, y difieren el numero
de predios como se anoté conforme el radicado SDHT 2-2018-42359.

PATENE

\

L2 % ¥

Figura 2. Plano de Legalizacion del barrio Puente Colorado
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Para elaborar el presente documento se utilizé como fuente primaria de consulta el Plano
Normativo “Amenaza por Remocién en Masa® del Decreto 190 de 2004, actualizado por la
Resolucion 0751 de 2018 de la Secretaria Distrital de Planeacién — SDP.

En la Figura 3 se presenta el poligono de del barrio Puente Colorado de la localidad de San
Cristébal, el cual se encuentra en una zona de amenaza media y alta por movimientos en masa
segun el citado plano normativo, cuya escala de salida es 1:5.000.

Adicionalmente se verifico el Plano Normativo de “Amenaza por Inundacién” del Decreto 190 de
2004, actualizado por la Resolucién 1631 de 2018 de la SDP, a partir del cual se evidencia que
el barrio Puente Colorado, no presenta cobertura de amenaza por inundacién por
desbordamiento.

En el estudio que se ha venido desarrollando el IDIGER en el marco del proyecto de
actualizacion del mapa de amenaza por avenidas torrenciales, conforme al Decreto 1807 de
2014 en lo relativo a la incorporacién de la gestion de riesgo en los planes de ordenamiento
territorial, el barrio no se encuentra dentro del area de afectacion por avenidas torrenciales.

Se llevé a cabo una revisién de los estudios técnicos realizados para la zona de interés, los
cuales se describen a continuacion y se muestra la ubicacién y cubrimiento de estos
documentos en la Figura 4:

e En 1999 se llevé a cabo el contrato CCS-228-99 suscrito entre el IDIGER (antes Fondo
de Prevencion y Atenciéon de Emergencia - FOPAE) y GEOCING LTDA - BATEMAN
INGENIERIA LTDA, para el desarrollo del “Estudio de riesqos por remocién en masa,
evaluacion de alternativas de mitigacién y disefios detallados de las obras
recomendadas para estabilizar la ladera donde se encuentran los barrios Altos del Virrey
y Moralba, localidad de San Cristébal”, el area del estudio se encuentra al costado
oriental del barrio Puente Colorado, sin cubrir el poligono del presente concepto.

El area de estudio corresponde a una zona de ladera, donde se presentan diferentes
tipos de movimientos en masa con variedad de intensidad. Identificaron 8 sitios
inestables entre los cuales se encuentran deslizamientos rotacionales, flujos, reptaciones
y socavacion de la quebrada El Zuque. A partir del andlisis desarrollado se categorizé el
sector en amenaza por movimientos en masa alta y media, la vulnerabilidad de las
viviendas como media y baja, y riesgo alto, medio y bajo. Finalmente se plantean
alternativas de mitigacién para cada uno de los sitios criticos; entre las medidas
propuestas se encuentran pantallas en concreto reforzado con anclajes, terraceo, retiro
de rellenos, muro en gaviones, canales y drenajes. (Estudio E-4-RM-7)
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Por otra parte, se revisaron los antecedentes dentro del perimetro y sectores aledafios al barrio
Puente Colorado en el Sistema de Informacion para la Gestion de Riesgos y Cambio Climatico
(SIRE), encontrandose que el IDIGER ha emitido los documentos técnicos que se presentan a
continuacion:

Al norte del barrio Puente Colorado, para el barrio Grovana, se emitio el CT-2902 el 14
de agosto de 1998: El concepto describe que la principal amenaza se refiere a los
movimientos en masa que se pueden presentar por la gran desestabilizacion de los
taludes y de las orillas del cauce de la quebrada Chorro Colorado, razén por la cual se
recomienda incluir en el programa de reasentamiento de familias en alto riesgo no
mitigable, el predio de localizado en la Tv 15A Este, en la margen izquierda de la
quebrada.

Al sureste del barrio Puente Colorado, para el barrio Quindio Il Sector, se emitié el CT-
2748 el 1 de enero del 2000. “Proyecto: Reasentamiento de familias en alto riesgo” para
la parte alta de la quebrada Chinguaza: El barrio se encuentra localizado en la ronda de
la quebrada El Zuque, caracteristica de escasa vegetacién y presencia de procesos
erosivos antropicos e hidricos. La pendiente del cauce es fuerte lo que hace que el
régimen de flujo sea torrencial, con gran capacidad de transporte de sélidos, presenta un
arrastre de bloques grandes y socavacion en las margenes e inestabilidad de las
viviendas que estan construidas sobre el cauce y en la ronda de la quebrada.

Como antecedentes histéricos el 19 de mayo de 1994, una avalancha obstruy6 el box
culvert que se localizaba en el cruce de la quebrada el Zuque con la via Villavicencio,
causando estragos y pérdidas materiales importantes en los barrios Altamira, Canada y
la Gloria.

Otra situacion similar se present6 el 5 de mayo de 1995, las aguas se represaron en el
acceso al barrio Quindio debido al taponamiento de la alcantarilla localizada en el cruce
de la quebrada Zuque con la via a Villavicencio. Este hecho fue ocasionado por el
material de arrastre producido en la cantera el Zuque y las basuras arrojadas a la
quebrada, el material cambié el curso obstruyendo la carretera y afectando viviendas en
los barrios Altamira, Nueva gloria y San Jacinto.

La construccién de nucleos habitacionales en el cauce de la quebrada reduce su
capacidad hidraulica y obstruye el flujo, lo cual genera altas velocidades, alto poder
erosivo y presencia de resaltos hidraulicos.

De acuerdo con la normatividad vigente al momento de la elaboracién del concepto
técnico, las viviendas construidas dentro de la ronda de la quebrada fueron incluidas en
el programa de reasentamiento y se restringio la construccién de nuevos asentamientos
en la zona.

Al norte del barrio Puente Colorado, para el barrio Moralba, se emitié¢ el CT — 4801 el 26
de abril de 2007: El documento corresponde a un Concepto Técnico para el programa de
Legalizacién de Barrios, describié 2 sitios criticos con procesos de inestabilidad basados
en el estudio de Geocing y Bateman (1999). El primero asociado a un relleno antrépico
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constituido por desechos sin ningun control de compactacion, y el segundo una zona con
flujos y con restricciones de drenaje. Adicionalmente, describié modificaciones en los
cuerpos de agua, que a su vez estan asociados a la localizacién de los siguientes
procesos: deslizamientos, flujos de tierra y hundimientos. El concepto categoriza al
barrio en amenaza alta y media, riesgo alto no mitigable, riesgo alto mitigable y riesgo
medio.

Al sur del barrio Puente Colorado, para el barrio Altamira, se emitié el concepto técnico
CT-8013 el 5 de agosto de 2015 y el CT-8051 adenda No. 1 el 15 de diciembre del 2015:
El documento corresponde a un concepto técnico para el programa de regularizacién del
barrio Altamira, el cual lo categoriza en amenaza alta y media por movimientos en masa;
para la categorizacion de la amenaza se empleé como insumo fundamental, el poligono
priorizado de amenaza alta por avenidas torrenciales e inundacion en las zonas
aledafias al cauce de la quebrada Chinguaza, establecido mediante el CT-7663, emitido
por el IDIGER en noviembre de 214; los predios construidos se categorizaron con
vulnerabilidad alta, media y baja; y riesgo alto no mitigable, riesgo medio y riesgo bajo.

Al oriente del barrio Puente Colorado, para el barrio Puente Colorado |, se emiti6 el
concepto técnico CT-6311 el 27 de septiembre de 2011 y el CT-6322 adenda No. 1 el 13
de octubre del 2011: El documento corresponde a un Concepto Técnico para el
programa de regularizacion del Barrio, en el Concepto se evalu6 amenaza por
movimientos en masa, categorizando el barrio, en amenaza media, vulnerabilidad media
y alta, y riesgo medio.

Se verificaron los eventos de emergencia que fueron noticia en el barrio Puente Colorado y
barrios aledafios, tomados de la Hemeroteca de emergencias de Bogota, encontrando los
siguientes:

Noticia tomada de El TIEMPO titulada “Damnificados 5 barrios del sur-oriente por
inundaciones” publicada el 2 de octubre 1985: A raiz de la explotacion de las canteras se
represo6 el agua de las quebradas, entre ellas la quebrada el Zuque, cuando llueve se
desbordan, cayendo sobre las viviendas gran cantidad de lodo y desechos que arrastra
en su camino, lo que ocasiona el taponamiento de las redes de alcantarillado construidas
por la comunidad. El invierno en este sector de la ciudad ha dejado damnificados en los
barrios Quindio, Moralba, Puente Colorado, La Gloria y Altamira. El presente evento
reportado, asi como otros eventos posteriores, generaron las intervenciones en las
quebradas.

Noticia tomada de El TIEMPO titulada “El Armerito de Bogota” publicada el 19 de mayo
1994: Avalancha de lodo y escombros por el cauce de la quebrada Quindio, dejo
centenares de damnificados, tres victimas, y dieciséis desaparecidos en los barrios
Altamira, Nueva Gloria, Moralba, Quindio y Perdomo Oriental. Los habitantes comentan
que la quebrada se convirtid en el botadero de las urbanizaciones Cerros del Sucre,
Altos del Virrey y el proyecto Alpes del Zipa; Adicionalmente los urbanizadores talaron
todos los arboles que amarraban el terreno.
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Evento histérico que soporta la emisién del CT-2748, proyecto para reasentamientos de
familias localizadas en la margen de la quebrada el Zuque.

En la Tabla 4 se compilan los Diagnésticos Técnicos emitidos por IDIGER para del barrio
Puente Colorado y su area de influencia, y en la Figura 4 se muestra la ubicacién de estos

documentos.

Tabla 4. Listado de Diagnésticos Técnicos en los alrededores del barrio Puente Colorado

DOCUMENTO

LOCALIZACION

DESCRIPCION

DI - 6664
14 de
septiembre
2012

Altos del Zuque

Se presentd un movimiento en masa de tipo local hacia el
costado norte de la vivienda de la Carrera 16 Bis A Este
No. 44 B — 03 Sur, en una ladera de pendiente cercana a
los 40 grados, proceso que generé un escarpe de 40cm en
una longitud cercana a los 20m y también generd una
grieta de abertura de 20cm aproximadamente paralela al
escarpe, se estima que el proceso moviliza un volumen
aproximado de 150m3 de material. No se identificaron
obras de proteccién y/o contencion ni se observan medidas
adecuadas para el manejo de la escorrentia superficial y
subsuperficial.

DI — 6950
14 de junio de
2013

La Grovana

Se presentd un deslizamiento rotacional en la margen
izquierda de la Quebrada “Chorro Colorado” sector
localizado a la altura de la Transversal 14 Bis Este con
Calle 43B Sur, en dicha margen no se observaron sistemas
de estabilizacion ni de manejo de las aguas de escorrentia
superficial y subsuperficial.

DI -6983
9 de agosto
2013

Puente Colorado
Colegio Moralba
Sede C

Carrera 15 Este No.

46-38 Sur

Se identificé al costado occidental del predio de la Carrera
15 Este No. 46-38 Sur, un movimiento en masa de caracter
local, en un talud de relleno implementado para la
adecuacion y posterior emplazamiento de una cancha
deportiva localizada en este sector, dicho proceso segun lo
observado pudiere haber propiciado la deformacion vy
perdida de verticalidad del muro en concreto provisto como
medida de contencion en dicho talud; adicionalmente, se
observo el hundimiento del adoquin y dafios en una canal
en concreto localizados en la corona del talud en mencion;
dichas afectaciones se identificaron a lo largo del muro,
ofreciendo riesgo de colapso del mismo hacia el sendero
peatonal publico y compromiso en la cancha deportiva al
interior del colegio.

DI - 7503
14 de octubre
2014

Quindio Il

Se realiz6 visita técnica al predio de la Calle 46B Sur No.
15-30 Este, encontrando deterioro de las condiciones
estructurales de la vivienda y gran cercania a la quebrada
Zuque.

DI - 7844
16 de diciembre
2014

Altos del Virrey

Se presentd un desprendimiento de material de un talud de
corte vial que corresponde al acceso principal a los barrios
Pinares y Gaviotas en la carrera 16 Este. Al momento de la
visita no se encontraron comprometidas la funcionalidad y
transitabilidad de la via adyacente al talud.
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Se realiza la inspeccion a la vivienda, que refleja humedad

[ —=B01E Puente Golarado en los muros de cerramiento qu linda | corte del
21 de febrero | Calle 45 Sur 13B-24 \ (e QRE-COlHdReqn S oues
2015 Este talud realizado para la implantacion. La vivienda no se

encuentra comprometida ante cargas normales de servicio.

Se realizé también la consulta de los suelos de proteccion y de los predios incluidos en el
programa de reasentamiento de familias por encontrarse en Zonas De Alto Riesgo No Mitigable,
encontrando que dentro del poligono del barrio se han recomendado dos (2) predios a inclusién
en el programa de reasentamiento, como se presenta en la Figura 5. Los demas
reasentamientos encontrados, muy préximos al limite sur del barrio, se asocian a la intervencion
de la Zona de Manejo y Preservacién Ambiental — ZMPA de la quebrada Aguamonte o Zuque.

Tabla 5. Predios categorizados anteriormente en Riesgo Alto No Mitigable en el barrio
Puente Colorado, con restriccién para su uso

Direccion
Mz LBE . dentificador-| ©ocumento AFaOE Nievs Estado
Tv 15A Este
Margen izquierda Reasentamiento
- | - | 190843056 | CT-2002 | delaquebraga | ZON@verdeNo.1 terminado
Chorro Colorado

El predio citado anteriormente en la Tabla 5 fue verificado en la Resolucién No. 1517 de 2018
“Por la cual se actualiza el Mapa No.6 Suelo de Proteccion por Riesgo de Remocion en Masa e
Inundacién del Decreto Distrital 190 de 2004”.

Finalmente, segun los antecedentes revisados, se concluye que en la ladera donde se emplaza
el barrio Puente Colorado se han reportado procesos morfodindmicos, muy asociados a la
pendiente y materiales que conforman el sector, detonados por la intervencion antrépica y el
mal manejo de aguas. Adicionalmente, al encontrarse el barrio en cercanias al trazo de las
quebradas Aguamonte o Zuque y Chorro Colorado, se han generado diversos procesos
inestables asociados a la dinamica natural de los cauces, en zonas aledafias al poligono del

mismo.
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Figura 4. Localizacion de los documentos técnicos emitidos por IDIGER, y estudios técnicos, en

las cercanias del barrio Puente Colorado.
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Figura 5. Mapa de Reasentamientos y zonas destinadas para suelo de proteccion por riesgo en
el barrio Puente Colorado.
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7. MARCO FiSICO DEL SECTOR

El barrio Puente Colorado se encuentra localizado en la cuenca hidrografica del rio Tunjuelito y
en la subcuenca la quebrada Chiguaza, el cual limita al norte con la Quebrada Chorro Colorado,
y al sur con la Quebrada Aguamonte o Zuque. (Fotografia 1).

El barrio Puente Colorado se encuentra muy consolidado, el 95% de los predios se encuentran
construidos, las viviendas presentan principalmente uno y dos niveles, se encuentran
construidas principalmente en mamposteria simple y mamposteria semiconfinada (Fotografia 2).

El sector se caracteriza por presentar pendientes moderadas a altas, ladera que ha sido
intervenida por actividades antrépicas para su urbanizacion, principalmente asociadas a
explanaciones y rellenos ingenieriles de gran espesor, con el fin de nivelar el terreno y
conformar las vias y viviendas del barrio.

En cuanto a la cobertura de servicios publicos, el barrio cuenta con sistema de acueducto y
alcantarillado, servicio de electricidad, y servicio de gas natural (Fotografia 53). De acuerdo con
la inspeccién visual realizada en la visita de campo, las zonas viales del barrio, se encuentran
en su mayoria pavimentadas, aunque se observaron algunas sin pavimentar (Fotografia 4).

El espacio publico del barrio Puente Colorado consta de diez (10) zonas viales vehiculares, una
(1) via peatonal, un (1) salén comunal y dos (2) zonas verdes (Fotografia 5 a la Fotografia 7).

Durante la visita realizada al barrio Puente Colorado, se observaron obras de estabilizacion que
corresponden a muros en gaviones, localizadas en el limite occidental del barrio, en cercanias a
la manzana 03 (Fotografia 8) y en las canalizaciones y margenes de las quebradas.

También fue comun encontrar los sistemas de alcantarillado obstruidos y colmatados de
basuras y materiales heterogéneos (Fotografia 9).

Se observo que el predio 14 de la manzana 4, se encuentra ubicado muy cerca de la torre de la
red de alumbrado (ubicada dentro del predio 3 de la Manzana 4), dentro de la servidumbre de la
misma (Fotografia 10).

“5 -

i

tigrafia 2. Tipblogias de Ias viviendas.

LT S . < -~ -
Fotografia 1. Quebrada Chorro Colorado.
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Fotografia 5. Zona verde No.1 Fotografia 6. Zona Verde No.2

Fotografia 7. Escuela el Consuelo Fotografia 8. Muro en gaviones
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Fotografia 10. Viviendas bajo la servidumbre de la

Fotografla 9. Alcantarillas obstruidas reilide alfnbisdo

8. EVALUACION DE AMENAZA
8.1. Metodologia

Para realizar la evaluacién de la amenaza se tomé como referencia la evaluacion establecida en
el Plano Normativo “Amenaza por Movimientos en Masa en Perspectiva del Cambio Climatico
para el Suelo Urbano y de expansion” de la Resolucién 0751 de 2018 de la SDP; el plano
mencionado fue ajustado a un nivel de mayor detalle y actualizado mediante el reconocimiento
de campo y la incorporacion de nueva informacion existente.

El sistema semicuantitativo de evaluacién de estabilidad comprende fundamentalmente la
evaluacion de ocho parametros, donde cada uno es el resultado de diversos factores asociados
segun su naturaleza, para cada factor se fijan intervalos de variabilidad acorde con su influencia
en la estabilidad de las laderas. La combinacion de los diferentes factores otorga condiciones
particulares de estabilidad, de esta forma a cada parametro le correspondera un determinado
‘valor” de estabilidad resultante de la suma ponderada de “valores” de estabilidad para cada
parametro (Ramirez, 1988).

El Sistema Semicuantitativo de Evaluacién de Estabilidad (Ramirez, 1989. Modificado por
Gonzalez, 1997) considera las siguientes variables:
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Tabla 6. Criterios de evaluacién de estabilidad
Zonas Homogéneas Detonantes
Tipo de Material (M): Rocas, depositos y materiales Factor Antropico (A): Sobre carga, descargas,
intermedios. Influencia de discontinuidades y infiltracion de aguas y manejo de aguas servidas,
estructuras, analizados como Geologia. intervencién del drenaje, explotaciones mineras.
Relieve (R), analizado como Geomorfologia. Clima (C)
Uso del suelo y cobertura vegetal (U) Sismicidad (S)
Drenaje (D), analizado como Hidrografia Erosién (E)
Procesos dinamicos, como criterio para calibracion en campo

Las variables M, R, U y D, definen las zonas homogéneas para la caracterizacién de la
susceptibilidad, en tanto que las variables A, C, S y E, se considera que actian como
detonantes; la superposicion sistematica de dichas variables permite establecer una zonificacion
en términos de calificacion y categorias de estabilidad.

La cobertura de procesos morfodinamicos se emplea como parametro de calibracion; en
consecuencia, se cartografian estrictamente en campo, procesos activos o potenciales en los
que se considera la tendencia a la propagacién y grado de actividad.

Partiendo de lo anterior y teniendo en cuenta la calificacion de amenaza con base en el Plano
Normativo, la informacion disponible, asi como la escala y finalidad de este concepto, para
realizar la evaluacién de la amenaza se siguié el proceso metodolégico que se describe a
continuacién:

e Se realizé la revisién de antecedentes que ya fueron presentados, particularmente en lo
que tiene que ver con la existencia de estudios precedentes, conceptos técnicos de
riesgo y diagnosticos técnicos existentes dentro del barrio o su area de influencia directa.

e Se consultd la cartografia basica buscando la identificacion de unidades geoldgicas
superficiales, geomorfologia y procesos morfodinamicos activos o potenciales,
pendientes, posibles zonas homogéneas, mecanismos de falla y caracterizacion del
drenaje.

e Se consultd la informacion tematica complementaria como cobertura y usos del suelo,
asi como identificacion de los potenciales factores detonantes: precipitaciones, factor
antrépico (cortes, rellenos, manejo de aguas de escorrentia y superficiales) v,
eventualmente, la sismicidad.

e Se llevo a cabo el respectivo control de campo para realizar el ajuste de la informacion a
la escala del presente concepto y a las condiciones fisicas actualmente existentes.

CT - 8439 Barrio Puente Colorado Pagina 17 de 40

Diagonal 47 No. 77B -09 Interior 11 - Conmutador: 4292801 Fax. 4292833 - Bogota D.C. - Colombia
Pagina Web: www.idiger.gov.co y WWW.Sire.qov.co mail:Adiger@idiger.gov.co



Cadigo: GPR-FT-13

CONCEPTO TECNICO PARA PROGRAMA

S | DE LEGALIZACION Y REGULARIZACION DE |_Version s
il BARRIOS Fechade | 26i0412016

A partir del cruce de la informacién anterior se delimitaron zonas susceptibles a la generacion o
reactivacion de movimientos en masa y los factores detonantes con los que se definio la
amenaza ante dicho evento para el barrio Puente Colorado de la localidad de San Cristébal.

8.2. Evaluacion de la Susceptibilidad

La susceptibilidad de la ladera sobre la cual se consolid6 el barrio Puente Colorado, se obtuvo a
partir de evaluar la geologia (tipo de material y estructuras geolégicas como fallamiento regional
y local), la geomorfologia (pendientes y geoformas de las laderas) y la cobertura y uso del
suelo. A continuacion, se describen cada una de las variables evaluadas:

8.2.1. Tipo de Material (M)

La evaluacioén del tipo de material, se realiza a partir de la caracterizacién geolodgica del barrio
Puente Colorado, el cual se encuentra localizado sobre lodolitas, limolitas y arcillolitas de la
Formacién Bogota, segun el Mapa Geoldgico 1:5.000 elaborado para la actualizacién de los
planos normativos del Plan de Ordenamiento Territorial de Bogota 2016, y verificacion en
campo. Adicionalmente, se encuentran depodsitos aluviales asociados a las quebradas
Aguamonte o Zuque y Chorro Colorado.

En la mayor parte del barrio la formacién geolégica se encuentra cubierta por los procesos de
urbanizacion. A continuacion, se describen las unidades geologicas aflorantes, descritas en
campo Yy utilizadas para la determinacién de la susceptibilidad de la ladera donde se asienta el
barrio Puente Colorado. Asi mismo se describe la influencia de estructuras geolégicas en la
zona.

e Formacién Bogota (Pgb)

Constituida principalmente por arcillolitas abigarradas de color gris y violeta, frecuentemente
moteadas, entre las cuales se intercalan algunos bancos gruesos de areniscas y areniscas
arcillosas, moderadamente seleccionadas y redondeadas, deleznables (Fotografia 11). Esta
formacion geoldgica cuando desarrolla suelos residuales, presenta desventajas desde el punto
de vista geotécnico, presenta débil consolidacion y materiales muy permeables, lo que favorece
la infiltracién y saturacién, haciéndola mas susceptible a procesos de inestabilidad.
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Fotograﬂa 11. Formacion Bogota sector nor—occ1dental del
barrio.

e Depositos Aluviales (Qal):

Estos depdsitos conforman principalmente los cauces y orillas de las quebradas Aguamonte o
Zugue y Chorro Colorado. Constituidos por bloques, clastos y granulos de composicion
heterogénea, de forma redondeada a subredondeada, en matriz de grava, arena y limo,
presentan poca consolidacién por su formacion y dindmica (Fotografias 12 y 13).

Fotografia 12. Depositos Aluviales Recientes. Fotografia 13. Depositos Aluviales Quebrada
Quebrada Chorro Colorado Aguamonte o Zuque
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e Estructura Geolégica

El barrio Puente Colorado, se encuentra emplazado sobre una zona con influencia de fallas
regionales, hacia el costado sur a unos 70 m aproximadamente en linea recta pasa el trazo de
la Falla la Fiscala con sentido NW-SE, Segun el mapa de Estructura Geologica 1:5.000
elaborado para la actualizacion del Plan de Ordenamiento Territorial de Bogota 2016.

8.2.2. Relieve (R)

El énfasis geomorfolégico para la determinacion de la susceptibilidad a los movimientos en
masa en el barrio Puente Colorado esta dado en las caracteristicas morfométricas del terreno
relacionadas con las pendientes y con las geoformas originales de la ladera en general
alteradas por la intervencién antrépica. A continuacion, se describen esos items:

e La clasificacién de pendientes utilizada para el analisis fue adaptada de van Zuidam
(1985). Para el barrio Puente Colorado, se observé que las pendientes que predominan
son pendientes moderadas a altas.

e Las formas del terreno en el Barrio Puente Colorado, obedecen a Ladera de
Contrapendiente de Sierra Homoclinal Glaciar, segun el mapa geomorfolégico 1:5.000
elaborado para la actualizacion del Plan de Ordenamiento Territorial de Bogota 2016.

8.2.3. Uso del Suelo y cobertura vegetal (U)

El uso del suelo y cobertura vegetal es un parametro de importancia para la determinacién de la
susceptibilidad del terreno a generar movimientos en masa, dado que condiciona los niveles de
infiltracién en el terreno y la sobrecarga en el mismo.

El uso y cobertura del suelo para el barrio Puente Colorado corresponde a: Areas residenciales,
areas abiertas con mas del 50% de cobertura de pastos, Zonas intervenidas impermeabilizadas,
Vega de rio y zonas intervenidas sin impermeabilizar.

Desde la Fotografia 14 a la Fotografia 17, se muestran las principales coberturas y usos del
suelo en el barrio Puente Colorado:
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Manzana

Manzana 10 Pr 01

Fotografia 14. Areas residenciales. Carrera 13B
Este. Salén comunal

Fotografia 15. Areas abiertas, mayor al 50% de
cobertura. Vega de rio y trazo de la Quebrada

T

Manzana
04 Pr13

Fotografia 16. Zonas intervenidas
impermeabilizadas, Calle 44A Sur.

Fotografia 17. Zonas intervenidas sin
impermeabilizar, Carrera 14 Este

A partir del analisis de las distribuciones totales de la cobertura y uso de suelo encontrados en
el area del barrio, denotan que en el transcurso del tiempo la actividad antrépica ha venido
alterando los ecosistemas propios del lugar, perdiendo las coberturas arbéreas caracteristicas
de las margenes de los drenajes, coberturas que han sido paulatinamente reemplazadas por

areas urbanas.

8.2.4. Drenaje (D)

El barrio Puente Colorado se encuentra limitado por dos drenajes naturales, por el costado norte
limita con el trazo de la quebrada Chorro Colorado y por el costado sur limita con el trazo de la
quebrada Aguamonte o Zuque (Fotografia 18). En cuanto al drenaje superficial, se encuentra
controlado por las redes de alcantarillado sanitario y pluvial.
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grafia 18. Hidrografia del barrio Puente Colorado.

8.3. Evaluacion de los Detonantes
8.3.1. Factor Antrépico (A)

En cuanto a la intervencién antrépica en el barrio Puente Colorado, se observa la conformacién
de una zona urbana de uso residencial con redes de acueducto y alcantarillado, donde para la
nivelacién del terreno e implantacion de las viviendas, en laderas de pendientes moderadas a
altas, se desarrollaron una serie de rellenos ingenieriles y una serie de explanaciones.

8.3.2. Clima (C)

De acuerdo con los escenarios de cambio climatico para la ciudad de Bogota, en los proximos
anos se espera un incremento de la temperatura entre 0.8°C y 2.2°C y un incremento de la
precipitacién media de hasta un 10%. Estos cambios proyectados traeran consigo el aumento
de la intensidad, la duracién y la frecuencia de los fenémenos meteorologicos (lluvia intensa —
tormenta), descarga eléctrica (rayo), granizo (vendaval), asi como hidroclimaticos extremos
(crecientes y desbordamientos subitos, inundaciones subitas), los cuales pueden generar
impactos importantes.

De igual forma los efectos del cambio climatico sobre el ciclo hidrolégico y el ciclo de los
sedimentos podrian generar alteraciones en la disponibilidad del agua para los diferentes usos y
modificaciones importantes en la escorrentia, entre otros.

Los fenémenos de variabilidad climatica (El Nifio y La Nifia) ocurridos en los Gltimos afios tienen
incidencia en la generacion de movimientos en masa en la medida en que el contenido de
humedad del suelo varia con la estacionalidad de los periodos humedos y secos, representados
en cambios en su intensidad, duracién y/o frecuencia, dando lugar a la modificacion de los
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parametros de resistencia de los materiales con la posibilidad de reactivacion de antiguos
procesos o de la generacién de otros nuevos.

Segun el documento “Estudio de la Caracterizacion Climatica de Bogota y Cuenca Alta del Rio
Tunjuelo” adelantado por el FOPAE vy el Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios
Ambientales — IDEAM, 2007, se considerd dentro del presente concepto técnico la informacion
correspondiente a la caracterizacion climatolégica del area de estudio.

Tabla 7. Caracterizacion climatica

PARAMETRO VALORES
Temperatura media anual: 11°C - 12°C
Precipitacion media anual: 1000mm — 1200mm
Precipitacién media mensual: 40mm — 50mm
Brillo Solar medio anual: 1000 — 1100 hr
Clasificacion climatica: B3 — Hiumedo y B4 — Muy Hiumedo

Debido a que la lluvia generalmente es un factor detonante de movimientos en masa, la
valoracion del parametro clima se ha realizado en funcion de la precipitacion critica. De acuerdo
con la metodologia propuesta por INGEOCIM para la Zonificacién de Riesgos por Inestabilidad
del Terreno para Diferentes Localidades de Santafé de Bogota (1998), utilizada y
complementada con informacion reciente para el proyecto de actualizacion del Plan de
Ordenamiento Territorial de Bogota DC por IDIGER 2016, el territorio se zonifica en funcion de
la relacién lluvia — deslizamiento, para lo cual, se han seleccionado eventos histéricos de
movimientos en masa con el fin de determinar las lluvias antecedentes acumuladas en las
estaciones pluviométricas cercanas a dichos eventos, y asi poder encontrar la lluvia critica
representativa y su correspondiente periodo de retorno.

En general, la precipitacién en el barrio Puente Colorado es Media con un periodo de retorno de
lluvia critica de 15 a 20 afios. Teniendo en cuenta que la mayoria de los predios del barrio se
encuentran construidos, y la mayoria de las vias pavimentadas, puede decirse que la infiltracion
se encuentra controlada.

8.3.3. Sismicidad (S)

De acuerdo con el Decreto 523 del 16 de diciembre de 2010, por él cual se adopta la
Microzonificacién Sismica de Bogota D.C., el area del barrio Puente Colorado se encuentra en
la zona sismica Cerros, cuyo coeficiente de aceleracion 4, es 0.18g; donde los efectos de sitio
esperados son de caracter Topografico.

8.3.4. Erosion (E)

Considerando que el barrio Puente Colorado se encuentra altamente consolidado con un 95%
de los predios construidos, y con areas abiertas que presentan buena cobertura vegetal,
durante la inspeccion visual realizada en la visita de campo, no se percibid erosién en el barrio.
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8.4. Procesos morfodinamicos

Para la calibracién de las condiciones de amenaza obtenidas a partir del proceso metodoldgico
anteriormente descrito, se consideran los procesos morfodinamicos encontrados a partir de la
visita de campo.

Dentro del perimetro del barrio Puente Colorado, no se encontraron procesos morfodinamicos
activos, sin embargo si se evidenciaron cicatrices de procesos morfodinamicos antiguos,
asociados a la influencia de la socavacion lateral de los cauces que limitan el barrio, que dieron
lugar al reasentamiento anteriormente nombrado en la Tabla 5, como se presenta en la
Fotografia 19. Cabe resaltar que no se encuentra dentro del limite del poligono del barrio, pero
si en su area de influencia hacia el costado norte del mismo: Adicionalmente se observo que ya
se adelantaron obras de proteccion frente a la socavacion lateral de la quebrada Chorro
Colorado.

Fotografia 19. Trazo de la querada Chorro oloro. Corona de antiguo
proceso de inestabilidad y obra de proteccion.

8.5. Anilisis de la Amenaza por Movimientos en Masa

Considerando la metodologia descrita en el Titulo 8 de este documento y todos los parametros
mencionados en los Titulos precedentes (8.1 a 8.4), se realizé la categorizacion de la amenaza
por movimientos en masa, para los predios del barrio Puente Colorado. La categorizacion final
obtenida identifica condiciones de amenaza media, como se muestra en el mapa del Anexo 1.
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8.5.1. Zonificacion de la amenaza:

Zona de amenaza alta No Urbanizable por movimientos en masa:

Debido a la influencia de la quebrada Chorro Colorado en las mérgenes de la misma, se han
generado procesos de inestabilidad que han afectado predios aledarios, razon por la cual se

categoriza la zona verde No. 1 en amenaza alta no urbanizable.

Zona de amenaza media por movimientos en masa:

La amenaza media se percibe en todo el poligono del barrio Puente Colorado, donde
actualmente no se evidenciaron procesos morfodinamicos activos a partir de la visita de campo
desarrollada, los materiales permeables y pendientes moderadas a altas sobre los que se
consolido el barrio, asi como taludes de corte en los costados traseros de algunas viviendas,

sugieren esta categorizacion de amenaza, ver Tabla 8.

Tabla 8. Predios categorizados en amenaza media por movimientos en masa en el barrio

Puente Colorado

Manzana Predios

1al 20

1al18

1al3,3A,4al22, 22Ay 23

1al 22

1al10

1al6

1 al 14, 14A, 15 al 17, 17A, 17B, 17C, 18 y 19

1al18

1al15

1al10

23le|eN |o|la|siw |p=

1al13,13Ay 14 al 16

Otras Areas Zona

Zona verde 2

Zonas Viales
Sur, Carrera 16 Bis Este

Carrera 13B Este, Calle 44 Sur, Transversal 15A
Este, Calle 44A Sur, Carrera 14 Este, Calle 45 Suir,
Transversal 16 Este, Carrera 15 Este, Diagonal 45A

Vias Peatonales Via Peatonal No.1
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8.5.2. Solicitaciones

Una vez desarrollado el andlisis y zonificacion de amenaza por movimientos en masa para el
barrio Puente Colorado, se identificaron dos procesos amenazantes que podrian generar
solicitaciones a los elementos expuestos, asociados a desplazamientos laterales con

movimientos horizontales dominantes y presiones laterales continuas.

Para los predios 1, 10 al 12 de la manzana 01, y los predios de las manzanas 04, 06 y 07, se
esperaria afectacion principalmente por flujos de tierras lentos, generando desplazamientos
laterales horizontales dominantes (DL), provocando deformaciones superficiales débiles (CDL1).

Para los demas predios del barrio, se esperarian presiones laterales continuas, donde la masa
deslizada alcanzaria 1/3 de la totalidad de la altura de las estructuras (SC1), con niveles de

dafio asociados a rupturas, agrietamientos y colapsos parciales.

9. EVALUACION DE VULNERABILIDAD

El analisis de vulnerabilidad se basé en el calculo del indice de Vulnerabilidad Fisica (IVF),
utilizando para tal efecto la metodologia propuesta por Leone y modificada por Soler et al
(INGEOCIM, 1998), como se presenta en la Figura 6 . Esta evaluacion incluye los siguientes

aspectos:

e Determinacion de la solicitacion caracteristica para cada vivienda.

* Clasificacion de la tipologia de vivienda existente. Esta informacion se obtuvo del inventario

de viviendas.

e Calculo de los indices de vulnerabilidad fisica (IVF) para cada unidad de vivienda,
dependiendo del tipo de movimiento, la intensidad

del elemento expuesto (viviendas).

Vulnerabilidad
fisica de

edificaciones

( Desplazamientos

laterales (DL)

Evento

Desplazamientos
horizontales (DH) |— .|

Efecto Soplo y
(ES)

Inventario de
Viviendas

te

Presiones
laterales (PL)

Acumulacion
(AC)

’

Metodologia
Leone (1999)

Impactos (IM)

| Ablacion (AB) e

Intensidad

1 2

S 4 & B'F

Criterio

Velocidad

Deformacion
Altura
Energia de Impacto

Volumen
Profundidad

Perdida

l

Factor de
ﬂ Resistencia
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indice de
dano

Tasa de
Dario

. Vulnerabilidad .

Figura 6. Flujo de trabajo para determinar la vulnerabilidad fisica de las edificaciones.

de las solicitaciones y las caracteristicas
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9.1. Exposicion

Considerando las solicitaciones que generarian la amenaza ante las edificaciones, se
supusieron tres escenarios de exposicion:

e Al costado norte del barrio en las manzanas 04, 06 y 07 existe la posibilidad de impactos
por los flujos de tierras, que pueden generar desde fisuras en los muros hasta el colapso
parcial o total de la estructura que recibe el impacto.

e En la zona central del barrio, aunque sin exposicion directa, se pueden esperar dafios
ligeros no estructurales.

9.2. Tipologia de las viviendas

Para la determinacion de la resistencia del elemento expuesto, se obtuvo la tipificacién de las
viviendas segun el criterio de Leone (Tabla 9) teniendo en cuenta los criterios de resistencia de la
estructura presentados en la Tabla 10.

Tabla 9. Clasificacion utilizada en el sector para determinar la tipologia de vivienda.

Tipo de e
Eelitcacion Descripcion
LV Corresponde a lotes vacios.
B1 Construcciones de muy mala calidad, sin fundacion ni ligazén estructural.

En nuestro medio se les denomina tugurios o ranchos.

Construcciones de calidad regular o mala. No tienen refuerzo estructural
B2 ni fundacién adecuados. Para la zona de estudio, se pueden catalogar
dentro de este grupo las casas en mamposteria no reforzada o
prefabricadas simples.

Construcciones de calidad regular o buena, realizadas con materiales

B3 tradicionales (concreto, mamposteria, hierro, etc.), de hasta tres niveles.

Construcciones de muy buena calidad, con refuerzo estructural y

B4 : S : :
adecuada cimentacion, de mas de dos niveles.

Tabla 10. Criterios de resistencia de las estructuras segun el tipo de solicitacién o evento al que podrian estar
expuestas las viviendas (Tomada de INGEOCIM, 1998).

Tipo de solicitaciéon Modos de dano Criterio de resistencia de la estructura
Transporte
Despl oy Ieitomalis Deformacion Profundidad de la cimentacion
ESpREamCac [BISEE s Asentamientos Arriostramiento de la estructura
Ruptura
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Altura de la estructura

Empujes laterales gﬁf(;[?aamon Profundidad de la cimentacion
P Refuerzo
Deformacion
Impactos Ruptura Refuerzo

A partir de la metodologia descrita y la revisién adelantada durante la visita de campo, se
determiné de forma conservadora, (dado que no es posible realizar una inspeccion detallada de
las edificaciones) que para el barrio Puente Colorado se presentan viviendas clasificadas de
regular calidad (B2) con un 87%, viviendas de mala calidad (B1) con un 8% y el 5% restante
corresponde a lotes vacios (Fotografia 20 y Fotografia 21).

Fotbérafia 20. ipologia B2 Fotografia 21. Tipologia B1
Predio 01 — Manzana 8 Predio 17C — Manzana 7

En la Figura 7 se presenta la distribucion de las tipologias de las viviendas en el barrio Puente
Colorado y en la Figura 9 se presenta la distribucion del nimero de pisos, en cuanto las
edificaciones de un (1) nivel corresponden al 29%, edificaciones de dos (2) niveles
corresponden al 45%, edificaciones de tres (3) niveles corresponden al 23%, edificaciones de
cuatro (4) niveles corresponden 2% y el 1% restante corresponde a lotes vacios.
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Figura 7. Tipologias de las edificaciones del barrio Figura 8. Numero de pisos de las edificaciones en el
Puente Colorado barrio Puente Colorado

9.3. Estimacion del dafno esperado

La categorizacion de la vulnerabilidad se realiza de acuerdo al tipo de solicitacion y la tipologia de

la vivienda. En la Tabla 11 se presenta la matriz de dafio empleada.

De acuerdo con los parametros verificados y la caracterizacion de la amenaza, se tiene que en las
viviendas que conforman el barrio Puente Colorado, se podrian presentar desplazamientos
laterales horizontales dominantes y presiones laterales, con tipologias de viviendas entre B1 y B2,
por lo tanto el dafio para el sector puede ser calificado como medio con base en la Matriz de dafio

(Tabla 11).
Tabla 11. Matriz de dario utilizada (Tomada de INGEOCIM, 1998).
Evento Solicitacion — ,,TF‘PQ;de: il erlga —
S5 B1 B2 B3 e
Rapidez del Lento Alto Medio Medio
S movimiento Rapido Alto Alto Alto Medio
Des"zf?l:'j‘(')i"m i Baja Medio Medio Medio Bajo
Presiones laterales | Media Alto Alto Medio Medio
Alta Alto Alto Alto Medio
Desplazamientos Bajo Medio Medio Medio Bajo
verticales Alto Alto Alto Alto Alto
Caida de blogues Bajo Medio Medio Bajo Bajo
Impactos Medio Alto Alto Medio Medio
Alto Alto Alto Alto Medio
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9.4. Estimacion de la vulnerabilidad fisica

Para cada una de las posibles solicitaciones asociadas a la amenaza, se establecié el indice de
Vulnerabilidad Fisica (IVF) de las viviendas. En la Tabla 12 se relaciona dicho indice con los
niveles de dafio y con la categorizacién de vulnerabilidad.

Tabla 12. Valores de indice de Vulnerabilidad Fisica (Tomada de Ingeocim, 1998).

“Dano_ | Minimo | Waximo |  Caegors
Bajo 0.05 0.35 Baja
Medio 0.35 0.65 Media
Alto 0.65 1.00 Alta

De acuerdo con lo anterior, y considerando que las viviendas del barrio Puente Colorado,
presentan tipologia B1 y B2, se estima que se puede presentar nivel de dafio medio, que implica
valores del IVF entre 0.35 y 0.65, lo que asociaria categorias de vulnerabilidad MEDIA.

9.5. Zonificacion de la vulnerabilidad

Los resultados de vulnerabilidad obtenidos para el barrio Puente Colorado se presentan en la
Figura 9, Tabla 15y en el Anexo 2.

5% |

A 8 Media
Lote
vacio

- 95%

Figura 9. Condicion de Vulnerabilidad Fisica en el barrio Puente Colorado.
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Tabla 13. Categorizacion de Vulnerabilidad por movimientos en masa en el barrio Puente Colorado.

s L) - Categorizacion de
Manzana Predios Yilherabilidad
1a11y13a20
1,2y4a18
1a3,3A,4a18,20a22, 22Ay 23
1,2,4a14,16a22
1a10

1a6 Media
1a19
1a18
1a15
1a10
1 a11,13,13Ay14a 16

OoN OO~ |Ww IN=

N g SN
=10

10.EVALUACION DE RIESGO

En su determinacion se emplearon las dos variables previamente definidas: Amenaza y
Vulnerabilidad. De la convoluciéon de estas dos variables se obtuvo la calificacion del riesgo
aplicando un cruce cartografico con base en una matriz de riesgo relativo; en esta operacion, se
le asigna un mayor peso a la amenaza.

En la Tabla 14 se presenta la matriz de riesgo con su respectiva categorizacion de Niveles de
Riesgo, que fue tenida en cuenta para la calificacion de los predios que forman parte del barrio
Puente Colorado.

Tabla 14. Matriz de Riesgo
Vulnerabilidad Relativa

Amenaza
Relativa

Riesgo
| Medio 0%

(%) Tomao e SGC Guia Molog/ca

De forma general y como conclusion del analisis de riesgo llevado a cabo dentro del presente
concepto técnico, se define que las edificaciones del barrio Puente Colorado cuentan a nivel
predial con una categorizacién definitiva de riesgo medio (95%), mientras que los predios vacios
no presentan condicion de riesgo (5%), tal como se sefiala en las Tablas 14 y en el anexo 3.
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Tabla 15. Categorizacion de riesgo por movimientos en masa en el barrio Puente Colorado.

Manzana Predios Categ;;'elf;zon e
1a11y13a20
1,2y4a18
1a3,3A 4a18,20a22, 22Ay 23
1,2,4a14,16a22
1a10
1a6 Medio
1a19

1a18

1a15

1a10
1a11,13,13Ay14a 16

O ON O|g|h W [N|[=

|
=[O

Los predios no construidos (lotes vacios y zonas verdes) no presentan calificacion de riesgo
debido a que no tienen elementos existentes para su analisis y evaluacion; cabe aclarar que en
la zona verde No.1 se localizaba el predio citado en la Tabla 5, recomendado a inclusién en el
programa de reasentamiento de familias por encontrarse en Zonas De Alto Riesgo No Mitigable,
proceso que ya fue terminado, y actualmente la zona verde no presenta elementos expuestos.

Tabla 16. Predios no construidos que no presentan condicion de Riesgo en el desarrollo.

ZONA MANZANA PREDIO
1 12
2 3
3 19
3
L 15
LOTES VACIOS 7 14A

Zoha \7erde

11.ANALISIS DE RESULTADOS

Como resultado de la aplicacion de las metodologias descritas para la evaluacién de las
condiciones de amenaza, vulnerabilidad y riesgo por movimientos en masa, para el barrio
Puente Colorado se obtienen las correspondientes zonificaciones que se describen a
continuacion.
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La categorizacion de la Amenaza se obtuvo a partir de la valoracion de las condiciones de
susceptibilidad y accion de los factores detonantes, encontrandose condiciones de AMENAZA
ALTA NO URBANIZABLE Y AMENAZA MEDIA por movimientos en masa.

De acuerdo con los parametros verificados y la caracterizacion de la amenaza, se tiene que en
las viviendas que conforman el barrio Puente Colorado, se podrian presentar desplazamientos
laterales horizontales dominantes y presiones laterales continuas.

En el analisis de vulnerabilidad se pudo determinar que las estructuras predominantes
presentes en el barrio Puente Colorado son de Tipo B2, entre 1 y 4 pisos, constituyendo una
VULNERABILIDAD MEDIA para los predios construidos en el barrio, de acuerdo al tipo de
solicitaciones que podrian afectarlos.

En cuanto a la evaluaciéon del riesgo, se tuvo en cuenta la convoluciébn de la amenaza
categorizada como media, con la vulnerabilidad de las edificaciones, teniendo como resultado
RIESGO MEDIO para los predios del barrio Puente Colorado.

12.CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

El presente Concepto Técnico se emite para la REGULARIZACION del barrio Puente Colorado
de la Localidad de San Cristobal. Los resultados y conclusiones aqui presentadas deben
tomarse como una herramienta para la planificacion del territorio y toma de decisiones sobre el
uso del suelo; asimismo, las recomendaciones consignadas deben ser acatadas por las
diferentes entidades responsables en el menor tiempo posible.

El IDIGER mediante el presente concepto técnico, realizé el analisis de las condiciones actuales
de amenaza y riesgo por movimientos en masa del barrio Puente Colorado de la localidad de
San Cristébal, determinando que se encuentra localizado en una zona categorizada en
Amenaza Alta No Urbanizable y Amenaza Media por movimientos en masa, tal como se
presenta en el Anexo 1, y Riesgo Medio como se presenta en el Anexo 3.

A partir del analisis desarrollado para el barrio Puente Colorado, se recomienda:

> Para los predios categorizados en Amenaza y Riesgo Medio relacionados en la Tabla 8
y Tabla 15, se deben tener presentes las siguientes recomendaciones ya que se trata de
predios localizados sobre materiales permeables, en zonas de pendiente moderada a
alta, con taludes traseros y rellenos ingenieriles, que fueron adecuados localmente para
su implantacion:

e Se recomienda al interior de cada uno de los predios garantizar el adecuado
manejo, conduccion y entrega de las aguas lluvias y superficiales que puedan
interferir de manera negativa en las condiciones de estabilidad.

e« Es comun en el barrio encontrar construcciones que presentan gran espesor en
la cimentacion, por lo cual se recomienda a sus propietarios, establecer o definir
las intervenciones adecuadas para el mejoramiento de la cimentacién que

CT - 8439 Barrio Puente Colorado Pagina 33 de 40

Diagonal 47 No. 77B -09 Interior 11 - Conmutador: 4292801 Fax. 4292833 - Bogota D.C. - Colombia
Pagina Web: www.idiger.gov.co y www.sire.gov.co  mail: idiger@idiger.gov.co



: odigo: | GPRFT-13
CONCEPTO TECNICO PARA PROGRAMA _(—Z00 S
2 | DE LEGALIZACION Y REGULARIZACION DE | _Version

R BARRIOS Fechade | 2610412016
- i revision:

garantice la adecuada interaccién suelo-estructura a partir de un estudio
geotécnico, dando cumplimiento a la normatividad vigente.

e Los predios de las manzanas 04, 06 y 07 son de gran tamafio, y se encuentran
construidos parcialmente, lo que implica que hacia el interior de los mismos se
encuentran zonas sin intervenir (sobre estas areas no hay edificaciones y se
encuentran recubiertos por vegetacion), sin embargo, su intervencion poco
técnica puede llegar a desencadenar procesos de movimientos en masa. Es
necesario que por parte de los propietarios se implementen medidas de control
qgue contemplen las medidas de estabilizacion de las laderas y manejo de aguas
sobre la misma. Adicionalmente, si se procede a realizar procesos de
construccion, se deben adelantar estudios geotécnicos especificos requeridos
para el tramite de las licencias de construccion en cumplimiento de la Resolucién
110 de 2014, que efectlien las recomendaciones especificas para evitar
afectaciones a los predios e infraestructura publica aledafia durante la etapa
constructiva y final.

e Se debe acoger, por parte de los propietarios, la normatividad vigente en cuanto
al tramite de licencias de construccion, en particular lo correspondiente a disefios
estructurales, estudios geotécnicos previstos por la Ley 400 de 1997 (Decreto
926 de 2010 — Reglamento Colombiano de Construccion Sismo Resistente NSR-
10) o la normatividad que se encuentra vigente; igualmente, se debe tener en
cuenta los espectros de disefio incluidos en el Decreto 523 de 2010 (por el cual
se adopta la microzonificacion sismica de Bogota D.C.), actividades que se
recomienda vigilar por parte de la Alcaldia Local en ejercicio de sus funciones de
control urbano.

» Para la zona verde 1 categorizada en amenaza alta no urbanizable y la zona verde 2
categorizada en amenaza media por movimientos en masa, que adicionalmente se
encuentran en Zona de Manejo y Preservacion Ambiental — ZMPA de la quebrada
Chorro Colorado, se recomienda no urbanizar; asi mismo, en el marco del proceso de
mejoramiento integral de barrios, implementar las medidas necesarias, por parte de la
alcaldia local de San Cristébal y la Empresa de Acueducto y Alcantarillado de Bogot4 -
EAAB con el fin de mantener estas zonas verdes en buen estado.

» En virtud de que el barrio Puente Colorado se encuentra en cercanias de la quebrada
Aguamonte o Zuque y de la quebrada Chorro Colorado, con areas urbanizadas dentro
de la Zona de Manejo y Preservaciéon Ambiental - ZMPA, se recomienda consultar a la
Secretaria Distrital de Ambiente — SDA, sobre las afectaciones de uso del suelo y
manejo de estas zonas.

» Se recomienda a la Empresa de Acueducto y Alcantarilado de Bogota EAB — ESP,
realizar el mantenimiento preventivo y/o correctivo de las redes oficiales de acueducto y
alcantarillado sanitario y pluvial, asi como de las obras de captacion de aguas
superficiales que se encuentran obstruidas, ademas verificar la adecuada conexién de
las correspondientes instalaciones de las viviendas a dichas redes oficiales.

CT - 8439 Barrio Puente Colorado Pagina 34 de 40

Diagonal 47 No. 77B -09 Interior 11 - Conmutador: 4292801 Fax. 4292833 - Bogota D.C. - Colombia
Pagina Web: www.idiger.gov.co y www.sire.gov.co mail: idiger@idiger.gov.co



CONCEPTO TECNICO PARA PROGRAMA |—=d90: | GPRFTA3

S | pE LEGALIZACION Y REGULARIZACION DE |_VYersion. i
2 BARRIOS Fechade | 561042016
revision.

> En el marco de sus funciones es competencia de la Secretaria de Planeacion y de la
alcaldia local de San Cristébal, realizar el control necesario para que se cumplan las
distancias minimas de seguridad establecidas en el articulo 13 del Reglamento Técnico
de Instalaciones Eléctricas — RETIE, expedido mediante la Resolucién 90708 de 2013
del Ministerio de Minas y Energia, donde se define que las lineas de transmisién deben
cumplir con las distancias minimas de seguridad frente al riesgo eléctrico, en las
condiciones mas criticas de temperatura, vientos o fuerzas electromagnéticas que
soporten los conductores. Lo anterior en virtud a que se observaron predios de la
manzana 04, en cercanias a la torre de transmision eléctrica dentro del area de la
servidumbre.

> Se recomienda a las diferentes entidades del distrito, desde su competencia,
implementar obras de infraestructura que contribuyan con el mejoramiento integral del
sector, entre las que se encuentran: obras de reconformacion y proteccién de laderas,
pavimentacion de vias y mantenimiento de obras de drenaje para el manejo de aguas
lluvias y de escorrentia superficial, todo esto con el fin de controlar el agua como factor
detonante y asi minimizar el deterioro de las condiciones actuales de estabilidad
geotécnica del barrio.

» Para adelantar obras de infraestructura por parte de las entidades competentes, se
deberan tener en cuenta los antecedentes y la calificacion de amenaza de la zona a
intervenir y los sectores aledafos, definida en el presente concepto, conforme con el
Articulo 32 del Decreto Distrital 172 de 2014, concordante con el Articulo 42 de la Ley
1523 de 2012, reglamentado mediante el Decreto 2157 de 2017, las intervenciones se
deben realizar con base en estudios técnicos especificos contextualizados a la
problematica existente y realizar los andlisis de riesgos que incluyan las medidas de
prevencion y mitigacion, con el propésito de garantizar la funcionalidad y estabilidad de
dichas obras y evitar la afectacion de las condiciones fisicas del sector y/o la prestacion
de servicios publicos. Asi mismo, deberan velar por la implementacion de la gestion del
riesgo en el ambito de sus competencias sectoriales de las entidades publicas y privadas
con jurisdiccion en el Distrito Capital y de las competencias territoriales de la Alcaldia
Local de San Cristébal, conforme al Paragrafo del Articulo 44 de la Ley 1523 de 2012.

> Para los futuros proyectos urbanisticos o cualquier actividad que requiera realizar
excavaciones, se recomienda que el propietario y/o el constructor responsable tenga en
cuenta lo estipulado en la Resolucién 600 de 2015 del IDIGER “Lineamientos Técnicos
para la Reduccién de Riesgos en Excavaciones en Bogota, D.C”.
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13.0BSERVACIONES

Los resultados y recomendaciones incluidas en el presente concepto técnico se realizaron para
el proceso de REGULARIZACION del barrio Puente Colorado y estan basados en los resultados
de los estudios mencionados en este documento, en la evaluacion de los antecedentes
revisados y en las observaciones realizadas durante las visitas al sector. Si por alguna
circunstancia las condiciones aqui descritas, y que sirvieron de base para establecer las
zonificaciones y recomendaciones, son modificadas, se deberan realizar los ajustes que sean
del caso.

El alcance del concepto técnico emitido por el IDIGER en cumplimiento de sus funciones, da
como resultado una zonificacion de amenaza por movimientos en masa para el Barrio Puente
Colorado, pero no emiten un juicio de causalidad, toda vez que las verificaciones se realizan a
través de inspecciones visuales, con las limitaciones propias de este tipo de actuaciones, que
en todo caso estan orientadas a identificar la posibilidad de la ocurrencia de dafios graves o
irreversibles a las vidas, a los bienes y derechos de las personas.

Este concepto técnico es de caracter temporal, puesto que el factor antropico es una variable
determinante en el sector y éste es dindmico y muy sensible al cambio. Adicional a lo anterior,
en algunos sectores los procesos de urbanismo enmascaran los posibles procesos
morfodinamicos de movimientos en masa.
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14.ANEXOS
Los siguientes anexos se incluyen en el presente concepto técnico para la Regularizacion del
barrio Puente Colorado:

Anexo 1. Mapa de Amenaza por Movimientos en Masa del barrio Puente Colorado
Anexo 2. Mapa de Vulnerabilidad por Movimientos en Masa del barrio Puente Colorado
Anexo 3. Mapa de Riesgo por Movimientos en Masa de barrio Puente Colorado
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Anexo 1. Mapa de Amenaza por Movimientos en Masa del barrio Puente Colorado
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Anexo 2. Mapa de Vulnerabilidad por Movimientos en Masa del Barrio Puente Colorado
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Anexo 3. Mapa de Riesgo por Movimientos en Masa del barrio Puente Colorado
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