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1 INFORMACION DE REFERENCIA

1.1 CONCEPTO TECNICO No:

CT-8416

1.2 DEPENDENCIA:

Analisis de Riesgos y Efectos de Cambio Climatico

1.3 AREA FUNCIONAL:

Conceptos Técnicos para Planificacion Territorial

1.4 CARTA REMISORIA No.

RO-102934

2 INFORMACION GENERAL

2.1 SOLICITANTE:

Secretaria Distrital del Habitat — SDHT

2.2 LOCALIDAD:

4. San Cristobal

2.3 UPZ/ UPR: 32. San Blas

2.4 BARRIO: U. Vitelma

2.5 AREA (Ha): 423

2.6 FECHA DE VISITA: 4 de septiembre de 2018

2.7 FECHA DE ELABORACION 16 de noviembre de 2018

2.8 TIPO DE RIESGO: Movimientos en masa

La vigencia del presente concepto esta en funcion de
las condiciones fisicas del barrio que sirvieron para
las evaluaciones de amenaza; por lo tanto, si se
producen cambios significativos en las mencionadas
condiciones éste debera ser ajustado.

2.9 VIGENCIA:

3 INTRODUCCION

Este documento esta dirigido a la Secretaria Distrital del Habitat - SDHT en el marco del
cumplimiento del Decreto 063 de 2015' como parte de los instrumentos de gestion y
estudios preliminares para adelantar el procedimiento de REGULARIZACION del barrio U.
Vitelma de la localidad de San Cristobal, legalizado mediante el Acuerdo 22 del 06 de
febrero de 1963.

Hace parte de los instrumentos de planeacion mediante los cuales se realizan, por una
sola vez, los ajustes urbanisticos y normativos a desarrollos legalizados, en los que se ha
presentado alteracion del espacio publico? determinado en el acto de legalizacién. Como
tal, busca establecer restricciones o condicionamientos para la ocupacién del suelo y
recomendaciones para el uso de las zonas expuestas a condiciones de amenaza por
movimientos en masa. Debe asumirse como una herramienta para la planificacién del

1 Decreto 063 de 2015: Por el cual se reglamenta el procedimiento de regulanzacién de desamollos legalizados y se dictan otras
disposiciones

2 Entiéndase por alteracién la presencia de condiciones permanentes de ocupacién del espacio puablico, asi como la generacion de vias,
andenes, espacios peatonales, parques, que modifiquen lo seffalado en el acto de legalizacion.
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territorio y toma de decisiones sobre el uso del suelo dentro del proceso de
REGULARIZACION del citado barrio.

Se emite como respuesta del radicado IDIGER 2018ER 15160 realizado por la Secretaria
Distrital del Habitat — SDHT. La cartografia usada para la elaboracion del presente
corresponde a la recibida por parte de la SDHT mediante correo electrénico el dia 22 de
octubre de 2018, que ajusté la cartografia del radicado IDIGER de la solicitud.

4 ALCANCES Y LIMITACIONES

o Este concepto evalla las condiciones de amenaza por movimientos en masa con base
en las definiciones de amenaza adoptadas por el IDIGER, que corresponden a
metodologias empleadas para evaluacién de la amenaza por movimientos en masa.
Aunque la evaluacién de amenaza por movimientos en masa se realiza para un area
de influencia relacionada con los posibles procesos morfodinamicos que pudiesen
afectar al barrio U. Vitelma, los resultados que condicionen o restrinjan el uso del
suelo estan limitados al area que encierra el poligono del mencionado bario,
‘suministrado por la SDHT:

e Este concepto evalia las condiciones de amenaza por movimientos en masa e
inundacion por desbordamiento con base en los procedimientos establecidos por el
IDIGER para la emisién de Conceptos Técnicos para el Programa de Legalizacion y
Regularizacién de Barrios.

e Las conclusiones y recomendaciones del presente concepto técnico estan basadas en
la revision de antecedentes que reposan en las bases de datos del sistema de
informacion del IDIGER y en las caracteristicas fisicas observadas durante las
inspecciones visuales llevadas a cabo en el sector donde se localiza el barrio U.
Vitelma, las cuales son necesariamente limitadas. Por lo tanto, pueden presentarse
situaciones, condiciones o fendmenos no detectables que se escapen al alcance del
mismo.

5 LOCALIZACION Y LIMITES

El barrio U. Vitelma se encuentra ubicado en la localidad de San Cristébal. Este barrio
tiene un area de 4.23 ha, y se localiza en el sector catastral Vitelma de la UPZ San Blas,
como se ve en la Figura 1.

El acceso al barrio se hace por la Avenida El Dorado sentido occidente — oriente hasta
alcanzar la Carrera 10, la cual se toma hacia el sur, se contintia por esta via hasta llegar a
la Calle 11 Sur, la cual permite acceder a la Carrera 8 Bis Este, y que permite acceder al
barrio por el costado Sur.

El barrio presenta los siguientes limites:

Norte: Calle 9 Sury Calle 9 Bis Sur
Oriente: transversal 10 E y Zona Verde 2
Sur: Diagonal 9D Sur y Calle 9D Sur
Occidente: Trasversal 7E
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El barrio U. Vitelma se encuentra delimitado aproximadamente entre las siguientes
coordenadas cartesianas GCS-CartMAGBOG Datum Bogota (véase Tabla 1):

Tabla 1 Coordenadas aproximadas para el barrio U. Vitelma, localidad de San Cristébal

Norte (m)

97328 a

97551

Este (m)

99917 a

100248

En la elaboracion del presente concepto se empled la base cartografica del barrio U.
Vitelma suministrada por la SDHT, de acuerdo con la cual el desarrollo abarca diez (10)
manzanas, doscientos setenta y tres (273) predios (incluyendo dos servidumbres), y las
zonas de cesion constituidas por trece (13) zonas viales que abracan 11747.13 m?, dos
(2) zonas verdes con un area de 454.04 m?, distribuidos como aparece en la Tabla 2 a la

CT-8416 Barrio U. Vitelma

Tabla 4.
Tabla 2 Predios por Manzana en el barrio U. Vitelma
Manzana Predios Ng’;zzgge Manzana Predios N';':;Z'}z:e
1 1a35 35 7 1a22 22
2 1a30,35a62 58 8 1a20 20
3 1a22,30a42 36 9 1a18 18
Y 13§A : 1a4l, 3A, 5A,
5 T - 10| senvidombre 1 y 48
Servidumbre 2
Tabla 3 Zonas verdes en el barrio U. Vitelma
Zonas verdes | Area (m?) Observaciones
Tabla 4 Zonas viales en el barrio U. Vitelma

Zonas viales Area (m?) Zonas viales Area (m?)

Calle 9 Bis Sur 987.73 Carrera 8A Este 280.82

Calle 9 Sur 95.62 Carrera 9A Este 1769.74

Calle 9A Bis Sur 603.03 Diagonal 9B Sur 791.78
Calle 9A Sur 654.84 Diagonal 9D Sur 10350.50

Calle 9C Sur 1097.02 Transversal 10 Este 884.53

Carrera 7A Este 1074.45 Transversal 7 Este 559.79

Carrera 8 Este 1597.28
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6 ANTECEDENTES

El barrio U. Vitelma de la localidad San Cristobal se legaliz6 mediante el Acuerdo 22 del
06 de febrero de 1963 del Concejo de Bogota D.C. a partir del cual el Departamento
Administrativo de Planeacion Distrital (hoy Secretaria Distrital de Planeacién- SDP),
definié que el barrio se constituia por ocho (8) manzanas, ciento ochenta (180) lotes y
ninguna zona verde, tal como se aprecia en la Figura 2. Para la legalizacién de este barrio,
no se incorporaron condicionamientos o restricciones al uso del suelo por amenaza y/o
riesgo.

-m DPTO. ADMINS'RATIVC DE PLA
APLICACION DEL PLAN

Figura 2 Plano de legalizacién (Acuerdo 22 del 06 de febrero de 1963) del barrio U. Vitelma

Para elaborar el presente documento se utilizé como fuente primaria de consulta el Plano
Normativo “Amenaza por Remocion en Masa” de la Resoluciéon 0751 de 2018 de la
Secretaria Distrital de Planeacién — SDP que Actualiza el Mapa N° 3 del Decreto Distrital
190 de 2004 (el cual compila las disposiciones contenidas en los Decretos 619 de 2000 y
469 de 2003 o Plan de Ordenamiento Territorial — POT), que define el barrio en zona de
amenaza baja, media y alta por movimientos en masa, cuya escala de salida es 1:5.000
(Figura 3).

Asimismo, se consultdé el Plano Normativo de “Amenaza de Inundacién por
Desbordamiento”, establecido en la Resolucién 1631 de 2018- SDP que actualizé el plano
del Decreto Distrital 190 de 2004, en cual se establece que el barrio no presenta
amenaza.
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Por otra parte, en el desarrollo de estudios basicos que ha venido adelantando el IDIGER
en el marco del proyecto de actualizacién del componente de gestion del Riesgo para la
revision ordinaria y actualizacion del Plan de Ordenamiento Territorial, se llevé a cabo la
elaboraciéon del mapa de amenaza por avenidas torrenciales, conforme al Decreto 1087
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de 2014 en lo relativo a la incorporacién de la gestion de riesgo en los planes de
ordenamiento territorial, donde se verificé que el barrio no se encuentra dentro del area de
zonificacién por amenaza por avenidas torrenciales. Por otra parte, se revisaron los
antecedentes dentro del perimetro y sectores aledarios al barrio U. Vitelma en el Sistema
de Informacion para la Gestién de Riesgos y Cambio Climatico (SIRE), encontrandose
que el IDIGER ha emitido documentos técnicos que se presentan a continuacion

En primera instancia, en la zona se han desarrollado dos estudios de zonificacion de
amenaza por inundacién del Rio Fucha:

e El primero realizado por Hidroconsulta Ltda. mediante el contrato CCS-539/99 con el

FOPAE (hoy IDIGER) suscrito el 24 de noviembre de 1999, con el objeto “Estudios de
zonificacién de amenaza por inundacién del Rio Fucha en las localidades de San
Cristébal, Kennedy y Fontibon y recomendaciones de medidas de mitigacion” el cual
localiza el barrio U. Vitelma fuera de la zona de amenaza por inundacion del Rio
Fucha.

El segundo estudio, corresponde al desarrollado en el marco del convenio 544-06 entre
la DPAE (hoy IDIGER) y la Universidad Nacional de Colombia, correspondiente al
Andlisis e Investigacion de procesos de Flujos de detritos como eventos generadores
de riesgo en la cuenca alta del Rio San Cristobal, el cual concluye con relacion al
barrio U. Vitelma, que no presenta amenaza de inundacién asociada al Rio Fucha,
adicionalmente, asociado a la quebrada Vitelma (Quebrada mina Vitelma), la cual se
encuentra en su parte inferior entubada, presenta una alta susceptibilidad de presentar
inundacion por la obstruccién de la tuberia, que puede afectar la parte baja de esta, sin

que con ello se afecte el barrio U. Vitelma.

En segunda instancia, se revisaron los conceptos y los diagnosticos técnicos, los cuales
se compilan en la Tabla 5 y la Tabla 6. La ubicacién de estos documentos técnicos se
georreferencia en la Figura 4.

Tabla 5 Listado de conceptos técnicos emitidos por el IDIGER en los alrededores del barrio

U. Vitelma
Documento | Localizacion Descripcion
Vi Emitido para el proyecto de la “Carrera 8 Este No. 9 - 95 Sur” para la
itelma 5 A = : , .
CT-4551 Caroera 8 construccion de una edificacion de tres (3) pisos, concluyé que teniendo en
01/nov/2006 Este No. O - cuenta los aspectos o.bservados y evaluados NO SI_E REQUIERE ad_e!antar
95 Sljr la FASE Il del estudio detallado de amenaza y riesgo por remocion en
masa, de acuerdo con lo establecido en la Resolucién 227 de 2006
Actualiza y reemplaza el CT-5737. Califica toda la zona en amenaza y
riesgo medio. '
Para los predios en riesgo medio, cada propietario de las viviendas o
infraestructura construida, debe evaluar los sistemas estructurales, con el
Vitelma | propdsito de garantizar condiciones éptimas de habitabilidad y llevar las
CT-6031 edificaciones construidas al cumplimiento del actual Reglamento
04/ene/2011 Al occidente | Colombiano de Construcciéon Sismo Resistente NSR-10 (Decreto 926 de
del U Vitelma | 2010).
Recomienda revisar la delimitacion, condiciones y restricciones establecidas
por la Empresa de Acueducto y Alcantarillado de Bogota para las zonas de
Ronda y las Zonas de Manejo y Preservacion Ambiental de la Quebrada
Vitelma.
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Viteliria Emitido para el proyecto de la "C_alle 9C Sur 8:90 Este” para la construccion
CT-6597 Calle 9°C sur de una edificacion de tres (3) pisos, concluyé que teniendo en cuenta los
05/0ct/2012 No 8 — 90 aspectos pbservados y evaluados NO SE REQUIERE adgrlantar la FASE I
Este del estudio detallado de amenaza y riesgo por remocién en masa, de
acuerdo con lo establecido en la Resolucion 227 de 2006
Emitido para el proyecto de la “Carrera 8 Este No 8C-05 Sur’ para la
Vitelma construccién de una edificacion de cuatro (4) pisos, concluyd que teniendo
CT-7540 Carrera 8 en cuenta los aspectos observados y evaluados NO SE REQUIERE
04/ago/2014 Este No 8C- | adelantar la FASE Il del estudio detallado de amenaza y riesgo por
05 Sur remocién en masa, de acuerdo con lo establecido en la Resolucién 227 de
2006

Tabla 6 Listado de diagnésticos técnicos emitidos por el IDIGER en los alrededores del

barrio U. Vitelma

Documento

Localizacion

Descripcion

DI-515
13/oct/1998

Vitelma
Carrera 8 Este
No0.9-31 Sur

Se presentd una emergencia en el predio Carrera 8 Este No.9-31 Sur
debido a que la casa amenazaba con caer sobre otras viviendas, su
desestabilizaciéon fue provocada por una excavacién mal ejecutada en el
predio vecino, donde se construye el Colegio Francis Bacon, que originé la
répida aparicién de grietas en los muros y pisos de la vivienda afectada,
pues se retird todo el material que daba soporte lateral a la cimentacion.
Por la direccion de las grietas se pudo establecer que se conformé un
bloque que podia volcarse sobre las casas ubicadas en la Carrera 7 Este
No. 9-42 Sur.

Se recomendé desalojo preventivo e intervencién sobre la casa, e
implementacion de medidas de contencién en la obra aledaria.

DI-1593
10/ago/2002

Vitelma
Calle 10 Sur
No. 5 - 24 Este

La vivienda visitada se ubica en el patio de explotacion de una antigua
cantera. En los escarpes de ésta, se observaron arcillolitas meteorizadas
de color gris con algunas manchas rojizas. En la parte superior se
observaron rellenos heterogéneos cubiertos por pasto bastante espeso.

El deslizamiento que se presentd atrds 1.5 afios aproximadamente
correspondia a movimiento traslacional; en el cual, la masa se movilizd
sobre el plano de estratificaciéon del macizo rocoso; el movimiento
involucrdé el suelo residual de la cara del talud y los rellenos heterogéneos
que se encontraban en la corona del mismo.

Se recomendé retirar el material movido, perfilar, reconformar y
empradizar el talud; una vez acometida esta labor, se podria reconstruir el
muro.

DI-5823
01/may/2011

Sector Catastral

Vitelma
Calle 10 Sur #
6-60 Este
Calle 10 Sur #
6-66 Este

Se presento el colapso de un muro en piedra pegada que funcionaba como
medida de estabilizacién de un talud de corte entre el predio de la Calle 10
Sur # 6-66 Este y la Calle 10 Sur, dicho talud tiene una altura cercana a los
2 m, presenta una pendiente de tendencia vertical y una longitud de
aproximadamente 25 m sobre los cuales se identificé como Unica medida
de estabilizacion el muro en piedra pegada. . Con base en la inspeccion
visual se identificé una grieta de traccion sobre la zona verde, a 2 m del
muro, dicha grieta tiene una abertura de aproximadamente 30 cm y una
longitud de cerca de 12 m y comprometia un volumen de material cercano
alos 30 m*.

Dicho colapso ocasioné el desconfinamiento del suelo de cimentacion de la
vivienda emplazada en el predio de la Calle 10 Sur # 6-66 Este, generando
afectaciones severas sobre su estructura y ocasionado la aparicion de
grietas de traccién sobre la zona verde de este predio

CT-8416 Barrio U. Vitelma
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Documento

Localizacion

Descripcion

DI-5823
14/sep/2011

Sector
Catastral
Vitelma
Calle 10 Sur #
6-60 Este
Calle 10 Sur #
6-66 Este

Se identificé que las condiciones observadas durante la visita técnica
realizada el 1 de Mayo de 2011, no han presentado cambios significativos;
sin embargo de igual forma se resalta que no se han adelantado medidas
con el fin de mitigar de forma temporal y/o definitiva la situacion
presentada, por lo que los compromisos en estabilidad y habitabilidad de
los predios de la de la Calle 10 Sur # 6-60 Este y la de la Calle 10 Sur # 6-
66 Este se mantienen latente.

En la Calle 10 Sur # 6-66 Este: grietas de tendencia vertical y diagonal con
aberturas cercanas a 1 cm y longitudes de aproximadamente 2 m,
adicionalmente se evidencia la separacion considerable de la dilatacion
entre muros alcanzando cerca de 2 cm, la perdida sectorizada de pariete y
en algunos sectores desintegracion de muros.

En la Calle 10 Sur # 6-60 Este: agrietamientos de tendencia vertical con
aberturas cercanas a los 2 cm y longitudes de aproximadamente 2 m,
sobre el muro de cerramiento del costado suroriental el cual

adicionalmente cumple la funcién de medida de estabilizacion del talud de
corte localizado sobre este mismo costado

Ll = b 5 Y

DI-6306
05/dic/2011

Vitelma
Calle 10 Sur
No 5-32 Este

Se presentd un proceso de remocién en masa de apx 3 m?3 de caracter
local desde un talud de corte implementado posiblemente para la
adecuacion del terreno y posterior emplazamiento de la vivienda ubicada
en el predio de la Calle 10 Sur No 5-32 Este. El talud se localiza hacia el
costado nororiental de la vivienda en comento y presenta una pendiente
de 70° y una altura de 1.6 m en una longitud de 23.5 m aproximadamente,
se observé que como medida de contencién se implementé un muro en
piedra pegada, ademas hacia su parte baja se encuentra una canal para el
manejo de las aguas de escorrentia, asi como la vivienda mencionada y
hacia la parte alta una zona verde cubierta de pastos y arbustos.

Entre las posibles causas por las cuales se gener6 el proceso de remocion
en masa evaluado se encuentra la alta saturacion del terreno, asi como la
no idoneidad del muro en piedra pegada implementado como medida de
contencién ya que corresponde a una estructura que posiblemente no es
la adecuada para soportar empujes horizontales.
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Documento Localizacion Descripcion

Hacia la parte alta del predio de la Calle 10 Sur No 5-24 Este, en una
ladera con pendiente cercana a los 25 grados, la cual fue adecuada por
medio de taludes de corte y relleno posiblemente realizados para el
emplazamiento de las viviendas del sector, se presentdé un proceso de
remociéon en masa de caracter local, tipo deslizamiento rotacional, que
segln lo observado estd caracterizado por un escarpe principal de
aproximadamente 1.20 metros de altura y 18 metros de longitud, el cual
involucra un volumen de material compuesto por relleno limo arcilloso y
material de organico de aproximadamente 100 m3. Se evidencio la

DI-6452 Vitelma~ afectacion a un muro de cerramiento por los empujes del material y la
19/abr/2012 Calle 10 Sur No presion de aguas. 7
/ 5-24 Este - : Bu i, = Y,
. : ) B ,:;
DI-10015 Vitelma Se atiende la solicitud de visita en la Calle 9C Sur 8-12 Este. Se identifica
01/dic/2016 Calle 9C Sur 8- | una situacion de filtracion de agua a la vivienda sin que se pueda

12 Este establecer un origen claro.

Se realizé la consulta de los suelos de proteccion definidos en la resolucién 1517 de 2018
de la SDP vy de los predios incluidos en el programa de reasentamiento de familias por
encontrarse en Zonas De Alto Riesgo No Mitigable, donde se verificé que dentro del barrio
U. Vitelma no se han identificado suelos en amenaza alta no urbanizable y/o riesgo alto
no mitigable.

Con base en la informaciéon presentada, es posible concluir para el barrio que la
susceptibilidad ante movimientos en masa estd enmarcada por las intervenciones
antrépicas, por los procesos de construccion de las unidades habitacionales mediante los
cortes de adecuacion, que ademas estan sometidos a vertimientos de aguas.

Con el fin de viabilizar técnicamente la emision del concepto para la Regularizacion del
barrio U. Vitelma de la localidad de San Cristobal, se realiz6 visita técnica el dia 4 de
septiembre de 2018 al sector, para verificar y validar la informacién existente. A partir de
esta visita el IDIGER consideré procedente desde el punto de vista técnico emitir el
presente documento y no estimé necesaria la realizacién de estudios detallados de
amenaza y riesgo adicionales en este sector.
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7 MARCO FiSICO DEL SECTOR

El barrio U. Vitelma se encuentra localizado en la cuenca hidrografica del rio Fucha, en el
la subcuenca que lleva el mismo nombre. Al costado occidental el barrio U. Vitelma se
localizaba la Quebrada Mina Vitelma a menos de 50 m, que fue canalizada, y
aproximadamente a 150 m al sur se localiza el rio Fucha. Este barrio no se encuentra en
ronda hidraulica ni de Zona de Manejo y Preservacion Ambiental (ZMPA).

El barrio U. Vitelma se encuentra consolidado, el 97% de los predios se encuentra
construido, las viviendas presentan dos pisos (37%), seguidas por viviendas de tres pisos
(35%) y un piso (21%) y solo el 7% corresponde a viviendas de cuatro pisos. Estas
construcciones son principalmente en mamposteria simple sin confinamiento o con
confinamiento deficiente.

El sector se caracteriza por presentar una morfologia moderada (10° a 20°) a abrupta (20°
a 45°) que se localizan en areas especificas hacia la parte oriental y central del barrio, la
inclinacién del barrio es predominantemente de oriente a occidente. Es de precisar que se
evidencian algunos cambios abruptos de pendiente con cobertura vegetal (véase la
Fotografia 6) y cortes verticales para implantaciones de viviendas (Fotografia 7).

El espacio publico del barrio U. Vitelma consta de trece (13) zonas viales, dos (2) zonas
verdes y dos (2) servidumbres. El barrio presenta cobertura de servicios publicos
(energia, gas natural, teléfono, acueducto y alcantarillado), ademas de vias perimetrales e
internas pavimentadas (impermeabilizadas), que cuentan con estructuras de captacion de
aguas superficiales, excepto la Calle 9 Bis Sur que se encuentra sin impermeabilizacion.
Adicionalmente se evidencian dafos en la estructura de pavimento de la Calle 9D Sur
(Fotografia 4).

Fotografia 1. Condiciones del barrio
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Fotografia 2. Zona Verde 1 Fotografia 3. Zona verde 2

Contadores
de servicios
publicos

Fotografia 5. Cobertura de servicios
publicos

Sur

Talud vertical.
Vivienda en sétano
(manzana 10)

Cambio de
pendiente

Fotografia 6. Cambios de pendiente en las | Fotografia 7. Cortes verticales confinados
zonas abiertas dentro de los predios por los muros de las viviendas
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Obras de
captaciéon

Fotografia 8. Obras de captacion de

aguas-supsrficiales Fotografia 9. Sistema de alcantarillado

8 EVALUACION DE LA AMENAZA POR MOVIMIENTOS EN MASA
8.1 METODOLOGIA

Para realizar la evaluacién de la amenaza se tom6 como referencia la evaluacion
establecida en el Plano Normativo “Amenaza por Remocién en Masa” de la Resolucién
0751 de 2018 de la Secretaria Distrital de Planeacion — SDP; el plano mencionado fue
ajustado a un nivel de mayor detalle y actualizado mediante el reconocimiento de campo y
la incorporacion de nueva informacioén existente.

El sistema semicuantitativo de evaluacion de estabilidad comprende fundamentalmente la
evaluacion de ocho parametros, donde cada uno es el resultado de diversos factores
asociados segun su naturaleza, para cada factor se fijan intervalos de variabilidad acorde
con su influencia en la estabilidad de las laderas. La combinacién de los diferentes
factores otorga condiciones particulares de estabilidad, de esta forma a cada parametro le
correspondera un determinado “valor” de estabilidad resultante de la suma ponderada de
“valores” de estabilidad para cada parametro (Ramirez, 1988).

El Sistema Semicuantitativo de Evaluacion de Estabilidad (Ramirez, 1989. Modificado por
Gonzélez, 1997) considera las siguientes variables:

Tabla 7 Criterios de evaluacién de estabilidad

Zonas Homogéneas Detonantes
Tipo de Material (M): Rocas, depésitos y materiales Factor Antrépico (A): Sobre carga, descargas,
intermedios. Influencia de discontinuidades y infiltracién de aguas y manejo de aguas servidas,
estructuras, analizados como Geologia. intervencién del drenaje, explotaciones mineras.
Relieve (R), analizado como Geomorfologia. Clima (C)
Drenaje (D), analizado como Hidrografia Sismicidad (S)
Uso del suelo y cobertura vegetal (U) Erosién (E)
Procesos dinamicos, como criterio para calibracién en campo
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Las variables M, R, D y U, definen las zonas homogéneas para la caracterizacion de la
susceptibilidad, en tanto que las variables A, C, S y E, se considera que actian como
detonantes; la superposicion sistematica de dichas variables permite establecer una
zonificacion en términos de calificacion y categorias de estabilidad.

La cobertura de procesos dinamicos se emplea como parametro de calibracion; en
consecuencia, se cartografian estrictamente en campo, procesos activos o potenciales en
los que se considera la tendencia a la propagacion y grado de actividad.

Partiendo de lo anterior y teniendo en cuenta la calificacién de amenaza con base en el
Plano Normativo, la informacion disponible, asi como la escala y finalidad de este
concepto, para realizar la evaluacion de la amenaza se sigui6 el proceso metodologico
que se describe a continuacion:

o Se realizo la revision de antecedentes que ya fueron presentados, particularmente en
lo que tiene que ver con la existencia de estudios precedentes, conceptos técnicos de
riesgo y diagnosticos técnicos existentes dentro del barrio o su area de influencia
directa.

e Se consulté la cartografia basica buscando la identificacién de unidades geoldgicas
superficiales, geomorfologia y procesos morfodinamicos activos o potenciales,
pendientes, posibles zonas homogéneas, mecanismos de falla y caracterizacion del
drenaje.

e Se consulté la informacion tematica complementaria como cobertura y usos del suelo,
asi como identificacion de los potenciales factores detonantes: precipitaciones, factor
antrépico (cortes, rellenos, manejo de aguas de escorrentia y superficiales) vy,
eventualmente, la sismicidad.

e Se llevé a cabo el respectivo control de campo para realizar el ajuste de la informacion
a la escala del presente concepto y a las condiciones fisicas actualmente existentes.

A partir del cruce de la informaciéon anterior se delimitaron zonas susceptibles a la
generacion de fendmenos de remocion en masa y los factores detonantes con los que se
definié la amenaza ante dicho evento para el barrio de U. Vitelma de la localidad de San
Cristébal.

8.2 EVALUACION DE LA SUSCEPTIBILIDAD

8.2.1 TIPO DE MATERIAL (M)

La evaluacién del tipo de material, se realiza a partir de la caracterizacion geologica del
barrio. Este se encuentra localizado sobre la Formacion Rio Siecha, deposito fluvioglacial
que suprayace la Formacion Guaduas, segin Mapa Geolégico 1:5.000 elaborado para la
actualizacion del Plan de Ordenamiento Territorial de Bogota (2016). En la mayoria del
barrio la formacién geoldgica se encuentra cubierta por los procesos de urbanizacion. A
continuacién se describen las unidades geoldgicas utilizadas para la determinacion de la
susceptibilidad de la ladera donde se asienta el barrio U. Vitelma:

o Formacion Rio Siecha (Pgrs)

Constituida principalmente por gravas hasta bloques redondeados a subredondeados de
origen fluvioglacial con intercalaciones de arenas, arcillas organicas y paleosuelos negros.
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Esta formacion geoldgica cuaternaria, presenta desventajas desde el punto de vista
geotécnico, presenta débil consolidacién, matriz heterogénea y materiales muy
permeables, lo que favorece la infiltracion y saturaciéon, haciéndola mas susceptible a
procesos de inestabilidad.

¢ Rellenos antrépicos (Qra):

Son depositos conformados por la actividad humana con fines constructivos, donde
buscan nivelar el terreno y estructurar los cimientos ya sea para la construccion de
viviendas o para la construccion de vias. Esencialmente los rellenos son materiales
heterogéneos del mismo suelo, de escombros de construccion, de la formacioén base y de
basuras que ocasionalmente son almacenados y compactados sobre el terreno
(Fotografia 10); se usan también bloques de roca que finalmente son dispuestos
uniformemente, con cierta compactacion y posteriormente edifican sobre ellos.

Fotografia 10. Rellenos Antropicos (Qra) en el barrio U. Vitelma.

o Estructura Geologica

Desde el punto de vista de geologia estructural, el barrio U. Vitelma se localiza al
nororiente de la falla de San Cristébal (Falla cubierta) Es una falla de rumbo de
desplazamiento lateral izquierdo que desplaza el eje del Anticlinal de Bogota y la Falla de
Bogota; controla el rio San Cristébal (Rio Fucha). Se proyecta hacia el noroccidente
dentro de la Sabana de Bogota (INGEOCIM, 1998)

8.2.2 RELIEVE (R)

El énfasis del relieve para la determinacién de la susceptibilidad a los movimientos en
masa en el barrio U. Vitelma esta dado en la Morfometria, con base en las caracteristicas
morfométricas del terreno relacionadas con las pendientes y con las geoformas originales
de la ladera en general alteradas por la intervenciéon antrépica. A continuacion, se
describen esos items.
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e En el barrio U. Vitelma, se observo que las pendientes que predominan son pendientes
moderadas (10° a 20°), con presencia de alguna zona dispersas con pendientes
abruptas (20° a 45°), como se muestra en el mapa del Anexo 1. Es de precisar que
existen zonas con cortes verticales cercanas a 3.0 m, conformados para el
emplazamiento de viviendas localizados dentro de los predios de la manzana 10.

e Estas formas del terreno obedecen a la unidad geomorfolégica correspondiente a
Zonas Urbanizadas, caracterizadas por no poseer unidad ni subunidad por ser
componentes transformados/alterados por el hombre y modificados en su estructura
natural, de acuerdo al mapa tematico (geomorfologico) del proyecto de actualizacion
del componente de Gestién del Riesgo para la revisién ordinaria y actualizacion del
Plan de Ordenamiento Territorial.

8.2.3 DRENAJE (D)

Al costado occidental el barrio U. Vitelma se localizaba la Quebrada Mina Vitelma a
menos de 50 m, y aproximadamente a 150 m al sur se localiza el rio Fucha (véase la
Figura 5). En cuanto al drenaje superficial, se evidencian obras de captacién (sumideros)
y redes de alcantarillado sanitario y pluvial, como se evidencio previamente en la
Fotografias.

Quebrada Mina
Vitelma

Rio Fucha

Fuente: Imagenes de Google Earth

Figura 5 Drenajes naturales

8.2.4 USO DEL SUELO Y COBERTURA VEGETAL (U)

El uso del suelo y cobertura vegetal es un parametro de importancia para la determinacion
de la susceptibilidad del terreno a generar movimientos en masa, dado que condiciona los
niveles de infiltracion en el terreno y la sobrecarga en el mismo.

El barrio U. Vitelma, es de caracter residencial, con viviendas de hasta cuatro pisos de
altura. Dentro del barrio se evidencian algunos espacios abiertos ubicados en la parte
central de las manzanas 6 y 3, que reflejan una vegetacion densa como se evidencia en la
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Fotografia 6. En las zonas verdes se refleja una cobertura de pastos (véase la Fotografia
2 y la Fotografia 3).

Se encuentra en mayor proporcién impermeabilizado mediante la construccion de
viviendas o la adecuacion vial, y cuenta con un sistema de captacion y manejo de aguas
de escorrentia y alcantarillado.

8.3 EVALUACION DE LOS DETONANTES

8.3.1 FACTOR ANTROPICO (A)

La intervencion antropica en el sector, esta asociada principalmente a las adecuaciones
del terreno para la implantacion de las viviendas, desarrollados mediante la conformacion
de rellenos y cortes ejecutados de forma poco técnica; carentes de medidas adecuadas
para el confinamiento y/o contenciéon de los mismos. De acuerdo con lo observado en la
visita de campo, a la fecha estos cortes no reflejan una condicién inestable, sin embargo,
existe la posibilidad que se generen procesos locales asociados al desarrollo poco técnico
de estas intervenciones, que es consecuente con los antecedentes registrados.

Vale la pena mencionar, que los lotes que constituyen el barrio U. Vitelma, son de un area
considerable, lo que implica que aunque el barrio este consolidado y urbanizado, hacia el
interior de los lotes se encuentran varias zonas sin impermeabilizar que se encuentran sin
construir.

8.3.2 CLIMA (C)

De acuerdo con los escenarios de cambio climatico para la ciudad de Bogota, en los
préximos afnos se espera un incremento de la temperatura entre 0.8°C y 2.2°C y un
incremento de la precipitacibn media de hasta un 10%. Estos cambios proyectados
traeran consigo el aumento de la intensidad, la duracion y la frecuencia de los fendmenos
meteoroldgicos (lluvia intensa — tormenta), descarga eléctrica (rayo), granizo (vendaval),
asi como hidroclimaticos extremos (crecientes y desbordamientos subitos, inundaciones
subitas), los cuales pueden generar impactos importantes.

De igual forma los efectos del cambio climatico sobre el ciclo hidrolégico y el ciclo de los
sedimentos podrian generar alteraciones en la disponibilidad del agua para los diferentes
usos y modificaciones importantes en la escorrentia, entre otros.

Los fendmenos de variabilidad climatica (El Nifio y La Nifa) ocurridos en los ultimos afos
tienen incidencia en la generacion de movimientos en masa en la medida en que el
contenido de humedad del suelo varia con la estacionalidad de los periodos humedos y
secos, representados en cambios en su intensidad, duracién y/o frecuencia, dando lugar a
la modificacion de los parametros de resistencia de los materiales con la posibilidad de
reactivacion de antiguos procesos o de la generacién de otros nuevos.

Segun el documento “Estudio de la Caracterizacién Climatica de Bogota y Cuenca Alta del
Rio Tunjuelo” adelantado por el FOPAE y el Instituto de Hidrologia, Meteorologia y
Estudios Ambientales — IDEAM, 2007, se consideré dentro del presente concepto técnico
la informacion correspondiente a la caracterizacién climatolégica del area de estudio.
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Tabla 8 Caracterizacion climatica
PARAMETRO VALORES
Estacion Vitelma
Temperatura media anual: 13a14°C
Distribucién espacio-temporal de De tipo bimodal (lluvia entre marzo a

precipitacion: mayo y octubre a diciembre).

Precipitacion media anual: 900 mm a 1000 mm
Precipitacion mensual maxima: Entre 50 mm y 60 mm
Numero de dias con lluvia: 229 dias al afio
Brillo Solar medio mensual: Entre 1000 y 1100 horas
Clasificacion climatica: B3: Himedo

Debido a que la lluvia generalmente es un factor detonante de movimientos en masa, la
valoracion del parametro clima se ha realizado en funcién de la precipitacion critica. De
acuerdo con la metodologia propuesta por INGEOCIM para la Zonificacion de Riesgos por
Inestabilidad del Terreno para Diferentes Localidades de Santafé de Bogota (1998),
utilizada y complementada con informacion reciente para el proyecto de actualizacion del
Plan de Ordenamiento Territorial de Bogota DC por IDIGER (2016), el territorio se zonifica
en funcién de la relacion lluvia — deslizamiento, para lo cual, se han seleccionado eventos
histéricos de movimientos en masa con el fin de determinar las lluvias antecedentes
acumuladas en las estaciones pluviométricas cercanas a dichos eventos, y asi poder
encontrar la lluvia critica representativa y su correspondiente periodo de retorno.

En general, la precipitacién en el barrio U. Vitelma es baja con un periodo de retorno de
lluvia critica >30 arios. En cuanto a las demas areas del barrio, la mayoria se encuentran
construidas y las vias estan pavimentadas, con presencia de obras de sumideros, lo que
sugiere un control sobre la infiltracion de las aguas; sin embargo, en el barrio existen
predios de gran magnitud que presentan areas sin impermeabilizacion.

El IDIGER realiza monitoreo de lluvia acumulada de 3 dias y 7 dias en la ciudad con base
en registros de las estaciones administradas por la misma entidad y se realizé un analisis
de informacién cotejando los umbrales de lluvia de 3 y 7 dias, los datos de precipitacion
de la estacién mas cercana y los antecedentes de movimientos en masa, con el objeto de
detectar si los umbrales de lluvia contribuyeron como detonante de dichos movimientos.

Tabla 9 Umbral de Lluvia acumulada. IDIGER. Sector Cerros

Lluvia acumulada 3 dias Lluvia acumulada 7 dias
Precipitacion (mm) Precipitacion (mm)

>77 >103

Analizando los datos de precipitacién diaria para el area de estudio esta basado en los
datos de la estacion VITELMA, localizado en las coordenadas: latitud 4,575, longitud -
74,012 y elevacion 2.777, pluviémetro instalado desde el afio 2.000 de acuerdo al analisis
de los datos se obtiene:
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Tabla 10 Relacion Precipitacion y movimientos en masa en el barrio U. Vitelma

Lluvia acumulada (mm)
Diagnostico

3 dias 7 dias
DI-1593 25.8 49.9
DI-3360 22.4 26.3
DI-5823 29.3 30.4
DI-6306 7.5 9.0
DI-6452 13.8 142

Como se puede evidenciar, en la zona NO se han presentado eventos de movimientos en
masa de caracter local en taludes para implantacion de viviendas, que pueden reflejar la
precipitaciéon como un detonante del evento considerando los umbrales definidos; sin
embargo, se recalca que el agua es un contribuyente de los movimientos en masa, por los
cambios en los esfuerzos que puede generar en el suelo mediante las presiones de poros,
ademas de contribuir con la reduccién de las propiedades mecanicas y actuar como
agente erosivo.

8.3.3 SISMICIDAD (S)

De acuerdo con el Decreto 523 del 16 de diciembre de 2010, por el cual se adopta la
Microzonificaciéon Sismica de Bogota D.C., el area del barrio U. Vitelma se encuentra en la
zona sismica Depésitos de ladera, cuyo coeficiente de aceleraciéon A, es 0,22 g, donde
los efectos de sitio esperados son de caracter Topografico; de acuerdo con el decreto
esta aceleracién tiene una probabilidad de ser excedida el 10% en un lapso de 50 arios.

Los efectos de sitio relacionados son los topograficos, y en consideracion de que en el
barrio es comun observar rellenos de cimentaciones de gran espesor (mayor a 2 metros),
sin adecuadas estructuras de confinamiento y con deficiencias constructivas, sugieren
factores que favorecen e intensifican los dafios en el sector, tras la ocurrencia de un
evento sismico.

De acuerdo con la red de acelerografos, la estacion mas cercana al barrio es VITELMA, el
codigo del acelerograma es CVITE, localizado en las coordenadas: latitud 4.575, longitud
-74.072 y elevacion 2.777, instalado desde el afio 1997. A partir de la informacion arrojada
por el acelerograma CVITE, se pudo evidenciar que el sismo no ha sido un factor
detonante de los procesos morfodinamicos, que se han generado en el barrio U. Vitelma,
puesto que no se encontré una relacion temporal entre los antecedentes reportados
desde 1999 a la fecha, y el catadlogo de eventos sismicos reportados en los diferentes
anos.

8.3.4 EROSION (E)

En consideracion de que el barrio U. Vitelma se encuentra altamente consolidado con un
98% de los predios construidos, y con areas abiertas que presentan buena cobertura
vegetal, durante la inspeccion visual realizada en la visita de campo, no se percibié
erosion en el barrio.
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8.4 PROCESOS MORFODINAMICOS

En el area de influencia definida para el barrio U. Vitelma, no se identificaron procesos
activos, ni antiguos, no obstante, de acuerdo con los antecedentes se encontraron
procesos morfodinamicos relacionados con movimientos en masa correspondiente a
deslizamientos locales en zonas expuestas a cortes (para implantacion de viviendas),
como se evidencia en el DI-5823 (véase Tabla 6).

8.5 ANALISIS DE LA AMENAZA POR MOVIMIENTOS EN MASA

La amenaza por movimientos en masa se determina con la interaccion entre la
susceptibilidad de los materiales del sector y los detonantes que actuan alli. La
susceptibilidad de las laderas a los movimientos en masa del barrio U. Vitelma, es de nivel
medio, asociado a la conformacién del barrio en pendientes moderadas abruptas, la
composicién por depésitos constituidos por gravas con intercalaciones de arenas, arcillas
y rellenos antropicos, y a la ausencia de movimientos en masa.

Por otra parte, en los detonantes de los movimientos en masa predomina la intervencion
antrépica, enmarcada por la constitucion de cortes y rellenos para la implantacion de las
viviendas, aun asi, no se descarta que los sismos, la precipitacién o infiltracién de agua al
suelo, puedan contribuir como detonantes de movimientos en masa.

En el barrio, se debe prestar atencion a las condiciones en las que se desarrollan las
intervenciones antrépicas, especialmente a la asociada a la ejecucion de cortes y rellenos,
los cuales deben basarse en criterios técnicos que garanticen su estabilidad y consideren
el impacto a las estructuras aledafias, adicionalmente se debe considerar la reaccion ante
la dinamica del agua.

A continuacién se presenta la descripcion del resultado de la zonlflcamon de amenaza del
barrio, que se puede apreciar en el Anexo 2.

ZONA DE AMENAZA ALTA POR MOVIMIENTOS EN MASA:

El area categorizada en Amenaza Alta por Movimientos en Masa corresponde a una
ladera expuesta en la que se presenta un cambio de pendiente de moderada a abrupta
(cercana a los 40°), con presencia de vegetacion. Se localiza en la parte central de la
manzana 6, en la zona de cobertura vegetal. Esta zona se encuentra sin ocupaciones
residenciales.

Puede llegar a presentar deslizamientos superficiales locales, que podrian generar
presiones laterales sobre las estructuras del costado occidental de la manzana 6, y con
ello generar dafios leves a medios en los muros de cerramiento de estas.

Tabla 11 Predios que presentan cobertura parcial en amenaza alta en el barrio U. Vitelma

Manzana Predios
6 5*a 9%y 24~ a 28*

*Predios con cobertura parcial en amenaza alta
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ZONA DE AMENAZA MEDIA POR MOVIMIENTOS EN MASA:

Las areas categorizadas en Amenaza Media por Movimientos en Masa corresponden a
laderas que localmente presentan una pendiente moderada sin evidencias de
inestabilidad actual, pero que son susceptibles a la generacién de movimientos en masa.
Puede llegar a generar deformaciones superficiales débiles, asociadas a la posibilidad de
desplazamientos laterales del terreno.

Abarcan un 97.2% del poligono en este nivel de amenaza, incluye la totalidad de las
manzanas del barrio excepto la manzana 6 que presenta cobertura parcial,
adicionalmente, en esta categoria se encuentran las zonas de cesion del barrio (zonas
viales y zonas verdes).

Es de precisar que en la manzana 6, las viviendas que se encuentran implantadas hoy en
dia, se encuentran dentro de esta categoria de amenaza. Adicionalmente, dentro de esta
categoria de amenaza se encuentra la totalidad de las zonas de cesién definidas dentro
de la cartografia de la SDHT

9 EVALUACION DE VULNERABILIDAD

La vulnerabilidad se puede expresar como la relacién entre la exposicion y la resistencia
al fendbmeno amenazante, donde la exposiciéon es el grado en el que un sistema o sus
elementos componentes estan sometidos a la accién de un fendmeno potencialmente
peligroso (solicitacion) y la resistencia es la capacidad de los elementos expuestos para
enfrentar y amortiguar los efectos de su accion (fragilidad).

El analisis de vulnerabilidad se basé en el calculo del indice de Vulnerabilidad Fisica
(IVF), utilizando para tal efecto la metodologia propuesta por Leone y modificada por
Soler et al (INGEOCIM, 1998). Esta evaluacion incluye los siguientes aspectos:

e Determinaciéon de la solicitacion caracteristica para cada vivienda, y el nivel de
exposicion ante ésta.

e Clasificacién de la tipologia de vivienda existente. Esta informacion se obtuvo del
inventario de viviendas.

e Calculo de los indices de vulnerabilidad fisica (IVF) para cada unidad de vivienda,
dependiendo del tipo de movimiento, la intensidad de las solicitaciones y las
caracteristicas del elemento expuesto (viviendas).

De acuerdo con los parametros verificados y la caracterizacion de amenaza, se tiene que
en las viviendas que conforman el barrio U. Vitelma presenten las siguientes
solicitaciones:

e Los predios localizados al oriente de la manzana 6 (predios 24 a 29) y la manzana 3
(predios 30 a 37 y 32A), podrian estar expuestos a desplazamientos laterales
(horizontales) dominantes (DL), provocando deformaciones superficiales débiles
(CDL1) y medias (CDL2).

¢ Los predios localizados al occidente de las manzana 6 (predios 2 a 9), la manzana 3
(predios 4 a 12, 18 y 21) y la manzana 8 (predios 4, 6 y 8) podrian estar sometidos a
presiones de tierra (empujes) en caso de materializarse un movimiento en masa, que
se reflejaria en dafios ligeros a medios en los muros de cerramiento de las estructuras.
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¢ Adicionalmente, se precisa que en la manzana 1 (predios 1 a 5y 31 a 35), podria llegar
a presentarse una pérdida del suelo de cimentacion de las estructuras, asociado al
desconfinamiento de los rellenos de cimentacién de estas viviendas.

e Paralelo a estas solicitaciones, en caso de la materializacién de un movimiento en
masa, sobre la manzana 8, se podria esperar que la Carrera 8A E pudiese quedar
afectada por la pérdida de la banca vial. Ademas, si se llegase a presentar un proceso
morfodinamico en la manzana 1, podria llegar a obstruir parcialmente la Calle 9D S.

En la Figura 6 se puede observar para las edificaciones del barrio U. Vitelma el
porcentaje de predios en funcion de cada tipologia, asi como del nimero de pisos. Esta
informacion es producto de la visita de campo realizada al desarrollo en mencion.

De acuerdo con la revision adelantada durante la visita de campo, se determiné un
predominio de viviendas con calidad regular (B2 = 94%) que corresponde a edificaciones
construcciones tradicionales, o en mamposteria sin confinar o con confinamiento
deficiente, compuestas principalmente por estructuras de dos (2) pisos.
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Figura 6 Niimero de pisos de las edificaciones en el barrio U. Viteima

La categorizacion de vulnerabilidad se hace de acuerdo tanto al tipo de solicitacion
(magnitud del evento) como a la tipologia de la vivienda; para cada una de las posibles
solicitaciones asociadas a la amenaza, se establecié el indice de Vulnerabilidad Fisica
(IVF) de las viviendas.

Las anteriores condiciones, sumadas a las caracteristicas de las cimentaciones del barrio
(cortes y rellenos de hasta 3.0 m para implantacién), generan una condicién de media
fragilidad de las viviendas, que sumadas a las solicitaciones, permiten obtener una
condicién de vulnerabilidad fisica del barrio U. Vitelma descrita a continuacion:

¢ Vulnerabilidad Media: Abarcan el 100% de las edificaciones, se caracterizan por estar
sometidas a desplazamientos o presiones laterales, sobre tipologias de mamposteria
mal confinada o sin confinar; presentan rellenos para la implantaciéon de las viviendas
que alcanzan hasta 2.5 m.

10 EVALUACION DE RIESGO

Teniendo en cuenta que el riesgo esta en funcion de la amenaza y la vulnerabilidad, y que
éste solamente se puede determinar en los sectores en los que se encuentren elementos
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expuestos, en este caso las edificaciones, y considerando la zonificacion de amenaza
presentada previamente, se realiza la evaluacion del riesgo.

Para la estimacion cualitativa del riesgo de las estructuras, se basa en el uso de una
matriz de doble entrada: “Matriz de Amenaza y Vulnerabilidad mostrada a continuacion:
Tabla 12 Clasificacion del riesgo

Vulnerabilidad
Media

Amenaza

10.1 RIESGO ANTE LA AMENAZA POR MOVIMIENTOS EN MASA

Como conclusiéon del analisis de riesgo llevado a cabo dentro del presente concepto
técnico, se define que las edificaciones del barrio U. Vitelma cuenta a nivel predial con
una categorizacién de riesgo medio.

Los predios no construidos (lotes vacios y zonas verdes) no presentan calificacion de
riesgo debido a que no tienen elementos existentes para su analisis y evaluacion. El
resultado se puede apreciar en el Anexo 3. A continuacion se sefalan los predios que no
presentan elementos expuestos:

Tabla 13 Predios sin elementos expuestos en el barrio en el U. Vitelma

NuUmero de
Predios

35 1
18 1
34,37y 32A 3
1
1

Manzana Predios

26

12

Zona verde 1

Zona verde 2
Servidumbre 1
Servidumbre 2

I [(W|N|=

Zonas verdes

Servidumbres

11 ANALISIS DE RESULTADOS

Teniendo en cuenta la Zonificacion de Amenaza, detallada anteriormente en el presente
documento y resaltando su importancia como producto final para la gestién del territorio,
es preciso aclarar las debidas justificaciones basadas en antecedentes histéricos y
condiciones actuales del barrio U. Vitelma de la Localidad de San Cristébal.

En la categorizacién de la Amenaza por movimientos en masa se tuvieron en cuenta los
materiales geoldgicos que conforman las laderas, su relieve, la cobertura y uso del suelo y
las condiciones del drenaje para determinar la susceptibilidad a presentar movimientos en
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masa. Esta susceptibilidad se combiné con los detonantes factor antrépico, clima,
sismicidad y erosién, obteniendo una zonificacién preliminar de amenaza, la cual es
calibrada con los procesos morfodinamicos. Luego de la evaluacién de los anteriores
aspectos, se considera que el barrio U. Vitelma se encuentra en amenaza media y alta
por movimientos en masa.

La amenaza alta por movimientos en masa esta asociada a una ladera que localmente
presenta un cambio de pendiente de moderada a abrupta, conformada por gravas hasta
bloques redondeados a subredondeados de origen fluvioglacial con intercalaciones de
arenas, arcillas organicas, que estan expuestas a la accion del agua, por lo tanto esta
sometida al arrastre de material fino del suelo y a la saturacién del mismo, contribuyendo
en la reduccion de las propiedades geomecanicas del suelo y al aumento de la presion de
poros, que eventualmente pueden favorecer la generacion de procesos de inestabilidad.
Por otra parte, las zonas categorizadas en amenaza media por movimientos en masa
presentan menores pendientes y un mayor control en los detonantes, especialmente
asociados al régimen del agua, mediante estructuras de captacion de aguas superficiales
y conexiones de aguas servidas al sistema de alcantarillado.

Por otra parte, el barrio no cuenta con cuerpos de agua permanentes que puedan generar
eventos de inundacién por desbordamiento, o se encuentra en el area de afectacién de un
cuerpo de agua de caracter torrencial.

En el analisis de vulnerabilidad se pudo determinar que las estructuras predominantes
presentes en el barrio U. Vitelma son de Tipo B2, entre 1 y 4 pisos, constituyendo una
vulnerabilidad media para los predios construidos en el barrio, de acuerdo al tipo de
solicitaciones que podrian afectarlos.

En cuanto a la evaluacién del riesgo, se tuvo en cuenta la convolucién de la amenaza con
la vulnerabilidad de las edificaciones, teniendo como resultado riesgo medio para los
predios del barrio U. Vitelma ante los movimientos en masa, y con riesgo inferior a bajo
ante la inundacién por desbordamiento.

12 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

El IDIGER realiz6 la revision de las condiciones de amenaza y riesgo por movimientos en
masa e inundacion por desbordamiento, requerido para el procedimiento de regularizacién
de desarrollos legalizados establecido por el decreto 063 de 2015, encontrando que
desde el punto de vista de amenaza y riesgo se considera factible proceder con la
REGULARIZACION del barrio.

El barrio U. Vitelma de la localidad de San Cristébal se encuentra localizado en una zona
categorizada en amenaza media (97.2%) y amenaza alta por movimientos en masa
(2.8%), tal como se presenta en el Anexo 2 (Mapa de Amenaza). Los predios construidos
dentro del desarrollo se encuentran en una zona categorizada en riesgo medio (100%) por
movimientos en masa, tal como se presenta en el Anexo 3 (Mapa de Riesgo). Ante la
inundacién por desbordamiento, el barrio U. Vitelma, se considera que la amenaza y el
riesgo son de un nivel inferior al considerado como bajo.

Las zonas de cesion definidas como zonas verdes y zonas viales, se encuentran en una
zona de amenaza media por movimientos en masa, y no se encuentran expuestas a
inundacién por desbordamiento. Esta situacion permite el desarrollo de los objetivos
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sociales, econémicos y de construccion de infraestructura para la satisfaccion de las
necesidades de la poblacion, que se establezcan bajo la regularizacién del barrio.

Los predios que presentan cubrimiento de amenaza alta por movimientos en masa
sefialados en la Tabla 14, debe quedar sometido a las observaciones especificas
indicadas a continuacion:

Tabla 14 Predios con amenaza alta en el barrio U. Vitelma

Manzana Predios Observaciones y Recomendaciones

Estos predios presentan una condicion de amenaza alta y
riesgo medio por lo que son de gran tamafio construidos
parcialmente, lo que implica que hacia el interior de los
mismos se encuentran zonas sin intervenir (sobre estas
areas no hay edificaciones y se encuentran recubiertos por
vegetacion), sin embargo, su intervencién poco técnica
puede llegar a desencadenar procesos de movimientos en
masa. Es necesario que por parte de los propietarios se
implementen medidas de control que contemplen las
6 5*a9*y24*a | acciones de estabilizacion de las laderas y manejo de
28* aguas sobre la misma. Adicionalmente, para el tramite de
las licencias de construccion en cumplimiento de la
Resolucién 110 de 2014, se deben adelantar los estudios
geotécnicos para evitar afectaciones a los predios e
infraestructura  publica aledafia durante la etapa
constructiva y final.

Adicionalmente, para estos predios aplican las mismas
recomendaciones dadas para los predios categorizados en
riesgo medio.

*Predios con cobertura parcial en amenaza alta

Como resultado del proceso metodolégico aplicado y teniendo en cuenta que el riesgo
esta en funcion de la amenaza y la vulnerabilidad, y que éste solamente se puede
determinar en los sectores en los que se encuentren elementos expuestos, se obtuvo una
categoria de riesgo medio a los elementos expuestos, que se sefialan en la Tabla 15, y a
los cuales se le dan las siguientes recomendaciones:

Tabla 15 Predios en riesgo medio en el barrio U. Vitelma

Manzana Predios Observaciones y Recomendaciones
1 1a34 Zona de pendiente moderada, sin evidencias de
5 1217 19230 35a 62 inestabilidad actual, pero que son susceptibles a la
- - generacién de movimientos en masa. Localmente
3 1a22,30a 33, 35, 36, pueden presentarse problemas de inestabilidad en
38 a 42 los rellenos colocados y los taludes de corte para el
5 13 emplazamiento de las viviendas, debido a la falta de
1a4,10a23 y,29a medidas de proteccion, contencion y drenaje de los
6 37 mismos.
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Manzana Predios Observaciones y Recomendaciones

7 1a22 Se recomienda reforzar estructuraimente las
viviendas, los confinamientos de los rellenos de

8 1a11,13a20 cimentacion y las medidas de confinamiento de los

9 1218 cortes para implantacion 'y  construir  con
especificaciones técnicas acordes a las condiciones

10 1a 41, 3A, 5A, 5B del terreno.

Adicionalmente se recomiendan las siguientes actuaciones:

e A los propietarios de los predios, garantizar el adecuado manejo, conduccion del agua
potable y entrega de las aguas sanitarias, lluvias y superficiales a las redes publicas,
ya que pueden deteriorar las condiciones de estabilidad del terreno. Igualmente,
adecuar las correspondientes instalaciones interiores, para evitar su infiltracion al
terreno y conectarlas a las redes publicas.

e A la Empresa de Acueducto y Alcantarillado de Bogotd EAB — ESP , realizar el
mantenimiento preventivo y/o correctivo de las redes oficiales de acueducto y
alcantarillado sanitario y pluvial, asi como de las obras de captacion de aguas
superficiales, ademéas verificar la adecuada conexion de las correspondientes
instalaciones de las viviendas a dichas redes oficiales.

« A las entidades publicas o privadas encargadas de la prestacion de servicios publicos,
que ejecuten obras civiles mayores o que desarrollen actividades industriales o de otro
tipo que puedan significar riesgo de desastre para la sociedad, deberan de tener en
cuenta los antecedentes y la calificacion de amenaza de la zona a intervenir y los
sectores aledafios, definida en el presente concepto. Conforme con el Articulo 32 del
Decreto Distrital 172 de 2014, y concordante con el Articulo 42 de la Ley 1523 de 2012,
este ultimo regulado por el Decreto 2157 de 2017, deberan realizar un analisis
especifico de riesgo con base en estudios técnicos especificos contextualizados a la
problematica existente y realizar los andlisis de riesgos que incluyan las medidas de
prevencion y mitigacion, con el propédsito de garantizar la funcionalidad y estabilidad de
dichas obras y evitar la afectacion de las condiciones fisicas del sector y/o la prestacion
de servicios publicos. Asimismo, deberan velar por la implementacion de la gestion del
riesgo en el ambito de sus competencias sectoriales de las entidades publicas y
privadas con jurisdiccion en el Distrito Capital y de las competencias territoriales de la
Alcaldia Local de San Cristébal, conforme al Paragrafo del Articulo 44 de la Ley 1523
de 2012.

e Los propietarios de los predios del barrio U. Vitelma, deben acoger la normatividad
vigente, en cuanto a tramite de las licencias de construccion, en particular lo
correspondiente a disefios estructurales y estudios geotécnicos previstos por la Ley
400 de 1997 (Decreto 926 de 2010 — Reglamento Colombiano de Construccion Sismo
Resistente NSR-10) 6 la normatividad que se encuentra vigente; igualmente, se debe
tener en cuenta los espectros de disefio incluidos en el Decreto 523 de 2010 (por el
cual se adopta la microzonificacion sismica de Bogotd D.C.), actividades que se
recomienda vigilar por parte de la Alcaldia Local en ejercicio de sus facultades de
control urbano

o Para los futuros proyectos urbanisticos o cualquier actividad que requiera realizar
excavaciones, se recomienda que el propietario y/o el constructor responsable tenga
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en cuenta lo estipulado en la Resolucion 600 de 2015 del IDIGER “Lineamientos
Técnicos para la Reduccion de Riesgos en Excavaciones en Bogota, D.C”.

o EIIDIGER actualmente no cuenta con informacién que permita identificar alguna de las
fuentes de peligro en el poligono del barrio U. Vitelma, fuente de riesgo
tecnoldgico®.Sin embargo, en caso que las entidades de control o la poblacion
identifiquen alguna de estas fuentes, se recomienda consultar con los responsables de
las actividades o infraestructura, las medidas de reduccion y mitigacién del riesgo
implantadas, asi como los planes de emergencia y contingencia que se hayan
desarrollado o cualquier procedimiento en caso de que se materialice un evento de
emergencia.

13 OBSERVACIONES

Los resultados y recomendaciones incluidas en el presente concepto técnico se realizaron
para el proceso de REGULARIZACION del barrio U. Vitelma y estan basados en los
resultados de los estudios mencionados en este documento, en la evaluacion de los
antecedentes revisados y en las observaciones realizadas durante la visita al sector. Si
por alguna circunstancia las condiciones aqui descritas, y que sirvieron de base para
establecer las zonificaciones y recomendaciones, son modificadas, se deberan realizar los
ajustes que sean del caso.

El alcance del concepto técnico emitido por el IDIGER en cumplimiento de sus funciones,
da como resultado una zonificacién de amenaza y riesgo para el barrio U. Vitelma, pero
no emiten un juicio de causalidad, toda vez que las verificaciones se realizan a través de
inspecciones visuales, con las limitaciones propias de este tipo de actuaciones, que en
todo caso estan orientadas a identificar la posibilidad de la ocurrencia de dafios graves o
irreversibles a las vidas, a los bienes y derechos de las personas.

El concepto es de caracter temporal, ya que el factor antrépico es una variable
determinante en el sector y este es dinamico y muy sensible al cambio, adicional a lo
anterior en algunos sectores los procesos de urbanismo enmascaran los posibles
procesos de remociéon en masa.

3 Se entiende Riesgo Tecnolégico como los dafios o pérdidas que pueden presentarse debido a eventos asociados con el almacenamiento,
produccion, transformacion o transporte de sustancias y/o residuos quimicos peligrosos, radiactivos, biolégicos, liquidos inflamables,
materiales combustibles, electricidad y/o hidrocarburos, asi como con las actividades que operen altas presiones, altas temperaturas o con
posibilidades de impacto mecéanico
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14 ANEXOS
Los siguientes anexos se incluyen en el presente concepto técnico para la Legalizacion
del desarrollo U. Vitelma:

¢ Anexo 1 Mapa de Pendientes del barrio U. Vitelma
e Anexo 2 Mapa de zonificacion de amenaza por movimientos en masa del barrio U.

Vitelma
¢ Anexo 3 Mapa de zonificacién de riesgo del barrio U. Vitelma

15 APROBACIONES

15.1 Elaboré: 15.2 Reviso:
45 w/ , 7
FON Y, % = t
CINDY PAOLA PAEZ ARCHILA MONICA DEL PILAR GAMBA
‘Ing%}@ﬁ Profesional Especializado 222 Grado 23
}2 28773 CND
Profesional de Conceptos para Planificacién Profesional especializado de Conceptos para
Territorial Planificacién Territorial

15.3 Reviso y Avalo:

Profesional especializado de Conceptos para Planificacion Territorial
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Anexo 3 Mapa de zonificacion de riesgo del barrio U. Vitelma
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Anexo 2 Mapa de zonificacién de amenaza por movimientos en masa del barrio U. Vitelma

Boran
v | @

91v¥8-12
VWI3LIA 'N

e v &
sles; 1 300 e Mo

VSVIN N3 SOLNIINIAON
¥40d VZVYN3IWV 30 VAV

o1 (53]

das
olueg

euezuepy @

SINOIONIANOD

zanp?
mu_ ewpiAn (7 pepieoon g

YHAM
‘QHO8Y13|

8102/ €1 ‘AU
1¥HO34

[eynsiq osisejed
8p BARJIS|UIWPY Pepiun
gj0bog ap opeyjuejuedly
A ojonpanay ap eseidwy

30169 1un Jejnbuy
0 :uejpual BWid
pobog :wnjeq
9089VWHED 50D
‘seuejsape)
0D 3p eWways|s

|d ©p [ejuisiq ep
‘NQIDVIW¥NOLNI 30 S3LNIN

ejquiojo) ‘profog

0¢ 0l
T

0

VvOs3

om—_oo—

000004

0svL6
1

TVEOLSRIDINYS
ayanvooti

xmwﬂ.,,

o
0
=3
[
o
5

- S SIgV6 ajjen >
m
98 " [Ries] ve [se[ o [ze 10 m ) M"
w 20 ’ os| vb
< 6r__ |5t
= £ £0 o 8] o
m 8z o s [Zp 1}
& i e (D
(i) 90 s [s¥ 6}
K
9z 90 & <y - ¥v| 0 .
S 20 [ (44
5 W] ¢
89 oy (23
m 8l 60 G 2
(1 91 (3 92}
Lozfoz] | [, 23? N;:TF_ s
9t |8
S SI86 allen = 6
0
et €9
£} anbauey
>
S
91w=.w.

o[qeziueqin
oueyy

By

eIPON

eleg

NOIOVIIdITVD

YO0d VZUYNINY

0108WIS
VSVIN N3 SOLNIINIAOW

. IVTER
¥4 NVS

/

T
0svL6

\#

00000}

Pagina 31 de 32

CT-8416 Barrio U. Vitelma

Diagonal 47 No. 77B -09 Interior 11 - Conmutador: 4292801 Fax. 4292833 - Bogota D.C. - Colombia

Pagina Web: www.idiger.gov.co y www.sire.gov.co mail: idiger@idiger.gov.co




	Page 1
	Page 2
	Page 3
	Page 4
	Page 5
	Page 6
	Page 7
	Page 8
	Page 9
	Page 10
	Page 11
	Page 12
	Page 13
	Page 14
	Page 15
	Page 16
	Page 17
	Page 18
	Page 19
	Page 20
	Page 21
	Page 22
	Page 23
	Page 24
	Page 25
	Page 26
	Page 27
	Page 28
	Page 29
	Page 30
	Page 31
	Page 32

