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1. INFORMACION DE REFERENCIA

1.1 CONCEPTO TECNICO No.:

CT-8339

1.2 DEPENDENCIA:

Analisis de Riesgos y Efectos del Cambio Climatico

1.3 AREA FUNCIONAL.:

Conceptos Para Planificacién Territorial

1.4 CARTA REMISORIA No.

CR-29324

2. INFORMACION GENERAL

2.1 SOLICITANTE: Secretaria Distrital del Habitat — SDHT

2.2 LOCALIDAD:

5 Usme

2.3 UPZ/UPR: 58 Comuneros
2.4 BARRIO: SC Villa Israel
2.5 AREA (ha): 0.43

14 de agosto de 2017 - Visita evaluacion de amenaza
9 de octubre de 2017 - Visita evaluacion de vulnerabilidad

20 de febrero de 2018

2.6 FECHA DE VISITA:
2.7 FECHA DE ELABORACION:
2.8 TIPO DE RIESGO:

Movimientos en Masa

La vigencia del presente concepto esta en funcién de las
condiciones fisicas del desarrollo que sirvieron para las
evaluaciones de amenaza, vulnerabilidad y riesgo; por lo tanto, si
se producen cambios significativos en las mencionadas
condiciones éste debera ser ajustado.

2.9 VIGENCIA:

3. INTRODUCCION

Este documento esta dirigido a la Secretaria Distrital del Habitat - SDHT para el Programa de
Legalizacion y Regularizacion de Barrios como un instrumento para la reglamentacion del
desarrollo SC Villa Israel de la localidad de Usme y como tal, busca establecer restricciones o
condicionamientos para la ocupacién del suelo y recomendaciones para el uso de las zonas
expuestas a condiciones de amenaza por movimientos en masa. Debe considerarse como una
herramienta para la toma de decisiones dentro del proceso de legalizacion del citado desarrollo.

Para ello se utilizd el poligono del perimetro suministrado por la SDHT mediante correo
electronico de fecha 16 de diciembre de 2016 y la informacion predial y de construcciones
obtenida del portal de mapas de Bogota de IDECA a la fecha de elaboracién del presente
concepto. Lo anterior; conforme al acuerdo establecido en reunion del 15 de noviembre de 2017
con las Secretarias Distritales de Habitat y de Planeacion.
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3.1. Alcances y Limitaciones

e Este concepto evalla las condiciones de amenaza por movimientos en masa con base
en las definiciones de amenaza adoptadas por el IDIGER, las cuales corresponden a
metodologias empleadas para evaluaciéon de la amenaza por movimientos en masa.
Aunque la evaluacion de amenaza por movimientos en masa se realiza para un area de
influencia relacionada con los posibles procesos morfodinamicos que pudiesen afectar al
desarrollo Sector Villa Israel, los resultados que condicionen o restrinjan el uso del suelo
estan limitados al area que encierra el poligono del mencionado desarrollo urbanistico,
suministrado por la SDHT.

o Este concepto evalla las condiciones de riesgo por movimientos en masa con base en
los procedimientos establecidos por el IDIGER para la emisién de Conceptos Técnicos
para el Programa de Legalizacion y Regularizacion de Barrios.

e Las conclusiones y recomendaciones del presente concepto técnico estan basadas en la
revision de antecedentes que reposan en las bases de datos del sistema de informacién
del IDIGER vy en las caracteristicas fisicas observadas durante las inspecciones visuales
llevadas a cabo en el sector donde se localiza el desarrollo Sector Villa Israel, las cuales
son necesariamente limitadas. Por lo tanto, pueden presentarse situaciones, condiciones
o fenédmenos no detectables que se escapen al alcance del mismo.

4. LOCALIZACION Y LIMITES

El desarrollo SC Villa Israel se encuentra ubicado en el sector occidental de la localidad de
Usme. Este desarrollo tiene un area de 0.43 ha, y se localiza en el sector catastral Villa Israel y
en la UPZ Comuneros. El acceso a la zona donde se encuentra este desarrollo urbanistico, se
hace por la Avenida Boyaca Sur hasta el cruce con la Avenida Caracas (Kr 14) donde toma a la
izquierda Via a Usme hasta la diagonal 97A Sur donde dobla a la izquierda. Contintia por esta
via hasta la carrera 8 hasta encontrar la calle 112 Sur.

El desarrollo SC Villa Israel se encuentra delimitado aproximadamente entre las siguientes
coordenadas cartesianas (Tabla 1):

a|88.318

= a|95.704
(*) Sistema de coordenadas cartesianas: GCS-CartMAGBOG Datum: Bogota

Los limites del desarrollo son los siguientes:

Norte: Proyeccion Calle 111A Sur
Oriente: Carrera 7A

Sur: Proyeccion Calle 113A Sur
Occidente: Carrera 8
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En la elaboracion del presente concepto se emple6 la informacién predial y de construcciones
obtenida del portal Mapas de Bogota de IDECA que cubre el poligono del desarrollo SC Villa
Israel suministrado al IDIGER por la SDHT mediante correo electrénico de fecha 16 de
diciembre de 2016. De acuerdo con la citada base predial el desarrollo abarca 1 manzana con 6
predios distribuidos como aparece en la Tabla 2. El mapa de la localizacién y la distribucion
predial de la base catastral se muestran en la Figura 1.

Tabla 2. Predios

(*) Basado en el Loteo IDECA 2017

Es importante aclarar tal como se menciona en el numeral 7 del presente concepto que, para
efectos de precisar la evaluacién de vulnerabilidad y riesgo se generé un numero de
identificacion para las edificaciones encontradas y que no se tenian contempladas dentro de la
distribucion predial referenciada en el portal Mapas de Bogota de IDECA, esto, para poder
asignar la calificacion respectiva de vulnerabilidad y riesgo en cada uno de los mapas.

4.1. Descripcion Fisica

El desarrollo Villa Israel esta inscrito en un poligono con forma irregular y en donde se asienta
este desarrollo corresponde a una ladera de pendiente moderada, modificada por intervencion
antrépica con algunos rellenos semicompactados. Fuera del perimetro del poligono del
desarrollo, por el costado norte, se encontré un flujo de tierras como el principal proceso de
inestabilidad del sector.

Fotogr'afla 1. Edificaciones tipicas en el desarrollo SC Villa Israel
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4.2. Hidrografia

El desarrollo urbanistico SC Villa Israel se encuentra en la cuenca pluvial del rio Tunjuelo.
Asimismo, el desarrollo se encuentra en la subcuenca sanitaria Interceptor Tunjuelo Alto.
Hidrograficamente, por el costado sur del desarrollo, aproximadamente a 200 m esta la
quebrada Piojo, por el costado occidental a 350 m se encuentra el rio Tunjuelo y por el costado
norte a 800 m esta la quebrada Chuniza. Este desarrollo no se encuentra en la Zona de Manejo
y Preservacion Ambiental (ZMPA), ni en zona de amenaza por avenida torrencial.

5. ANTECEDENTES

Para elaborar el presente documento se utilizd como fuente primaria de consulta el Plano
Normativo de Amenaza por Movimientos en Masa del Decreto Distrital 190 de 2004 (el cual
compila las disposiciones contenidas en los Decretos 619 de 2000 y 469 de 2003 o Plan de
Ordenamiento Territorial — POT), asi como los estudios que ha venido desarrollando el IDIGER
en el marco del proyecto de actualizacion de los mapas de amenaza para los fenémenos de
inundaciéon por desbordamiento, avenidas torrenciales y movimientos en masa conforme al
Decreto 1807 de 2014 en lo relativo a la incorporacion de la gestion de riesgo en los planes de
ordenamiento territorial.

En la Figura 2 se muestra el poligono de localizacion del desarrollo SC Villa Israel de la
localidad Usme el cual se encuentra en una zona de amenaza baja por movimientos en masa
segun el citado plano normativo, cuya escala de salida es 1:10.000.

Por otra parte, se revisaron los antecedentes dentro del perimetro y sectores aledanos al
desarrollo SC Villa Israel en el Sistema de Informacion para la Gestion de Riesgos y Cambio
Climatico (SIRE), encontrandose que el IDIGER ha actuado de la siguiente forma:

o Se encontraron cuatro conceptos técnicos (CT-2918, CT-2921, CT-3828, CT-4322) de
los desarrollos aledarios a SC Villa Israel, en los cuales se ha considerado factible la
legalizacién de los desarrollos evaluados. Estos determinaron que la mayor parte del
area se encuentra en riesgo medio y bajo por movimientos en masa. Sin embargo,
también se han catalogado zonas en amenaza alta en menor proporcion, pero se aclara
que son mitigables, y se sugieren algunas recomendaciones al momento de urbanizar
dichas zonas.

e Dentro del poligono del desarrollo SC Villa Israel no se ha reportado ningtn evento
atendido por el IDIGER relacionado con movimientos en masa; sin embargo, en las
zonas vecinas se encontraron varios diagnosticos técnicos de eventos de emergencia,
que tienen en comun procesos de inestabilidad desencadenados por intervenciones
antropicas inadecuadas, como cortes a las laderas para emplazamiento de viviendas y
vias, malas practicas constructivas, y mal manejo de aguas de escorrentia.

e A pesar de que en los barrios colindantes con el poligono del desarrollo SC Villa Israel,
se han presentado procesos morfodinamicos en diferentes puntos y algunos reactivados
con el tiempo, se ha considerado factible la urbanizacion de esta zona, ya que con obras
de manejo de aguas de escorrentia y obras de estabilizacion se puede mitigar los
efectos de estos procesos, y evitar que se generen nuevos.
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Se concluye que en vecindades del sector donde se emplaza el desarrollo SC Villa Israel se han
presentado movimientos en masa donde se han realizado taludes de corte para emplazamiento
de viviendas y vias, mal manejados, de caracter local, mitigables. Adicionalmente, se reportaron
fluio de tierras asociado a cortes de taludes y flujo de lodo por la falta de medias de
estabilizacion y control de las aguas de escorrentia. Dentro del poligono del desarrollo SC Villa
Israel no se ha reportado ninguna clase de evento relacionado con movimientos en masa, lo
que se corroboré durante la visita de campo del 14 de agosto de 2017.

En la Tabla 3 se compilan los documentos emitidos por IDIGER en los alrededores de la
localizacién del desarrollo SC Villa Israel y en la Figura 3 la ubicacion de estos documentos
técnicos.

Considerando los antecedentes descritos anteriormente, el IDIGER no ha determinado o
priorizado la ejecucion de estudios detallados de amenaza y riesgo por movimientos en masa
en el sector que comprende el desarrollo objeto de este concepto técnico.

Con el fin de viabilizar técnicamente la emision del concepto para la legalizacion del desarrollo
urbanistico SC Villa Israel de la localidad de Usme, se realizé visita técnica el dia 14 de agosto
de 2017 al sector, para verificar y validar la informacion existente. A partir de esta visita el
IDIGER consideré procedente desde el punto de vista técnico emitir el presente documento y no
estimo6 necesaria la realizacion de estudios detallados de amenaza y riesgo adicionales en este
sector.

Tabla 3. Listado de antecedentes en los alrededores del desarrollo SC Villa Israel

Documento Localizacion Descripcion

Corresponde a un Concepto Técnico emitido por la UPES para evitar la
urbanizacién en zonas de alto riesgo, donde consideran factible la
legalizacion del desarrollo en cuestion. Se determiné que la mayor parte
del area presenta una amenaza baja por movimientos en masa,

CT -2918
9 de
Septiembre de
1998

Antonio José
de Sucre |l

ocasionados por la accién antrépica para la construccion de viviendas.
El sector presenta una vulnerabilidad fisica media, con intensidad de
construccién baja. Como resultado del analisis de riesgo en la zona se
tiene un riesgo bajo por movimientos en masa y se recomienda realizar
un adecuado manejo de las aguas negras y liuvias en todo el sector, e
impedir asi que zonas con relativa estabilidad en la actualidad se
deterioren y generen situaciones de alto riesgo.
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Documento

Localizacion

Descripcion

CT—-2921
9de
Septiembre de
1998

Bosque
Limonar

Corresponde a un Concepto Técnico emitido por la UPES para evitar la
urbanizaciéon en zonas de alto riesgo, donde consideran factible la
legalizacién del desarrollo en cuestion. Se determind que la mayor parte
del drea de estudio presenta una amenaza baja ante los movimientos
en masa, hay un sector con amenaza media ya que corresponde a una
faja a lo largo del costado occidental del barrio, donde el cambio de
pendiente hace que el deposito fluvioglaciar sea menos estable. En el
costado noroccidental hay una pequefa zona en amenaza alta donde
la posibilidad de que falle el talud esta entre 50% y 85%. La
vulnerabilidad fisica del sector es media. La mayor parte de la zona
esta en riesgo bajo, coincidiendo con la zona de baja susceptibilidad, el
resto del barrio presenta riesgo medio por lo que requiere estudios de
suelos para adelantar obras de construccion. Como conclusion
consideraron factible la legalizacion del desarrollo en cuestién, aunque
en las zonas demarcadas con amenaza alta deben adelantarse
estudios geotécnicos detallados cuando se pretenda dar un uso
residencial, en caso contrario, debe destinarse para zona verde o de
recreacion pasiva.

CT - 3828
8 de Enero de
2003

Altos de
Brazuelos

Corresponde a un Concepto Técnico que sirve como instrumento para
la reglamentacion del barrio, que busca definir los predios en alta
amenaza y riesgo. Define el barrio como semiconsolidado emplazado
sobre una ladera de pendiente media a alta de 25° a 35°, parcialmente
desprotegida, hacia la parte alta se desarrollan taludes de alta
pendiente con alturas pequefias como resultado de cortes para
viviendas. El barrio se emplaza sobre depésitos cuaternarios, depositos
de ladera, y depodsitos fluvioglaciares. La cobertura de servicios
publicos es de aceptable condicion, aun cuando fueron instalados por la
comunidad y por tanto tienen caracter provisional. Las vias estan sin
pavimentar, dispone de zonas verdes y comunales. Con respecto a la
evaluacion de amenaza por movimientos en masa considera en
amenaza alta los predios 1, 2, 3, 4, 5, 6 y 7 de la manzana F y los
predios 7 y 8 de la manzana G, el resto de predios se califican como
amenaza media. La vulnerabilidad fisica se evalla teniendo en cuenta
diferentes aspectos de las viviendas, categorizandolas con una
resistencia media ante los movimientos en masa. Como resultado del
proceso metodolégico realizado se tienen zonas del barrio con riesgo
medio y bajo. Consideraron factible la legalizacién del barrio y
recomendd que para la construccion de obras de infraestructura en
zonas definidas de amenaza alta y media se adelanten estudios
especificos para definir los lineamientos técnicos mas apropiados en el
desarrollo del proyecto.

CT -4322
16 de Enero de
2006

Villa Israel Il
Sector

Corresponde a un Concepto Técnico de conformidad con. los términos
del contrato de consultoria para la evaluacién de amenaza para la
legalizacidn de barrios, llevado a cabo por la firma Unién Temporal
CRC suscrito por FOPAE. En general se presenta la contextualizacion y
localizacion del barrio que ocupa aproximadamente un area de 0.4 Ha y
comprende tres manzanas, conformadas por 22 predios, de los cuales
la mayoria estan construidos de manera informal. Hay en el sector
erosion laminar y en surcos ademas reporta flujos de tierra. No se pudo
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Documento

Localizacion

Descripcion

establecer la existencia de alcantarillado sanitario y pluvial. Como
resultado del analisis de amenaza se tiene que el extremo norte del
barrio donde se presentan pendientes bajas en el deposito fluvioglaciar,
corresponde a amenaza baja; la parte sur corresponde a amenaza
media, como resultado de la existencia de procesos morfodinamicos
incipientes como flujos de tierras y erosion, en zonas de drenaje y de
pendientes mayores a las del costado norte del barrio, y en otros
sectores con la presencia de suelos negros. Se realiza el analisis de
vulnerabilidad, la cual sugiere que existe una vulnerabilidad alta para
los predios que se encuentran sobre la trayectoria de procesos
mencionados. El riesgo para los predios en estudio es medio y bajo en
la mitad de los predios evaluados. Mediante este concepto se
recomendé la legalizacion del barrio ya que los procesos erosivos eran
facilmente controlables mediante la construccion de obras de drenaje
adecuadas. De igual manera los cortes realizados para vivienda pueden
ser protegidos con piedra pegada con mortero o lechada de cemento.
Como recomendacion se sugiere mejorar las técnicas de construccion
de viviendas, construir obras de drenaje y la capacitacion comunitaria.

DI — 2536
28 de
Septiembre de
2005

Villa Israel Il
Carrera 2
Este No. 109-
11 sur

Corresponde a un evento de emergencia en un sitio con una evaluacion
previa por los mismos procesos (DI-2062). El diagnéstico describe un
flujo de tierras en un corte vertical de aproximadamente 4 m de altura
en la mitad del predio con nomenclatura Carrera 2 Este No. 109-11 sur,
causado por ausencia de contencién lateral y meteorizacion del material
aflorante a raiz del agua lluvia y del agua que caia de la cubierta de la
vivienda de la parte posterior del mismo predio. El diagnédstico sugiere
que el proceso puede aumentar y recomienda tomar algunas medidas
como cubrir el talud afectado por el flujo a fin de evitar que se continte
meteorizando el material expuesto, manejar las aguas lluvias
provenientes de la cubierta de la vivienda de la parte superior para
evitar que caigan sobre el corte efectuado y construir una obra de
contencién, con sus respectivos sistemas de drenajes, en el corte
afectado.

DI — 3329
24 de Agosto
de 2007

Villa Israel Il
Sector
Carrera 2
Este # 109 —
11 Sury
Carrera 2
Este # 110 —
03 Sur

Corresponde a un evento de emergencia en un sitio con una evaluacion
previa por los mismos procesos (DI-2536). Los desprendimientos
involucraron un volumen de 5 m® de material aproximadamente, el cual
se deposité en la parte baja del talud de corte sin afectar la vivienda.
Sin embargo, los desprendimientos afectaron los predios que colindan.
Se recomendaron las restricciones de uso de la zona posterior de los
predios hasta que se garanticen condiciones de estabilidad del terreno.
El proceso corresponde a un evento recurrente que puede llegar a
afectar la integridad fisica de los habitantes y transeuntes. Finalmente
se presentan recomendaciones adicionales respecto a los diagnésticos
anteriores, monitoreo y seguimiento constante por parte de los
habitantes como de los entes de control y reportar al IDIGER si se
presentan cambios importantes.
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Documento

Localizacion

Descripcion

DI - 3962
5 de Junio de
2008

Villa Israel
Carrera 1B
Este No. 114-
24 Sur
Y Carrera 1B
Este No. 114-
28 Sur

El Diagndstico describe que se presentaron fenémenos de inestabilidad
de caracter local que afectaron el talud de corte localizado en la zona
posterior (costado oriental) de los predios con nomenclatura Carrera 1B
Este No. 114-24 Sur y Carrera 1B Este No. 114-28 Sur. El talud de
corte en comento, posiblemente generado en antiguas actividades de
explotacion de materiales de construccion, presenta una longitud
aproximada de 15 m y una altura promedio de 3 m, con una pendiente
que varia entre los 70° y los 90°, y no posee medidas de estabilizacion
ni de manejo de aguas superficiales o subsuperficiales; en la cara del
talud pudieron apreciarse, en orden ascendente, bloques de roca, suelo
residual y en la corona, una capa de suelo organico de
aproximadamente 50 cm de espesor. En la parte alta de dicho talud se
localiza una zona verde, mientras que en la parte baja se localizan las
viviendas de la referencia. Las causas probables de los fendmenos de
inestabilidad registrados en el talud de corte se relacionan con la
carencia de medidas de estabilizacion y de manejo de aguas
superficiales y subsuperficiales, asi como a la saturacion del terreno
inducido por las altas precipitaciones que tuvieron lugar en el sector en
los dias previos al evento. Como conclusiones se presentd la restriccion
parcial de uso de las habitaciones de la zona posterior y zona de lavado
para las viviendas afectadas. Se recomendé A la Alcaldia Local de
Usme, desde su competencia, realizar las acciones administrativas
tendientes a determinar el responsable de implementar las medidas de
estabilizacion y de manejo de la escorrentia superficial y subsuperficial
para el talud en cuestion.

DI -6123
21 de
Noviembre de
2011

Sector
Catastral Villa
Israel
Transversal
1A Bis A Este
y la Carrera
1A Este entre
la Calle 110
Sur y la Calle
109 Sur

Se identifico un movimiento en masa de caracter local, tipo flujo de
lodos, proveniente de la parte alta de una ladera con pendiente de
tendencia media (B~30°), donde el sector de ladera evaluado se
encuentra a la altura de la Transversal 1A Bis A Este y la Carrera 1A
Este entre la Calle 110 Sur y la Calle 109 Sur. En este sentido el
material desprendido involucré un volumen cercano a los 100m?, entre
suelo organico y capa vegetal, el cual se depositd hacia la parte media
y baja de la ladera, sin afectar viviendas o algun tipo de infraestructura
urbana. Adicionalmente el material desprendido, corresponde a parte
del suelo donde estd apoyada la via, afectando parte del carril
occidental. Dentro de las posibles causas que pudieron generar el flujo
de lodos evidenciado, se resalta la falta de medidas de estabilizacién
y/lo proteccién en la ladera evaluada, al igual que sistemas para el
manejo de la escorrentia superficial y subsuperficial, sin olvidar que
dadas las condiciones de saturacién que presentaba el material
movilizado, es factible que existan filtraciones de agua provenientes de
las redes de alcantarillado ubicadas en la parte alta de ladera evaluada.
A manera de conclusiones se referencia que la banca de la via se
encuentra comprometida por el proceso, mientras las casas aledafnas
no. Finalmente se recomienda a la Alcaldia Local de Usme, mantener
restringido el costado occidental de la via hasta tanto se garanticen
condiciones de transitabilidad y estabilidad para la via evaluada. A la
Empresa de Acueducto y Alcantarillado de Bogota — EAAB, desde su
competencia, realizar |a verificacion y/o mantenimiento de las redes de
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Documento

Localizacion

Descripcion

acueducto y alcantarillado del sector ubicado en la via con el fin de
descartar y/o evitar la posible presencia de fugas en dichas redes. A los
entes competentes y comunidad realizar un seguimiento permanente de
las condiciones del terreno en general e informar a esta entidad si se
presentan cambios importantes que alteren o modifiquen su estabilidad.

DI — 8433
3 de Agosto de
2015

Carrera 8 No.
114 — 46 Sur
MJ.

La zona corresponde a una ladera de pendiente promedio de 20°,
parcialmente consolidada, con vias de acceso vehicular en afirmado. Al
costado oriental del predio se identificé un talud de corte de
aproximadamente 2,3 metros, sin medidas de estabilizacién y/o
proteccion, tampoco se evidenciaron obras para manejo de las aguas
de escorrentia superficial y subsuperficial. Sin embargo la estabilidad
estructural de la vivienda emplazada no se encuentra comprometida a
pesar de las afectaciones descritas anteriormente y localizadas en la
parte posterior o costado oriental de la vivienda, ni ante cargas
normales de servicio, sin embargo podria presentar compromiso ante
cargas dinamicas tipo sismo. Recomiendan mantener la restriccion
parcial del uso de la zona posterior de la vivienda, hasta tanto se
garanticen condiciones de estabilidad en el talud de corte, localizado en
el mismo sector.

DI — 9896
12 de Julio de
2016

Villa Israel
Carrera 5 Bis
No. 111 25
Sur

El documento describe la visita técnica al predio ubicado en Carrera 5
Bis No. 111 25 Sur por talud realizado para la construccion de una
cancha. Se recomienda a la Alcaldia local de Usme y el Instituto de
Recreacion y Deporte IRD, desde sus respectivas competencias,
implementar acciones para el mantenimiento e instalacion de las
medidas de proteccion y manejo de aguas superficiales del talud de
corte localizado al costado suroriental de la cancha multifuncional del
parque del Barrio Villa Israel. Lo anterior con el fin de garantizar las
condiciones adecuadas y seguras para su uso.
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Figura 3. Localizacion de los documentos técnicos emitidos por IDIGER en las cercanias del
desarrollo SC Villa Israel.
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6. EVALUACION DE AMENAZA

Para evaluar la amenaza por movimientos en masa del desarrollo SC Villa Israel de la localidad
de Usme, se realiz6 una adaptacion metodoldgica que tomé como base la propuesta de Robert
A. van Zuidam (1985) para la determinacion de la susceptibilidad del terreno, ajustandola a las
condiciones locales; para la determinacion de los detonantes, se adapté la metodologia SES
propuesta por F. Ramirez y A. Gonzélez (1999). Lo anterior, permite generar mapas a escala
1:2.000. Conocidas las condiciones geotécnicas obtenidas a partir de ésta evaluacion de
amenaza, se pueden inferir los procesos potenciales de falla de las laderas y las posibles
solicitaciones que tales procesos representarian para las edificaciones y que son Utiles para la
evaluacion de vulnerabilidad, detallada en el Titulo 7 de este documento.

6.1. Descripcion de la Metodologia

En la Figura 4 se muestra el flujo de trabajo seguido para establecer la amenaza por
movimientos en masa. Se parte del andlisis de antecedentes y de las visitas de campo para
desarrollar una serie de mapas tematicos relacionados con los materiales (mapa geoldgico), las
formas del terreno (mapa de pendientes y de rugosidad), la cobertura y uso del suelo y los
procesos morfodinamicos que se presentan o se han presentado en las laderas estudiadas.

Geomorfologia )
A
ik N\

e e SRS = . = |

l Geologia (Pendientes J <Rug::;dad \J Brotbsos l Coberturay r
[ 23% . : _39%_ s "/ | Morfodindmicos | | | | UsodelSuelo || -
— T 9% 5% __— ®
- Espesor J1 - Movimiento ‘*"'_AI o
- Textura L £
- Diaclasamiento :g
- Consolidacién = _ — o
- Estratificacidn 3 TR e '\\ ._‘_%— J 5
Teméticos | | ‘__—'( Visitas de Campo /"__ Antecedentes l— >

| I S ___..A¥j:

- | SUCEPTIBILIDAD | J
i (68%) L

AT S e 7
% 7 AMENAZA \ ,/ \1
t PRELIMINAR / -l AMENAZAFINAL}

Ramirez & Gonzalez (1999)
A

o e S /
— r l'zi?mo . - - Procesos morfodindmicos
- Clima i 2o

ik - Analisis de estabilidad

DET:;I:;!)\!TES | ' - Factor Antrépico CALIBRACION ; 5 Avenfdas totraricisles
B ~ - Pendientes escarpadas >45°
R PR 2 o
Figura 4. Flujo de trabajo para determinar la amenaza por movimientos en masa.
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Se califican las variables de acuerdo con la propuesta de van Zuidam (1985), adaptada a las
condiciones locales de las laderas de Bogota D.C., para obtener el mapa de susceptibilidad a

movimientos en masa a partir de un algebra de mapas, como se muestra en la siguiente
ecuacion:

S=0,39P + 0,037R + 0,049E + 0,098T + 0,049D + 0,037E; + 0,146C + 0,195M

Donde:
S = Susceptibilidad
P = Pendiente
R = Rugosidad

E = Espesor de Material no consolidado
T = Textura de los materiales geoldgicos
D = Diaclasamiento/Consolidacion

Es = Disposicién de la estratificacion

C = Cobertura

M = Movimientos en masa

La susceptibilidad es categorizada en tres rangos a partir de la distribucion de frecuencias de
los datos, teniendo en cuenta que, de acuerdo con la metodologia, el valor minimo de
calificacion es de 2,96 y el maximo es de 36,65:

Susceptibilidad Baja < 12,75 < Susceptibilidad Media < 23,98 < Susceptibilidad Alta

Se determina entonces una amenaza preliminar por movimientos en masa mediante la
combinacidn algebraica de la susceptibilidad y los detonantes: sismo, clima y factor antrépico.

Los detonantes considerados en la determinacion de la amenaza son evaluados mediante la
siguiente ecuacioén:

De = 0,82F + 0,047Si + 0,133Pr
Donde:
De = Detonantes
F = Factor Antropico
Si = Sismo
Pr = Precipitaciéon
Y la amenaza preliminar por movimientos en masa, mediante |a siguiente ecuacion:

A= 0,6765+ 0,324De

Donde:
A = Amenaza
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S = Susceptibilidad

De = Detonantes
La amenaza se categorizada en tres rangos a partir de la distribucion de frecuencias de los
datos, teniendo en cuenta que, de acuerdo con la metodologia, el valor minimo de calificacién
es de 1.6 y el maximo es de 28.0, de la siguiente forma:

Amenaza Baja < 9,65 < Amenaza Media < 18,46 < Amenaza Alta

Se analizan los resultados de esta amenaza preliminar y con base en éstos se realiza una
calibracion amparada en evidencias de campo relacionadas con procesos morfodindmicos
activos y/o latentes, pendientes escarpadas >45° que evidencien inestabilidad activa y/o latente
(e.g. caidas de bloques de roca) y amenaza por avenidas torrenciales a lo largo de los cauces
de las quebradas de acuerdo con los estudios adelantados por el IDIGER al respecto.

6.2. Cartografia base

La cartografia base fue tomada del mapa de referencia de IDECA de junio de 2017. Los
insumos cartogréaficos se listan en la Tabla 4.

Sistema de Coordenadas Geografica GCS CarMAGBOG
Meridiano de Greenwich
Datum CGS_CARMAGBOG
Elipsoide: GRS80 Mod
Semieje Mayor: 6380687
Semieje Menor: 6359293,764473119
Achatamiento: 298,257222101

La escala de trabajo es 1:2.000 con un area minima cartografiable en campo de 8mx8m (64
m3).

_ Tabla 4 Insumos bésncos para la cartografla del desarrollo SC Villa Israel

R ~__Ilnsumo : fuente | Resolucién | Tipo formato
Modelo de Elevacién Digital DEM Urbano Catastro im Réster
Modelo de Elevacién Digital DEM - LIDAR: Urbano | EAAB ESP 0.25 m Raster
Curvas de Nivel: Urbano Catastro im Vector
Hidrografia EAAB ESP Vector
Ortofoto 2014 Catastro 7.5cm Raster
Imagenes Satelitales: Cerros Catastro 15 cm Raster
Mapa de Sombras EAAB ESP 1m Raster
Mapa de Pendientes Equipo CT 1m Raster

6.3. Geologia

El desarrollo SC Villa Israel se encuentra ubicado al occidente del trazo del eje del Sinclinal de
Usme a unos 143 m aproximadamente en linea recta, el cual se encuentra cubierto por la
Formacion Marichuela. Localmente se observaron algunos Rellenos antrépicos y Flujos de
tierras que se describen a continuacion.
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6.3.1. Formacion Marichuela (Ngm):

Depositos de flujo torrencial constituidos por gravas con clastos que pueden alcanzar tamarios
de cantos, arenas compactas y arcillolitas orgénicas. Localmente se observan intercalaciones
de capas con fragmentos de rocas subangulares que pueden llegar a ser grandes blogues de
areniscas. Los colores rojizos y moteados (rojos/blancos) son comunes en los sedimentos.
Sobre toda la ladera del desarrollo es posible observar los bloques de areniscas caracteristicos
de la formacion (Fotografia 2). De acuerdo con estos materiales, esta formacién recibe una
calificacion por textura de 27 debido al contenido de limos y arcillas, por su espesor mayor a 3
metros una calificacion de 40, por su bajo grado de consolidacion una calificacion de 17, y por
estar depositada a favor de la pendiente del talud una calificacion de 50.

6.3.2. Rellenos Antropicos (Qra):

Son depositos conformados por la actividad humana en ocasiones con fines constructivos,
donde buscan nivelar el terreno y estructurar los cimientos ya sea para la construccién de
viviendas, o para la construccion de vias; en otros casos es por falta de control urbano y la
comunidad deposita en cualquier lugar del barrio las basuras y materiales diversos de
desechos. Localmente el relleno encontrado en el desarrollo (Fotografia 3) corresponde a
basuras y escombros depositados sobre una de las laderas al occidente del poligono, donde ya
ha crecido vegetacién, dejando una textura rugosa del terreno, con una serie de monticulos a
causa de la depositacion irregular del material. De acuerdo con estos materiales, este relleno
recibe una calificacion por textura de 27 debido al contenido de limos y arcillas, por su espesor
mayor a 3 metros una calificacion de 40, por no estar consolidado una calificacion de 33, y por
estar depositado a favor de la pendiente del talud una calificacion de 50.

6.3.3. Deposito Antropico de Escombros sin Compactacion (Qe):

Depdsitos formados por la acumulacion de material diverso como basuras, desechos y
escombros que son dispuestos sobre las laderas sin ningun control, y sin ninguna
compactacién, manteniendo un angulo de reposo, sobre los cuales crece la vegetacion, dejando
una topografia irregular, como se observa en la Fotografia 4. Los Qe se observan
principalmente en la parte central del barrio donde se encuentran una serie de cultivos y potrero.
De acuerdo con estos materiales, este deposito recibe una calificacion por textura de 27 debido
al contenido de limos y arcillas, por su espesor de 1 metro una calificacion de 10, por no estar
consolidado una calificacion de 33, y por estar depositado a favor de la pendiente del talud una
calificacion de 50.

6.3.4. Depdosito de Flujo de Tierras (Qft):

Se encuentran depositos de flujo de tierras que corresponden a materiales transportados de la
Formacion y de Suelos Negros, que han sido removidos por procesos de inestabilidad en el
terreno, dejando parte de la ladera sin vegetacion, en la Fotografia 5, se puede observar como
aumenta la pendiente en la zona de los flujo y como se han formado una serie de canales, o
caminos por efecto de pata de vaca que propician ain mas la inestabilidad del terreno. De
acuerdo con estos materiales, este depésito recibe una calificacion por textura de 53 debido al
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contenido de materia organica, por su espesor entre 1 a 2 metros una calificacién de 20, por no

estar consolidado una calificacion de 33, y por estar depositado a favor de la pendiente del talud
una calificacién de 50.

F

otografia 3. Relleno Antrépico aflorante en las cercanias del desarrollo SC Villa Israel.
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T L <L b B
Fotografia 5. Deposito de Flujo de Tierras aflorante en las cercanias del desarrollo SC Villa
Israel.
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6.3.5. Estructura Geologica

Estructuralmente el desarrollo SC Villa Israel se encuentra emplazado en el nlcleo del sinclinal
de Usme que esta cubierto por la depositacién del Flujo Torrencial de la Formacion Marichuela
en forma discordante, a lo largo de aperturas causadas por fallas transversales a la estructura
regional. Cerca de este desarrollo pasa trazo del eje del Sinclinal.

e Sinclinal de Usme

Es una estructura asimétrica, cuyo eje tiene una direccion aproximada N10°E y el cual queda
decapitado contra la falla que se presenta a lo largo del rio Tunjuelo; el nicleo del sinclinal esta
conformado por rocas de las formaciones La Regadera y Usme, y sus flancos, los cuales se
encuentran altamente afectados por fallas, estan formados por rocas de las Formaciones
Bogota y Guaduas y del Grupo Guadalupe. ((INGEOMINAS, 2001a)). Segin (INGEOCIM,
1998), el flanco Este es invertido y abrupto, mientras el flanco oeste es normal y suave.

6.4. Geomorfologia

El énfasis geomorfologico para la determinacion de la susceptibilidad a los movimientos en
masa de las laderas del desarrollo SC Villa Israel esta dado en la Morfometria y en los Procesos
Morfodinamicos. La primera indica las formas de las laderas, en general alteradas por la
intervencion antropica, y los segundos indican a priori la estabilidad que éstas tienen. A
continuacion, se describen esos items:

6.4.1. Morfometria

Para el analisis de estabilidad de las laderas se emplearon las caracteristicas morfométricas del
terreno relacionadas con las pendientes y la rugosidad.

La clasificacion de pendientes utilizada para el andlisis fue adaptada de van Zuidam (1985),
como se observa en la Tabla 5. Para el desarrollo SC Villa Israel se observé que las pendientes
que predominan son pendientes moderadas entre 12° y 29°, como se muestra en el mapa del
Anexo 1.

Tabla 5. Rangos de las pendlentes d erreno (adaptados de van Zuidam, 1985)

PENDIENTES (Grados) ) IPCION Calificacion
0-5 Muy Baja 4,0
5-8 Baja 7,0
8-12 Media 15,0
12-29 Moderada 22,0
29-45 Alta 30,0
>45 Muy Alta 22,0

La rugosidad representa la ondulacién o la forma de las laderas considerando las pendientes y
las orientaciones (aspecto del terreno). Las rugosidades cercanas a 0 corresponden a zonas
mas planas y regulares, y rugosidades mas cercanas a 1 corresponden a zonas mas abruptas

CT — 8339 Desarrollo “SC Villa Israel” Pagina 19 de 38 \“s'%t

Diagonal 47 No. 77B -09 Interior 11 - Conmutador: 4292801 Fax. 4292833 - Bogota D.C. - Colombia
Pagina Web: www.idiger.gov.co y Www.sire.qov.co mail; idiger@idiger.gov.co



CONCEPTO TECNICO PARA PROGRAMA ——2% GPR{'}ZT‘”
DE LEGALIZACION Y REGULARIZACION DE |_Version:

BARRIOS Fechade | 561042016
revision:

de topografia mas fuerte e irregular, como se indica en la Tabla 6. Para el desarrollo SC Villa
Israel las rugosidades que predominan son las muy bajas.

Tabla 6. Rangos de la rugosidad del terreno (adaptados de SGC, 2015)

RUGOSIDAD DESCRIPCION : Calificacion
0 - 0,009 Muy Baja a Nula 5,0
0,009 - 0,018 Baja 10,0
0,018 - 0,028 Media 20,0
0,028 - 0,84 Alta 28,0
> 0,84 Muy Alta 37,0

Estas formas del terreno obedecen a un modelado estructural denudativo con influencia
fluvioglaciaria de flujos torrenciales formando una ladera de acumulacion.

6.4.2. Procesos morfodinamicos

Para la clasificacion de los Procesos Morfodinamicos presentes en el area se empled La
Propuesta Metodolégica para el Desarrollo de la Cartografia Geomorfolégica para la
Zonificacion Geomecanica, determinando la presencia de un Flujo de Tierras, descrito a
continuacion:

e Flujo de Tierras (Dft):

Es un movimiento intermitente, lento, de suelo arcilloso plastico (Hungr et al., 2001). No se
pudo determinar el volumen del flujo, pero se considera que no es critico. Probablemente se
debe al sobrepastoreo y a la saturacion del suelo de la ladera, de pendiente alta. Sus
dimensiones aproximadas son de unos 20 metros de ancho por 11 metros de longitud y
apenas supera un metro de profundidad. Presenta un movimiento moderado por lo cual este
proceso morfodindmico recibe una calificacién de 29. En la Fotografia 5 se observa el
proceso cartografiado durante la visita de campo y en Figura 5 se muestra su localizacion en
cercanias al poligono del desarrollo SC Villa Israel.
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Figura 5. Procesos Morfodinamicos cerca del desarrollo SC Villa Israel.
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6.5. Cobertura y Uso del Suelo

La cobertura y uso del suelo representa el 15% de la susceptibilidad del terreno a generar
movimientos en masa, como se aprecia en la Figura 4.

Sobre el area del desarrollo SC Villa Israel, se presenta una distribucion de la cobertura y uso
del suelo en el que el suelo tiene, en mayor proporcion areas abiertas con cobertura entre el 50
y 75% de pasto (37%) con una asignacion de calificacion de 4 y zonas urbanizadas,
compuestas por areas residenciales (23%) con calificaciones entre 1 y 2, areas abiertas con
menos del 50% de cobertura de pastos (16%) con 6 y, accesos vehiculares pavimentados
(22%) con 1 y en tierra (2%) con 7, para las vias principales y para las vias entre zonas
residenciales respectivamente.

El area de influencia se distribuye de manera similar al area del desarrollo “SC Villa Israel”,
presentando en mayor proporcion areas abiertas entre el 50 y 75% de cobertura de pasto y
zonas urbanizadas con areas residenciales y accesos vehiculare pavimentados y en tierra..

De la Fotografia 6 hasta la Fotografia 11 se muestra la mayor parte de la cobertura y uso del
suelo del desarrollo SC Villa Israel.

- e i 3 g

Fotografia 6. Vista general del desarrollo SC Fotografia 7. Areas abiertas con cobertura

Villa Israel entre el 70 y 75% de pasto

Fotografia 8. Areas residenciales/ Accesos

peatonales en tierra Fotografia 9. Zona de explotacion pecuaria
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Fotografia 10. Acceso vehicular en tierra Fotoafia 11. Acceso vehicular pavimentado

6.6. Susceptibilidad a movimientos en masa

Como se menciond en el Titulo 6.1 de este documento, la susceptibilidad de las laderas a los
movimientos en masa se obtiene a partir del algebra de mapas, calificando la geologia (espesor,
textura, diaclasamiento/consolidacion y estratificacion), la geomorfologia (pendientes rugosidad
y procesos morfodinamicos) y la cobertura y uso del suelo. En general, se observa que el
poligono del desarrollo SC Villa Israel tiene en general una susceptibilidad media a baja a
generar estos movimientos. Localmente, donde se encuentra el proceso morfodinamico de
flujos de tierras, se presenta una susceptibilidad alta a generar movimientos en masa.

6.7. Detonantes

Tres detonantes de amenaza por movimientos en masa se evalian de acuerdo con la
metodologia de Ramirez y Gonzélez (1999), como se precisa en la Figura 4. Sismo, Clima y
Factor antrépico.

De acuerdo con el decreto 523 del 16 de diciembre de 2010, por él cual se adopta la
Microzonificacion Sismica de Bogota D.C., el area del SC Villa Israel se encuentra en la zona
sismica Depésito de Ladera, cuyo coeficiente de aceleracion 4, es 0.22g.

Debido a que la lluvia generalmente es un factor detonante de movimientos en masa, la
valoracion del parametro clima se ha realizado en funcién de la precipitacion critica. De acuerdo
con la metodologia propuesta por INGEOCIM para la Zonificacion de Riesgos por Inestabilidad
del Terreno para Diferentes Localidades de Santafé de Bogotd (1998), utilizada y
complementada con informacion reciente para el proyecto de actualizacion del Plan de
Ordenamiento Territorial de Bogota DC por IDIGER 2016, el territorio se zonifica en funcion de
la relacién lluvia — deslizamiento, para lo cual, se han seleccionado eventos histéricos de
movimientos en masa con el fin de determinar las lluvias antecedentes acumuladas en las
estaciones pluviométricas cercanas a dichos eventos, y asi poder encontrar la lluvia critica
representativa y su correspondiente periodo de retorno. En general, la precipitacion en el
desarrollo SC Villa Israel es muy baja con un periodo de retorno de lluvia critica de >30 afios.

En la intervencion antropica del desarrollo SC Villa Israel, es posible observar que en mas de la
mitad del area del poligono presenta como intervencion antropica la explotacion pecuaria (63%),
zonas urbanas con deficiencias en el suministro y recoleccion de aguas (9%), e intervenciones

CT - 8339 Desarrollo “SC Villa Israel” Pagina 23 de 38 : %

Diagonal 47 No. 77B -09 Interior 11 - Conmutador: 4292801 Fax. 4292833 - Bogota D.C. - Colombia
Pagina Web: www.idiger.gov.co y www.sire.gov.co  mail: idiger@idiger.gov.co



Cadigo: GPR-FT-13

CONCEPTO TECNICO PARA PROGRAMA

=~ | DELEGALIZACION Y REGULARIZACION DE |_Yerson 05
i Sl BARRIOS TZSE?O?]E 26/04/2016

civiles tales como descapotes (9%) y rellenos antrépicos (8%).El area restante del desarrollo no
presenta intervencion antropica.

Adicionalmente, sobre el area de Influencia del desarrollo “SC Villa Israel’, se encuentran usos
de suelo residenciales con deficiencia en las redes de suministro y recoleccion de aguas,
accesos viales pavimentados y zonas sin intervencion antropica.

6.8. Calificacion y Zonificacion de Amenaza por Movimientos en Masa

Considerando la metodologia descrita en el Titulo 6.1 de este documento y todos los
parametros mencionados en los Titulos subsiguientes (6.2 a 6.7), se realiza la categorizacion de
amenaza para los predios del desarrollo SC Villa Israel, como se muestra en el mapa del Anexo
2.

Las areas categorizadas en Amenaza Baja por Movimientos en Masa corresponden a laderas
sin evidencias de inestabilidad actual, con pendientes bajas a medias, conformadas por
materiales poco susceptibles a movimientos en masa.

Por su parte, las areas categorizadas en Amenaza Media por Movimientos en Masa
corresponden a laderas que localmente presentan una pendiente moderada sin evidencias de
inestabilidad actual, pero que son susceptibles a la generacion de movimientos en masa. Si se
llegase a presentar algun tipo de falla de la ladera, ésta seria de tipo superficial puesto que los
materiales que conforman el lugar del asentamiento del desarrollo SC Villa Israel corresponden
a depositacion fluvioglaciaria, de matriz arenoarcillosa y grandes cantos y bloques de roca
arenisca que en general tienen un angulo de friccion suficientemente alto para evitar fallas
profundas.

Finalmente, las areas categorizadas en Amenaza Alta por Movimientos en Masa corresponden
a laderas de pendiente alta con presencia de movimientos en masa activos y/o procesos
erosivos intensos. Dentro del perimetro del desarrollo SC Villa Israel no se presenta esta
categoria de amenaza. No obstante, hacia el costado norte, en la zona donde se presenta el
flujo de tierras descrito en el numeral 6.4.2, se categoriz6 en amenaza alta.

El Mapa de Amenaza por Movimientos en Masa construido para el desarrollo SC Villa Israel a
escala de trabajo 1:2.000, se muestra en el Anexo 2 de este documento.

7. EVALUACION DE VULNERABILIDAD

Para evaluar la vulnerabilidad por movimientos en masa del desarrollo Villa Israel de la localidad
de Usme se adaptdé una metodologia que tom6 como base la propuesta por el Servicio
Geologico Colombiano en el afio 2015 y la Metodologia de Evaluacion de Riesgo por RM a
Nivel de Detalle por JAM Ingenieria Y Medio Ambiente en el afio 2006, que esta orientada a la
evaluacién de vulnerabilidad fisica con base en la identificacién y localizacion de elementos
expuestos en zonas de amenaza media y baja, en donde cada elemento identificado se debe
categorizar con base en sus caracteristicas de tipologia, exposicién y fragilidad, con el fin de
determinar su vulnerabilidad fisica ante la ocurrencia de un movimiento en masa.
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7.1. Descripcién de la metodologia

En la Figura 6 se presenta el flujo de trabajo seguido para establecer la vulnerabilidad fisica por
movimientos en masa en zonas de amenaza media y baja. Se parte del anélisis de amenaza y
de la visita de campo para identificacion de elementos expuestos con el fin de evaluar y
zonificar la vulnerabilidad de la zona de estudio.

: £ * IDENTIFICACJON Y
At LOCALIZACION DE EVALUACION DE
HEy i LOS ELEMENTOS VULNERABILIDAD FISICA
EXPUESTOS ESTRUCTURAL
ANALISISDE |+ CATEGORIZAGION + GARACTERIZAGION
INFORMACION DE AMENAZA DELOS
* TIPOS DE ELEMENTOS
SOLICITACIONES EXPUESTOS e J
A partir de:
FRAGILIDAD DE
LAEDIFICACION
+ SGC. (2015). GUIA
METODOLOGICA PARA
+ INTENSIDAD DE ESTUDIOS DE AMENAZA, ;
DAROD VULNERABILIDAD Y RIESGO ANALISIS SEMI
+ %EXPOSICION POR MOVIMIENTOS EN CUANTITATIVO
AREAAFECTADA MASA,
+ JAM INGENIERIA (2017) T
Tiene en cuenta

* Amenaza por falla superficial
« Amenaza por falla profunda
*+ Caida de bloques

Figura 6. Esquema metodolégico para analisis de vulnerabilidad fisica en zonas de amenaza media
y baja por movimientos en masa

7.2. Tipos de solicitaciones

Una vez obtenidos los resultados de la calificacion y zonificacion de amenaza por movimientos
en masa y la identificacion de las solicitaciones que pueden afectar la zona de estudio, se
determinan el grado de exposicién de las edificaciones y su fragilidad ante ellas.

Para ello se realiz6 el reconocimiento en campo para la delimitacion de los procesos
amenazantes, los elementos expuestos y sus caracteristicas de resistencia ante ellos, que
permitan determinar las condiciones de fragilidad. Se consideran tres posibles escenarios: falla
superficial, falla profunda y caida de bloques.

Para el caso de estudio se analiza la situacion de falla superficial, la cual esta relacionada
directamente con empujes y desplazamientos verticales. Es importante aclarar que la falla
superficial esta relacionada con escarpes de flujos de material o procesos erosivos de baja a
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media intensidad. Debido a la poca energia potencial presente en las laderas no se consideran
criticas las solicitaciones por empujes, se tiene en cuenta entonces los desplazamientos
verticales que podrian generar asentamientos diferenciales que ocasionan dafios parciales en
las estructuras.

Con base en lo anterior, el analisis de vulnerabilidad se realizé para falla superficial puesto que
el area de estudio es una zona que presenta una amenaza media y baja a la generacion de
movimientos en masa como se describié en el Titulo 6.8 de este documento.

7.3. Identificacion y localizacion de los elementos expuestos.

Como insumo para el analisis de vulnerabilidad, se empleé como informacién primaria la base
catastral obtenida del Portal Mapas de Bogota del IDECA, y la zonificacion de amenaza por
movimientos en masa referida con anterioridad. La identificacion en campo de las
construcciones existentes en el momento de la visita y la verificaciéon de su estado, obligé, para
poder realizar los andlisis de vulnerabilidad y riesgo a redefinir la nomenclatura de la base
catastral consultada. A continuacion, en la Tabla 7 se muestra la correspondencia de la base
catastral consultada con la nomenclatura adoptada para el presente concepto, considerando el
inventario de edificaciones identificadas en campo.

Tabla 7. Correspondencia Nomenclatura Base Catastral - Concepto

(gﬁ'f:.:"% PREDIO (CATASTRO | NOMENCLATURA(CONCEPTO)
psl IDECA) =
046 046A
047 047
050 050A, 0508, 050C
005 051 051
052 052A, 052B, 053C, 053D, 053E
053 053

**La nomenclatura adoptada para el concepto se hace exclusivamente para los analisis internos de
vulnerabilidad y riesgo del presente concepto y no implica modificaciones de la base catastral consultada

De acuerdo con el reconocimiento de campo, se identificaron para el desarrollo SC Villa Israel,
10 construcciones en 4 de los 6 predios catastrales identificados; en este orden de ideas, se
pudo inferir que los predios catastrales 047 y 051 no se encuentran construidos. En las
Fotografias 12 a 15 pueden verse algunos de los predios del sector en donde se evidencia una
tipologia tipica de edificaciones que han sido construidas con sistema estructural de muros
cargueros sin confinamiento adecuado. En general se presentan viviendas de hasta cuatro
pisos en las que no se evidencian dafos o deformaciones asociados a movimientos en masa,
como tampoco en las vias aledafias.
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7.4. Caracterizacion de los elementos expuestos: tipologia, exposicién y resistencia.

Para determinar las principales caracteristicas fisicas de las edificaciones, se realiza el
inventario de las viviendas mediante un formulario diligenciado en los reconocimientos de
campo, que se enfoca en determinar los principales materiales constructivos, el sistema
resistente, el sistema de cubierta, el nUmero de pisos, el estado de los muros y otros elementos
estructurales y no estructurales, entre otros aspectos fisicos que permitan determinar las
capacidades de respuesta del elemento una vez se materialice la amenaza.

7.5. Tipos de dafio o efectos esperados como resultado de los escenarios de
vulnerabilidad.

Para determinar los tipos de dafio esperados se realiza la evaluacion de la vulnerabilidad fisica
a partir de la fragilidad estructural de las edificaciones con base en los tipos de solicitaciones y
porcentajes de afectacion de cada una de ellas.

7.5.1. Evaluacion de la vulnerabilidad fisica estructural

Con base en los requerimientos del Decreto 1807 de 2014 compilados en el Decreto 1077 de
2015, la Guia Metodologica para Estudios de Amenaza, Vulnerabilidad y Riesgo por
Movimientos en Masa del Servicio Geologico Colombiano en el afio 2015 y la Metodologia de
Evaluacion de Riesgo por RM a Nivel de Detalle por JAM Ingenieria Y Medio Ambiente en el
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afio 2006, se definieron las tipologias de vivienda en 6 grupos: Tipo A refiere a edificaciones con
reforzamiento especial, tipo B edificaciones reforzadas, tipo C mamposteria reforzada, tipo D
estructuras con confinamiento deficiente y estructuras hibridas, tipo E estructuras ligeras, tipo F
construcciones simples y tipo G para la identificacion de lotes que no tienen construccion.

Por lo tanto, de acuerdo con la tipologia, la altura, el estado de conservacién y la edad de la
construccion, se determiné el factor de fragilidad de la estructura, teniendo en cuenta como
limitante que la altura en el caso del desprendimiento de material o caida de bloques puede ser
una condicion mas favorable, lo cual es contrario cuando se habla de deslizamientos, toda vez
que la solicitacion del primer caso son impactos y del segundo caso son empujes O
desplazamientos verticales.

La ecuacién usada para determinar el factor de fragilidad es la siguiente:

Se =1- (1 i Stip)(l - salt)(l ] Scon)(l - Sed)
En donde:

S.: Factor de fragilidad

S+ Factor por tipologia

S+ Factor por altura

S.on: Factor por estado de conservacion

S.q: Factor de edad de la construccion respecto su vida dtil o de servicio

El factor de fragilidad por tipo de estructura, depende de la tipologia de vivienda evaluada,
clasificada entre Muy Alta a Extremadamente Baja, para un valor de §,;, entre 1y 0.1.

El factor de fragilidad por altura para edificaciones Tipo E y F con altura mayor o igual a dos
pisos presenta un valor de 0,9, para estructuras tipo D mayores a cuatro pisos 0,9, para
edificaciones tipo D de 2 y 3 pisos un valor de 0,6 y para las demas tipologias, 0,05.

El factor por Estado de conservacion se evalia mediante una inspeccion visual, el cual se
califica dependiendo del tipo de deformaciones y agrietamientos de la estructura. Para esto se
considera tres estados Bueno, Regular y Malo, para los cuales se tienen los valores de 0.05,
0.25 y 0.5 respectivamente.

A partir de la visita de campo se identificé que la mayoria de las edificaciones tienen un estado
de conservacion Regular y Malo (por lo cual este factor sera entre 0,25 y 0,5), lo que implica
que la fragilidad por estado de conservacion de las edificaciones es Alta en su mayoria.

El factor de fragilidad por edad de la estructura (S.,; se determina a partir de la relacion de los
afnos de servicio y vida util de disefio de la edificacion. Para el desarrollo Sector Villa Israel, no
se conoce el periodo de disefio de las edificaciones evaluadas por tanto se toma un valor de
vida util con base en la tipologia de la edificacion. Una edificacion tipo A y B tiene una vida util
de 50 afos, un tipo C y D de 30 afios, una E de 15 afios, y una F de 1 a 2 afos.
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7.5.2. Tasa de daio

Una vez determinado el tipo de solicitacién, se debe determinar la tasa de dafio, la cual se
relaciona directamente con el indice de dafio y la posible area afectada.

Tasa daiio = Indice dafio * Exposiciéon Area Afectada

El indice de dafio se califica a partir de la aplicacion de una matriz de intensidades (Leone 1996.
Modificada por JAM, 2017) en la cual se cruzan cada una de las solicitaciones identificadas con
la tipologia de la edificacion. Aplicando los criterios de Leone, 1996, a cada una de las
intensidades se le asigna un modo de dafio el cual se relaciona con el indice de dafio a utilizar
en el andlisis.

La exposicion del area afectada de la edificacién se determindé con base en el cubrimiento
potencial de area expuesta de la vivienda con respecto a la amenaza.

Para el desarrollo SC Villa Israel, se podrian presentar solicitaciones que generen
desplazamientos verticales asociados directamente a fallas de tipo superficial, y el porcentaje
asociado a la exposicion del area afectada de la edificacion se determindé con base en el area
afectada de la vivienda con respecto a la amenaza.

Finalmente, la vulnerabilidad fisica de las estructuras se determina en funcién de la fragilidad y
la tasa de dano previamente calculadas.

Vulnerabilidad = S, * Tasa dafio
Vulnerabilidad = S, » Tasa dafio

Como resultado se obtuvo que, para los lotes que corresponden con las 10 edificaciones
evaluadas dentro del poligono, la vulnerabilidad frente a la falla superficial es baja.

Tabla 8. Categorizacion de vulnerabilidad por movimientos en masa en el desarrollo Sector Villa
Israel

008 052A, 052B, 052C, 052D, 052E, 050A, 050B, 050C, 046A, 053

7.6. Zonificacion de la vulnerabilidad.

De acuerdo con los resultados de vulnerabilidad obtenidos anteriormente, en el Anexo 3 se
muestra la zonificacién de vulnerabilidad para el desarrollo SC Villa Israel.
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8. EVALUACION DE RIESGO

En su determinacién se emplearon las dos variables previamente definidas: Amenaza vy
Vulnerabilidad. De la convolucion de estas dos variables se obtuvo la calificacion del riesgo
aplicando un cruce cartografico con base en una matriz de riesgo relativo; en esta operacion, se
le asigna un mayor peso a la amenaza. Para el analisis de mitigabilidad se entiende, que la
Vulnerabilidad puede ser intervenida y reducida, mediante la implementacion de técnicas
constructivas adecuadas de los predios privados.

En la Tabla 9 se presenta la matriz de riesgo con su respectiva categorizacion de Niveles de
Riesgo y que fue tenida en cuenta para la calificacion de los predios que forman parte del
desarrollo SC Villa Israel.

___Tabla 9. Matriz de Riesgo
i linerabilidad Rel:

~ Amenaza
Relativa

* Riesgo alto: Se debe realizar un andlisis beneficio/costo con el fin de considerar si es 6ptimo llevar a cabo medidas
de mitigacion relacionadas con intervenciones en la mejora de la calidad constructiva de las viviendas, reduccion de
la magnitud del mecanismo amenazante interviniendo el entorno del elemento expuesto o la reubicacion y/o
abandono del predio.

** El riesgo medio asociado a la vulnerabilidad de las edificaciones, estd en funcion de la mejora en la calidad
constructiva de las viviendas por parte de los propietarios o responsables de las mismas.

De forma general y como conclusion del andlisis de riesgo llevado a cabo dentro del presente
concepto técnico, se define que las edificaciones del desarrollo Villa Israel cuentan a nivel
predial con una categorizacion definitiva de RIESGO MEDIQ, tal como se sefiala en la Tabla 10

Tabla 10. Zonas de Riesgo en el Desarrollo SC Villa Israel
_ZONA | MANZANA | LOTE (Nomenclatura del Concepto)
050B, 052D, 052E, 053, 046A, 050A,
RIESSQMERIO hab 050C, 0524, 052B, 052C

Los predios no construidos (lotes vacios y zonas verdes) no presentan calificacion de riesgo
debido a que no tienen elementos existentes para su andlisis y evaluacién (Tabla 11).

CT — 8339 Desarrollo “SC Villa Israel” Pagina 30 de 38

Diagonal 47 No. 77B -09 Interior 11 - Conmutador: 4292801 Fax. 4292833 - Bogota D.C. - Colombia
Pagina Web: www.idiger.gov.co y Www.sire.qov.co mail: idiger@idiger.gov.co



CONCEPTO TECNICO PARA PROGRAMA C°d'9°: GPR(;FT-”
DE LEGALIZACION Y REGULARIZACION DE |__Version: 5

BARRIOS Fechade | 26042016
revision:.

Tabla 11. Predios no construidos que no presentan condicion de Riesgo en el desarrollo SC Villa

Israel
ZONA | MANZANA | (Nomenclatura del
: = A : _Concepto)
Lotes Vacios
(L) 008 047, 051

9. ANALISIS DE RESULTADOS

En la categorizaciéon de la Amenaza se tuvieron en cuenta los materiales geoldgicos que
conforman las laderas, sus formas, sus pendientes, la cobertura y uso y los procesos
morfodinamicos para determinar la susceptibilidad a presentar movimientos en masa. Esta
susceptibilidad se combind con los detonantes precipitacion, sismicidad y factor antrépico, asi
como los antecedentes del sector. Luego de la evaluacién de los anteriores aspectos, se
considera que el desarrollo SC Villa Israel se encuentra en amenaza media y baja por
movimientos en masa.

La amenaza media predomina en las laderas de pendiente moderada y no presenta procesos
morfodinamicos, en tanto que la amenaza baja se percibe en vecindades del sector oriental
fuera del poligono del desarrollo debido a que disminuyen las pendientes del terreno y a que ha
sido intervenido con procesos urbanisticos que mejoran las condiciones frente a potenciales
procesos de inestabilidad. Dados los materiales granulares que componen parte de la matriz de
la formacién Marichuela y su permeabilidad, que facilitan la filtracion de las aguas superficiales,
no se descarta que la falta de control y manejo de éstas, sea un factor contribuyente que
aumenta la amenaza por movimientos en masa, especialmente en las zonas de amenaza
media; en consecuencia, se advierte la necesidad del manejo adecuado (recoleccion,
conduccion y entrega) que se les debe dar a las citadas aguas.

El analisis de vulnerabilidad se realizé bajo la consideracién de un escenario de falla superficial
relacionado a escarpes o procesos erosivos, en este analisis, se pudo determinar que las
estructuras predominantes presentes en el desarrollo Sector Villa Israel son de Tipo D
(Estructuras con confinamientos deficientes), las cuales representan un factor desfavorable en
el andlisis. En la zona se observaron viviendas desde 8 afios de edad hasta 25 con estado de
conservacion en su mayoria entre regular y bueno, puesto que presentan dafios superficiales en
acabados los cuales estan relacionados directamente con deficiencias constructivas y no a
movimientos en masa. La combinacion de estos factores (tipo de estructura, altura y edad)
hacen que la mayoria de las viviendas de Sector Villa Israel presenten una fragilidad estructural
alta; lo anterior, llama la atencién para que los propietarios de las edificaciones ejecuten las
acciones necesarias para que se lleven al cumplimiento de la normatividad vigente y se pueda
garantizar un desempeno adecuado de las mismas tanto para cargas normales de servicio
como para cargas sismicas.

En cuanto a la evaluacion de riesgo; la categorizacion de Riesgo presentada tuvo en cuenta la
convolucion de la Amenaza categorizada como media con vulnerabilidad de las edificaciones
(tipologia, fragilidad, tasa de dafio), haciendo énfasis en la ausencia de procesos de remocion
en masa activos en la zona de influencia directa del poligono del desarrollo.
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10. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

El IDIGER realizdé el analisis de las condiciones de amenaza, vulnerabilidad y riesgo por
movimientos en masa del desarrollo Sector Villa Israel, encontrando que desde el punto de
vista de riesgos se considera factible la legalizacién del desarrollo, supeditada al alcance de las
conclusiones, recomendaciones y observaciones del presente concepto técnico.

El desarrollo Sector Villa Israel de la localidad de Usme se encuentra localizado en una zona
categorizada en amenaza media por procesos de movimientos en masa, tal como se presenta
en el Anexo 2 (Mapa de Amenaza). Los predios construidos dentro del desarrollo se encuentran
en una zona categorizada en riesgo medio por procesos de movimientos en masa, tal como se
presenta en el Anexo 4 (Mapa de Riesgo).

Los predios construidos, ubicados en zonas de amenaza media y categorizados con riesgo
medio, no cuentan con condicionamientos o restricciones para su uso, aunque deben tener
presentes las siguientes recomendaciones ya que se trata de predios localizados en zonas de
pendiente moderada sobre la Formacion Marichuela, cuyos materiales han evidenciado la
materializacion de movimientos en masa tipo flujo de tierras en vecindades del poligono del
desarrollo y en donde localmente se exhiben algunos rellenos antrépicos:

¢ Se recomienda al interior de cada uno de los predios garantizar el adecuado manejo,
conduccion y entrega de las aguas lluvias y superficiales que puedan interferir de
manera negativa en las condiciones de estabilidad del terreno.

e Las construcciones actuales evidencian una alta fragilidad, asociada principalmente a su
tipologia, por lo tanto en caso que se pretenda realizar modificaciones y/o ampliaciones
de las viviendas construidas, éstas deberan realizarse con base en estudios
estructurales y geotécnicos que den cumplimiento al actual Reglamento Colombiano de
Construccion Sismo Resistente NSR-10.

Para todos los predios del desarrollo se debe acoger, por parte de los propietarios, la
normatividad vigente en cuento a tramite de las licencias de construccion, en particular lo
correspondiente a disefos estructurales, estudios geotécnicos previstos por la Ley 400 de 1997
(Decreto 926 de 2010 — Reglamento Colombiano de Construcciéon Sismo Resistente NSR-10) 6
la normatividad que se encuentra vigente; igualmente, se debe tener en cuenta los espectros de
disefio incluidos en el Decreto 523 de 2010 (por el cual se adopta la microzonificacion sismica
de Bogota D.C.), actividades que se recomienda vigilar por parte de la Alcaldia Local en
ejercicio de sus facultades de control urbano.

Para los futuros proyectos urbanisticos o cualquier actividad que requiera realizar excavaciones,
se recomienda que el propietario y/o el constructor responsable tenga en cuenta lo estipulado
en la Resolucion 600 de 2015 del IDIGER “Lineamientos Técnicos para la Reducciéon de
Riesgos en Excavaciones en Bogota, D.C".

Se recomienda a las entidades del Distrito, desde su competencia, implementar obras de
infraestructura que contribuyan con el mejoramiento integral del sector, entre las que se
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encuentran: mantenimiento y construccién de la red de acueducto y alcantarillado, obras de
reconformacion y proteccion de laderas, pavimentacion de vias y construccion de obras de
drenaje para el manejo de aguas lluvias y de escorrentia superficial en un plazo no superior a
dos (2) afios; todo esto con el fin de minimizar el deterioro de las condiciones actuales de
estabilidad geotécnica del desarrollo.

Las entidades publicas o privadas encargadas de la prestacion de servicios publicos, las que
ejecuten obras civiles mayores o las que desarrollen actividades industriales o de otro tipo
debera dar estricto cumplimiento a la normatividad vigente, en especial al Articulo 32 del
Decreto Distrital 172 de 2014, en desarrollo del Articulo 42 de la Ley 1523 de 2012 relacionados
con el deber de realizar los analisis especificos de riesgo, las medidas de reduccioén y los planes
de emergencias y contingencias. De igual forma, deberan velar por la implementacion de la
gestion del riesgo en el ambito de sus competencias sectoriales y territoriales, conforme al
Paragrafo del Articulo 44 de la Ley 1523 de 2012.

11.OBSERVACIONES

Los resultados y recomendaciones incluidas en el presente concepto técnico se realizaron para
el proceso de legalizacion del desarrollo Sector Villa Israel y estan basados en los resultados de
los estudios mencionados en este documento, en la evaluacion de los antecedentes revisados y
en las observaciones realizadas durante las visitas al sector. Si por alguna circunstancia las
condiciones aqui descritas, y que sirvieron de base para establecer las zonificaciones y
recomendaciones, son modificadas, se deberan realizar los ajustes que sean del caso.

Este concepto refleja las condiciones de amenaza y riesgo evaluadas en la visita y se realizd
con los insumos disponibles a la fecha de elaboracion del mismo; por lo tanto, este documento
es provisional, hasta tanto se actualice con base en la informacion cartografica definitiva
suministrada por la SDHT.

De acuerdo con el Articulo 32 del Decreto Distrital 172 de 2014 y de conformidad con el Articulo
42 de la Ley 1523 de 2012, todas las entidades publicas o privadas, encargadas de la
prestacion de servicios publicos, que ejecuten obras civiles mayores o que desarrollen
actividades industriales o de otro tipo, que desarrollen actividades en el Territorio Distrital, que
puedan significar riesgo de desastre para la sociedad, asi como las que especificamente
determine el IDIGER, deberan realizar un analisis detallado de riesgo que considere los posibles
efectos de riesgos naturales y sociales, sobre la infraestructura expuesta y aquellos que se
deriven de los dafios de la misma en su area de influencia, asi como los que se deriven de su
operacion. Con base en este analisis el responsable del proyecto debera disefiar e implementar
las medidas de reduccion del riesgo, planes de emergencia y contingencia que seran de su
obligatorio cumplimiento.

Asi mismo, deberan velar por la implementacion de la gestion del riesgo en el ambito de sus
competencias sectoriales y territoriales, conforme al Paragrafo del Articulo 44 de la Ley 1523 de
2012.
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12. ANEXOS

Los siguientes anexos se incluyen en el presente concepto técnico para la legalizacion del

desarrollo urbanistico SC Villa Israel:

Anexo 1. Mapa de Pendientes del desarrollo SC Villa Israel

Anexo 2. Mapa de Amenaza por Movimientos en Masa desarrollo SC Villa Israel
Anexo 3. Mapa de Vulnerabilidad por Movimientos en Masa desarrollo SC Villa Israel
Anexo 4. Mapa de Riesgo por Movimientos en Masa desarrollo SC Villa Israel
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Anexo 1. Mapa de Pendientes del desarrollo SC Villa Israel
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Anexo 2. Mapa de Amenaza por Movimientos en Masa desarrollo SC Villa Israel.
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Anexo 3. Mapa de Vulnerabilidad por Movimientos en Masa desarrollo SC Villa Israel.
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Anexo 4. Mapa de Riesgo por Movimientos en Masa desarrollo SC Villa Israel.
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