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1 INFORMACION DE REFERENCIA

1.1 CONCEPTO TECNICO No. CT:

CT - 8266

1.2 DEPENDENCIA

Analisis de Riesgos y Efectos de Cambio Climatico

1.3 AREA FUNCIONAL:

Conceptos Técnicos para Planificacion Territorial

1.4 CARTA REMISORIA No.

RO - 98486

2 INFORMACION GENERAL

2.1 SOLICITANTE:

Secretaria Distrital de Habitat - SDHT

2.2 LOCALIDAD: 11. Suba

2.3 UPZ/UPR: 28 El Rincon

2.4 BARRIO: Los Naranjos El Oasis
2.5 AREA (Ha): 0.28

2.6 FECHA DE VISITA:

10 de octubre de 2017 — Visita evaluacién de amenaza
18 de octubre de 2017 — Visita evaluacion de vulnerabilidad

2.7 FECHA DE ELABORACION

28 de Noviembre de 2017

2.8 TIPO DE RIESGO:

Movimientos en masa

2.9 VIGENCIA:

La vigencia del presente concepto esta en funcién de las
condiciones fisicas del desarrollo que sirvieron para las
evaluaciones de amenaza, vulnerabilidad y riesgo.

3 INTRODUCCION

Este documento esta dirigido a la Secretaria Distrital del Habitat — SDHT para el Programa de
Legalizacion y Regularizacion de Barrios como un instrumento para la reglamentacién del
desarrollo Los Naranjos El Oasis de la localidad de Suba y como tal, busca establecer
restricciones o condicionamientos para la ocupacion del suelo y recomendaciones para el uso de
las zonas expuestas a condiciones de amenaza por movimientos en masa. Debe asumirse como
una herramienta para la planificacion del territorio y toma de decisiones sobre el uso del suelo
dentro del proceso de legalizacion del citado desarrollo.

3.1. Alcances y Limitaciones

e Este concepto evalla las condiciones de amenaza por movimientos en masa con base en las
definiciones de amenaza adoptadas por el IDIGER, las cuales corresponden a metodologias
empleadas para evaluacion de la amenaza por movimientos en masa. Aunque la evaluacion
de amenaza por movimientos en masa se realiza para un area de influencia relacionada con
los posibles procesos morfodinamicos que pudiesen afectar al desarrollo Los Naranjos El
Oasis, los resultados que condicionen o restrinjan el uso del suelo estan limitados al area que
encierra el poligono del mencionado desarrollo, suministrado por la SDHT.
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e Este concepto evalla las condiciones de riesgo por movimientos en masa con base en los
procedimientos establecidos por el IDIGER para la emisién de Conceptos Técnicos para el
Programa de Legalizacién y Regularizacion de Barrios.

¢ Las conclusiones y recomendaciones del presente concepto técnico estan basadas en la
revisién de antecedentes que reposan en las bases de datos del sistema de informacion del
IDIGER y en las caracteristicas fisicas observadas durante las inspecciones visuales llevadas
a cabo en el sector donde se localiza el desarrollo Los Naranjos El Oasis, las cuales son
necesariamente limitadas. Por lo tanto, pueden presentarse situaciones, condiciones 0
fenémenos no detectables que se escapen al alcance del mismo.

4 LOCALIZACION Y LIMITES

El 4rea del desarrollo Los Naranjos El QOasis se ubica dentro de la Localidad de Suba. Este
desarrollo tiene un area de 0.28 ha, y se localiza en la UPZ El Rincdn. El acceso a la zona donde
se localiza el desarrollo se hace por la calle 127, se toma la carrera 91 en sentido norte hasta
llegar a la calle 129 la cual se toma en sentido oriente hasta llegar a la carrera 87B.

El desarrollo Los Naranjos El Oasis se encuentra delimitado aproximadamente entre las
siguientes coordenadas cartesianas (Tabla 1):

Tabla 1. Coordenadas aproximadas para el desarrollo Los Naranjos El Oasis, localidad de Suba.
Norte 114.000 | a |114.050

Este 99.000 | a | 99.050
(*) Sistema de coordenadas cartesianas: GCS-CartMAGBOG Datum: Bogota

Los limites del desarrollo son los siguientes sectores catastrales:

Norte: Los Naranjos.

Sur: Ciudad Hunza.

Oriente: Vereda Suba Naranjos.
Occidente: El Rincon.

En la elaboracion del presente concepto se empleé la base predial del desarrollo Los Naranjos El
Oasis suministrada al IDIGER por la Secretaria Distrital del Habitat - Subdirecciéon de Barrios
mediante radicado IDIGER 2017ER16644. De acuerdo con la citada base cartografica el
desarrollo abarca 1 manzana y 9 predios, informacion que se detalla en la Tabla 2. El mapa de la
localizacion y la distribucion predial se muestran en la Figura 1.

Tabla 2 Distribucién de predios por manzana en el desarrollo Los Naranjos El Oasis, de acuerdo
con la base predial suministrada por la Secretaria Distrital del Habitat.

Manzana Numero de Predios Predios
0} 9 01, 04, 06, 08, 09, 10, 11, 12y 13
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4.1 Descripcion Fisica

El desarrollo Los Naranjos El Oasis esta inscrito en un poligono con forma irregular sobre un
terreno con pendiente media, el cual ha sido intervenido mediante la ejecucion de cortes y rellenos
para la adecuacién de zonas que actualmente son utilizadas como parqueaderos y algunas
edificaciones. De acuerdo con la inspeccion visual realizada, las vias que circunscriben el sector
sur oriental del desarrollo y por donde se accede al mismo cuentan con estructura de pavimento
y con estructuras para el manejo de las aguas de escorrentia; el desarrollo cuenta con dos vias
internas en los costados norte y occidental, las cuales se encuentran en material de afirmado y
no cuentan con estructuras que permitan el drenaje de las aguas superficiales. Tal como se
describe en el capitulo de vulnerabilidad fisica, se identificaron en la manzana 01 del desarrollo
un total de ocho (8) predios construidos y un (1) lote sin construccion.

Fotografia 1. Edificaciones tipicas en el desarrollo Los Naranjos El
Oasis

4.2 Hidrografia

El desarrollo Los Naranjos El Oasis se encuentra en la subcuenca sanitaria Interceptor Suba.
Hidrograficamente, por el costado occidental del desarrollo se encuentra el humedal Juan Amarillo
a 1 km de distancia aproximadamente. Este desarrollo no estd dentro de Zona de Manejo y
Preservacion Ambiental (ZMPA), ni en zona de amenaza por avenida torrencial.
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5 ANTECEDENTES

Para elaborar el presente documento se utilizd como fuente primaria de consulta el Plano
Normativo de Amenaza por Movimientos en Masa del Decreto Distrital 190 de 2004 (el cual
compila las disposiciones contenidas en los Decretos 619 de 2000 y 469 de 2003 o Plan de
Ordenamiento Territorial — POT), asi como los estudios que ha venido desarrollando el IDIGER
en el marco del proyecto de actualizacion de los mapas de amenaza para los fenomenos de
inundacién por desbordamiento, avenidas torrenciales y movimientos en masa conforme al
Decreto 1087 de 2014 en lo relativo a la incorporacion de la gestion de riesgo en los planes de
ordenamiento territorial.

En la Figura 2 se muestra el poligono de localizacion del desarrollo Los Naranjos El Oasis de la
localidad de Suba, el cual se encuentra en una zona de amenaza media y baja por movimientos
en masa segun el citado plano normativo, cuya escala de salida es 1:10.000.

Por otra parte, se revisaron los antecedentes dentro del perimetro y sectores aledafios al
desarrollo Los Naranjos El Oasis en el Sistema de Informacién para la Gestion de Riesgos y
Cambio Climatico (SIRE), encontrandose que el IDIGER ha actuado de la siguiente forma:

¢ Mediante Concepto Técnico CT-4987 de noviembre de 2007, se determiné que el barrio la
Aguadita Ill, ubicado en el limite oriental del desarrollo Los Naranjos El Oasis, se encuentra
categorizada en amenaza media por movimientos en masa.

¢ Mediante atencion de emergencia por movimientos en masa, registrada en el Diagnéstico
Técnico DI-3894 en noviembre de 2008, se determind que las viviendas ubicadas en la parte
baja del talud donde se presentd el deslizamiento (ver Figura 3), no se encuentran
comprometidas en el mediano plazo por dicho proceso. En el mismo documento se
recomienda implementar obras para el manejo de aguas que mejoren la estabilidad del sector
junto con el monitoreo del proceso.

Se concluye que en vecindades del sector donde se emplaza el desarrollo Los Naranjos El Oasis
no se han presentado movimientos en masa de caracter general o regional, sino que las fallas de
los materiales se han presentado en taludes conformados por materiales de relleno antrépico
poco consolidados, de caracter local y mitigables. Adicionalmente, dentro del poligono del
desarrollo Los Naranjos El Oasis no se ha reportado ninguna clase de evento relacionado con
movimientos en masa que amenace la estabilidad o habitabilidad de las viviendas del desarrollo
lo que se corroboré durante la visita de campo del 10 de octubre de 2017.
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En la Tabla 3 se compilan los documentos emitidos por IDIGER en los alrededores de la
localizacion del desarrollo Los Naranjos El Oasis y en la Figura 3 la ubicacion de estos
documentos técnicos.

Considerando los antecedentes descritos anteriormente, el IDIGER no ha determinado o
priorizado la ejecucion de estudios detallados de amenaza y riesgo por movimientos en masa en
el sector que comprende el desarrollo objeto de este concepto técnico.

Con el fin de viabilizar técnicamente la emision del concepto para la legalizaciéon del desarrollo
Los Naranjos El Oasis de la localidad de Suba, se realizé visita técnica los dias 10 y 18 de octubre
al sector, para verificar y validar la informacion existente. A partir de esta visita el IDIGER
consider¢ procedente desde el punto de vista técnico emitir el presente documento y no estimé
necesaria la realizacion de estudios detallados de amenaza y riesgo adicionales en el sector.

Tabla 3. Conceptos y Diagndsticos Técnicos emitidos por el IDIGER en el area de influencia del
desarrollo Los Naranjos El Oasis.

DOCUMENTO

LOCALIZACION

DESCRIPCION

CT - 4987
noviembre 15
de 2007

Desarrollo La
Aguadita Il
Norte: 113.990 a
114.045
Este: 99.055 a
99.175

El documento fue emitido para el programa de legalizacion y
regularizacion de barrios, el cual tom6 como fuente de consulta el
plano Normativo “Amenaza por Remocion en Masa” del Decreto
Distrital 190 de 2004, el cual categoriza el barrio en condicion de
amenaza media y alta.

El documento emite el plano de amenaza a escala 1:800 y
referencia todos predios en condicién de amenaza media, no se
condiciona ni se restringe el uso del suelo, se recomienda
implementar obras de infraestructura que contribuyan con el
mejoramiento integral del sector tales como: dotacion de
adecuadas redes de acueducto y alcantarillado, pavimentacion
de vias y construccion de obras de drenaje para el manejo de
aguas lluvias y de escorrentia superficial.

Dl - 3894
noviembre 26
de 2008

Carrera 88 No.
129 — 31

Se presentd un proceso de remocion en masa de tipo rotacional
involucrando un volumen de aproximadamente 8m?3 de material
tipo residual y capa vegetal; la ladera en comento tiene una
longitud entre 15m y 20m, con una altura de aproximadamente
5m e inclinacion de tendencia moderada (25°), la cual no presenta
medidas de estabilizacién ni sistema para el manejo del drenaje
superficial y subsuperficial. El documento indica que “la
estabilidad y habitabilidad de las viviendas ubicadas tanto en la
parte baja de la ladera al costado Occidental de la Carrera 88
entre las calles 128 y 129, no se encuentran comprometidas en
mediano plazo por el proceso de remocion en masa identificado
en el area evaluada”.
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Figura 3. Localizacién de conceptos y diagnésticos técnicos generados por el IDIGER en
cercanias al poligono que conforma el desarrollo objeto de estudio.
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6 EVALUACION DE AMENAZA

Para evaluar la amenaza por movimientos en masa del desarrollo Los Naranjos El Oasis de la
localidad de Suba, se realizé una adaptacion metodoldgica que tomoé como base la propuesta de
Robert A. van Zuidam (1985) para la determinacion de la susceptibilidad del terreno, ajustandola
a las condiciones locales; para la determinacion de los detonantes, se adapté la metodologia SES
propuesta por F. Ramirez y A. Gonzalez (1999). Lo anterior, permite generar mapas a escala
1:2.000. A continuacion, se detalla el desarrollo metodoldgico para establecer la amenaza.

6.1 Descripcion de la Metodologia

En la Figura 4 se muestra el flujo de trabajo seguido para establecer la amenaza por movimientos
en masa. Se parte del andlisis de antecedentes y de las visitas de campo para desarrollar una
serie de mapas tematicos relacionados con los materiales (mapa geologico), las formas del
terreno (mapa de pendientes y de rugosidad), la cobertura y uso del suelo y los procesos
morfodinamicos que se presentan o se han presentado en las laderas estudiadas y definidas a
partir de una posible area de influencia.
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=
i N
2 Geologia | Pendlentes Rugosidad Procesos Coberturay
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Figura 4. Procedimiento empleado para la determinacion de la amenaza por movimientos en masa
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Se califican las variables de acuerdo con la propuesta de van Zuidam (1985), adaptada a las
condiciones locales de las laderas de Bogota D.C., para obtener el mapa de susceptibilidad a
movimientos en masa a partir de un algebra de mapas, como se muestra en la siguiente ecuacion:

§=039%«P+0,037+«R+0049*E +0,098+T + 0,049« D + 0,037 * Es + 0,146 * C + 0,195« M

Donde:

S = Susceptibilidad

P = Pendiente

R = Rugosidad

E = Espesor de Material no consolidado
T = Textura

D = Diaclasamiento/Consolidacién
Es = Disposicion de la estratificacion
C = Cobertura

M = Movimientos en masa

La susceptibilidad es categorizada en tres rangos a partir de la distribucion de frecuencias de los
datos teniendo en cuenta que el valor minimo de calificacion es de 2,96 y el maximo es de 36,65:

Susceptibilidad Baja < 12,75 < Susceptibilidad Media < 23,98 < Susceptibilidad Alta

Los detonantes considerados en la determinacion de la amenaza por movimientos en masa son
el sismo, precipitacion y factor antrépico evaluados mediante la siguiente ecuacion:

De=0,82+F + 0,047 * Si + 0,133 * Pr
Donde:

De = Detonantes

F = Factor Antrépico
Si = Sismo

Pr = Precipitacion

Posteriormente se determina una amenaza preliminar por movimientos en masa mediante la
combinacién algebraica de la susceptibilidad y los detonantes mediante la siguiente ecuacion:

A=0676%5+4+ 0,324« De
Donde:

A = Amenaza

S = Susceptibilidad
De = Detonantes
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La amenaza también es categorizada en tres rangos a partir de la distribucion de frecuencias de
los datos teniendo en cuenta que el valor minimo de calificacién es de 1,6 y el maximo es de 28,0
de la siguiente forma:

Amenaza Baja < 9,65 < Amenaza Media < 18,46 < Amenaza Alta

Se analizan los resultados de esta amenaza preliminar y con base en éstos se realiza una
calibracién amparada en evidencias de campo relacionadas con procesos morfodinamicos activos
y/o latentes, pendientes escarpadas >45° que evidencien inestabilidad activa y/o latente (e.g.
caidas de bloques de roca) y amenaza por avenidas torrenciales a lo largo de los cauces de las
quebradas de acuerdo con los estudios adelantados por el IDIGER al respecto.

6.2 Cartografia base

La cartografia base fue tomada del mapa de referencia de IDECA de junio de 2017. Los insumos
cartograficos se listan en la Tabla 4.

Sistema de Coordenadas Geogréafica GCS CarMAGBOG
Meridiano de Greenwich
Datum CGS_CARMAGBOG
Elipsoide: GRS80 Mod
Semieje Mayor: 6380687
Semieje Menor: 6359293,764473119
Achatamiento: 298,257222101

La escala de trabajo es 1:2.000, con un drea minima cartografiable en campo de 8mx8m (64 m2).

Tabla 4. Insumos basicos para la cartografia del desarrollo Los Naranjos El Oasis

Insumo Fuente Resolucion | Tipo formato
Modelo de Elevacién Digital DEM: Urbano Catastro im Raster
ll\jl'%:::g de Elevacion Digital DEM - LIDAR: EAAB ESP 0.25 m Raster
Curvas de Nivel: Urbano Catastro im Vector
Hidrografia EAAB ESP Vector
Ortofoto 2014 Catastro 7.5¢cm Raster
Imagenes Satelitales: Cerros Catastro 15¢cm Raster
Mapa de Sombras EAAB ESP im Raster
Mapa de Pendientes IDIGER 1im Raster
6.3 Geologia

El Barrio Los Naranjos El Oasis se encuentra localizado hacia el flanco occidental del Sinclinal de
Suba sobre la Formacién Guaduas, localmente presenta rellenos antrépicos para la conformacién
de las vias y depdsitos de escombros. Las unidades litoestratigraficas identificadas con propésitos
cartograficos se describen a continuacion:
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6.3.1 Formacién Guaduas. (KPgg):

Arcillolitas en estratificacion gruesa, colores gris claro y abigarrados, con intercalaciones de
areniscas de grano medio a fino, en capas delgadas con estratificacion ondulada y limolitas
(calificacion textura: 27). En el poligono de estudio desarrolla un suelo residual de menos de 1
metro de espesor (calificacion espesor: 0), la estratificacion se dispone en contra de la pendiente
de la ladera (calificacién estratificacion: 33) y presenta un fracturamiento medio (calificacion
diaclasamiento: 17), para la calificacion del factor relacionado con la profundidad de materiales
no consolidados a esta unidad se le asigna un valor de cero (0).

a —ml Sy G i - PN S
Fotografia 2. Corte en un parque donde se observa aflorando la
Formacion Guaduas.

6.3.2 Depdsitos de escombros (Qe)

Depésitos de origen antrépico de escombros de construccion sin compactacion (calificacion
consolidacion: 33), localizados hacia el costado nororiental del poligono donde alcanzan un
espesor de hasta 6 m (calificacion espesor: 40) y hacia el costado noroccidental donde presentan
un espesor entre 1 a 1.5 m (calificaciéon espesor: 20). Litolégicamente estan compuestos por una
matriz limo arcillosa con escombros de materiales de construccion (calificacion textura: 27) los
cuales se encuentran dispuestos a favor de la pendiente (calificacion estratificacion: 50).
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Fotografia 3. Dep6sitos de escombro
espesor

6.3.3 Rellenos Antropicos para conformacion de las vias (Qrav):

Estos rellenos “compactados” (calificacion consolidacién: 17) son utilizados para la conformacion
de las vias, presentan un espesor de 0 a 1 m (calificacion espesor: 10), se componen
predominantemente de arenas y gravas (calificacion textura: 13), y se disponen horizontalmente
(calificacion estratificacion: 0).

6.4 Geomorfologia

El énfasis geomorfoldgico para la determinacion de la susceptibilidad a los movimientos en masa
de las laderas del desarrollo Los Naranjos El Oasis esta dado en la Morfometria y en los Procesos
Morfodinamicos. La primera indica las formas de las laderas, en general alteradas por la
intervencion antropica, y los segundos indican a priori la estabilidad que éstas tienen. A
continuacion, se describen esos items.

6.4.1 Morfometria

Para el andlisis de estabilidad de las laderas se emplearon las caracteristicas morfométricas del
terreno relacionadas con las pendientes y la rugosidad.

La clasificacion de pendientes utilizada para el analisis fue adaptada de van Zuidam (1985), como
se observa en la Tabla 5. Para el desarrollo Los Naranjos El Oasis se observé que las pendientes
que predominan son pendientes medias a altas, como se muestra en el Anexo 1.

Tabla 5. Rangos de las pendientes del terreno (adaptados de van Zuidam, 1985)

PENDIENTES (Grados) DESCRIPCION Calificacion
0-5 Muy Baja 4,0
5-8 Baja 7,0
8-12 Media 15,0
12-29 Moderada 22,0
29-45 Alta 30,0
>45 Muy Alta 22,0
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La rugosidad representa la ondulacion o la forma de las laderas considerando y el aspecto del
terreno, obtenido a partir del modelo digital de elevaciéon (DEM). Las rugosidades cercanas a 0
corresponden a zonas mas planas y regulares, y rugosidades mas cercanas a 1 corresponden a
zonas mas abruptas de topografia mas fuerte e irregular. Para el desarrollo Los Naranjos El Oasis
las rugosidades que predominan son las muy bajas. La calificacion de la rugosidad se realiza con
base con la siguiente tabla.

Tabla 6. Rangos y calificacién de la rugosidad

RUGOSIDAD DESCRIPCION Calificacion
0-0,009 Muy Baja a Nula 5,0
0,009 - 0,018 Baja 10,0
0,018 - 0,028 Media 20,0
0,028 - 0,84 Alta 28,0
> 0,84 Muy Alta 37,0

6.4.2 Procesos Morfodinamicos

Dentro del perimetro del desarrollo Los Naranjos El Oasis no se encontraron procesos
morfodinamicos relacionados con movimientos en masa; no obstante, en la via interna localizada
al costado occidental del desarrollo se presentan procesos de erosién laminar; y en el costado
nor occidental aledano al desarrollo se identificé un deslizamiento antiguo en condicion inactiva
la ubicacién del proceso se presenta en la Figura 3. Los procesos anteriormente mencionados se
describen a continuacion:

e Erosion Laminar de grado Ligero a Moderado (Derl): Este tipo de erosion laminar se
presenta en los accesos viales no pavimentados, los cuales estan expuestos a los agentes
erosivos como el agua y el viento (calificacién procesos morfodinamicos: 0).

e Deslizamiento Inactivo (Ddmi): Deslizamiento de tipo rotacional que involucré un volumen
de aproximadamente 8m?, el talud presenta una altura de aproximadamente 5m e inclinacion
de tendencia moderada (25°), el cual no presenta medidas de estabilizacién ni sistema para
el manejo del drenaje superficial y subsuperficial. La corona del deslizamiento es del orden de
los 6 a 8 m de longitud con un escarpe de 1.2 m. Este deslizamiento fue reportado en el
diagndstico DI-3894 el 26 de noviembre de 2008. En la visita de campo no se evidencio
avance retrogresivo o cambios en relacién a las condiciones reportadas en el Diagnéstico
(calificacion procesos morfodinamicos: 14).

De acuerdo con las condiciones observadas en la zona, se considera que el deslizamiento
presenta bajo potencial de reactivacion, ya que el sector no ha presentado movimientos
apreciables luego de ocurrido el evento, no obstante, es importante tener en cuenta que la
reactivacion del proceso se puede dar en caso de considerar cualquier intervencion sobre
dicho sector como por ejemplo cortes o disposicion de material sobre el talud.

6.5 Coberturay Uso del suelo
La cobertura del suelo influye en la estabilidad del terreno generando mayor o menor capacidad
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de infiltraciéon y mayor o menor proteccion frente a los procesos erosivos. Este factor representa
el 15% de la susceptibilidad del terreno a generar movimientos en masa de acuerdo con la
metodologia mostrada en la Figura 4. Para el desarrollo Los Naranjos El Oasis se presentan las
unidades que se describen a continuacion.

6.5.1 Acceso vehicular en grava o afirmado:

Es el area utilizada para la circulacion o transito de vehiculos cuya estructura se compone de
gravas o afirmado, no cuenta con una superficie de pavimento ni obras para el manejo de aguas.
El sector en el cual se encuentra esta unidad presenta pendientes de bajas a moderadas, lo cual
le confiere susceptibilidad frente a procesos erosivos por escorrentia superficial en el tramo de
mayor pendiente e infiltracion en el tramo de menor pendiente. Esta unidad representa el 3% del
area del desarrollo y la calificacion para uso y cobertura es 6.

Fotografia4 y Ii'trartbfgfffi 5. Accesos peatonales en g}avé o afirmado _

6.5.2 Acceso vehicular pavimentado:

Corresponde al area empleada para la circulacion o transito de vehiculos que cuenta con una
estructura de pavimento y obras para el manejo de aguas. En el poligono Los Naranjos El Oasis
las vias pavimentadas se encuentran en buen estado, por lo cual las condiciones de infiltracion
en estas areas se consideran muy bajas a nulas. Esta unidad comprende el 13% del area del
poligono y la calificacién para uso y cobertura es 1.

Fotografia 6 y Fotografia 7. Accesos vehiculares pavimentados
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6.5.3 Areas abiertas con cobertura de pasto.

Son aquellas areas que presentan cobertura vegetal (pasto y rastrojé). Al interior del poligono que
conforma el desarrollo Los Naranjos El Oasis, se presenta esta unidad para las categorias
definidas en la metodologia, cuya area se presenta en la Tabla 7.

Tabla 7. Categorias y porcentaje de drea para areas abiertas con cobertura de pasto

Categaria Area Porcentaje respecto al area Calificacion
(m2) del desarrollo
Areas abiertas, menor al 50% 71 3% 6
de cobertura de pasto
Areas abiertas, entre el 50% y 137 59% 4
el 75% de cobertura de pasto
Areas abiertas, mayor al 75% 392 14% 2

de cobertura de pasto

Este tipo de cobertura protege la superficie del terreno frente a procesos erosivos por escorrentia
superficial y reduce la infiltracién de agua mediante el proceso de evapotranspiracion.

6.5.4 Areas residenciales:

Corresponde a las areas empleadas como lugar de alojamiento para las personas duefias o
arrendatarias del predio. Las viviendas del poligono son de 1 piso de altura, a partir de una
inspeccion visual, éstas presentan buenas condiciones en términos estructurales. En el desarrollo
Los Naranjos El Oasis se encuentran areas residenciales inferiores a 506 m? representando el
37% del area del poligono y la calificacion para uso y cobertura es 2. En estas areas la infiltracion
se considera muy baja a nula.
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Fotografia 10 y Fotografia 11. Areas residenciales

6.5.5 Paisajes desérticos artificiales:

Corresponde a las areas que presentan una cobertura vegetal muy reducida debido a la
intervencion antropica. En el desarrollo Los Naranjos El Oasis los paisajes desérticos artificiales
corresponden a los parqueaderos ubicados al interior de los lotes de los predios, ocupando el
26% del &rea del poligono y la calificacion para uso y cobertura es 8. El sector en el cual se
encuentra esta unidad presenta pendientes de moderadas, lo cual le confiere susceptibilidad
frente a procesos erosivos por escorrentia superficial.

6.6 Susceptibilidad a movimientos en masa

Como se menciond en el Titulo 6.1 de este documento, la susceptibilidad de las laderas a los
movimientos en masa se obtiene a partir del lgebra de mapas, calificando la geologia (espesor,
textura, diaclasamiento/consolidacion y estratificacion), la geomorfologia (pendientes rugosidad y
procesos morfodinamicos) y la cobertura y uso del suelo. En general, los resultados obtenidos
para el algebra de mapas, categorizan la susceptibilidad para el desarrollo Los Naranjos El Oasis
en una susceptibilidad media a baja a generar estos movimientos.

6.7 Detonantes para evaluacion de amenaza por movimientos en masa

Tres detonantes de amenaza se evallan de acuerdo con la metodologia de Ramirez y Gonzalez
(1999), como se precisa en la Figura 4: Sismo, Clima y Factor antrépico.

De acuerdo con el Decreto 523 del 16 de diciembre de 2010, por él cual se adopta la
Microzonificacion Sismica de Bogota D.C., el area del desarrollo Los Naranjos El Oasis se
encuentra en la zona sismica Cerros, cuyo coeficiente de aceleracion Aq es: 0,18g. (La calificacion
para detonante por sismo es 6,8).

Debido a que la lluvia generalmente es un factor detonante de movimientos en masa, la valoracién
del pardametro clima se ha realizado en funcién de la precipitacion critica. De acuerdo con la
metodologia propuesta por INGEOCIM para la Zonificacion de Riesgos por Inestabilidad del
Terreno para Diferentes Localidades de Santafé de Bogota (1998), utilizada y complementada
con informacion reciente para el proyecto de actualizacion del Plan de Ordenamiento Territorial
de Bogota D.C. por IDIGER 2016, el territorio se zonifica en funcién de la relacién lluvia —
deslizamiento, para lo cual, se han seleccionado eventos histéricos de movimientos en masa con
el fin de determinar las lluvias antecedentes acumuladas en las estaciones pluviométricas

CT- 8266 - Desarrollo Los Naranjos El Oasis Péagina 17 de 32 ‘%
g

Diagonal 47 No. 77B -09 Interior 11 - Conmutador: 4292801 Fax. 4292833 - Bogotd D.C. - Colombia
Pagina Web: www.idiger.gov.co y www.sire.qov.co  mail: idiger@idiger.gov.co



Cadigo: GPR-FT-13

CONCEPTO TECNICO PARA PROGRAMA

== | DELEGALIZACION Y REGULARIZACION DE |_Version: B
e BARRIOS Fechade | »6/04/9016
e fase s revision:

cercanas a dichos eventos, y asi poder encontrar la lluvia critica representativa y su
correspondiente periodo de retorno. En general, de acuerdo con la categorizacion establecida en
el estudio de referencia, para un periodo de retorno de lluvia critica de 15 a 20 anos, la
precipitacion es media alta. . (La calificacion para detonante por precipitacion es 20,6).

En relacion al factor antrépico, para el desarrollo Los Naranjos El Oasis como unidad
predominante se tiene la Zona urbana de uso principalmente residencial con redes de acueducto
oficial y con redes de alcantarillado oficial, la cual ocupa el 36.5% del area del desarrollo y la
calificacion para detonante por factor antropico para esta unidad es 2,3. La segunda unidad mas
representativa en area corresponde a explanaciones con un 26.41%, que involucran actividades
de remodelacion del terreno, en este caso se relacionan con cortes no mayores a 2m, generados
para la conformacion de las plataformas de las viviendas, la calificacion para detonante por factor
antrépico de esta unidad es 2,5. Una de las unidades de menor area corresponde a los rellenos
antropicos que ocupan un 1.38% del desarrollo, la calificacion para detonante por factor antrépico
de esta unidad es 4,2.

6.8 Calificacion y zonificacion de Amenaza por movimientos en masa

Considerando la metodologia descrita en el Titulo 6.1 de este documento y todos los parametros
mencionados en los titulos subsiguientes (6.2 a 6.7), se realiza la categorizacién de amenaza
para los predios del desarrollo Los Naranjos El Oasis.

Las areas categorizadas en Amenaza Baja por Movimientos en Masa corresponden a laderas sin
evidencias de inestabilidad actual, con pendientes bajas, conformadas por materiales poco
susceptibles a movimientos en masa.

Por su parte, las areas categorizadas en Amenaza Media por Movimientos en Masa corresponden
a laderas que localmente presentan una pendiente media a moderada sin evidencias de
inestabilidad actual, pero que son susceptibles a la generacion de movimientos en masa. En estas
areas pueden presentarse procesos erosivos de baja a mediana intensidad.

Finalmente, las areas categorizadas en Amenaza Alta por Movimientos en Masa corresponden a
laderas de pendiente media a muy alta con presencia de movimientos en masa activos y/o de
procesos erosivos intensos. En el desarrollo Los Naranjos El Oasis no se presenta esta categoria
de amenaza.

El Mapa de Amenaza por Movimientos en Masa construido para el desarrollo Los Naranjos El
Oasis a escala de trabajo 1:2.000, se muestra en el Anexo 2 de este documento.

7 EVALUACION DE VULNERABILIDAD

Para evaluar la vulnerabilidad por movimientos en masa del desarrollo Los Naranjos El Oasis de
la localidad de Suba se adaptd una metodologia que tomé como base la propuesta por el Servicio
Geoldgico Colombiano en el afio 2015 y la Metodologia de Evaluacion de Riesgo por RM a Nivel
de Detalle por JAM Ingenieria Y Medio Ambiente en el afio 2006, que esta orientada a la
evaluacion de vulnerabilidad fisica con base en la identificacidén y localizaciéon de elementos
expuestos en zonas de amenaza media y baja, en donde cada elemento identificado se debe
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categorizar con base en sus caracteristicas de tipologia, exposicion y fragilidad, con el fin de
determinar su vulnerabilidad fisica ante la ocurrencia de un movimiento en masa.

7.1. Descripcidn de la metodologia

En la Figura 5 se presenta el flujo de trabajo seguido para establecer la vulnerabilidad fisica por
movimientos en masa en zonas de amenaza media y baja. Se parte del analisis de amenaza y de
la visita de campo para identificacion de elementos expuestos con el fin de evaluar y zonificar la
vulnerabilidad de la zona de estudio.

R EVALUAGION DE
REVISION Y . fNFT;TEgﬁEE%fSE LOS ELEMENTOS VULNERABILIDAD FISICA  |—
ANALISIS DE ; LDT%O ¢ b TRABAJO DE EXPUESTOS ESTRUGTURAL
i ! CAMPO + CARACTERIZACION
INFORMACION /. CATEGORIZACION DELOS
DE AMENAZA ELEMENTOS
EXPUESTOS -
A partir de:
FRAGILIDAD DE
LA EDIFICACION
+ SGC. (2015). GUIA
= METODOLOGICA PARA
'[2‘,1'53‘3'”"“ DE ESTUDIOS DE AMENAZA, .
; VULNERABILIDAD Y RIESGO ANALISIS SEMI
: ffé‘;%@%?g‘\, POR MOVIMIENTOS EN CUANTITATIVO [
MASA
R i
AREAAFEGTADA + JAM INGENIERIA (2017) L

Tiene en cuenta:
* Amenaza por falla superficial
* Amenaza por falla profunda

ZONIFICACION DE
VULNERABILIDAD
FISICA

Figura 5. Esquema metodoldgico para analisis de vulnerabilidad fisica en zonas de amenaza media
y baja por movimientos en masa

7.2. ldentificacion y localizacion de los elementos expuestos.

Como insumo para el andlisis de vulnerabilidad, se empled la base predial suministrada por la
SDHT y la zonificacion de amenaza por movimientos en masa referida con anterioridad. Ademas
de esto, se realizo la respectiva visita de campo para la identificacion y verificacion del estado de
las edificaciones con el fin de evaluar la vulnerabilidad de las mismas.

De acuerdo con el reconocimiento de campo, se identificaron para el desarrollo Los Naranjos El
Qasis, que en 8 de los 9 predios se encuentran edificaciones. En las Fotografias 12 a 15 pueden
verse algunos de los predios del sector en donde se evidencia una tipologia tipica de edificaciones
que han sido construidas con sistema estructural de muros cargueros sin confinamiento
adecuado. En general se presentan viviendas de un piso en las que no se evidencian dafos o
deformaciones asociados a movimientos en masa, como tampoco en las vias aledafnas.
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Fotografia 14. Lote 12 — Manzana 01 ) Fétograﬁa 15. Lote 04 - Manzana 01

7.3. Caracterizacion de las solicitaciones

Una vez conocida la fragilidad de los elementos expuestos, se determina el tipo de solicitacion
que puede afectar a cada uno de ellos. Se analizan dos situaciones, falla superficial y falla
profunda, ambas relacionadas con desplazamientos verticales y empujes. Es importante aclarar
que la falla superficial esta relacionada con escarpes, procesos de denudacion, flujos o
reptaciones que generan asentamientos diferenciales que ocasionan dafos parciales en las
estructuras, mientras que la falla profunda se relaciona directamente con deslizamientos
rotacionales y traslacionales que pueden llevar al colapso total de las estructuras.

Puesto que en el area de estudio no se encontraron procesos morfodinamicos relacionados con
movimientos en masa y en general es una zona que presenta una susceptibilidad media a baja a
la generacién de estos movimientos, el analisis de vulnerabilidad se realizo tanto como para falla
superficial como para falla profunda, sin embargo, la condicién menos probable a presentarse es
la falla profunda.

7.4. Caracterizacion de los elementos expuestos: tipologia, exposicion y resistencia.

Para determinar las principales caracteristicas fisicas de las edificaciones, se realiza el inventario
de las viviendas mediante un formulario diligenciado en los reconocimientos de campo, que se
enfoca en determinar los principales materiales constructivos, el sistema resistente, el sistema de
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cubierta, el nimero de pisos, el estado de los muros y otros elementos estructurales y no
estructurales, entre otros aspectos fisicos que permitan determinar las capacidades de respuesta
del elemento una vez se materialice la amenaza.

7.5. Tipos de dafo o efectos esperados como resultado de los escenarios de
vulnerabilidad.

Para determinar los tipos de dafno esperados se realiza la evaluacion de la vulnerabilidad fisica
a partir de la fragilidad estructural de las edificaciones con base en los tipos de solicitaciones y
porcentajes de afectacion de cada una de ellas.

7.5.1. Evaluacion de la vulnerabilidad fisica estructural

Con base en los requerimientos del Decreto 1807 de 2014 compilados en el Decreto 1077 de
2015, la Guia Metodoldgica para Estudios de Amenaza, Vulnerabilidad y Riesgo por Movimientos
en Masa del Servicio Geologico Colombiano en el afio 2015 y la Metodologia de Evaluacion de
Riesgo por RM a Nivel de Detalle por JAM Ingenieria Y Medio Ambiente en el ano 2006, se
definieron las tipologias de vivienda en 6 grupos: Tipo A refiere a edificaciones con reforzamiento
especial, tipo B edificaciones reforzadas, tipo C mamposteria reforzada, tipo D estructuras con
confinamiento deficiente y estructuras hibridas, tipo E estructuras ligeras, tipo F construcciones
simples y tipo G para la identificacion de lotes que no tienen construccion.

Por lo tanto, de acuerdo con la tipologia, la altura, el estado de conservacion y la edad de la
construccion, se determiné el factor de fragilidad de la estructura, teniendo en cuenta como
limitante que la altura en el caso del desprendimiento de material o caida de bloques puede ser
una condicion mas favorable, lo cual es contrario cuando se habla de deslizamientos, toda vez
que la solicitacion del primer caso son impactos y del segundo caso son empujes O
desplazamientos verticales.

La ecuacion usada para determinar el factor de fragilidad es la siguiente:

Se=1- (1 == Stip)(l = Sair) (1 =Seon) (1 — Sa4)
En donde:

S.: Factor de fragilidad

Stp+ Factor por tipologia

S 1. Factor por altura

S.on: Factor por estado de conservacion

S.q: Factor de edad de la construccion respecto su vida util o de servicio

Esta ecuacion es propuesta por el Manual del Servicio Geologico Colombiano, donde se sigue
la metodologia propuesta por Li et al. (2009), modificada por Du et al. (2013, 2014). En esta, se
consideran cuatro parametros para la evaluacion de la fragilidad de las edificaciones, relativos al
tipo de estructura (Sy;p), su altura (S,;¢), Su conservacion (Sc,,) y su edad (S.q). Partiendo de

estos parametros, se calcula la fragilidad de la estructura (S).
El factor de fragilidad por tipo de estructura, depende de la tipologia de vivienda evaluada,
clasificada entre Muy Alta a Extremadamente Baja, para un valor de S,;, entre 1y 0.1.
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El factor de fragilidad por altura para edificaciones Tipo E y F con altura mayor o igual a dos pisos
presenta un valor de 0,9, para estructuras tipo D mayores a cuatro pisos 0,9, para edificaciones
tipo D de 2 y 3 pisos un valor de 0,6 y para las demas tipologias, 0,05.

El factor por Estado de conservacion se evalia mediante una inspeccion visual, el cual se califica
dependiendo del tipo de deformaciones y agrietamientos de la estructura. Para esto se considera
tres estados Bueno, Regular y Malo, para los cuales se tienen los valores de 0.05, 0.25 y 0.5
respectivamente.

A partir de la visita de campo se identificd que la mayoria de las edificaciones tienen un estado
de conservacion Regular y Malo (por lo cual este factor sera entre 0,25 y 0,5), lo que implica que
la fragilidad por estado de conservacion de las edificaciones es Alta en su mayoria.

El factor de fragilidad por edad de la estructura (S.; se determina a partir de la relacion de los
anos de servicio y vida (til de disefio de la edificacion. Para el desarrollo Los Naranjos El Oasis,
no se conoce el periodo de disefio de las edificaciones evaluadas por tanto se toma un valor de
vida Util con base en la tipologia de la edificacién. Una edificacién tipo A y B tiene una vida util de
50 afnos, un tipo C y D de 30 anos, una E de 15 anos, y una F de 1 a 2 anos.

7.5.2. Tasa de dafo

Una vez determinado el tipo de solicitacion, se debe determinar la tasa de dano, la cual se
relaciona directamente con el indice de dafo y la posible area afectada.

Tasa daiio = Indice dafio * Exposiciéon Area Afectada

Esta se determina en funcién del indice de dafio o intensidad de dafno que esta directamente
relacionado con el modo de dafo y la posible érea afectada. Para el desarrollo Los Naranjos El
Oasis, se podrian presentar solicitaciones que generen desplazamientos verticales asociados
directamente a fallas de tipo superficial, y el porcentaje asociado a la exposicion del area afectada
de la edificacion se determind con base en el area afectada de la vivienda con respecto a la
amenaza.

Finalmente, la vulnerabilidad fisica de las estructuras se determina en funcién de la fragilidad y la
tasa de dano previamente calculadas.

Vulnerabilidad = S, = Tasa dafio

En funcién de lo expuesto y los resultados obtenidos, el desarrollo «Nombre_Asentamiento»
presenta en un 50% vulnerabilidad baja y 50% vulnerabilidad media con respecto a las
solicitaciones generadas por movimientos en masa.

Como resultado se obtuvo para los 8 predios construidos que la vulnerabilidad para la falla
superficial es baja para 4 de los 8 predios evaluados y media para los restantes.
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Tabla 8. Categorizacién de vulnerabilidad por movimientos en masa en el desarrollo Los Naranjos

El Oasis

- 3 b vRy ~ Vulnerabilidad
Manzana | Lote | paiia Superficial

01 01 BAJA

01 04 BAJA

01 06 MEDIA

01 08 MEDIA

01 09 MEDIA

01 10 BAJA

01 11 MEDIA

01 12 BAJA

7.6. Zonificacion de la vulnerabilidad.

De acuerdo con los resultados de vulnerabilidad obtenidos anteriormente, se muestra a
continuacién en la Figura 6 y en el Anexo 3 la zonificacion de vulnerabilidad para el desarrolio
Los Naranjos El Oasis.

114050
A

P .
g [ vuLNERABILIDAD POR |
: | MOVIMIENTOS EN MASA
SiMBOLO |CALIFICACION|
BN Boj
Media
B Al
BSCALA: | __ Sogoth, Coone,_~[FUENTES DEFOMMACION: CONVENGIONES MAPA DE VULNERABILIDAD
oo | ol ErgrnAshoeny | s ] dusarole POR MOVIMIENTOS EN MASA
0 35 7 | ootum: sogork St Dt $IDIGER L0S NARANJOS o
] MP“ ETCTT I L tupz Manzana  [¥71] Lete Lol g EL OASIS 2 E'Ejga

Figura 6. Zonificacion Vulnerabilidad desarrollo Los Naranjos El Oasis
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8 EVALUACION DE RIESGO

En su determinacion se emplearon las dos variables previamente definidas: Amenaza y
Vulnerabilidad. De la convolucién de estas dos variables se obtuvo la calificacion del riesgo
aplicando un cruce cartografico con base en una matriz de riesgo relativo; en esta operacion, se
le asigna un mayor peso a la amenaza. Para el andlisis de mitigabilidad se entiende, que la
Vulnerabilidad puede ser intervenida y reducida, mediante la implementacion de técnicas
constructivas adecuadas de los predios privados.

En la Tabla 9 se presenta la matriz de riesgo con su respectiva categorizacion de Niveles de

Riesgo y que fue tenida en cuenta para la calificacion de los predios que forman parte del
desarrollo Los Naranjos El Oasis.

Tabla 9. Matriz de Riesgo

Amenaza

Vulnerabilidad Relativa
Relativa [

* Riesgo alto: Se debe realizar un anélisis beneficio/costo con el fin de considerar si es optimo llevar a cabo medidas
de mitigacion relacionadas con intervenciones en la mejora de la calidad constructiva de las viviendas, reduccion de la
magnitud del mecanismo amenazante interviniendo el entorno del elemento expuesto o la reubicacion y/o abandono
del predio.

** El riesgo medio asociado a la vulnerabilidad de las edificaciones, esta en funcién de la mejora en la calidad
constructiva de las viviendas por parte de los propietarios o responsables de las mismas.

De forma general y como conclusion del analisis de riesgo llevado a cabo dentro del presente
concepto técnico, se define que las edificaciones del desarrollo Los Naranjos EL Oasis cuentan a
nivel predial con una categorizacion definitiva de RIESGO MEDIO y BAJO, tal como se sefiala en
la Tabla 10

Tabla 10. Zonas de Riesgo en el Desarrollo Los Naranjos El Oasis

ZONA MANZANA PREDIOS
RIESGO MEDIO 01 06, 08, 09, 10, 11
RIESGO BAJO 01 01,04, 12

Los predios no construidos (lotes vacios y zonas verdes) no presentan calificacion de riesgo
debido a que no tienen elementos existentes para su analisis y evaluacion (Tabla 11).
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Tabla 11. Predios no construidos que no presentan condicién de Riesgo en el desarrollo Los
Naranjos El Oasis

ZONA MANZANA PREDIOS
Lotes Vacios
(L) 01 13

9 ANALISIS DE RESULTADOS

Los resultados de la evaluaciéon de amenaza permiten evidenciar que el sector nor oriental del
desarrollo en donde se presentan areas afectadas por pendientes medias y altas con presencia
de rellenos, es mas propenso a presentar movimientos en masa; por tanto, al contrastar dichos
resultados con la realidad fisica de las edificaciones, la amenaza media, advierte posibilidad de
dafo frente a la materializacion de tales movimientos; en este sentido, para evitar deterioro de las
condiciones de amenaza, las intervenciones futuras en dichos predios deben tener en cuenta las
caracteristicas descritas y realizarse de manera técnica.

Desde el punto de vista de vulnerabilidad, las edificaciones construidas a la fecha de la visita
técnica para la ejecucion del concepto muestran una alta fragilidad por lo que se llama la atencion
para que los propietarios de las mismas ejecuten las acciones necesarias para que se lleven al
cumplimiento de la normatividad vigente y se pueda garantizar un desempefio adecuado de las
mismas tanto para cargas normales de servicio como para cargas sismicas.

En cuanto a la evaluacién de riesgo; la categorizacion de Riesgo presentada tuvo en cuenta la
convolucién de la Amenaza categorizada como media y baja con vulnerabilidad de las
edificaciones (tipologia, fragilidad, tasa de dafo), haciendo énfasis en la ausencia de procesos
de remocion en masa activos en la zona de influencia directa del poligono del desarrollo. De
acuerdo con lo anterior, bajo el escenario actual los niveles de riesgo identificado se consideran
como mitigables.

10 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

El IDIGER realizd el analisis de las condiciones de amenaza, vulnerabilidad y riesgo por
movimientos en masa del desarrollo Los Naranjos El Oasis, encontrando que desde el punto de
vista de riesgos se considera factible la legalizacién del desarrollo, supeditada al alcance de las
conclusiones y recomendaciones del presente concepto técnico.

El desarrollo Los Naranjos El Oasis de |a localidad de Suba se encuentra localizado en una zona
categorizada en amenaza media y baja por procesos de movimientos en masa, tal como se
presenta en el Anexo 2 (Mapa de Amenaza). Los predios construidos dentro del desarrollo se
encuentran en una zona categorizada en riesgo medio y bajo por procesos de movimientos en
masa, tal como se presenta en el Anexo 4 (Mapa de Riesgo).

Los predios construidos, ubicados en zonas de amenaza media y baja y categorizados con riesgo
medio y bajo, no cuentan con condicionamientos o restricciones para su uso, aunque deben tener
presentes las siguientes recomendaciones ya que se trata de predios localizados en zonas de
pendiente media a alta; dichas zonas fueron adecuadas localmente con rellenos antrépicos, sobre
suelos residuales de la Formacién Guaduas:
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¢ Se recomienda al interior de cada uno de los predios garantizar el adecuado manejo,
conduccion y entrega de las aguas lluvias y superficiales que puedan interferir de manera
negativa en las condiciones de estabilidad de los rellenos mencionados.

e Las construcciones actuales evidencian una alta fragilidad, asociada principalmente a su
tipologia, por lo tanto en caso que se pretenda realizar modificaciones y/o ampliaciones
de las viviendas construidas, éstas deberan realizarse con base en estudios estructurales
y geotécnicos que den cumplimiento al actual Reglamento Colombiano de Construccion
Sismo Resistente NSR-10.

El predio 13 de la Manzana 01 no esta construido, y se encuentra ubicado en zona de amenaza
media y sin calificacién de riesgo, que no cuenta con condicionamientos o restricciones para su
uso.

Para todos los predios del desarrollo se debe acoger, por parte de los propietarios, la normatividad
vigente en cuento a tramite de las licencias de construccion, en particular lo correspondiente a
disefos estructurales, estudios geotécnicos previstos por la Ley 400 de 1997 (Decreto 926 de
2010 — Reglamento Colombiano de Construccion Sismo Resistente NSR-10) ¢ la normatividad
que se encuentra vigente; igualmente, se debe tener en cuenta los espectros de disefo incluidos
en el Decreto 523 de 2010 (por el cual se adopta la microzonificacion sismica de Bogota D.C.),
actividades que se recomienda vigilar por parte de la Alcaldia Local en ejercicio de sus facultades
de control urbano.

Para los futuros proyectos urbanisticos o cualquier actividad que requiera realizar excavaciones,
se recomienda que el propietario y/o el constructor responsable tenga en cuenta lo estipulado en
la Resolucion 600 de 2015 del IDIGER “Lineamientos Técnicos para la Reduccion de Riesgos en
Excavaciones en Bogoté, D.C".

Se recomienda a las entidades del Distrito, desde su competencia, implementar obras de
infraestructura que contribuyan con el mejoramiento integral del sector, entre las que se
encuentran: mantenimiento y construccién de la red de acueducto y alcantarillado, obras de
reconformacion y proteccion de laderas, pavimentacion de vias y construccion de obras de
drenaje para el manejo de aguas lluvias y de escorrentia superficial en un plazo no superior a dos
(2) afos; todo esto con el fin de minimizar el deterioro de las condiciones actuales de estabilidad
geotécnica del desarrollo.

Las entidades publicas o privadas encargadas de la prestacion de servicios publicos, las que
gjecuten obras civiles mayores o las que desarrollen actividades industriales o de otro tipo debera
dar estricto cumplimiento a la normatividad vigente, en especial al Articulo 32 del Decreto Distrital
172 de 2014, en desarrollo del Articulo 42 de la Ley 1523 de 2012 relacionados con el deber de
realizar los analisis especificos de riesgo, las medidas de reduccion y los planes de emergencias
y contingencias. De igual forma, deberan velar por la implementacién de la gestion del riesgo en
el ambito de sus competencias sectoriales y territoriales, conforme al Paragrafo del Articulo 44 de
la Ley 1523 de 2012.
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11 OBSERVACIONES

Los resultados y recomendaciones incluidas en el presente concepto que se realizaron para la
legalizacién del desarrollo, estan basados en los resultados de los estudios mencionados y en las
observaciones realizadas durante la(s) visita(s) al poligono. Si por alguna circunstancia las
condiciones aqui descritas y que sirvieron de base para establecer las zonas y recomendaciones
son modificadas, se deberan realizar los ajustes y modificaciones que sean del caso.

Se reitera que la vigencia del presente concepto esta en funcion de las condiciones fisicas del
desarrollo que sirvieron para las evaluaciones de amenaza, vulnerabilidad y riesgo; por lo tanto,
si se producen cambios significativos en las mencionadas condiciones éste debera ser ajustado,
dado que el factor antrépico es una variable determinante en el sector y este es dinamico y muy
sensible al cambio.
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13 APROBACIONES

Anexo 1. Mapa de pendientes Desarrollo Los Naranjos El Oasis
Anexo 2. Mapa de amenaza por Movimientos en Masa Desarrollo Los Naranjos El Oasis.
Anexo 3. Mapa de vulnerabilidad por Movimientos en Masa Desarrollo Los Naranjos El Oasis.

Anexo 4. Mapa de Riesgo por Movimientos en Masa, Desarrollo Los Naranjos El Oasis
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