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1. INFORMACION DE REFERENCIA

1.1 CONCEPTO TECNICO No:

CT-8268 por el cual se actualizan y reemplazan los Conceptos Técnicos
CT- 7925 de 2015 y CT-7959 de 2015

1.2 DEPENDENCIA:

Andlisis de Riesgos y Efectos del Cambio Climatico

1.3 AREA FUNCIONAL:

Conceptos para la Planificacion Territorial

1.4 CARTA REMISORIA No.

RO-98529

2. INFORMACION GENERAL

2.1 SOLICITANTE: Secretaria Distrital del Habitat - SDHT

2.2 LOCALIDAD: 8 — Kennedy

2.3 UPZ: 82 - Patio Bonito

2.4 DESARROLLO: Las Vegas Centro

2.5 AREA (Ha): 0,491

2.6 FECHA DE VISITA: 22 de agosto de 2017

2.7 FECHA DE ELABORACION: 13 de octubre de 2017

2.8 TIPO DE RIESGO: Inundacion por desbordamiento
La vigencia del presente concepto esta en funcién de las condiciones

2.9 VIGENCIA: fisicas del desarrollo que sirvieron para las evaluaciones de amenaza,

5 : vulnerabilidad y riesgo; por lo tanto, si se producen cambios significativos

en las mencionadas condiciones este debera ser ajustado.

3. INTRODUCCION

Este documento estd dirigido a la Secretaria Distrital del Habitat - SDHT para el Programa de Legalizacién y
Regularizacion de Barrios como un instrumento para la reglamentacién del mismo y como fal, busca establecer
restricciones o condicionamientos para la ocupacion del suelo y recomendaciones para su uso. Debe tomarse como
una herramienta para la planificacion del territorio y toma de decisiones sobre el uso del suelo, dentro del proceso de
legalizacion del desarrollo Las Vegas Centro de Ia localidad de Kennedy, conforme a la cartografia recibida mediante
comunicacion 2-2017-77175 con radicacion IDIGER 2017ER16168.

3.1.  ALCANCE Y LIMITACIONES

» Este concepto evalia las condiciones de amenaza de inundacién por desbordamiento con base en las
definiciones de amenaza adoptadas por el IDIGER, las cuales corresponden a criterios hidraulicos del
comportamiento de los cuerpos de agua.

* Este concepto evallia las condiciones de amenaza de inundacién por desbordamiento con base en los
procedimientos establecidos por el IDIGER para la emision de Conceptos Técnicos para el Programa de
Legalizacion y Regularizacion de Barrios.
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 Elpresente concepto técnico se emite en funcién de las obras y medidas de mitigacion que ha adelantado
la Corporacion Auténoma Regional de Cundinamarca — CAR, como la encargada de ejecutar las obras
de la adecuacion hidraulica del rio Bogoté a cargo del Fondo para las Inversiones Ambientales en la
Cuenca del rio Bogota — FIAB.

e Este concepto utiliza la informacién remitida por la CAR correspondiente con los disefios y planos record
de las obras de proteccion del rio Bogoté en el proyecto de Adecuacion Hidraulica y Recuperacion
Ambiental del rio Bogota.

e  Este concepto no pretende en ninguna forma evaluar o avalar los disefios y construccion de las obras de
proteccién del Rio Bogoté, dado que dichas obras son responsabilidad exclusiva de la CAR.

 Lavisita de campo realizada para la elaboracion de este concepto tiene el alcance de la verificacion de
las condiciones fisicas del sector.

o Este concepto no evalia inundaciones por encharcamiento y/o refiujo del sector, ya que éstas
corresponden a fallas funcionales de los sistemas de drenaje.

4. LOCALIZACION Y LIMITES

El desarrollo Las Vegas Centro, de 0,491 Hectareas, se encuentra localizado en el sector noroccidental de la localidad
de Kennedy. El poligono evaluado se encuentra en el sector catastral Dindalito. Al desarrollo se puede acceder por la
Avenida Ciudad de Cali en sentido norte - sur, tomado la Avenida Calle 43 sur en sentido oriente - occidente hasta la
Carrera 89C.

El desarrollo Las Vegas Centro limita al sur con predios colindantes; al norte limita con la Carrera 89C y la Calle 42F
Bis A sur, por el occidente con la Carrera 89C y la Calle 42G Bis A sur y por el oriente con la Calle 42F Bis A sury
predios colindantes. En la Figura 1 se muestra la localizacion del desarrollo objeto del presente concepto.

El desarrollo esta consolidado con alta densidad de construccion y de poblacién. Cuenta con cobertura de
infraestructura de servicios y vias en su mayoria sin estructura de pavimento o en mal estado. Asimismo, la mayor
parte del desarrollo no cuenta con estructuras hidréulicas para el drenaje pluvial.

El desarrollo se encuentra aproximadamente entre las siguientes coordenadas con origen Bogota como se muestra en
la Tabla1.

Tabla 1. Coordenadas aproximadas para el desarrolio Las Vegas Centro
NORTE: | 104486 |a 104524
ESTE: 89203 |a 89318
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Figura 1. Localizacién general desarrollo Las Vegas Centro
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En la elaboracién del presente concepto se empled la base cartogréfica en medio digital del desarrollo Las Vegas
Centro suministrada por la Secretaria Distrital del Habitat - SDHT, de acuerdo con la cual, el desarrollo esta
conformado por un poligono que abarca una zona de cesién y 3 manzanas con 52 predios distribuidos como aparece

en la Tabla 2.
Tabla 2: Predios por Manzana en el desarroilo Las Vegas Centro

MANZANA NUMERO DE PREDIOS PREDIOS

2 18 8al 25

3 18 8al 25

4 16 9,10y12al25

5. ANTECEDENTES

Para elaborar el presente pronunciamiento se utilizé como fuente primaria de consulta el “Plano Normativo N° 4
Amenaza por Inundacion” del Decreto Distrital 190 de 2004 (el cual compila las disposiciones contenidas en los
Decretos 619 de 2000 y 469 de 2003 o Plan de Ordenamiento Territorial - POT), con las modificaciones de la
Resolucién 858 de 2013, los registros del Sistema de Informacion para la Gestién de Riesgo y Atencion de
Emergencias de Bogoté - SIRE y el CT-8174 el cual actualiza y reemplaza la Zonificacion de Amenaza de Inundacion
por Desbordamiento del Rio Bogota.

5.1. CONSULTA DEL PLANO NORMATIVO N° 4 AMENAZA POR INUNDACION — RESOLUCION 858 DE
2013

De acuerdo al “Plano Normativo N° 4 Amenaza por Inundacion”, el desarrollo Las Vegas Centro se encuentra en
amenaza media, asi como se presenta en la Figura 2.

5.2. REVISION Y ANALISIS DE INFORMACION DEL SIRE

Una vez revisado el SIRE, se encontré que el IDIGER emitié el concepto técnico CT-7925, el cual incluye el perimetro
del desarrollo Las Vegas Centro, el CT-7959 adenda N° 1 al CT-7925, el concepto técnico de excepcionalidad CTE-
164 que esté localizado en el limite del desarrollo por el costado sur; asimismo se emitio el CT-2875, en el cual se
incluye el desarrollo Las Vegas Centro y el CT-3719 que modifica el CT-2875. Cerca al perimetro del desarrollo, hacia
el costado oriental, también se emitié el CT-3790 (ver Figura 3).

El CT-7925 se emitid para el barrio Las Vegas Centro y se basé en el “Plano Normativo “Amenaza de Inundacion por
Desbordamiento” del Decreto Distrital 190 de 2004 y el estudio “Zonificacion de riesgo por inundacion del rio Bogota
y acciones para su mitigacion en la Localidad de Kennedy. Estudios y Asesorias Ingenieros Consultores” realizado por
el IDIGER.

El CTE-164 se emitié para el predio con CHIP AAAQ137YKCN, el cual se localiza en limite por el costado sur del
desarrollo en andlisis y se basé en el “Decreto 364 de 2013, por el cual se adopta la modificacion excepcional de las
normas urbanisticas del Plan de ordenamiento Territorial — Decreto 190 de 2004,

El CT-2875 se emiti6 para 33 barrios de la localidad de Kennedy, dentro de los cuales hace parte el barrio Las Vegas
y se bas6 en el estudio “Zonificacion de Riesgo por Inundacion en la Localidad de Kennedy” desarrollado segtin los
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términos del contrato N° 1314-91/97” suscrito entre el Fondo para la Prevencién y Atencion de Emergencias (FOPAE)
e INGETEC. Sin embargo, el CT-3719 modificd el CT-2875 para el barrio Las Vegas y se basé en los “Estudios
Hidréulicos Geotécnicos y Topograficos para Definir el Nivel de los Jarillones y Obras Requeridas para Mitigar el Riesgo
de inundacion del Rio Bogotd, en el Tramo Alicachin — Humedal La Congjera” realizados por HIDROESTUDIOS para
la EAAB en el afio 2000.

EI CT-3790 se emiti¢ para el barrio Sector Il Altamar y se emitié con base en los “Estudios Hidraulicos Geotécnicos y
Topogrdficos para Definir el Nivel de los Jarillones y Obras Requeridas para Mitigar el Riesgo de inundacion del Rio
Bogotd, en el Tramo Alicachin — Humedal La Conejera” realizados por HIDROESTUDIOS para la EAAB en el afio
2000.

A continuacion se listan las conclusiones y recomendaciones de los documentos técnicos emitidos dentro y cerca del
perimetro del desarrollo Las Vegas Centro.

Tabla 3. Documentos emitidos por IDIGER dentro y en los alrededores del desarrollo Las Vegas Centro.
FECHA | DOCUMENTO DESCRIPCION / RECOMENDACIONES
Dentro del CT-7925 se concluye lo siguiente:

o El desarrollo Las Vegas Centro se encuentra en zona de amenaza media de
inundacion por desbordamiento del rio Bogota.

» Eldesarrollo Las Vegas Centro se encuentra en un sector que actualmente presenta
condiciones de riesgo medio ante eventos de inundacién por desbordamiento del rio

. Bogota.
Febrero 04 CT-7925 2

de 2015 o Dada la cercania del rio Bogotd, se recomienda a la entidad competente, mantener
un constante monitoreo geotécnico de los jarillones, y en el caso de cualquier
novedad como pérdida de material, grietas o filtraciones, que se traduciria en un
cambio en las condiciones de amenaza y tomar las medidas correctivas del caso, e
informar de inmediato al IDIGER para realizar el seguimiento de la situacién.

» El IDIGER considera factible la legalizacién de la totalidad del desarrollo y
recomienda la implementacién de obras para el mejoramiento del sector bajo
adecuados lineamientos técnicos.

Dentro del CT-7959 se concluye lo siguiente:

Febrero 27 CT-7959
de 2015 e laadenda N°1 al CT-7925 actualiza la cantidad de predios para la manzana N° 4
de la cartografia predial suministrada para la SDHT para la emision del CT-7925,
Dentro del CTE-164 se concluye Io siguiente:

e Se considera que si es factible la excepcionalidad, establecida en el numeral 2 del
articulo 117 del Decreto 364 de 2013.

CTE-164 ¢  Serecomienda al titular de la licencia dar a conocer las implicaciones de asentarse

en una zona en amenaza media de inundacion por desbordamiento. Esto conlleva a

que la poblacion debe prepararse para reducir y manejar el riesgo asociado a la

inundacion.

Abril 10 de
2014

Ago%c; g de CT-2875 Dentro del CT-2875 se concluye lo siguiente:
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FECHA | DOCUMENTO DESCRIPCION / RECOMENDACIONES

o Se establecieron cuatro niveles de riesgo, que son: Alto No-Mitigable, Alto Mitigable,
Medio y Bajo, de los cuales la UPES considera factible la legalizacion de los
desarrollos que se encuentran en zonas de riesgo Alto mitigable, medio y bajo.

e Laobra mas importante y definitiva para el control de inundaciones producidas por
el rio Bogotd y afluentes es su adecuacién hidraulica, consistente en la
profundizacion y ampliacién del cauce, y en el realce y reconformacion geométrica
de los jarillones.

e El barrio Las Vegas se encuentra en zona de amenaza medias por inundacion
generada por el desbordamiento del rio Bogota.
o El presente concepto modifica el CT-2875 y define un nivel de riesgo medio para

Dicemore 19\ cT-a719 todo el barrio.

e La DPAE recomienda modificar la resolucion de Legalizacion N° 0016 del 22 de
enero de 1999 emitida por el Departamento de Planeacion Distrital, teniendo en
cuenta que el riesgo actual del barrio Las Vegas es medio.

e El barrio Sector Il de Altamar se encuentra en zona de amenaza media por
inundacion generada por el desbordamiento del rio Bogota.

Octibis-11 e El presente concepto modifica el CT-2875 y define un nivel de riesgo medio para
de 2002 CT-3790 todo el barrio.

e La DPAE recomienda modificar la resolucion de Legalizacion N° 0016 del 22 de
enero de 1999 emitida por el Departamento de Planeacion Distrital, teniendo en
cuenta que el riesgo actual del barrio Sector Il de Aitamar es medio.

En la bitdcora de emergencias se encontré antecedentes de un evento de encharcamiento cerca al desarrollo en
andlisis (ver Tabla 4 y Figura 3), el cual se pudo generar, debido a la falta de capacidad hidraulica del sistema de
drenaje pluvial y/o la falta de sumideros en la zona, ya que en la visita de campo se evidencio la falta de estructuras
hidraulicas de alcantarillado pluvial.

Tabla 4. Eventos de emergencia alrededor del desarrollo Las Vegas Centro

TIPO DE EVENTO FECHA DIRECCION
Encharcamiento 09/12/2011 | Calle 43 Sur - Carrera 89C
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Figura 2. Mapa de Zonificacidn de Amenaza de Inundacidn por desbordamiento segtn el POT (Decreto 190 de 2004).
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Figura 3. Mapa de Localizacion de Conceptos y Eventos de Emergencia para el desarollo Las Vegas Centro.
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53.  CT-8174 EL CUAL ACTUALIZA Y REEMPLAZA LA ZONIFICACION DE AMENAZA DE INUNDACION
POR DESBORDAMIENTO DEL RIO BOGOTA.

EICT-8174 del rio Bogota tiene como objeto la actualizacion del mapa de amenaza de inundacion por desbordamiento,
resultante del proyecto de adecuacion hidraulica del rio Bogotd, en ejecucion por parte del Fondo para las Inversiones
Ambientales en la Cuenca del Rio Bogoté — FIAB de la Corporacion Auténoma Regional de Cundinamarca — CAR.

El IDIGER, en cumplimiento del Decreto 1807 de 2014, esta desarrollando los estudios basicos de inundacién en el
marco del proyecto de “Incorporacion de Gestion de Riesgos en la Actualizacidn del Plan de Ordenamiento Territorial
del Distrito Capital 2016-2017", con los que se viene adelantando la actualizacion del Plano Normativo de Amenaza
de Inundacion por Desbordamiento para Bogotd y cuyos insumos sirvieron para la emision del presente concepto
técnico.

La metodologia planteada para la actualizacion del mapa se basé en un andlisis hidroldgico e hidréulico para la
obtencion de la zonificacion de la amenaza de inundacion por desbordamiento.

5.3.1. Andlisis Hidrolégico

Se realizé un anélisis hidroldgico lluvia - escorrentia para obtener los caudales picos de cada uno de los afluentes del
rio Bogota para los periodos de retomo de 10, 50 y 100 afios, tomando como insumos principales el estudio de anlisis
de tormentas desarrollado por la Empresa de Acueducto de Bogota en el afio 2015, el cual cuenta con todo el analisis
pluviogréfico de la ciudad de Bogota proporcionando curvas Intensidad-Duracion-frecuencia (IDF).

Asimismo, se realiz0 otro analisis que consiste en la estimacion de caudales, a partir de la informacién histérica de
caudales registrados en los principales afluentes al rio Bogota en el sector de estudio. Este andlisis hidroldgico se basé
en los registros histdricos de las estaciones ubicadas en el rio Bogota y los respectivos balances entre ellas para lograr
determinar de forma indirecta los caudales méaximos registrados en los afluentes al rio en el sector de estudio.

Se compararon los caudales adoptados en el “Proyecto de Adecuacion Hidrdulica y Recuperacion Ambiental del rio
Bogota” de HMV INGENIEROS en el 2011 para verificar el comportamiento hidraulico de las obras propuestas en el
rio Bogota y los obtenidos en el presente andlisis, donde se evidencia que estos (ltimos superan en una magnitud
aproximada del 50% los caudales adoptados por HMV para un periodo de retorno de 100 afios.

Para el andlisis hidroldgico lluvia - escorrentia se tomé como base el estudio de “Caracterizacion de Tormentas y
Actualizacion de Curvas Intensidad Duracion Frecuencia” de la EAB -ESP realizado por INGETEC (2015), el cual
contempla registros de precipitacion hasta el afo 2015, entre los cuales se encuentran los fenémenos de variabilidad
climética (El Nifio y La Nifia) ocurridos en los (ltimos afios y para el andlisis de estimacion de caudales maximos
registrados se contempld informacion de estaciones desde 1940. Lo anterior tienen incidencia en la generacion de
eventos de inundacion en el Distrito Capital y permiten valorar su impacto en el aumento de los caudales contemplados
en la modelacién hidraulica.

5.3.2. Analisis Hidraulico
La modelacion hidréulica se realiz6 utilizando el cdigo computacional IBER, con informacién de obra record y disefio
realizada por la CAR en el proyecto de adecuacién hidraulica para el rio Bogota y para los principales afluentes se
adecud la informacion topobatimetria suministrada por la EAB -ESP de los diferentes proyectos ejecutados en estos
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cuerpos de agua; para la planicie de inundacion se utilizo un DEM de 1m x 1m entregado también por la EAB — ESP.
Para la discretizacion del dominio del modelo se generd una malla estructurada (triangulos regulares). Las condiciones
de frontera de entrada fueron dadas por los caudales obtenidos en los andlisis hidroldgico y en las salidas por niveles
reportados en el “Estudio Hidrdulico para el Diseno de las Obras para la Proteccion contra las Inundaciones del rio
Bogota en el sector Puente la viigen — Alicachin” de Monsalve Séenz en el 2010. Las modelaciones hidraulicas se
trabajaron con una condicion de fiujo permanente.

Cabe mencionar que se realizaron escenarios para el rio Bogota teniendo en cuenta las entradas de sus afluentes; y
adicionalmente se desarrollaron escenarios de modelacion para cada afluente.

54.  HIDROGRAFIA
Hidrograficamente, el desarrollo Las Vegas Centro de la localidad de Kennedy, se encuentra dentro de la cuenca
pluvial Tintal, la cual drena hacia el sistema canal Cundinamarca, que descarga al rio Bogota por medio de la estacion

elevadora de Gibraltar. Asimismo, el desarrollo se encuentra en la cuenca sanitaria Fucha y la subcuenca sanitaria
Canal Cundinamarca Sur.

Por el costado occidental del desarrollo Las Vegas Centro se encuentran el canal Tintal Il a 10 m aproximadamente
y limita con la Zona de Manejo y Preservacion Ambiental (ver Figura 4).

Finalmente, a nivel local para el manejo del agua lluvia el desarrollo no cuenta con suficientes sumideros, condicion
evidenciada en la visita de verificacion realizada.
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55. CLIMATOLOGIA

De acuerdo con el documento “Estudio de la Caracterizacién Climatica de Bogotd y Cuenca Alta del Rio Tunjuelo”
adelantado por el IDIGER y el Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales — IDEAM, 2007, el sector
donde se encuentra ubicado el desarrollo Las Vegas Centro tiene las siguientes caracteristicas climaticas:

La temperatura media en el drea urbana de Bogotd presenta valores con poca variacién durante el afio, de 12.a 15°C.
Las oscilaciones de temperatura media, entre los meses mas cdlidos y frios, tan solo alcanzan 1° C; las temperaturas
méximas pueden llegar a alcanzar los 25° C y las minimas -6° C, particularmente, en los meses de enero, febrero y
diciembre. A nivel espacial, se observa el aumento de temperatura de los sectores rurales hacia la parte urbana, donde
se detecta un niicleo entre 15° y 16° C, sobre la zona central del 4rea urbana, claramente relacionado con el fendmeno
de Isla de Calor, caracteristica de las grandes urbes como consecuencia de los cambios del ambiente y el entorno
natural, crecimiento de poblacion, grandes construcciones, vias, industrias y variedad de fuentes contaminantes.

El indice de humedad relativa media, por el occidente, entre la desembocadura del rio Tunjuelo en el rio Bogota,
Fontibén y el humedal de Capellania es de 85%; es decir que esta zona es de las més himedas de Bogota.

La mayor parte de la zona urbana cuenta con un régimen pluviométrico de carécter bimodal. Debido a la situacion
geografica en la zona tropical, el drea estd influenciada por el paso de la Zona de Confluencia Intertropical “ZCIT", la
cual da lugar a dos periodos lluviosos y a dos relativamente secos; ademas, existen influencias de otros sistemas,
como son: las Ondas Tropicales, los Ciclones Tropicales, eventos El Nifio y La Nifia y las Bajas Presiones, que en una
u otra forma, afectan la inestabilidad atmosférica, originando lluvias significativas con ocurrencias de eventos como
desbordamientos o0 emergencias invernales, en algunos lugares de la ciudad.

Durante el periodo de 30 afios, analizado para el area de Bogotd y la cuenca alta del rio Tunjuelo, resultan como anos
mas lluviosos en su orden 1999, 2004 y 1979, seguidos y 1971, 1988, 1994 y 1998. Sin embargo; a nivel historico, los
anos de 1934 y 1954, han sido unos de los afios mas altos en lluvias en la capital. Con relacién a eventos atipicos de
periodos bajos de lluvia o secos, estan los afios de 1973, 1974, 1992 y 2001, como los mas significativos.

6. EVALUACION DE AMENAZA

La evaluacion de la amenaza que se presenta a continuacion se analiza en funcion del escenario de riesgo de
inundacién por desbordamiento, la cual contempla cambio climtico, metodologia, ajuste de la zonificacion y
reconocimiento de campo, con el fin de plantear la actual zonificacién de amenaza para el desarrolio en estudio.

6.1. CAMBIO CLIMATICO

De acuerdo a los escenarios de cambio climatico (2011-2100) para la ciudad de Bogotd, en los proximos anos se
espera un incremento de la temperatura entre 0.8°C y 2.2°C y un incremento de la precipitacion media de hasta un
10%. Estos cambios proyectados traerdn consigo el aumento de la intensidad, la duracion y la frecuencia de los
fenémenos meteorolégicos (lluvia intensa — tormenta), descarga eléctrica (rayo), granizo (vendaval), asi como
hidroclimaticos extremos (crecientes y desbordamientos stibitos, inundaciones stbitas y encharcamientos por falta de
capacidad hidraulica de los sistemas de alcantarillado pluvial), los cuales pueden generar impactos importantes.
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Teniendo en cuenta que en la ciudad de Bogota se presentaron los eventos del periodo invernal de noviembre de 2010
y abril de 2011, los cuales son considerados fendmenos de variabilidad climatica (EI Nifio y La Nifa), la CAR realizo el
“Informe Final Consultoria para la Revision Integral de los Diserios de Adecuacion Hidrdulica del rio Bogota entre el
sector de Alicachin municipio Soacha y Puente la Virgen municipio de Cota” del 2011, para considerar en el Proyecto
de Adecuacion Hidrdulica y Restauracién Ambiental del rio Bogota la incidencia de la generacion de eventos de
inundacion en el Distrito Capital y permitir valorar su impacto en el aumento de los caudales ocasionados por los
efectos del cambio climatico.

De igual forma los efectos del cambio climatico sobre el ciclo hidroldgico y el ciclo de los sedimentos podrian generar
alteraciones en la disponibilidad del agua para los diferentes usos y modificaciones importantes en la escorrentia, entre
otros.

6.2. METODOLOGIA

La metodologia de la zonificacion de amenaza de acuerdo al CT-8174 es parcial y cuantitativa, y la construccién de
los niveles de amenaza no corresponde a un proceso de calibracion, pero estan soportados con datos histdricos y
experimentales. Asimismo, los niveles de amenazas (ver Figura 5) estan analizados con las posibles consecuencias.

Flood severity levels (pluvial flooding) v 1.50 v=1.6
——— vl 88—y 0,5
Booq - T viy=1 —iye
| : — = y=0.45 - - y=0.8
i —ym] —_—riy =].23

Velocily, v (m/s)

Flood depth , y (m)

E=50 | o [ 1S2 [C—1S3 EEES4

Figura 5. Niveles de amenaza

En consideracion a que el IDIGER presenta la amenaza en tres niveles, los niveles de la Figura 5 se ajustaron (ver
Tabla 5). Esta accion se llevé a cabo mediante la comparacion de las metodologias analizadas que presentaban
exclusivamente 3 niveles de amenaza. En el siguiente parrafo se describen los criterios que se tuvieron en cuenta para
realizar los ajustes.
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Tabla 5. Niveles de amenaza asociados a las variables hidraulicas.

NIVEL DE
PROFUNDIDAD (m) |AMENAZA PARA LA
PROFUNDIDAD

NIVELES DE AMENAZA

2<05
05>z<1,0
z>1,0

NIVEL DE AMENAZA PARA LA
VELOCIDAD

VELOCIDAD (m/s)

1,6>v<?2

En la Figura 5, el primer nivel, SO. corresponde a valores por debajo de 0.45 m, el cual en la Tabla 5 se aproximo a 0.5
m, ya que este valor fue calibrado para un sector urbano.

Para el segundo nivel se fusionaron los niveles S1 y S2 de la Figura 5, en consideracion que las dimensiones
presentadas en la literatura superaban la estatura promedio de la poblacion de Bogota, la cual es, para hombres, de
1.72 my para mujeres, 1.6 m. Porlo tanto, el hecho que supere la estatura promedio, puede ser causal de una amenaza

alta.

El tercer nivel se ajustd mediante la union de los rangos restantes S3y S4 de la Figura 5.

Es de aclarar que las velocidades se dejaron iguales ya que estan soportadas por estudios experimentales. Ademas,
los datos presentados utilizados se contrastaron con los resultados de otros estudios y su comparacion permitio

concluir que los niveles estaban correctamente distribuidos de acuerdo con los posibles efectos en la poblacion e
infraestructuras.

Teniendo seleccionada la metodologia para delimitacion de las amenazas, se estandarizé un proceso para construir
los mapas de amenazas, el cual consiste en 3 pasos (ver Figura 6).
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hidraulicas (Velocidad y
Profundidad)

Gravedad del peligro por
inundacion

NIVEL DE |
PROFUNDIDAD (m] AMENAZAPARALA  NWVELESDEAMENAZA |
PROFUNDIDAD
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0522e0 |
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Figura 6. Esquema del procedimiento para la zonificacion de los niveles de amenazas con su respectiva interpretacion.
A continuacion se describe cada paso de la Figura 6.

1. A partir de la modelacién hidréulica con el programa IBER se generan dos iméagenes, las cuales contienen
las magnitudes de las profundidades y las velocidades del flujo.

2. Se realiza la clasificacién de la amenaza de acuerdo con las profundidades y las velocidades del flujo
asociadas a un periodo de retorno de hasta 100 afios teniendo en cuenta la Tabla 5.

3. Finalmente, la interpretacion de los niveles de amenazas se realiza mediante las posibles consecuencias de
acuerdo con la magnitud de las variables hidraulicas.

6.2.1.  Andlisis por criterios de niveles de amenaza
Para interpretar los niveles de amenaza se establecieron posibles consecuencias. Estas fueron basadas en
investigaciones reportadas en la informacién metodoldgica consultada, teniendo cuenta dafios potenciales a las

infraestructuras e inestabilidad de cuerpos. La Figura 7 muestra las posibles consecuencias de acuerdo con el nivel
de amenaza (sea por nombre o por colores).
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Figura 7, Posibles consecuencias basadas la informacidn metodoldgica consultada [Uller, M. and B., n.d.; Engel, 2004; Gémez Valentin and

Russo, 2009; Kreibich et al., 2009)].

Teniendo en cuenta la metodologia expuesta anteriormente se adoptaron las definiciones de zonas de amenaza

presentada en la Tabla 6.

Tabla 6. Definiciones de amenaza alta, media y baja adoptadas

CATEGORIZACION DE
LA AMENAZA

DESCRIPCION

PARAMETROS DE EVALUACION

AMENAZA ALTA

Zona delimitada por la linea de inundacion
producida por el desborde del cauce calculado
para el caudal de creciente de un periodo de
retorno de hasta 100 afios, con una profundidad
de lamina de agua igual o superior a 1,00 m, y
una velocidad de flujo agua igual o superior a 2
m/s.

Lamina de agua > 1,0 m
Velocidad de Flujo > 2 m/s

AMENAZA MEDIA

Zona delimitada por la linea de inundacion
producida por el desborde del cauce calculado
para el caudal de creciente de un periodo de
retorno de hasta 100 afios, con una profundidad
de lamina de agua entre 0,5 my 1,0 m y una
velocidad de flujo entre 1,5 m/s y 1,0 m/s.

0,5m > Lamina de agua < 1,0m
1,5 m/s > Velocidad de Flujo <2 m/s

AMENAZA BAJA

Zona delimitada por la linea de inundacion
producida por el desborde del cauce calculado
para el caudal de creciente de un periodo de
retorno de hasta 100 afios, con una profundidad
de lamina de agua igual o inferior a 0,5 m, y una
velocidad de flujo agua igual o inferior a 1,5 m/s.

Lamina de agua < 0,5m
Velocidad de Flujo < 1,5 m/s
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6.3.  AJUSTE DE LA ZONIFICACION

El plano normativo que establece las zonas de amenaza alta, media y baja de inundacién por desbordamiento en el
Distrito Capital, esta sujeto a modificaciones a través de los instrumentos que aporta el Plan de Ordenamiento Territorial
entre los que se encuentran la emision de conceptos técnicos, mediante los cuales se lleva la zonificacion de amenaza
de inundacion por desbordamiento a una escala detallada a nivel predial. Como resultado de lo anterior el ajuste de la
zonificacion de amenaza considerada en este documento tiene en cuenta la condicién actual del sector a evaluar, la
cual se evidencid durante el recorrido de campo realizado y los resultados del CT-8174 el cual actualiza y reemplaza
la Zonificacion de Amenaza de Inundacién por Desbordamiento del rio Bogoté bajo el marco del Decreto 1807 de 2014.

6.4. RECONOCIMIENTO DE CAMPO

Con el fin de viabilizar técnicamente la emision del concepto técnico para la legalizacion del desarrollo Las Vegas
Centro de la localidad de Kennedy, se realizd visita técnica el dia 22 de agosto de 2017 al sector, para verificar y
validar la informacion existente. A partir de esta visita técnica, el IDIGER consideré procedente desde el punto de vista
tecnico, emitir el presente documento y no estimé necesario la realizacion de estudios detallados de amenaza y riesgo
adicionales en el sector.

El desarrollo Las Vegas Centro esta inscrito en un poligono rectangular y morfologia plana. La via de acceso al
desarrollo es la Avenida Calle 43 sur con Carrera 89C.

El desarrollo tiene uso residencial y comercial de acuerdo con la cartografia de la Secretaria Distrital del Habitat -
SDHT hacen parte de éste 52 predios distribuidos en 3 manzanas. Los predios estan construidos en unidades
residenciales e industriales: de un nivel, 8 (15%); de dos niveles, 13 (25%); de tres niveles, 17 (33%) y de cuatro
niveles, 14 (27%). A partir de la inspeccion visual se pudo establecer que las edificaciones han sido construidas
predominantemente con sistema estructural tipo pértico y mamposteria, sin evidencia de dafios bajo cargas normales
de servicio. El desarrollo, al parecer cuenta con los servicios publicos domiciliarios de acueducto, energia y gas natural.
De la Fotografia 1 a la Fotografia 6 pueden verse algunas imagenes que describen el sector.
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Fotografia 1: Calle 42G BisA sur, en la cual se observan
consirucciones de hasta tres pisos de uso residencial. El
desarrollo limita con una torre de acero y una via sin pavimento.

No se evidencian estructuras para el drenaje de la via.. de uso resio‘encfl.

tograﬁav 2: Calle 42FBis A sur, donde se evidencia una via sin
estructura de pavimento y sin sumideros. En este sector del
desarrollo se evidencian construcciones de hasta cuatro pisos

Fotografia 3: Carrera

isos de uso residencial y comercial.

Fotografia 5: Calle 42G Bis sur, se evidencian construcciones
bien constituidas de hasta tres pisos. Se encuentra la via
pavimentada en mal estado y con servicios publicos, pero sin
evidencia de estructuras hidrdulicas para el drenaje.

. >

Fotografia 4: Caﬂ

T

SQC;con Caﬂe‘ 46G sur, donde se

evidencia una via con pavimento en estado regular y sin
estructuras hidrdulicas para drenaje. Hay casas hasta de cuatro

42G sur. La via no cuenta con estructura de
pavimento ni sumideros. Hay construcciones de hasta cuatro
pisos de uso residencial.

8

e

Fotografia 6: Apecro del canal Tintal Il cercano al desarrollo.
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65  ZONIFICACION DE AMENAZA

De acuerdo con la informacion disponible al momento de la elaboracién de este concepto, la visita realizada y la
evaluacion de amenaza del CT-8174, no se presentan desbordamientos en la margen izquierda del rio Bogotd ni en
los canales de los sectores mas cercanos con el desarrollo Las Vegas Centro; por tanto, el IDIGER considera que
para el desarrollo Las Vegas Centro la amenaza por inundacion por desbordamiento es inferior al nivel considerado
como bajo.

7. EVALUACION DE VULNERABILIDAD

La vulnerabilidad se puede expresar como la relacion entre la exposicion de los elementos a la accién de la amenaza
y su fragilidad ante ésta, donde la exposicion es el grado en el que un sistema o sus elementos componentes estan
sometidos a la accion de un fendmeno potencialmente peligroso y la fragilidad es la predisposicion de los elementos
expuestos para ser afectados por los efectos de su accion.

Por lo anterior y teniendo en cuenta que la amenaza para el desarrollo Las Vegas Centro es extremadamente baja,
existe un minimo nivel de exposicion de las edificaciones ante fendmenos de inundacién por desbordamiento,
independientemente de su fragilidad, por lo cual la vulnerabilidad resulta igualmente baja.

8. EVALUACION DE RIESGO

Teniendo en cuenta que el riesgo esta en funcion de la amenaza y la vulnerabilidad, y que éstas se encuentren en
niveles bajos, se considera que el riesgo es de un nivel inferior al considerado como bajo ante eventos de inundacion
por deshordamiento.

8.1.  GESTION DEL RIESGO SiSMICO

Teniendo en cuenta el origen informal de las edificaciones existentes en el desarrollo, hay incertidumbre en relacion
con la vulnerabilidad estructural de las mismas frente a la amenaza sismica; por lo anterior, es necesario que los
propietarios adelanten los actos de reconocimiento de edificaciones ante las autoridades competentes y asi garantizar
que las edificaciones se lleven al cumplimiento de las normas urbanisticas y de construccion vigentes y presenten un
comportamiento adecuado frente a las cargas que se puedan originar por movimientos sismicos.

Para nuevas construcciones en el desarrollo, el propietario debera solicitar la licencia de construccién conforme la
normatividad vigente, con el fin de garantizar que todas las edificaciones del desarrollo estén en condiciones éptimas
de estabilidad, en cumplimiento del actual Reglamento Colombiano de Construccion Sismorresistente NSR-10 o la
norma que lo modifique.

La zona urbana de Bogota esta localizada en amenaza sismica INTERMEDIA, para la cual la aceleracion horizontal
pico efectiva de disefio es de 0.15 g. Para la aplicacion de la microzonificacién sismica, adoptada por el Decreto 523
de 2010, se deben tener en cuenta las siguientes consideraciones:

o Eldesarrollo Las Vegas Centro se localiza en la zona geotécnica denominada “Aluvial”, cuyas caracteristicas
generales, obtenidas de la Tabla 1 del citado decreto, se presentan en la

e Tabla7:
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Tabla 7. Descripcién zonas geotécnicas

Nombre Geotecnia | Geologia | Geomorfologia | Composicién | Comportamiento
principal geotécnico general
Aluvial Suelo Terraza Planicie Arenas Suelos de mediana a
aluvial baja- arcillosas alta capacidad portante
grueso a | aluvial y sueltas a | poco compresibles,
medio complejo compactas susceptibles a licuacion
de conos e inestables en
aluviales excavaciones a cielo
abierto

o Asi mismo, el desarrallo se localiza en la zona de respuesta sismica denominada “Aluvial-200", cuyas
caracteristicas generales, obtenidas de la Tabla 2 del Decreto 523 de 2010, se presentan en la Tabla 8:

Tabla 8. Descripcion zonas de respuesta sismica

Zona Espesor | Periodo Descripcion | Velocidad Humedad | Efectos de
del fundamental | Geotécnica | onda promedio | sitio

depésito | del suelo (s) | General promedio 50 | 50 m Hn % | relacionados
(m) m Vs (m/s)
Aluvial- | 100-200 12-25 Suelo aluvial 175-300 25-30 amplificacion
200 duro: Arcillas y licuacion
limosas o
arenas
arcillosas o
limos
arenosos, n
algunos
sectores se
encuentran
lentes de
arenas
limpias

e Parael disefio sismo resistente de las edificaciones se debera clasificar el perfil geotécnico del sitio en alguna
de las zonas descritas en la Tabla 2 de Decreto 523 de 2010, de acuerdo a su localizacién en la zonificacion
de respuesta sismica y al estudio geotécnico realizado de conformidad con el Titulo H del Reglamento NSR-
10, en los caso que éste sea exigible. Si los resultados del estudio geotécnico demuestran que las
caracteristicas el terreno, materiales y espesor del depdsito, son diferentes a los relacionados en la
zonificacion de respuesta sismica para el sitio de interés, se deberd ampliar el alcance del estudio geotecnico,
conforme al Articulo 6 del Decreto 523 de 2010 y aplicar los pardmetros espectrales de la zona de respuesta
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sismica que sean consistentes con él. Esta clasificacion sismica debe coincidir con alguna de las zonas
adyacentes a la localizacion del predio 0 maximo a una zona de por medio, siempre y cuando no supere una
distancia de 500 metros, respecto a su localizacion.

e Los coeficientes para las curvas de disefo de edificaciones localizadas en esta zona, obtenidos de la Tabla
3 del Decreto 523 de 2010, son los siguientes, conforme a la Tabla 9:

Tabla 9. Coeficientes de disefio

Zona Fa (475) F. (475) Te () T (s) A (475) (g)
Aluvial-200 105 2.10 1.28 35 0.16

e El parametro Ao = Aceleracion horizontal pico efectiva del terreno en superficie (g) se debe aplicar para los
analisis de estabilidad de taludes, potencial de licuacion, estructuras de contencion, estabilidad de rellenos
artificiales y de cimentaciones superficiales y profundas.

9. ANALISIS DE RESULTADOS

De acuerdo al andlisis de amenaza y riesgo realizado en el presente Concepto Técnico, el IDIGER establece que para
el desarrolio Las Vegas Centro la amenaza por inundacion por desbordamiento, la vulnerabilidad y el riesgo se
encuentran en un nivel inferior al considerado como bajo ante eventos de inundacién por desbordamiento.

10. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

El IDIGER realizd el andlisis de las condiciones de amenaza, vulnerabilidad y riesgo por inundacién por
desbordamiento del desarrollo Las Vegas Centro, encontrando que desde el punto de vista de riesgos se considera
factible la legalizacion de |a totalidad del desarrollo, y, para evitar que dichas condiciones se deterioren, recomienda la
implementacion de medidas para el mejoramiento del sector bajo adecuados lineamientos técnicos.

En el area del desarrollo Las Vegas Centro, la amenaza presenta un nivel inferior al considerado como bajo ante
eventos de inundacion por desbordamiento, teniendo en cuenta la zonificacién de amenaza establecida en el CT-7184
el cual actualiza y reemplaza la Zonificacion de Amenaza de Inundacion por Desbordamiento del rio Bogota.

En el analisis de riesgo se definio que el desarrollo Las Vegas Centro se encuentra en una zona que presenta
actualmente condiciones de riesgo en un nivel inferior al riesgo bajo ante eventos de inundacion por desbordamiento
del rio Bogota.

Considerando que las medidas estructurales implementadas reducen el riesgo més no lo eliminan y teniendo en cuenta
las caracteristicas morfoldgicas del terreno aferente al rio Bogota, que evidencian que en las temporadas de lluvias
altas se presenten niveles de laminas de agua superiores al nivel del terreno aledano al mismo, la CAR debera contar
con los analisis de riesgo respectivos, para garantizar que no se presentaran cambios negativos en la condicion de
amenaza. Estos analisis estan enmarcados de acuerdo con la Ley 1523 de 2012 en sus articulos 38 y 42; donde se
debe considerar los posibles efectos de eventos naturales sobre la infraestructura expuesta por falla de las obras de
adecuacion hidraulica, ya se trate de origen natural o antrdpico, y aquellos que se deriven de los dafios de la misma
en su drea de influencia. Con base en estos andlisis se deben disefar e implementar las medidas de reduccion del
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riesgo y planes de emergencia y contingencias, previendo alternativas de respuesta ante eventos adversos en el menor
tiempo posible.

En relacién con el desarrollo objeto de andlisis, se recomienda:

o Dado que el drenaje pluvial de las localidades riberefias de la ciudad depende de un sistema de bombeo soportado
por medio de plantas elevadoras que descargan al rio Bogotd, se debe tener especial cuidado con la operacion y
mantenimiento estas 4reas, debido a la posibilidad de inundacion, por lo cual se recomienda a la EAB — ESP
contar con los andlisis de riesgo respectivos en el marco de la Ley 1523 de 2012, en especial lo dispuesto en sus
articulos 38 y 42; donde se debe evaluar la necesidad de contar con redundancia de los sistemas de bombeo y
suministro de energia, entre otros, y definir la necesidad de instalar sistemas antirrefiujo; con base en estos analisis
se deben disefiar e implementar las medidas de reduccion del riesgo y planes de emergencia y contingencias.

« Teniendo en cuenta que se pueden presentar eventos de encharcamiento, posiblemente asociados a la falta de
estructuras hidraulicas para el drenaje y a su topografia plana, se recomienda a la EAB-ESP implementar obras
de infraestructura y mantenimiento, que contribuyan con el mejoramiento integral del sector, entre otras,
mantenimiento de las redes de acueducto y alcantarillado sanitario, de las vias y obras de drenaje para el manejo
de aguas lluvias y de escorrentia superficial, implementando las medidas que garanticen que no se presenten
reflujos de aguas por el sistema de alcantarillado sanitario y pluvial establecido en esta zona.

e Serecomienda a la EAB — ESP desde sus competencias, adelantar las acciones respectivas para llevar a cabo
las labores de mantenimiento y limpieza de los canales que sirven de drenaje al drea del presente concepto, para
que permitan su buen funcionamiento, debido a que es comun en los mismos la gran colmatacion por basura y
presencia de vegetacién lo cual puede generar obstrucciones y la disminucion de la capacidad hidraulica en el
sistema de drenaje general.

o Parael sistema de energia eléctrica se debe evitar en las dreas de influencia del sistema de bombeo de la EAB -
ESP, la ubicacién de elementos susceptibles a eventos de inundacion por encharcamiento con el fin de garantizar
la prestacion del servicio y los riesgos asociados.

e Asimismo, como ya se menciond, el riesgo se reduce, mas no se elimina, por tanto la poblacion que se encuentre
cerca de las obras de proteccion de los cuerpos de agua, se debe sensibilizar a la posibilidad de inundacion a la
que estan sujetos, en caso de falla funcionales, sin que ello represente generacion de panico, de modo que se
asuman por quienes corresponde las acciones tendientes a mitigar los efectos de las potenciales amenazas, y por
la ciudadania, la proteccion de sus bienes y de su integridad de forma participativa, bajo la coordinacion del
Consejo Local de Gestion del Riesgo y Cambio Climéatico.

e Parael disefio sismo resistente de las edificaciones se recomienda que los consultores de los estudios geotécnicos
y los disefios estructurales tengan en cuenta las disposiciones del Decreto 523 de 2010, por el cual se adopta la
microzonificacion sismica de Bogotd, considerando que el sector estd localizado en la zonas geotécnica “Aluvial®
y en la zona de respuesta sismica “Aluvial-200”, donde pueden presentarse efectos de sitio relacionados con
amplificacion y licuacion. La zona urbana de Bogoté esté localizada en amenaza sismica INTERMEDIA, para la
cual la aceleracion horizontal pico efectiva de diseiio es de 0.15 g.
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Para los futuros proyectos urbanisticos o cualquier actividad que requiera realizar excavaciones, se recomienda
que el propietario y/o el constructor responsable tenga en cuenta lo estipulado en la Resolucién 600 del 2015
“Lineamientos Técnicos para la Reduccion de Riesgos en Excavaciones en Bogotd, D.C".

Se recomienda vigilar por parte de la Alcaldia Local o la autoridad competente el cumplimiento de las normas
urbanisticas y de construccion sismo resistente y ejercer el control urbano en los predios el sector.

Se recomienda a los propietarios y/o constructores que en el sistema de alcantarillado y drenaje de los nuevos
desarrolios o procesos de renovacion urbana o redensificacion, se mantenga la separacién de aguas lluvias y
aguas residuales, para garantizar que por efectos de la variabilidad climatica, por las altas precipitaciones o
eventos extremos, no se afecte el tratamiento de las aguas residuales por excesos en los volimenes de disefio
de las plantas de la ciudad.

Las entidades publicas o privadas encargadas de la prestacion de servicios publicos, las que ejecuten obras civiles
mayores 0 las que desarrollen actividades industriales o de otro tipo deberad dar estricto cumplimiento a la
normatividad vigente, en especial al Articulo 32 del Decreto Distrital 172 de 2014, en desarrollo del Articulo 42 de
la Ley 1523 de 2012 relacionados con el deber de realizar los andlisis especificos de riesgo, las medidas de
reduccion y los planes de emergencias y contingencias. De igual forma, deberan velar por la implementacion de
la gestion del riesgo en el dmbito de sus competencias sectoriales y territoriales, conforme al Paragrafo del Articulo
44 de la Ley 1523 de 2012.

11, OBSERVACIONES

e Los resultados y recomendaciones incluidas en el presente concepto que se realizaron para la legalizacion
del desarrollo, estan basados en los resultados de los estudios mencionados y en las observaciones
realizadas durante la visita al poligono. Si por alguna circunstancia las condiciones aqui descritas y que
sirvieron de base para establecer las zonas y recomendaciones son modificadas, se deberan realizar los
ajustes y modificaciones que sean del caso.

» Se reitera que la vigencia del presente concepto esta en funcién de las condiciones fisicas del desarrollo que
sirvieron para las evaluaciones de amenaza, vulnerabilidad y riego por lo tanto si se producen cambios
significativos en las mencionadas condiciones este debera ser ajustado, dado que el factor antrpico es una
variable determinante en el sector y este es dindmico y muy sensible al cambio.
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12, ANEXOS

No se presentan anexos dado que el desarrollo no se encuentra expuesto a amenaza de inundacion por

desbordamiento y por lo tanto no se delimitd ni zonifico por amenaza, vulnerabilidad y riesgo.
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