GOBIEANG SEGURIDAD ¥ CONVIVENCIA
Fondy e Previndaln y
Atencion a Emergencias

DIRECCION DE PREVENCION Y ATENCION DE EMERGENCIAS

CONCEPTO TECNICO No. CT- 5308

Revision de Estudio Particular de Amenaza y Riesgo
por Fenémenos de Remocion en Masa
Articulo 141 - Decreto 190 de 2004

1. INFORMACION GENERAL

ENTIDAD SOLICITANTE: Curaduria Urbana No. 5

LOCALIDAD: 11. Suba
PROYECTO: AGRUPACION EL OASIS
Sector Catastral: Los Naranjos
DIRECCION Calle 129 No. 87B-40 (*)
UPZ: 28. El Rincon

AREA (Ha): . 0.37

FECHA DE EMISION: 21 de Julio de 2008
TIPO DE RIESGO: REMOCION EN MASA

EJECUTOR DEL ESTUDIO: INGEOMAR LTDA.
(*) Localizacién segln la base cartogréfica de la Unidad Administrativa Especial de Catastro Distrital —
UAECD. De acuerdo con el estudio e! proyecto se encuentra ubicado en la Carrera 878 No. 129-00.

De acuerdo con el articulo 141 del Decreto 190 de 2004 (compilacién del Plan de
Ordenamiento Territorial - POT), para los futuros desarrolios urbanisticos que se localicen en
zonas de amenaza alta y media por remocién en masa, se debe anexar el estudio detallado
de amenaza y riesgo por fenémenos de remocion en masa para la solicitud de licencias de
urbanismo. Adicionalmente establece que la Direccion de Prevencion y Atencion de
Emergencias - DPAE realizara la verificacion y emitirad concepto sobre el cumplimiento de los
términos de referencia establecidos para la ejecucién de dichos estudios.

El presente concepto técnico corresponde a la PRIMERA revision realizada por la DPAE al
estudio de Amenaza y Riesgo por Fenémenos de Remocion en Masa FASE |l del proyecto
Agrupacion El Oasis ubicado en la Localidad de Suba, en cumplimiento a lo estipulado en
el Articulo 141 del Decreto 190 de 2004 y en el marco de lo establecido en la Resolucion
227 de julio 13 de 2006, por estar localizado en una zona de amenaza media, de acuerdo al
plano normativo de amenaza por remocién en masa del POT.

El estudio revisado corresponde a lo que en la Resolucién 227 se denomina como Estudio
de Fase |l (detallado).
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2. GENERALIDADES DEL PROYECTO AGRUPACION EL OASIS

En la Figura 1 se presenta la localizacién general del predio en el mapa de amenaza por

remocion en masa del POT.
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Figura 1. Localizacion General del Proyecto Agfupacién El Oasis, Localidad de
Suba, en el Plano Normativo de Amenaza por Remocién en Masa (Decreto 190 de
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2004).
El proyecto Agrupacion El Oasis, se encuentra ubicado en la Calle 129 No. 87B-40 de la
Localidad de Suba, la cual esta localizada al noroccidente del Distrito Capital. El proyecto se
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ubica aproximadamente entre las siguientes coordenadas planas con origen en Bogota:

Norte™: 114041 a 114178

Este*: 98999 a 99066
* Coordenadas de acuerdo con el plano “Planta de Distribucién de Predios” del Estudio.

El proyecto contempla la terminaciéon de la construccién de la “Agrupaciéon El Oasis”,
conformado por viviendas de uno y dos pisos, localizadas en dos manzanas y contando con
una zona de parqueaderos.

Para la construccién del proyecto y adecuacion de la zona, se ha requerido de la realizacion
de cortes en el terreno y de la implementacion de estructuras de contencion.

Por medio de la Respuesta Oficial RO-26533 de 2007 realizada por la DPAE, se hizo la
devolucion del estudio de Amenaza y Riesgo por Fenémenos de Remocién en Masa FASE
Il del proyecto Agrupacién El Oasis, elaborado y radicado por la Firma Ingeomar Ltda.,
dado que no presentaba la totalidad de los aspectos minimos que debe verificar la DPAE y
que son de obligatorio cumplimiento de acuerdo con la Resolucion 227 de 2006.
Adicionalmente, se aclar6 que la DPAE emite concepto técnico de verificacion del
cumplimiento de los términos de referencia de la Resolucién 227 de 2006, siempre y cuando
el estudio detallado sea remitido por medio de wuna Curaduria Urbana, donde se este
llevando a cabo el tramite de alguna Licencia Urbanistica cubierta por la mencionada
resolucion, lo cual no ocurrié con la primera radicacion del estudio.

3. REVISION DEL ESTUDIO
3.1. ESTUDIOS BASICOS

a. Levantamiento geolégico, utilizando una base cartografica a escala adecuada
(1:500 o 1:1000) con curvas de nivel cada 1.0 m o con mayor detalle.

En el numeral 6.1 del capitulo 6: Modelo Geoldgico - Geotécnico, se presenta el capitulo
de Geologia, en donde se realiza una descripcion general de las condiciones geoldgicas
regionales del sector donde se busca desarrollar el proyecto, indicando que la zona de
estudio se encuentra “ [...] en la parte baja de la vertiente sur occidental del cerro de
Suba, la cual corresponde al flanco occidental del sinclinal de Suba donde aflora material
eslratificado de la Formacion Guaduas cubierta parcialmente por depdsitos’. Esta
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informacién se encuentra acompafiada por un plano en planta a escala 1:2500 en donde
se presenta |la geologia regional del sector.

Dentro del desarrollo del estudio se presenta la descripcion geologica local, en la cual se
indica que la Agrupacion Oasis se localiza sobre arcillolitas del Conjunto Medio de la
Formacién Guaduas, las cuales estan cubiertas por depdsitos de flujo de lodos.
Adicionalmente, se encuentran ‘...] suelos residuales y suelos negros y numerosos
depositos de caracter antropico conformados por escombros de construccion”.

El levantamiento geolégico es presentado en una base cartografica en planta a escala
1:250, con curvas de nivel cada 0.20m y un plano con perfiles geoldgicos a la misma
escala, debidamente firmados por el profesional que los elaboré. En este levantamiento
se presenta la distribucion y se indican los tipos de materiales presentes.

Desde el punto de vista de la geologia estructural, se indica que “las arcillolitas con
algunas intercalaciones de areniscas presentan estratificacion horizontalizadas. Mas
regionalmente la estratificacion esta suavemente inclinada en sentido contrario a la
pendiente topografica; esta posicion estructural es homogénea en toda la zona”.

CUMPLE PARCIALMENTE
Se recomienda complementar el estudio en los siguientes aspectos:

* En el numeral 6.1.1.1 se indica que '...] este lineamiento sugiere la presencia
de una fractura transversal al eje del pliegue (ver mapa fotogeolégico —
morfologico)”; sin embargo, tanto en el plano morfolégico como el plano de
geologia regional no se presenta la informacion indicada.

e En el numeral 6.1.2 Geologia Local, se hace referencia a la unidades de la
Formacion Guaduas Conjunto Inferior, identificadas como 4.1, 4.2 y 4.3 en el
plano “Fotogeoldgico — Morfologico”; sin embargo, en los planos relacionados
con estas tematicas no se presentan dichas nomenclaturas, ni se identifican
las mencionadas unidades.

¢ De acuerdo con lo presentado en el plano geoldgico IGM-331-UO-PL-06 —
Geologia Local, se identifican depoésitos y suelos con varias nomenclaturas a la
vez, cuya interpretacion no es clara en el plano en mencién, ni en el estudio;
por otra parte, en el plano IGM-331-UO-PL-07 — Perfiles Geoldgicos, la
nomenclatura empleada no es la misma que el plano de Geologia Local (no se
emplean varias nomenclaturas a la vez, sino se simplifican), por lo tanto se

CT-5308 — AGRUPACION EL OASIS PAG.4DE 18\ .

B 0 G o T A
POSITIVYA

Diagonal 47 No. 77A -09 Interior 11 - Conmutador: 4292801 Fax. 4292833 - Bogota D.C. - Colombia
Pagina Web: www.fopae.gov.co y Www.Sire.gov.co mail: fopae@fopae.gov.co




ALCALDIA MAYD)
DE BOGOTA D.C.
GOBIERNO SEGURIDAD ¥ CONVIVENCIA

Feats ga Provanoan ¢

Alencion a Emergencias

DIRECCION DE PREVENCION Y ATENCION DE EMERGENCIAS

solicita que se aclaren estos aspectos y se recomienda emplear una sola
nomenclatura en ambos planos. Dicha informacién debe ser correspondiente
con lo presentado en el informe.

e En los mapas geolégicos IGM-331-UO-PL-06 y IGM-331-UO-PL-07, se
cartografian suelos negros de origen residual. Para estos suelos se
recomienda ampliar su descripcion desde el punto de vista geoldgico,
considerando su génesis residual.

¢ Indicar en el estudio para los “Depdsitos de Vias®, “Depdsitos de Escombros’.y
“Suelos Negros de Origen Residual’, referenciados en el plano IGM-331-UO-
PL-07 — Perfiles Geologicos, textura, color, plasticidad, espesor promedio,
origen, y demas elementos que permitan identificar y definir desde el punto de
vista geolégico los materiales identificados, en el marco de lo requerido en la
resolucion.

o Las secciones geoldgicas 1-11" y 12-12° mostradas en el plano de perfiles
geolégicos no son correspondientes con lo mostrado en el plano de planta
geoldgica, en donde para estas secciones afloran las rocas de la Formacion
Guaduas y sin embargo, en las secciones indicadas, este aspecto no se ve
reflejado.

s En las secciones geolbgicas 4-4', 6-6’ y 12-12° mostradas en el plano de
perfiles geoldgicos, los suelos residuales presentados son los mismos tanto
para los Depoésitos de flujo de material, como para las rocas de la Formacion
Guaduas, lo cual no es consistente con las descripciones geolodgicas
presentadas en el informe; por lo tanto, se solicita aclarar este aspecto.

b. Evaluacion Geomorfologica del sitio de estudio, que debe incluir una
caracterizacion morfométrica, morfolégica y morfodinamica.

En el numeral 6.2 se presenta el capitulo de geomorfologia, donde se enmarca la zona
de estudio en la contrapendiente estructural del flanco occidental del sinclinal de suba,
generada por procesos erosivos y de sedimentacion. Se identificaron trece (13) unidades
geomorfologicas en el area que define el proyecto (incluida la subdivisién de la unidad 4).

Dentro de los estudios presentados se realizé un analisis multitemporal de fotografias
aéreas para los afos de 1956, 1970 y 2004, descrito en el numeral 6.3 y en el capitulo 5.
Revision y Andlisis de Informacion Existente, indicando que “Se destaca del aporte de
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esta informacién, las condiciones geoldgicas antes del proceso de Agrupacion donde
existian antiguos frentes de explotacion minera. Durante el periodo analizado no se
observan cambios en los procesos morfolégicos naturales”

El levantamiento geomorfolégico se presenta en un plano con vista en planta a escala
1:250, con curvas de nivel cada 0.20m, debidamente firmado por el profesional que lo
elabord, en el cual no se identificaron procesos de remocion en masa y erosivos; no
obstante, en éste no se cartografiaron los surcos ubicados al costado oriental de la
manzana (definidos en la pagina 21 del informe), al igual que los procesos de
inestabilidad de caracter local, identificados en la Respuesta Oficial RO-19663 de la
DPAE. Por lo tanto, es necesario que se identifiqguen estos procesos y/o se justifique por
que no fueron incluidos; adicionalmente, en el costado sur del area de estudio, en el
barrio La Aguadita, se encuentra un antiguo proceso de inestabilidad de gran escala, que
requirié incluir varias familias en el programa de reasentamiento del Distrito, por estar
ubicadas en zona de alto riesgo no mitigable; por lo cual, es necesario que dentro del
estudio se precise de manera explicita el grado de influencia que tiene o no este
fenémeno de remocioén en masa en la condiciones de estabilidad del proyecto.

CUMPLE PARCIALMENTE

Adicionalmente a los aspectos que se deben aclarar, de acuerdo con lo anteriormente
expuesto, se recomienda complementar el estudio en lo siguiente:

e Verificar la correspondencia de informacién presentada en los planos IGM-
331-UO-PL-06 — Geologia Local y IGM-331-UO-PL-08 — Geomorfologia, ya
que por ejemplo, la unidad 9 identificada en este ultimo, hace referencia a la
presencia de “Material de Depésitos de Flujo” y en la zona donde se
cartografia esta unidad en el mapa geoldgico, se identifican Rellenos, Suelos
Residuales y la Formacion Guaduas.

c. Hidrogeologia

Dentro de la definicién hidrogeoldgica presentada en el estudio, se hace referencia a las
condiciones topograficas de la zona, uso del suelo, textura de los materiales, condiciones
climaticas del area de estudio, lluvia critica y delimitacion de cuencas hidrograficas.
Como resultado de los trabajos de campo realizado, se indica que en la exploracion del
subsuelo no se encontrd nivel freatico; sin embargo, “[...] se encontré afluencia de agua
subterréanea en el predio localizado en el barrio Rodrigo Lara Bonilla, con la nomenclatura
Carrera 88 No. 129-92, el cual se tuvo en cuenta para la calibracién del modelo”. En el
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numeral 6.6 se menciona que “Por el costado norte del barrio, por debajo de la zona de
parqueadero, se encuentra flujo constante de agua subterranea que insinta la presencia
de un paleocauce que se generd en el contacto de un flujo lodoso con la roca”, lo cual
esta relacionado con al afluencia de agua en el predio mencionado.

Para definir la posicion de niveles de agua y factores RU, el consultor menciona que
efectud balances hidrolégicos locales basados en el metédo de Lumb, 1962 y 1975.
Dentro de la descripcion de la metodologia presentada, se especifica que ‘[...J el
parametro de presion de poros resultante debe ser menor a la condicion de saturacién
total ru ;mie =yw/ys”, no obstante, de acuerdo con los resultados presentado en los anexos
para estos andlisis, en el “suelo organico residual” de espesor de 0.5m y en el “flujo
arcilloso” de 2m de espesor, el factor ru es mayor al ru ;. en este sentido se debe
aclarar las consideraciones efectuadas al respecto y por otra parte, un factor ru mayor al
ru imite Indicaria una presion de poros mayor a la hidrostatica, lo cual podria ser valido.

Producto de los andlisis realizados, el consultor presenta en el numeral 6.4.11 del
estudio, los niveles freaticos y factores Ru considerados dentro de la formulacion del
modelo.

CUMPLE PARCIALMENTE

Adicionalmente a los aspectos que se deben aclarar, de acuerdo con lo anteriormente
expuesto, segun el numeral 3.2.13 del articulo segundo se la Resolucién 227 de 20086, en
este aparte es necesario fijar los criterios para definir y disefiar el tipo de medidas de
drenaje que mejor se adecuen a los rasgos hidrogeoldgicos y topograficos del sitio y que
haran parte del plan de obras de prevencion y estabilizacion, estableciendo el rango de
eficacia de las mismas en términos de su efecto sobre los parametros iniciales (niveles
de agua o factores ru).

d. Drenaje Superficial

En la evaluacion del drenaje superficial presentada en el numeral 6.5 del estudio, se
indica que “Con base en los resultados de reconocimiento de campo se encuentra que
dentro del area de estudio no existen drenajes naturales, ya que éste se encuentra en
una zona alta; por el costado sur del barrio, se encontraba una zona baja perteneciente a
la cuenta de la Aguadita, la cual desaparecié con el proceso de Agrupacion y fueron
reemplazados por redes de aguas lluvias en lo ancho del cerro”.

CUMPLE PARCIALMENTE
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La DPAE considera que este aspecto del estudio debe ser complementado teniendo en
cuenta lo expresado en el numeral 3.2.1.4. del articulo segundo de la resoluciéon 227 el
cual expresa lo siguiente: “e/ estudio debera incluir una evaluacion hidrologica e
hidraulica del drenaje superficial, tanto natural como artificial (sistemas de alcantarillado
sanitario y pluvial) dentro de la zona de influencia del proyecto, de manera de establecer
su posible incidencia en los fendmenos de remocion en masa que afectan el area o que
se podrian generar”. Estas evaluaciones seran el soporte para las conclusiones que se
presenten.

e. Sismologia

En el numeral 6.7, se presenta las caracteristicas sismicas; alli se indica que el proyecto
se encuentra ubicado en la Zona 2 de piedemonte, segin el mapa de Microzonificacion
Sismica de Bogota, especificando que para los andlisis de estabilidad se adopté una
aceleracion de 0.20g, correspondiente a 2/3 del coeficiente de aceleracion sismico de la
Zona 2 (0.3g).

CUMPLE

La DPAE aclara que no es del alcance de este concepto técnico, definir o asignar los
espectros para el disefio estructural de las edificaciones, para lo cual, se debe cumplir
con lo establecido en el Decreto 193 de 2006.

f. Uso del Suelo

La determinacion del uso actual del suelo se realizé basado en la metodologia del CIAF
(Centro Interamericano de Foto Interpretacién), en donde se consideraron dos (2)
grandes grupos de uso general, Rasgos Culturales y Rasgos Vegetales, los cuales se
subdividen en grupos de tipo de uso y a su vez estos en subgrupos de usos especifico,
entre los que se relacionan los subgrupos: Residencial, Servicios, Comercio, Vias
Vehiculares, Vias peatonales, Parque Infantil, Pasto y Afloramiento Rocoso. Este
capitulo es complementado con la evaluaciéon de los efectos del uso del suelo en el
régimen de agua superficial, en donde se indica que “En el drea de estudio se tiene
registro histérico de uso de extraccién de materiales edafico (mineral industrial) para
fabricacion de ladrillos y bloques (ladrillera) de la cual hoy dia no se tiene evidencias
pues su magnitud fue muy pequefia.
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El levantamiento de esta informacién es presentado en un plano con vista en planta a
escala 1:250, con curvas de nivel cada 0.2 m, debidamente firmado por el profesional
que lo elabord.

CUMPLE

3.2. MODELO GEOLOGICO — GEOTECNICO

a. Inventario Detallado y Caracterizacion Geotécnica de los Procesos de
Inestabilidad

Este capitulo se desarrollé empleando principalmente la fotointerpretacién de imagenes
areas en diferente escala temporal para la zona de estudio, para lo cual se analizaron
fotografias aéreas de los afios 1956, 1970 y 2004, indicando que “Los rasgos
morfolégicos invariables a nivel regional, entre 1956 y 2004 sugieren la no ocurrencia de
fenomenos de inestabilidad de caracter masivo en la zona de influencia de la Agrupacién
“El Oasis”. Debido a que no se presentan fenémenos de inestabilidad no fue necesario
generar el plano de inventario de procesos de remocion actuales”.

De acuerdo con lo presentado en el aparte de geomorfologia del presente concepto
técnico, no se relacionan o identifican los procesos de inestabilidad de caracter local,
especificados en la Respuesta Oficial RO-19663 de la DPAE; adicionalmente, en el
costado sur del area de estudio, en el barrio La Aguadita, se encuentra un antiguo
proceso de inestabilidad de gran escala, que requirié incluir varias familias en el
programa de reasentamiento del Distrito, por estar ubicadas en zona de alto riesgo no
mitigable, por lo cual, es necesario que dentro del estudio se precise de manera explicita
el grado de influencia o no que tiene este fendémeno de remocién en masa en la
condiciones de estabilidad del proyecto. Se recomienda complementar este numeral
describiendo estos aspectos de acuerdo con lo estipulado en el numeral 3.3.1 del articulo
segundo de la Resolucion 227 de 2006.

CUMPLE PARCIALMENTE
Con base en los ajustes se debera verificar la pertinencia de incluir la cartografia
necesaria.
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b. Formulacion del Modelo

En el numeral 6.10 el consultor presenta la formulacion del modelo, en el cual se
especifica que no se identificaron fendmenos de inestabilidad y “Con base en las
condiciones morfolégicas y litolégicas del area, se evalué la susceptibilidad del area de
estudio a la ocurrencia de deslizamientos masivos de depdsitos superficiales y rellenos,
los cuales pueden ser eventualmente defonados por sismo o por la acumulacion de agua
en el subsuelo”. Segun los presentado en el capitulo 7. Evaluacién de Amenaza, en los
analisis de estabilidad de los taludes se utilizaron modelos de equilibrio limite, mediante
el método de Jambu Simplificado, evaluando superficies de falla de forma circular.

En el numeral 6.12 se presenta el “Modelo Geologico Geotécnico Definitivo”, en el cual
se indica que con base en los resultados del reconocimiento geolégico y geotécnico del
area de estudio se ha planteado el modelo, el cual es presentado en los planos IGM-331-
UO-PL-09 y IGM-331-UO-PL-10, en donde se definen las zonas geotécnicas tenidas en
cuenta en los andlisis, y la distribuciéon y espesor de los materiales considerados dentro
de la modelacion. Dentro de la formulacion del modelo se consideré una capa de
transicion entre los depositos y las rocas de la Formacién Guaduas, la cual es
identificada como una Arcillolita Meteorizada.

En el item 6.11 se presenta la caracterizacion fisica y mecanica de los materiales
involucrados en la formulaciéon del modelo.

CUMPLE PARCIALMENTE

Considerando que en el numeral 3.3.2 del articulo segundo de la Resolucién 227 de
2006, se especifica que el modelo geologico geotécnico debe establecer con “ [...]
claridad la relacion entre los rasgos geologicos y los procesos de inestabilidad actuales y
potenciales y sus mecanismos de falla”, se recomienda que se complemente este
aspecto, de acuerdo con las procesos de inestabilidad indicados en las recomendaciones
de los apartes de Geomorfologia e Inventario Detallado y Caracterizacion Geotécnica de
los Procesos de Inestabilidad, del presente concepto técnico.

c. Exploracion Geotécnica

El programa de exploracion incluyo la ejecucion de dos (2) perforaciones a profundidades
entre 10.2 y 14.7m, con equipo mecanico de rotacién, percusion y lavado, cuatro (4)
barrenos manuales que alcanzaron profundidades entre 3.7 y 6.9m. Esta etapa de
exploraciéon geotécnica se complementé con la realizacion de nueve (9) trincheras —
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apiques. Se efectuaron ensayos de penetracién estandar y se obtuvieron muestras para
la ejecucion de ensayos para caracterizacion de propiedades indice y de resistencia,
entre los que se encuentran ensayos de permeabilidad y de corte directo, consolidados y
fallados a baja tasa de deformacion.

Para la caracterizacibn geomecanica, ademas de los resultados arrojados por los
ensayos de corte directo, se utilizaron correlaciones con el meétodo de Bambu y Bjerrum
en los suelos y con el método de Hoek et al, para las rocas alteradas y duras.

CUMPLE PARCIALMENTE

Aunque por la resefa general que se hace de los planes de investigacion geotécnica en
el informe, es aparente que éstos habrian resultado de utilidad y ser suficientes para el
presente estudio, el Consultor no presenta explicitamente la justificacién técnica y los
alcances del programa exploratorio de campo y laboratorio ni explica cémo tuvo en
cuenta los aspectos que debe tener la exploracion del subsuelo de acuerdo con los
literales i, ii, iii y iv del numeral 3.3.3. del articulo segundo de la resolucién 227.

La DPAE aclara que no es del alcance de esta revision, a la luz de la resolucion 227 de
2006, la comprobacion y validacion de los parametros geotécnicos de resistencia, por lo
que la responsabilidad de los mismos recae en el consultor como lo refrenda con su firma
en la carta de compromiso; no obstante, no es claro porque para los Rellenos
Seleccionados (Qr2) en los analisis se adoptaron angulos de friccion entre 28.7° y 35°
(Tabla 7, pagina 69) y por otra parte, de acuerdo con la caracterizacion geomecanica
reportada en el numeral 6.11.3, estos valore se encuentran en el rango de 23.5° a 30.0°.

3.3. ANALISIS DE ESTABILIDAD - EVALUACION DE AMENAZA

Segln lo presentado en el numeral 7.3 Escenarios de Analisis, “Los analisis de
estabilidad se efectuaron para las condiciones actuales y para condiciones extremas de
50 afios”, para lo cual la DPAE interpreta que se realizé en el escenario para la situacion
actual, en condiciones normal y extremas de los agentes detonantes especificados y
requeridos en la Resolucion 227 de 2006. Segun lo expuesto en el numeral mencionado,
para la condicién con sismo se considero 2/3 de la aceleracion maxima reportada en los
estudios de microzonificacion de Bogotd y “La influencia de la lluvia se determino
considerando un nivel freatico promedio, deducido a partir de los registros de niveles de
agua libre obtenidos durante la exploracion y valores maximos basados para una
condicion extrema de lluvia de 50 afios, a la luz de los resulfados del modelo
hidrogeolégico local planteado para este estudio” Aunque el consultor precisa los
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anteriores aspectos, los niveles freaticos adoptados no son claros, considerando que
bajo los modelos hidrogeologicos locales planteados se definieron factores Ru y niveles
de agua para condiciones extremas, de manera independiente para cada material y no es
explicité como se involucrd estos resultados para definir los mencionados niveles, al
considerar el modelo geoldgico geotécnico (el cual incluye todos los materiales).

Por otra parte, se presentan los resultados de los andlisis de estabilidad para la situacion
proyectada en la Tabla 9B del estudio; sin embargo, es necesario que se especifiquen las
caracteristicas de las intervenciones proyectadas (areas por intervenir, geometria de los
taludes propuestos, etc), al igual que de manera explicita, los valores de niveles de agua
utilizados en dicha modelacion.

Los analisis de estabilidad se realizaron sobre las secciones 1-1, 2-2, 6-6, 9-9, 11-11 y
13-13; sin embargo, en la pagina 59 del numeral 6.10 Formulacién del modelo, se indica
que los analisis para las secciones 1-1, 2-2, 5-5, 9-9, 11-11 y 13-13, en este sentido es
necesario que se aclare si los analisis se realizaron para la seccion 5-5 o0 6-6.

Para cada seccion de analisis considerada en la evaluacidon, se valoraron los siguientes
casos: 1. Talud con nivel a agua minimo — condicion estatica, 2. Talud con nivel de agua
maximo — condicién estética, 3. Talud con nivel a agua minimo — condicién con sismo, 4.
Talud con nivel a agua maximo — condicion con sismo. Estos andlisis se realizaron
teniendo en cuenta los valores minimos, medios y maximos, de peso unitario y
parametros de resistencia, presentados en la tabla 7 del estudio, adoptando el promedio
de los factores de seguridad del caso 1 para condiciones normales y el promedio del
caso 3 para condiciones exiremas.

Como resultado de los analisis y de acuerdo con los criterios de categorizacion de
amenaza definidos en la Resolucion 227 de 2006, el consultor define una condicion de
amenaza baja para todos los casos evaluados e indica que “Dado que la condicion actual
es similar a la condicién proyectada (los factores de seguridad de la condicién proyectada
son ligeramente mas altos que la condicion actual) y que para todos los casos se obtiene
una condicién de amenaza baja, se considera la condicion proyectada como referencia
para los modelos de amenaza, vulnerabilidad y riesgo”. Frente a lo cual es necesario
indicar que para la situacion actual, en la seccién 2-2, en condiciones normales, la
categoria de amenaza por remocidbn en masa es media, segun lo criterios de
categorizacion de la Resolucion 227 de 2006.

De acuerdo con lo presentado en los planos de amenaza se presenta dicha zonificacion
para ambos escenarios a escala 1:250 con curvas de nivel cada 0.20m, debidamente
firmado por el profesional que los elabord. Como criterios adicionales para la zonificacion
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de amenaza presentada, el consultor indica que ‘¥...] localmente se encuentran focos de
erosion que pueden generar desprendimientos locales por la afluencia de aguas
superficiales que pueden afectar eventualmente los bordes de las casas de la manzana 1
y un predio del barrio Rodrigo Lara Bonilla al nor-oriente del area de estudio; estas zonas
conceptualmente se han catalogado como zonas de amenaza media”.

Conforme con lo presentado en el numeral 7.6 del estudio, la zonificacion de amenaza
para la situacion proyectada sigue siendo media para las viviendas contiguas a la carrera
87B; sin embargo, en el plano IGM-231-UO-PL-11 para la zona indica se presenta una
categoria de amenaza baja. Se solicita que se verifique que los criterios adicionales
adoptados sean correspondientes con la zonificacién de amenaza presentada.

Por otra parte, para los factores de seguridad utilizados en la definicion de categoria de
amenaza para condicion extrema - situacion con proyecto, presentada en la Tabla 12, no
es claro como fueron obtenidos y de que valores se realizé el promedio para su
determinacion.

CUMPLE PARCIALMENTE

La evaluacion de las condiciones de estabilidad se debe complementar, de acuerdo con
lo especificado en el numeral 3.4 del articulo segundo de la Resolucién 227 de 2006, “En
todos los estudios y para todos los procesos identificados el analista debera hacer las
evaluaciones que mejor le permitan caracterizar y analizar los mecanismos de falla
identificados y descritos de acuerdo con los trabajos de los numerales 3.3.1y 3.3.2.%,
los cuales deben estar relacionados con el inventario y caracterizacion de procesos de
inestabilidad, segun las recomendaciones presentadas para estos aspectos, en el
presente concepto técnico.

Considerando que parte de la urbanizacién se encuentra ya construida, se recomienda
que para las estructuras de contencion locales utilizadas para la implantacion del
proyecto, se evalué sus condiciones de estabilidad interna, ya que aparentemente, este
aspecto no se ha garantizado en el estudio detallado.

3.4. EVALUACION DE VULNERABILIDAD FiSICA
Considerando que la evaluacion de vulnerabilidad fisica es funcion de las condiciones de

amenaza por procesos de remocion en masa, este aspecto debera ser reevaluado
teniendo en cuenta los ajustes que sean necesarios sobre este Ultimo tema.
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La evaluacién de las condiciones de vulnerabilidad fisica, se encuentra basada en la
cuantificacion del Indice de Vulnerabilidad Fisico (IVF), utilizando la metodologia
propuesta por Leone (1996) y modificada por Soler et al (1999). Se determiné y clasifico
el tipo de estructuras o edificaciones proyectadas, vias y zonas recreativas, los tipos de
movimientos y solicitaciones a que pueden estar sometidos los elementos expuestos y el
indice de dafio (1), evaluado en una matriz de dafio que es funcién del tipo de solicitacion
y la tipologia; luego, con este indice de dafio, para un nivel de confianza definido, por
medio de conjuntos difusos se busco determinar el porcentaje de dafio o indice de
pérdidas. Los andlisis realizados llegan a este punto y no se determina el Indice de
Vulnerabilidad Fisico (IVF), por medio del cual el consultor define las categorias de
vulnerabilidad fisica; por lo tanto, es necesario complementar los analisis y presentar de
manera clara la relacion entre el indice de pérdidas y el IVF.

Anexo al estudio, se incluye un mapa de zonificacion por vulnerabilidad fisica tanto para
el escenario actual como para el escenario con la situacién proyectada, representando
una condicion de vulnerabilidad fisica baja para las edificaciones actuales y proyectada,
una vulnerabilidad fisica media para las vias de acceso al barrio, junto a una casa
ubicada en este sector y una vulnerabilidad fisica alta para una vivienda fuera de la
urbanizacion, ubicada al costado nororiental del area del proyecto.

La zonificacion de vulnerabilidad fisica es presentada en un plano a escala 1:250 con
curvas de nivel cada 0.20m, debidamente firmado por el profesional que los elabord; sin
embargo, estos mapas no se limitan a los elementos fisicos evaluados sino que
involucran ofras areas, lo cual conceptualmente no es apropiado.

Dentro de la definicion de los elementos fisicos que cuentan con una categoria de
vulnerabilidad fisica baja por procesos de remocién en masa, se mencionan las lineas de
conduccion, redes eléctricas y telefénicas, ‘[...] que se encuentran en zonas estables
debidamente protegidas contra la erosion” no obstante, no se especifican los criterios
que permitieron definir esta condicion de vulnerabilidad, de acuerdo con lo especificado
en la Resolucion 227 de 2006.

En el numeral 8.5 Conclusiones Sobre el Modelo de vulnerabilidad, se presentan las
recomendaciones en cuanto adecuacion del terreno, la necesidad o no de obras de
mitigacion y el tipo y propésitos de las medidas que se recomendaron.

CUMPLE PARCIALMENTE

Este aspecto se debera complementar con base en los comentarios anteriores y en
especial tener en cuenta los ajustes en la evaluacion de amenaza.
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3.5. EVALUACION DE RIESGO POR FENOMENOS DE REMOCION EN MASA

En el capitulo No. 9. Criterios de Evaluacion de Riesgo, se infieren las condiciones de
riesgo, considerando los resultados de la evaluacién de las condiciones de amenaza por
procesos de remocion en masa y la condiciones de vulnerabilidad fisica, para lo cual se
empled el indice de riesgo, definido como el producto de la probabilidad de falla y el
indice de pérdidas, para lo cual fue necesario evaluar estas variables. Producto de este
analisis se presenta en el estudio el capitulo 10. Zonificacion del Riesgo y el mapa de
zonificacion de riesgos, en los cuales se definen condiciones de riesgo para los taludes.
Teniendo en cuenta que el indice de pérdidas se determind para los elementos fisicos
expuestos en el area de estudio, la definicion de condicion de riesgo deberia involucrar
también solo estos elementos, de acuerdo con la metodologia planteada.

CUMPLE PARCIALMENTE

Para la evaluaciéon de Riesgo se deben cumplir los aspectos de Amenaza y
Vulnerabilidad para luego realizar su determinacién. No obstante, se reitera que el
estudio debera cumplir con lo solicitado expresamente en el numeral 3.6 del articulo
segundo de la resolucién 227.

Se recomienda que la zonificacion de riesgo se presente sélo para los elementos fisicos
evaluados.

3.6. PLAN DE MEDIDAS DE REDUCCION DE RIESGOS

En el capitulo No. 11. Plan de medidas de Reduccién de Riesgo , el consultor indica que
“Aunque el modelo de AVR efectuado indica una condicion de riesgo bajo [...], se
recomendaron obras de drenaje superficial al costado oriental del proyecto y una obra de
proteccion en mamposteria de piedra pegada en la vivienda ubicada al costado
nororiental del area de estudio. El consultor presenta planos de obras de mitigacion del
proyecto y de obras complementarias recomendadas.

Las obras recomendadas corresponden a cunetas, cajas, rejillas muros, y tuberias.

Este capitulo es complementado con las condiciones y recomendaciones particulares de
construccion, plan de mantenimiento y un plan de monitoreo.

De acuerdo con lo especificado en el numeral 3.7 del articulo segundo de la Resolucion
227 de 2006, es necesario que se especifiquen los parametros bajo los cuales se tiene
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que adelantar el disefio estructural detallado de los muros de contencion existentes y
proyectados, siendo consistentes con los analisis de estabilidad que se realicen, como se
anoto en el numeral 3.3 del presente concepto.

CUMPLE PARCIALMENTE

Se recomienda complementar este aparte del estudio con las consideraciones
anteriormente expuestas en el presente concepto técnico.

3.7 EVALUACION DE LA CONDICION DE AMENAZA CON MEDIDAS DE MITIGACION

De acuerdo con lo presentado en el numeral 7.6.3, del estudio, el consultor indica que “A/
incorporar las obras de mitigacion correspondientes a los drenajes superficiales, los
muros de proteccion y el drenaje superficial en la parte alta de la via de acceso, se
obtiene una condicion de amenaza baja de toda la zona de estudio, Dado que los
criterios que definen una condicion de amenaza media para la situacién actual y
proyectada sin obras de mitigacion, son conceptuales, no se requiere de analisis de
estabilidad complementarios, para la justificacion de condicion de amenaza baja, con las
obras de mitigacion propuestas”.

Es necesario complementar este capitulo con base en los comentarios presentados en el
numeral 3.3 del presente concepto técnico.

CUMPLE PARCIALMENTE

3.8 PROFESIONALES
Como anexos al informe se entregan las hojas de vida de los responsables del estudio,
Ingeniero Miguel Angel Raba y Geologo Julio Trivifio, los cuales la DPAE considera que
cumplen con las exigencias de la Resolucién 227.
CUMPLE

3.9 CONTENIDO DEL INFORME

El informe presentado incluye todos los capitulos minimos solicitados de acuerdo con lo
establecido en el numeral 5 del articulo segundo de la resolucién 227 de 2006.

CUMPLE

. A
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3.10 PRESENTACION DEL ESTUDIO

Los planos de las distintas tematicas se encuentran firmados por los responsables del
proyecto (Ingeniero Miguel Angel Raba y Gedlogo Julio Trivifio).

Se presentan la carta de responsabilidad por parte del analista de riesgo dirigida a la
DPAE, donde se indica que es el Ing. Miguel Angel Raba.

CUMPLE

La Direccion de Prevencion y Atencion de Emergencias, luego de evaluar los distintos
aspectos en esta versién, se permite conceptuar que el estudio particular de amenaza y
riesgo por fenémenos de remocién en masa para el proyecto “AGRUPACION EL OASIS”,
presentado por la Firma Ingeomar Ltda.,, NO CUMPLE con la totalidad de los términos de
referencia establecidos por la DPAE para la elaboracion de estudios detallados de amenaza
y riesgo por fenébmenos de remocion en masa, en cumplimiento de lo establecido en el
Articulo 141 del Decreto 190 de 2004; por las consideraciones estipuladas en cada uno de
los puntos anteriormente revisados.

e

Se recomienda complementar el estudio presentado, teniendo en cuenta cada una de las
observaciones escritas en este concepto y presentarlo nuevamente a la DPAE, con el fin de
emitir el respectivo concepto técnico sobre el cumplimiento de los términos de referencia
establecidos para la ejecucion de estudios detallados de amenaza y riesgo en cumplimiento
de lo establecido en el Articulo 141 del Decreto 190 de 2004.

Se aclara, que no es del alcance de esta revision la comprobacion y validacién de los
parametros, los andlisis de estabilidad, el empleo de software, los resultados de los analisis y
los disefios geotécnicos de las medidas de mitigacion, por lo que la responsabilidad de los
mismos recae en el consultor como lo refrenda con su firma en |la carta de responsabilidad y
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compromiso, anexa al informe del estudio, limitandose la revision a verificar el cumplimiento
de la Resolucioén.

Elabord | yis ALFREDO GONZALEZ MORANTES
Ingeniero Civil Ml(c) Geotecnia
M. P. 25202102039 CND

Revis6 i . i
CESAR FERNANDO PENA PINZON
Coordinador Grupo Conceptos Técnicos

Aprobé .
GERMAN BARRETO ARCINIEGAS ~
Subdirector Area Investigacion y Desarrollo )

Vo.Bo.  GUILLERMO ESCOBAR CASTRO
Director
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