YOR
BOGOTADL.
Fendo |
Prevencion y
Atencién Emergencias

DIRECCION DE PREVENCION Y ATENCION DE EMERGENCIAS

{1.7 INFORMACION GENERAL

FASE DEL ESTUDIO: Il (DOS)

ENTIDAD SOLICITANTE: CURADURIA URBANA No. 1
LOCALIDAD: 4. SAN CRISTOBAL

UPZ: 51. LOS LIBERTADORES
PROYECTO: SANTA RITA ENTRE NUBES
BARRIO O SECTOR CATASTRAL:  VILLABEL

DIRECCION: CARRERA 4B ESTE CON CALLE 51A SUR*
AREA (Ha): 2.10**

FECHA DE EMISION: 04 DE JUNIO DE 2008

TIPO DE RIESGO: REMOCION EN MASA
EJECUTOR DEL ESTUDIO: GEOTECNIA Y CIMENTACIONES

*Tomada del Oficio RAD FOPAE No. 2007ER15498
**Area aproximada segin cartografia adjunta al estudio

De acuerdo con el Articuio 141 del Decretc 190 de 2004 (compilacién del Plan de
Ordenamiento Territorial - POT), para los futuros desarrcllos urbanisticos que se localicen en
zonas de amenaza alta y media por remocién en masa, se debe anexar el estudio detallado
de amenaza y riesgo por fenémenos de remociéon en masa para la solicitud de licencias de
urbanismo. Adicionalmente establece que la Direccidon de Prevencién y Atencién de
Emergencias realizara la verificacion y emitira concepto sobre el cumplimiento de los
términos de referencia establecidos para la ejecucion de dichos estudios.

El presente concepto técnico corresponde a la SEGUNDA verificacién técnica realizada por
la Direccion de Prevencidn y Atencidén de Emergenicias - DPAE al estudio de Amenaza y
Riesgo por Fendmenos de Remocion en Masa FASE Il para el Proyecto Urbanistico SANTA
RITA ENTRE NUBES denominado "Estudioc de Amenaza por Remocion en Masa — Santa
Rita Entre Nubes” Estudio GYC 1106/1160-R2, elaborado por la Firma GEOTECNIA Y
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CIMENTACIONES, en cumplimiento a lo estipulado en el Articulo 141 del Decreto 190 de
2004 y en el marco de lo establecido en |a Resolucién 227 de julic 13 de 2006, por estar
localizado en zona de amenaza media y alta segun el planc normativo “Amenaza por

Remocién en Masa™ del POT. (Fig. 1)
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Figura 1. Localizacién General del Proyecto — SANTA RITA ENTRE NUBES Localidad
de San Cristébal, en el Plano Normativo de Amenaza por Remocion en Masa del
Decreto 190 de 2004.

Es importante mencionar que por solicitud de la Curaduria Urbana No. 1, anteriormente se
realizé la revisién del citado estudio; en dicha revision se concluyé que el estudio, no
presentaba la totalidad de los aspectos minimos que debe verificar la DPAE y que son de
obligatorio cumplimiento de acuerdo con la Resolucién 227 de 2008, lo cual fue comunicado
a la Curaduria Urbana No. 1 mediante oficio de respuesta RO — 26420.
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La primera revision del estudio se hizo en atencién a la radicacion FOPAE 2008ER1040, en
donde la firma Geotecnia y Cimentaciones, solicitd la revision del estudio de acuerdo con lo
dispuesto en el oficio RO — 26420 emitido por 1a DPAE. En respuesta a la citada radicacion,
esta Entidad emitio el concepto técnico CT — 5190 de 2008, en el que se concluyd que el
estudio particular de amenaza y riesgo por fendmenos de remocion en masa para el
proyecto urbanistico SANTA RITA ENTRE NUBES denominado “Estudio de Amenaza por
Remocion en Masa — Santa Rita Entre Nubes” Estudio GYC 1106/1160-R1, elaborado por la
firma GEQOTECNIA Y CIMENTACIONES, no cumplia con los términos de referencia
establecidos por la DPAE para la elaboracién de estudios detallados de amenaza y riesgo
por fendmenos de remocidn en masa, en cumplimiento de lo establecido en el Articuio 141
del Decreto 190 de 2004.

Esta segunda revision del estudio y verificacién técnica se hace en atencién a la radicacion
FOPAE 2008ER4183, donde la firma consultora GEOTECNIA Y CIMENTACIONES, envia
un oficio al cual anexa una nueva version del estudio con las observaciones hechas por la
DPAE en la primera revision del estudio plasmadas en el concepto técnico No. CT - 5190 de
2008.

2. GENERALIDADES DEL PROYECTO SANTA RITA ENTRE NUBES

De acuerdo con la informacion suministrada, en la pagina 1 del informe revisado, el proyecto
Santa Rita Entre Nubes se encuentra ubicado en la Localidad de San Cristobal presentando
los siguientes limites: Al oriente con la Carrera 4B Este, al sur con la Calle 51A Sur y su
prolongacién hasta la quebrada Los Verejones, al occidente, con la zona de ronda de la
citada quebrada y al norte con el Colegio Suroriental Colsubsidio; la localizacion del predio
donde se construira el proyecto es mostrada en el Plano No. 1 adjunto al estudio.

Conforme con o reportado por el consultor en el estudio, el proyecto contempla la
construcciéon de un total de 258 viviendas de tres pisos, distribuidas en cinco bloques en
direccion oriente — occidente entre las Carreras 4A Este y 4B Este; adicionalmente, se tiene
contemplado la construccién de un parque lineal entre los bloques 3 ¥ 4 y una zona de
parqueadero sobre el costado oriental de la Carrera 4A Este, con una capacidad para 67
vehiculos aproximadamente; igualmente se anota que la zona comprendida entre la Carrera
4A Este y el limite de la zona de ronda de la quebrada Los Verejones sera destinada como
zona verde. E| proyecto se encuentra localizado aproximadamente entre las siguientes
coordenadas, de acuerdo con el sistema de proyeccidn de coordenadas planas cartesianas
Arena, Datum Bogota con origenes falsos 100.000N, 100.000E compatible con el usado por
la Unidad Administrativa Especial de Catastro Distrital:

Norte: 93650 A 93830  Aprox.
Este: 97890 A 98120  Aprox.
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La primera revisién del informe del “Estudio de Amenaza por Remocion en Masa — Santa
Rita Entre Nubes" Estudio GYC 1106/1160-R1, elaborado por la Firma GEOTECNIA Y
CIMENTACIONES, fue realizada por la DPAE y se emitié el Concepto Técnico No. CT —
5190 de 2008.

El concepto técnico No. CT — 5190, relacionado con el Estudio de Amenaza y Riesgo por
Fenémenos de Remocién en Masa se transcribe a continuacién, con referencia a los
requerimientos pertinentes de [a resolucién 227 de 2006:

3.1. ESTUDIOS BASICOS

a. Levantamiento geoldgico, utilizando una base cartogréfica a escala adecuada
(1:500 o 1:1000) con curvas de nivel cada 1.0 m o con mayor detalle.

En el numeral 2.2 del estudio, se presenta una descripcion de los aspectos geoldgicos
de estratigrafia local, indicando que en el predio se encuentran principalmente suelos
residuales producto de la alteracion de rocas de la Formacion Guaduas (TKg) los cuales
se encuentran cubiertos por Depdsitos Recientes.

El consultor asegura que en el area del proyecto no fue posible la identificacion de
ninguna estructura geoldégica como estratificacion y diaclasas; no obstante, hace
mencion a la presencia de una falla que alinea parte del cauce de la quebrada Chiguaza,
a unos 700m al oriente dei area de estudio.

El estudio presenta un piano geoldgico que de acuerdo con el rétulo del mismo se
encuentra a escala 1:500 sobre una base cartografica con curvas de nivel cada 1.0m
debidamente firmado por el profesional responsable de estos estudios. El mencionado
plano se apoya en los perfiles geoldgicos A-A, B-B, C-C, D~-DyE-E donde se
ilustra un modelo de la geologia en profundidad. Litoldgicamente las descripciones del
texto de! informe son consistentes con las unidades cartografiadas.

No obstante lo presentado, el consultor no aclara la influencia que tiene en la estabilidad
del proyecto, la falla identificada en el cauce de la quebrada la Chiguaza, asimismo el
plano geoldgico mencionado se presenta sobre una base cartografica que no coincide
con e! sistema de proyeccion de coordenadas usado oficialmente por la Unidad
Administrativa Especial de Catastro Distrital - UAECD vy la Secretaria Distrital de
Planeacién - SDP.

NO CUMPLE
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Se debe aclarar la influencia que tiene en la estabilidad de! proyecto, la falla identificada
en el cauce de fa quebrada la Chiguaza, asimismo el plano geolbégico se debe presentar
con el sistema de proyeccién de coordenadas igual al del plano topografico exigido por la
Secretaria Distrital de Planeacion (sistema de proyeccidon de coordenadas planas
cartesianas Arena, Datum Bogota con origenes falsos 100.000N, 100.000E), con el fin
de que se permita contrastar la informacion de los estudios basicos con los plancs de
amenaza y se facilite el replanteo de las obras proyectadas.

b. Evaluacién Geomorfolégica del sitio de estudio, que debe incluir una
caracterizacion morfométrica, morfoldgica y morfodinamica.

El Consultor en el numeral 2.3 del estudio, presenta la caracterizaciéon y descripcion de la
morfologia presente en el sector concluyendo que en el area de interés (la DPAE
entiende que hace referencia al area de influencia) el relieve presenta cuatro tipos de
modelado los cuales agrupa en un total de cinco unidades geomorfolégicas. El consultor
afirma que se realizé un analisis foto geolégico multitempoeral en el que se identificaron
algunas “inestabilidades que no afectan el area del proyecto”.

Anexo al informe del estudio, se presenta un plano geomorfoldgico, que de acuerdo con
el rotulo del mismo se encuentra a escala 1: 500 sobre una base cartografica con curvas
de nivel cada 1.0m debidamente firmado por el profesional responsable de estos
estudios. En el citado plano se cartografian los procesos de inestabilidad presentes, los
cuales el consultor describe como: Deslizamiento Antiguo y Erosién en Surcos.

No obstante, lo descritc anteriormente, en el analisis multitemporal presentado no se
hace referencia a la dinamica de los procesos de inestabilidad identificados en el area de
influencia (Deslizamiento Antiguo y Erosion en Surcos); asimismo, el plano
geomorfolégico mencionado se presenta sobre una base cartografica que no coincide
con el sisterna de proyeccién de coordenadas usado oficialmente por la UAECD vy la
SDP.

NO CUMPLE

En el analisis multitemporal se debe evaluar la dinamica de los procesos de inestabilidad
identificados en el area de influencia, igualmente el plano geomorfolégico se debe
presentar con el sistema de proyeccion de coordenadas igual al del plano topografico
exigido por la Secretaria Distrital de Planeacion, con el fin de que se permita contrastar
la informacién de los estudios basicos con los planos de amenaza y se facilite el
replanteo de las obras proyectadas.
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c. Hidrogeologia

A partir de una descripcién somera de las caracteristicas fisicas de la zona, en el
numeral 2.4 del Informe, el consultor presenta los criterios para definir y disenar el tipo
de medidas de drenaje, haciendo énfasis en que se debera tener en cuenta el efecto
erosivo de las aguas de escorrentia ya gue se identificaron algunos surcos y carcavas en
sectores donde se ha perdido cobertura vegetal. Con respecto a lo anterior, ta DPAE
entiende que las obras de drenaje hacen parte de las medidas de prevencion, por lo que
éstas se deben acoger en su totalidad.

Por otra parte, el consultor hace referencia de los niveles de agua subsuperficial para
condiciones normales y extremas; sin embargo, para la DPAE no es claro el criterio
adoptado para la definicion de la tabla de agua para la condicién extrema (50 afios),
pues ésta no se relaciona con las condiciones hidrolégicas, pluviométricas vy
climatolégicas del sector.

CUMPLE PARCIALMENTE

Se debe justificar la adopcion del nivel de agua para la condicién extrema, fa cual
adicionalmente debe estar relacionada con los factores hidrologicos, pluviométricos y
climatclégicos del sector.

d. Drenaje Superficial

En relacion con este aspecto, el consultor en el numeral 2.6 de! informe presenta los
rasgos que presenta el sector; anotando que la parte baja del predio que se dejara como
zona verde constituye un area de zona de ronda y no intervencion, para lo cual se ha
definido el limite en los planos correspondientes de zonificacion. El consultor afirma que
la informacién ha sido solicitada a la Empresa de Acueducto y Alcantarillado de Bogota;
sin embargo, al verificar el Anexo 6 del informe presentado no se adjunta documento
alguno emitido por la mencionada empresa, donde se especifiquen las zonas de ronda y
no intervencion de los predios que involucran el proyecto. Igualmente no se hace
referencia si la quebrada Los Verejones tiene influencia en los fenémenos de remocion
en masa que afectan el area o que se podrian generar.

NO CUMPLE

Se debe anexar la documentacion de la Empresa de Acueducto y Alcantarillado de
Bogota, donde se especifique si existen zonas de ronda y no intervencion asociadas a la
quebrada Los Verejones; asimismo, se debe establecer la incidencia de la mencionada
quebrada en los fenémenos de remocion en masa que afectan el area o que se podrian
generar. En la cartografia de zonificacién de amenaza se deben marcar claramente y
con convenciones las zonas de ronda hidraulica y no intervencion de la quebrada Los
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Verejones, a la luz de la comunicacion expedida por la Empresa de Acueducto y
Alcantarillado de Bogota cuya documentacion como se anotd anterlormente se debe
adjuntar al informe.,

e. Sismologia

En el numeral 2.7 de! informe, se incluye un capitulo denominado clasificacion sismica
del sitio ubicando el proyecto en la Zona 1 del mapa de Microzonificacion Sismica de
Bogota y presenta el valor del coeficiente espectral de disefic para ésta. El consultor
para sus analisis de estabilidad toma los 2/3 de la aceleracion maxima de la mencionada
zona, esto es Am = 0.16g.

CUMPLE

Al respecto, la DPAE aclara que para el disefo estructural de las edificaciones, se debe
cumplir estrictamente con lo establecido en el Decreto 193 de 2006.

f. Uso del Suelo

En el numeral 2.8 del estudio se afirma que el sector norte del drea de estudio se
encuentra parcialmente construido; en el analisis fotogealdgico presentado, no se hace
mencion alguna que en el predio se hayan adelantado procesos de mineria o explotacién
de canteras. En el informe se adjunta una figura denominada Plano 3 la cual
corresponde a una imagen sin descripcion ni escala alguna.

La informacion presentada no es explicita ni hace relacion al uso que se le haya dado al
predio en relacién con procesos de mineria o canteras actuales o abandonadas.

CUMPLE PARCIALMENTE

Se deben presentar las aclaraciones, correcciones o modificaciones pertinentes con
base en las observaciones anteriores, teniendo en cuenta lo establecido en el numeral
3.2.1.6 del Articulo Segundo de 1a Resolucion 227 de 2006.

3.2. MODELO GEOLOGICO - GEOTECNICO

a. Inventario Detallado y Caracterizacién Geotécnica de los Procesos de
Inestabilidad

En el numeral 2.9 del informe, se afirma que en el sector se presenta un deslizamiento,
el cual el consultor clasifica como deslizamiento antiguo el cual corresponde a un
movimiento superficial que involucra el material metecrizado de Ia Formacién Guaduas;
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de acuerdo con lo mencionado, se entiende que el mencionado movimiento ha generado
un flujo de tierras cerca de la quebrada Los Verejones.

A pesar de la descripcion hecha del proceso identificado y que éste se cartografia en el
Plano Geomorfoldgico, el consultor no profundiza en su descripcion sobre el potencial de
retrogresion que tendria el citado deslizamiento de presentarse su reactivacion, ni bajo
que condiciones podria darse la misma, al igual que el area de influencia directa con su
actividad.

CUMPLE PARCIALMENTE

Se debe profundizar en la descripcion del mencionado procesc con base en las
observaciones anteriores.

b. Formulacion del Modelo

De acuerdo con lo indicado en la pagina 21 del informe, para los analisis se utilizaron
cinco perfiles del lote, los cuales coinciden con los perfiles geoldgicos mostrados en el
plano geolégico, en los que se identifican cuatro tipos de material; el consultor afirma
que las propiedades de los materiales se obtuvieron a partir de ensayos “in situ” y en el
laboratorio y que fueron adoptados de manera conservadora. No obstante lo anterior y
tal como se menciond en el numeral 3.1.c del presente concepto, no es claro el criterio
con el cual se adoptan los niveles de agua para los analisis bajo la condicion extrema.

CUMPLE PARCIALMENTE

Para que el consultor valide la formulacion del modelo geoldgico geotécnico planteado,
primero se debe cumplir con lo establecido en el numeral anterior y en el 3.1.c del
presente concepto.

c. Exploracién Geotécnica

En el numeral 2.8 del informe, se presenta por parte del consultor, una descripcién del
programa de exploracién geotécnica llevada a cabo para la ejecucion del estudio, el cual
comprendié la elaboracion de cinco (5) perforaciones mecanicas con profundidades
variables de 8 a 13m, cinco (5) apiques y cuatro (4) calicatas.

De acuerdo con lo descrito se hicieron ensayos de penetracién estandar y se obtuvieron
muestras para la realizacion de ensayos de laboratorio que incluyeron caracterizacién de
los materiales y resistencia al corte. El consultor presenta en los Anexos 2 y 3 los
registros de los sondeos realizados y los resultados de los ensayos de laboratorio; la
normalizacién del ensayo de penetracion estandar, asi como su correlacion con los
parametros de resistencia se presentan en el Anexo 4. No obstante lo anterior, en el
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Anexo 2 no se presenta el registro completo de la perforacidon No. 4, la cual segun la
Tabla No. 2 del informe alcanzé una profundidad de 13m.

CUMPLE PARCIALMENTE

Se debe anexar el registro completo de la perforacion No. 4, la cual segan el consuitor
alcanzé una profundidad de 13m.

La DPAE entiende que la pertinencia y validez del uso de correlaciones para obtener los
parametros de resistencia de los materiales identificados en el analisis es
responsabilidad de! consultor, asi como las consecuencias que se deriven de la
utilizacién del mismo.

3.3. ANALISIS DE ESTABILIDAD - EVALUACION DE AMENAZA

En el capitulo tres (3) del informe revisado se presenta la evaluacion y clasificacion de la
amenaza por remocion en masa; alli se presentan los criterios utilizados por el analista,
describiendo un andlisis de tipo deterministico, el cual fue utilizado para este caso
especifico.

De acuerdo con lo descrito en el numeral 3.1, para el escenario actual “se obtuvo en la
mayor parte del drea una zona de amenaza baja en donde se proyecta la construccion
de fas viviendas. Tan solo se tienen dos seclores en la parte norte de esta misma drea
con amenaza media’ y hace referencia al Plano No. 4 anexo al informe. Con respecto a
lo anterior, una vez verificado el citado plano se pudo establecer que lo mencionado en el
texto no es consistente con lo cartografiadeo, toda vez que en el citado plano se observan
zonas de amenaza alta en la parte baja del predio donde se realizara el proyecto.

Tal como se menciond, la zonificacion del escenario actual para la condicién extrema es
presentada en el plano denominado "“Mapa de Amenaza Situacion Actual Condicidn
Extrema” {Plano No. 4), el cual se encuentra segun el rétulo del mismo a escala 1:500;
no obstante, se presenta sobre una base cartografica que no coincide con el sistema de
proyeccion de coordenadas usado oficialmente por la UAECD y la SDP.

Para el escenaric generado por el cambio de uso {escenario con proyecto urbanistico y
de construcciones) el consultor utiliza en los analisis una scbrecarga de 25KN / m°, que
ejercerian las edificaciones sobre la ladera. Los resultados obtenidos para la condicién
extrema son presentados en un plano denominado “Mapa de Amenaza por Cambio de
Uso del Suelo para Condicién Extrema” (Plano No. 5}, el cual se encuentra segun el
rotulo del mismo a escala 1:500 y en el que se muestran zonas de amenaza alta, media
y baja similares a las del escenario actual; al igual que el Plano No. 4, el plano para el
escenario con proyecto urbanistico y de construcciones se presenta sobre una base
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cartografica que no coincide con el sistema de proyeccion de coordenadas usado
oficialmente por la por la UAECD y la SDP.

Para los analisis de estabilidad, el consultor determina gue el mecanismo de falia que se
presentaria en la zona es de tipo rotacional, lo cual no es consistente con lo manifestado
en el inventaric de procesocs, donde se manifiesta que el deslizamiento antiguo reportado
ho presenta un mecanismo rotacional, por lo que se solicita aclarar los criterios con los
cuales se determind el mecanismo de falla para los analisis.

El soporte de los analisis de estabilidad se presenta en el Anexo 4 del informe; no
obstante, estos no incluyen los resultados de los analisis realizados para las condiciones
normales en los distintos escenarios.

NO CUMPLE

Este aspecto se debe aclarar, corregir 0 modificar con base en las observaciones
anteriores, adicionaimente se recomienda presentar los resultados de los anélisis de
estabilidad en los diferentes escenarios y condiciones en una tabla, de tal forma que se
puedan verificar los resultados obtenidos con los soportes que se adjunten y con los
factores de seguridad admisibles de la Resolucién 227 de 2006. En la cartografia de
zonificacién de amenaza se deben marcar claramente y con convenciones las zonas de
ronda hidraulica y no intervencién de la quebrada Los Verejones, a la luz de la
comunicacion expedida por la Empresa de Acueducto y Alcantarillade de Bogota cuya
documentacién como se anoto anteriormente se debe adjuntar al informe.

3.4. EVALUACION DE VULNERABILIDAD FiSICA

El numeral 4.1 del estudio presenta un analisis semi-cuantitativo de las condiciones de
exposicion y aparente capacidad que tendrian las edificaciones del proyecto a eventos
de remocién en masa con base en la metodologia de Leone (1996) y Soler (1998). EI
consultor afirma que en a totalidad del area donde se proyecta la construccién de las
viviendas, la vulnerabilidad fisica del proyecto se encuentra en una categoria baja.

A pesar de la descripcion metodoldgica que el consultor expone, para la DPAE no es
claro cual es el tipo de solicitacion a la que estarian expuestas las viviendas, igualmente,
no se hace referencia a la vulnerabildad de la infraestructura existente, ni la del
proyecto, la cual podria verse afectada por la implantacion del proyecto.

La zonificacidon de vulnerabilidad es presentada en un plano denominado “Mapa de
Vuinerabilidad”" (Plano No. 7), el cual se encuentra segin el rétulo del mismo a escala
1:500; no obstante, se presenta sobre una base cartografica que no coincide con el
sistema de proyeccidén de coordenadas usado oficialmente por la UAECD y la SDP.

: W
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Llama la atencion la manera como se zonifico la vulnerabilidad en el mencionado plano,
toda vez que alli se clasifica con vulnerabilidad alta, media y baja la totalidad de la ladera
en estudio, presentandose una inconsistencia con lo descrito en el texto, ademas que se
zonifican sectores donde no se encuentran elementos fisicos expuestos. Teniendo en
cuenta lo anterior, se solicita que se aclaren los criterios con los que se realizd la
mencionada zonificacion la cual debe ser consistente con los analisis presentados en el
texto del informe y con las descripciones del proyecto urbanistico.

Finalmente en las conclusiones del andlisis de vulnerabilidad, el consultor no es explicito
en fijar pautas especificas sobre:

e Las condiciones de adecuacién del terreno para el mejor emplazamiento y
ubicacién de las construcciones en relacion con las amenazas identificadas.

e La hecesidad o no de obras de mitigacién y control de las amenazas identificada.
« Eltipo y el propdsito especifico de tales medidas.

Lo anterior en concordancia con lo establecido en el numeral 3.5 del Articulo Segundo de
1a Resolucién 227 de 2006.

NO CUMPLE

Se deberan hacer los ajustes necesarios de acuerdo con las observaciones anteriores;
teniendo en cuenta que la vulnerabilidad es la respuesta a una condicion de amenaza
identificada, al incluir nuevos andlisis de amenaza o ajustar los presentados, es posible
que la situacion cambie, caso en el que del mismo modo se deberan realizar los ajustes
pertinentes.

3.5. EVALUACION DE RIESGO POR FENOMENOS DE REMOCION EN MASA

Con base en los resultados de amenaza vy vulnerabilidad {que ain no han sido
justificados por el consultor) el informe en su numeral 4.2 considera de manera
cualitativa que el riesgo con proyecto urbanistico y medidas de mitigacion es bajo.

La zonificacién de riesgo es presentada en un plano denominado "Mapa de Riesgo”
(Plano No. 8), el cual se encuentra segin el rotulo del mismo a escala 1.500; no
obstante, se presenta sobre una base cartografica que no coincide con el sistema de
proyeccion de coordenadas usado oficiaimente por la UAECD y la SDP. Liama la
atencién la manera como se zonificd el riesgo en et mencionado plano, toda vez que alli
se clasifica con riesgo alto, medio y bajo la totalidad de la ladera en estudio,
presentandose una inconsistencia con lo descrito en el texto, ademas que se zonifican
sectores donde no se encuentran elementos fisicos expuestos. Teniendo en cuenta lo
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anterior, se solicita que se aclaren los criterios con los que se realizd la mencionada
zonificacién la cual debe ser consistente con fos andlisis presentados en el texto del
informe y con las descripciones del proyecto urbanistico.

NO CUMPLE

Se deberan hacer los ajustes necesarios de acuerdo con las observaciones anteriores,
teniendo en cuenta adicionalmente los posibles cambios que se realicen en los aspectos
de amenaza y vulnerabilidad del estudio.

3.6. PLAN DE MEDIDAS DE REDUCCION DE RIESGOS

Con base en los resultados de amenaza (que ain no han sido justificados por el
consultor) se reconoce la necesidad de implementar medidas de mitigacion las cuales de
acuerdo con el Capitulo 5, consisten en intervenciones en las zonas alta y baja del predio
asi:

En la zona alta, en el costado norte se propone terracear el talud de las dos dltimas
manzanas, junto con la construccién de un muro en gaviones de tres metros de altura y
una longitud de 30m; igualmente se plantea la empradizacién de las zonas donde no se
tiene planteadas construcciones.

En la parte baja se plantean obras encaminadas al control de la erosion y al manejo de
aguas superficiales como: proteccién del escarpe del deslizamiento antiguo con
geomanto, construccién de cunetas y un programa de arborizacion.

La localizacion en planta y los detalles de las medidas de mitigacion se muestran en el
plano denominado “Obras de Mitigacion” (Plano No. 9) el cual se encuentra de acuerdo
con el rotulo del mismo a una escala 1:500; no obstante, se presenta sobre una base
cartografica que no coincide con el sistema de proyeccion de coordenadas usado
oficiaimente por la UAECD y la SDP.

En los numerales 5.3 a 5.7 del informe, se presenta en el plan de medidas de mitigacion
los parametros para el disefio estructural detallado, las condiciones y recomendaciones
particulares de construccian, plan de mantenimiento y plan de monitoreo.

CUMPLE PARCIALMENTE

Si se modifican los analisis de amenaza, vulnerabilidad y riesgo es posible que se
requieran otras medidas de mitigacion, por lo cual este aspecto se debera tener en
cuenta. Adicionalmente con el fin de facilitar el replantec de las medidas de mitigacion
propuestas, el plano de detalle y localizacién de las mismas debe ser presentado en el
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sistema de proyeccién de coordenadas igual al del plano topografico exigido por la
Secretaria Distrital de Planeacién.

3.7. EVA_LUACI(')N DE LA CONDICION DE AMENAZA CON MEDIDAS DE
MITIGACION

En el informe revisado, el consultor presenta los andlisis de estabilidad bajo este
escenario para las zonas que cubren el perfil E — E en el sector norte del predio
afirmando “se obtuvo un factor de seguridad > 1.3 cumpliendo con la condicion
inicialmente expuesta’.

Para el sector sur occidental en la parte baja, debido a la presencia de un fenémeno de
estabilidad antiguo, el consultor contempla destinar este sector como zona verde
adecuando las obras de mitigacion mencionadas anteriormente.

El soporte de los anélisis de estabilidad para este escenario, se presenta en el Anexo 4
del informe presentado; no obstante, estos no incluyen los resuitados de los analisis
realizados para las condiciones normales los cuales deben satisfacer igualmente los
criterios de admisibilidad establecidos en el numeral 3.8 del Articulo Segundo de la
Resolucién 227 de 2006 y que son verificados por la DPAE.

La zonificacion para esta condicion es mostrada en un plano denominado "Mapa de
Amenaza con Medidas de Mitigacion Condicion Extrema” (Plano No. 6€), el cual se
encuentra segun el rétulo del mismo a escala 1.500; no obstante, se presenta sobre una
base cartografica que no coincide con el sistema de proyeccién de coordenadas usado
oficiaimente por la UAECD y la SDP. Llama la atencién que en la mencionada
zonificacién bajo este escenario se mantienen la categoria de amenaza alta y media por
remocion en masa para el sector suroocidental del predio en la parte baja, lo que
supondria que las medidas de mitigacion propuestas para este sector no contribuyen a
mejorar |a estabilidad de la ladera; en este orden de ideas es necesario que el consultor
aclare las condiciones de estabilidad del deslizamiento antiguo identificado y las
condiciones que producirian su reactivacion y si la misma afectaria la infraestructura o
edificaciones del proyecto.

NO CUMPLE

Se deberan hacer los ajustes necesarios de acuerdo con las observaciones anteriores;
adicionalmente, si se modifican los analisis de amenaza, vulnerabilidad y riesgo es
posible gue se requieran otras medidas de mitigacién, por lo cual este aspecto se debera
tener en cuenta.
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3.8. PROFESIONALES

Adjunto al informe revisado, se presentan las hojas de vida de los responsables del
estudio: Ingeniero Juan Carlos Afanador Caicedo e Ingeniero Geodloge Henry Garzoén
Molano, quienes cumplen los requisitos establecidos en la Resolucién 227 de 2006 y

firman los planos que se adjuntan al estudio y que se entiende son avalados por la Firma
GEOTECNIA Y CIMENTACIONES.

Se anexa por parte del responsable del estudio una carta de responsabilidad. Se
entiende que el analista de riesgo en este caso es el Ingeniero Juan Carlos Afanador
Caicedo, quien manifiesta su responsabilidad por los analisis presentados en el estudio.

CUMPLE

3.9. CONTENIDO DEL INFORME

Aungue no estan en el mismo orden, el informe es estructurado presentandc los
capitulos minimos de acuerdo con lo establecido en el numeral 5 del articulo segundo de
la Resolucion 227 de 2006. Sin embargo, el consultor debe presentar una nueva versién
del informe con los ajustes, aclaraciones o meodificaciones solicitados a lo largo del
presente concepto.

CUMPLE PARCIALMENTE

e

4. SEGUNDA REVISION-DEL ESTUDIO —RADICADO FOPAE 2008ERA4183

MMM L Mt R et i T T

4.1. ESTUDIOS BASICOS

a. Levantamiento geoldgico, utilizando una base cartografica a escala adecuada
(1:500 o 1:1000) con curvas de nivel cada 1.0 m o con mayor detalle.

En la pagina 6 de la nueva version del estudio, se indica que la traza de la falla a lo largo
de la quebrada Chiguaza que se menciona en el informe se encuentra sobre una amplia
zona urbanizada y que no tiene influencia alguna en la estabilidad del proyecto debido a
que no se evidencian actividades recientes en las proximidades de la misma y
adicionalmente se considera que se encuentra alejada del proyecto.

Se presenta una nueva version del Plano Geolégico (Plano No. 1) el cual se encuentra
de acuerdo con el rétulo del mismo a escala 1:500 sobre una base cartogréfica con
curvas de nivel cada 1.0m debidamente firmado por el profesional facultado para la
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elaboracion de estos estudios. La cartografia en planta se presenta en un sistema de
proyeccion de coordenadas planas con origenes falsos 100.000N, 100.000E.

CUMPLE

b. Evaluacion Geomorfolégica del sitio de estudio, que debe incluir una
caracterizacion morfométrica, morfologica y morfodinamica.

En la pagina 10 de la nueva version del estudio, se hace una ampliacién en la
descripcion de la dinamica de los procesos de inestabilidad identificados en el analisis
multitemporal (Deslizamiento Antiguo y Erosidon en Surcos), haciendo incluso una
descripcion de como se encuentran los mismos frente al proyecto urbanistico.

Se presenta una nueva versiéon del Plano Geomorfolégico (Plano No. 2) el cual se
encuentra de acuerdo con el rétulo del mismo a escala 1:500 sobre una base
cartografica con curvas de nivel cada 1.0m debidamente firmado por el profesional
facultado para la elaboracion de estos estudios. La cartografia en planta se presenta en
un sistema de proyeccidn de coordenadas planas con origenes falsos 100.000N,
100.000E. .

CUMPLE
c. Hidrogeologia

En las paginas 13 y 14 de la nueva versidn del estudio, se presentan los criterios que a
juicio del Consultor justifican los niveles de agua y factores r, adoptados en los analisis
para condiciones extremas; en este sentido, el Consultor incluye la Tabla 2 en su informe
presentando los valores r, adoptados para cada uno de los materiales presentes.

CUMPLE
d. Drenaje Superficial

En relacion con este aspecto, en la pagina 15 de la nueva versién del informe, se
presenta la Tabla 3 con las coordenadas definidas para la Zona de Ronda y Zona de
Manejo y Preservacion Ambiental de la quebrada la Nutria, en el predio que ocupa el
proyecto; las citadas coordenadas se basan en ef documento S-2008-013023 emitido por
la Empresa de Acueducto y Alcantarillado de Bogota, el cual se adjunta al Anexo 6 del
informe.

Adicionalmente, el consultor incluye un acépite donde manifiesta explicitamente que la
incidencia de la quebrada Verejones (o quebrada la Nutria) sobre los fenémenos de
remocion en masa identificados en el lote como es el antiguo deslizamiento, es muy
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baja; lo anterior sustentado en el analisis multitemporal y en las condiciones topograficas
del sector. Con respecto a lo anterior y aunque proviene de una apreciacién subjetiva, la
DPAE entiende que el consultor ha realizado los andlisis necesarios que garantizan que
un evento extremo de acuerdo con lo definido en fa Resoluciéon 227 de 2006 no afectara
el proyecto de construccion estudiado, durante su vida Utif; en este orden de ideas, la
responsabilidad por tales apreciaciones y las consecuencias que se deriven de las
mismas son de quien las emite, en este caso el consultor.

CUMPLE

e. Sismologia

CUMPLE DESDE LA REVISION ANTERIOR
f. Uso del Suelo

De acuerdo con lo descrito en este aspecto, en la nueva version del estudio se afirma
explicitamente que en el lote en estudio no existe evidencia de procesos de mineria o
explotacién de canteras, lo cual es soportado en el andlisis multitemporal realizado,
adicionalmente, se modifica ef Plano No. 3 conforme con los requerimientos de la
resolucion 227 de 2006, donde segun el Consultor se observa que el uso del suelo es
residencial.

CUMPLE

4.2. MODELO GEOLOGICO - GEOTECNICO

a. Inventario Detallado y Caracterizaciéon Geotécnica de los Procesos de
Inestabilidad

En las paginas 17 y 18 de la nueva version del informe se presentan dos parrafos donde
especificamente, el Consultor hace una descripcion del potencial de retrogresion del
proceso de inestabilidad identificado (deslizamiento antiguo) en relacién con su area de
influencia y las recomendaciones pertinentes para su manejo con el fin de mantener las
condiciones actuales de estabilidad.

CUMPLE
b. Formulaciéon del Modelo

El Consultor presenta en esta nueva version del informe, los criterios que a su juicio
permiten la validacién del modelo geoldgico — geotécnico planteado, teniendo en cuenta )
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las condiciones hidrogeolégicas, que como se anotd en el numeral 4.1.c. del presente
concepto fueron validadas.

CUMPLE
c. Exploracion Geotécnica

En esta nueva version del informe se presenta el registro completo de la perforacion No.
4 el cual se adjunta al Anexo 2 del estudio, que complementa la informacién que soporta
el programa de exploracion y laboratorio.

CUMPLE

4.3. ANALISIS DE ESTABILIDAD - EVALUACION DE AMENAZA

En el numeral 3.1 de la nueva version del informe, se presenta por parte del Consultor, |a
descripcién de las distintas zonas de amenaza que se obtuvieron para el escenario
actual y para la condicién extrema; en este sentido tambien se corrigié el plano
denominado “Mapa de Amenaza Situacion Actual Condicién Extrema’ (Plano No. 4) el
cual se encuentra de acuerdo con el rétulo del mismo a escala 1:500 sobre una base
cartografica con curvas de nivel cada 1.0m debidamente firmado por el profesional
facultado para la elaboracién de estos estudios. La cartografia en planta se presenta en
un sistema de proyeccidén de coordenadas planas con origenes falsos 100.000N,
100.000E.

El plano denominado "Mapa de Amenaza por Cambio de Uso del Suelo para Condicién
Extrema” {Plano No. 5), fue modificado de acuerdo con las observaciones del Concepto
Técnico CT — 5190, en esta nueva versién el citado plano se encuentra de acuerdo con
el rotulo del mismo a escala 1:500 sobre una base cartografica con curvas de nivel cada
1.0m debidamente firmado por el profesional facultado para la elaboracion de estos
estudios y con una cartografia en planta que se presenta en un sistema de proyeccion de
coordenadas planas con origenes falsos 100.000N, 100.000E.

Cabe resaltar que la zonificacion de amenaza presentada en los citados planos es
consistente con lo descrito en el texto del informe presentado.

En esta version del estudio el Consultor no modifica el mecanismo de falla utilizado en
los analisis; no obstante, corrige la descripcidon hecha en el inventario de procesos,
donde se entiende que el mecanismo de falla para el deslizamiento antiguo reportado es
consecuente con el utilizado en los analisis.

Se anexa por parte del consultor la Tabla 7 donde se muestra el resumen de los factores

de seguridad obienidos en los anadlisis para los distintos escenarios.
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Se adjuntd a! Anexo 4 de! informe los soportes de los analisis de estabilidad para la
condicion normal en los distintos escenarios.

CUMPLE

4.4. EVALUACION DE VULNERABILIDAD FiSICA

Se presenta la evaluacién de vulnerabilidad para los elementos fisicos expuestos,
consistente con el texto del informe.

En esta nueva version del estudio el consultor incluye un numeral con las conclusiones
del analisis de vuinerabilidad fijando pautas especificas sobre;

* Las condiciones de adecuaciéon del terreno para el mejor emplazamiento vy
ubicacion de las construcciones en relacion con las amenazas identificadas.

» La necesidad o no de obras de mitigacién y control de las amenazas identificada.
e Eltipo y el proposito especifico de tales medidas.

Se presenta una nueva version del Plano de Vulnerabilidad {Plano No. 7) el cual se
encuentra de acuerdo con el rétulo del mismo a escala 1:500 scbre una base
cartografica con curvas de nivel cada 1.0m debidamente firmado por el profesional
facultado para la elaboracién de estos estudios. La cartografia en planta se presenta en
un sistema de proyeccidén de coordenadas planas con origenes falsos 100.000N,
100.000E. De acuerdo con la nota plasmada en el rotulo del citado plano, el mapa de
vulnerabilidad es aplicable al sector destinade para viviendas y bajo un escenario de
condicidon extrema.

CUMPLE

4.5. EVALUACION DE RIESGO POR FENOMENOS DE REMOCION EN MASA

Se presenta la evaluacion de riesgo para los elementos fisicos expuestos, consistente
con lo descrito en el texto del informe.

Se presenta una nueva version del Plano de Riesgo (Plano No. 8) ef cual se encuentra
de acuerdo con el rétule del mismo a escala 1:500 sobre una base cartografica con
curvas de nivel cada 1.0m debidamente firmado por el profesional facultado para la
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elaboracién de estos estudios. La cartografia en planta se presenta en un sistema de
proyeccién de coordenadas planas con origenes falsos 100.000N, 100.000E. De acuerdo
con la nota plasmada en el rétulo del citado plano, el mapa de riesgo es aplicable al
sector destinado para viviendas y bajo un escenario de condicién extrema.

CUMPLE

4.6. PLAN DE MEDIDAS DE REDUCCION DE RIESGOS

En el oficio adjunto a la nueva version del estudio, el consultor manifiesta que este
aspecto se reviso teniendo en cuenta las observaciones de los puntos anteriores;
adicionalmente, se iniroduce una version del Plano denominado "Obras de Mitigacion”
(Plano No. 9) el cual se encuentra de acuerdo con el rétulo del mismo a escala 1:500
sobre una base cartografica con curvas de nivel cada 1.0m debidamente firmado por el
profesional facultado para la elaboracion de estos estudios. La cartografia en planta se
presenta en un sistema de proyeccidn de coordenadas planas con origenes falsos
100.000N, 100.000E. Es importante mencionar que de acuerdo con el citado plano se
observa que parte de las medidas de mitigacion (Cunetas con Suelo — Cemento) se
localizan dentro de la Zona de Ronda y Zona de Manejo y Preservacion Ambiental,
establecida por la Empresa de Acueducto y Alcantarillado de Bogota EAAB — ESP, por lo
que se recomienda consultar a dicha entidad sobre la viabilidad de las mismas.

El Consuitor no hace referencia sobre la necesidad de medidas de mitigacién adicionales
a las mencionadas en la primera version del estudio revisado.

CUMPLE

4.7. EVA!.UACION DE LA CONDICION DE AMENAZA CON MEDIDAS DE
MITIGACION

Tal como se menciond, el Consultor anexa los resultados de los andlisis para la
condicién normal y extrema en los distintos escenarios;, en este sentido la DPAE
entiende que parte de la zona baja del predio, donde se iocaliza el deslizamiento antiguo
permanece con amenaza media aun después de la implementacion de las medidas de
mitigacién tal como se observa en el Plano No. 6 (Mapa de Amenaza con Medidas de
Mitigacién Condicién Extrema) y que el consultor garantiza que la degradacién de las
condiciones de dicho sector por la no intervencién en la zona de ronda y zona de manejo
y preservacién ambiental, entendida esta no intervencién como una restriccidn en el
aprovechamiento y ocupacién en el area de conformidad con el tipo de medidas de
reduccidn contempladas por la resolucién 227 de 2006, no afectaran la funcionalidad y
habitabilidad del proyecto de construccién durante su vida uatil.

CUMPLE
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4.8. PROFESIONALES
CUMPLE DESDE LA REVISION ANTERIOR

4.9. CONTENIDO DEL INFORME
Tal como se menciond a lo largo del presente concepto técnico, el Consultor allegd una
version del estudio que es estructurado presentando los capitulos minimos de acuerdo
con lo establecido en el numeral 5 del articulo segundo de la Resolucién 227 de 2006 y
que incluye los ajustes, aclaraciones o maodificaciones solicitados en el Concepto Técnico
CT - 5190.

CUMPLE

5 CONCLUSIONES ™ 7

- i s

R

La Direccion de Prevencidén y Atencion de Emergencias, luego de evaluar los distintos
aspectos en esta versién, se permite conceptuar que el estudio particular de amenaza y
riesgo por fendmenos de remocién en masa para el Proyecto Urbanistico SANTA RITA
ENTRE NUBES denominade “Estudio de Amenaza por Remocion en Masa — Santa Rita
Entre Nubes” Estudio GYC 1106/1160-R2, elaborado por la Firma GEOTECNIA Y
CIMENTACIONES, CUMPLE con los términos de referencia establecidos por la DPAE para
la elaboracién de estudios detallados de amenaza y riesgo por fenomenos de remeocién en
masa, en cumplimiento de lo establecido en el Articulo 141 del Decreto 190 de 2004,

-

6. RECOMENDACIONES 7" 777~

b e T

En ios eventos en que las condiciones fisicas de los terrenos o del proyecto urbanistico o
arquitectonico cambien con relacién a las condiciones presentadas en el estudio de
riesgos y del mismo modo, en caso de que no se de viabilidad por parte de la Empresa de
Acueducto y Alcantarillado de Bogota — EAAB a la intervencién con las obras de mitigacién
propuestas y que se localizan en la Zona de Ronda de la quebrada Verejones (quebrada la
Nutria), el estudio revisado debera ajustarse de acuerdo con las nuevas condiciones,
garantizando que se cumplen los niveles de amenaza baja exigidos en la Resolucién 227 de
20086.

De acuerdo con lo establecido en el Articulo 141 del Decreto Distrital 190 de 2004 y el

Articulo 28 del Decreto Distrital 271 de 2007, se recomienda a la Direccidon Distritat de
Inspeccion, Vigilancia y Control de Vivienda de la Secretaria Distrital del Habitat, dentro de
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su competencia y previo a la expedicién del permiso de enajenacion de inmuebles, verificar
la existencia de las medidas de mitigacion propuestas.

kAT

Se aclara que a la luz de la normatividad vigente, no es del alcance de esta revision la
comprobacion y validacién de los parametros, los andlisis de estabilidad, el emplec de
software, los resultados de los andlisis y los disefios geotécnicos y estructurales de las
medidas de mitigacién, por lo gue ia responsabilidad de los mismos recae en el consultor
como lo refrenda con su firma en la carta de responsabilidad y compromiso, anexa al
informe del estudio, limitandose 1a revisién a verificar e! cumplimiento de los términos de
referencia establecidos en la Resolucién 227 de 2006 en concordancia con lo establecido en
el Articulo 141 del Decreto 190 de 2004.

La verificacién del cumplimiento de los términos de referencia establecidos en la Resolucién
227 de 20086, no exime ni al urbanizador o constructor, ni a sus consultores de ninguna de
las responsabilidades que les corresponden respecto de la seguridad y garantia de
estabilidad de las obras y sectores que se proponen intervenir. En este orden de ideas, la
construccion de las obras debera hacerse no sole con estricto cumplimiento de o planteado
en los estudios presentados, sino con los controles, seguimientos y registros que permitan a
las autoridades la verificacién de su cumplimiento en cualquier momento. Ademas, si en el
desarrollo de las obras de mitigacién y control se presentan problemas que pongan en
entredicho las conclusiones de los estudios presentados, se deberan adoptar rapida y
oportunamente todas las medidas complementarias adicionales que sean necesarias para
garantizar la estabilidad del sector y su entorno, sobre lo cual se debera dejar igualmente
registro.
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