ALCALDIA MAYOR DE BOGOTA D.C.
Secretaria de Gobierno
DIRECCION DE PREVENCION Y ATENCION DE EMERGENCIAS
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1. GENERALIDADES
ENTIDAD SOLICITANTE: Secretaria Distrital del Habitat - SDHT

LOCALIDAD: 18 — Rafael Uribe Uribe

BARRIO: LA PRADERAII

UPZ: 54 - Marruecos

AREA (Ha): 0.23

FECHA DE EMISION: 07 de diciembre de 2007

TIPO DE RIESGO: Remocién en masa.

VIGENCIA: Temporal, mientras no se modifiquen significativamente las
condiciones fisicas del sector 0 se realicen obras de
mitigacion.

Este documento esta dirigido a la Secretaria Distrital del Habitat — SDHT para el Programa
de Legalizacion y Regularizacion de Barrios come un instrumento para la reglamentacion
del mismo y como tal, busca establecer restricciones o condicionamientos para la
ocupacidn del suelo y recomendaciones para el uso de las zonas expuestas a condiciones
de amenaza por fendmenos de remocién en masa. Debe tomarse como una herramienta
para la planificacion del territorio y toma de decisiones sobre el uso del suelo.

2. LOCALIZACION Y LIMITES

El desarrollo LA PRADERA [l se encuentra ubicado hacia la zona central de la localidad de
Rafael Uribe Uribe, en el suroriente del Distrito Capital. A este desarrollo se accede a
través de Avenida de Caracas a la altura de la Diagonal 49 A Sur. El desarrollo se ubica
aproximadamente entre las siguientes coordenadas planas con crigen Bogotd (Figura
No.1):

Norte: 96820 a 96870
Este: 94650 a 94725

Los limites del desarrollo LA PRADERA Il son los siguientes:

Norte: Predios del barrio Marco Fidel Suérez I.

Sur: Patio de antigua explotacion minera.

Oriente: Transversal 17 que lo separa de los predios del barric Marco Fidel
Suarez Il

Occidente: Predio no construido ‘perteneciente al barrio Marco Fidel uarez | y

que lo separa de la Avenida Caracas.
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En la elaboracion del presente concepto se empled la base cartografica del desarrollo LA
PRADERA Il a escala 1:1000, suministrada por la SDHT, la cual coincide con la cartografia
de fa Unidad Administrativa Especial de Catastro Distrital — UAECD y se tomara como
nomenclatura para la referenciacion de los predios.

De acuerdo con la base cartografica el desarrollo LA PRADERA [l incluye 2 manzanas y
un total de 22 predios. En la Tabla No. 1 se muestra ia distribucion de predios por manzana
de acuerdo con la nomenclatura de la UAECD.

Tabia No. 1. Distribucion de predios por manzanas en €l desarrolloc LA PRADERA I

UAECD
Nomenclatura del presente concg’pto
Manzana Lote Manzana |- Lote
1 12
2 6 13
3 29
4 1
5 2
6 6 3
7 48 4
8 5
g 6
10 7
11 8

La distribucion de manzanas de ia Secretaria Distrital del Habitat — SDHT corresponde con la distribucioén de manzanas de la
Unidad Administrativa Especial de Catastro Distrital - UAECD.

3. ANTECEDENTES

Como fuente primaria de consulta, se empled el Plano Normativo "Amenaza por Remocion
en Masa” del Decreto Distrital 190 de 2004 (el cual compila las disposiciones contenidas en
los decretos 619 de 2000 y 469 de 2003 o Plan de Ordenamiento Territorial de Bogota —
POT); asi como la “Zonificacién de Riesgo por Inestabilidad del Terreno para diferentes
Localidades en la Ciudad de Santa Fe de Bogotd D.C.", realizada por el Fondo de
Prevencion y Atencién de Emergencias - FOPAE a través de la firma Ingeocim Ltda., en
1998. De acuerdo con el estudio enunciado y con el citado Plano Normativo del POT, el
area donde se encuentra localizado el desarrolio LA PRADERA 1l de la localidad de Rafael
Uribe Uribe, corresponde con zonas de amenaza media y baja por fendémenos de remocion
en masa (Figura 1)

Una vez revisado el Sistema de Informacion para la Gestion de Riesgos y Atencion de
Emergencias de Bogotad — SIRE, se encontrd que la Direccion de Prevencion y Atencidn de
Emergencias — DPAE no ha emitido documentos técnicos refacionados directamente con el
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desarrollo LA PRADERA II; no obstante para el sector aledario, localizado al costado sur
oriental, se encontré que esta entidad ha realizado visitas técnicas por solicitud de la
comunidad, para las cuales se han emitido documentos técnicos. Esta informacion es
incorporada y complementada en el presente concepto, para establecer una secuencia
cronolégica de eventos y acciones por parte de la DPAE, tal como se describe en la Tabla
No. 2 y se referencia en la Figura 1 del presente concepto.

46800 94650 w4700 4TS
1 L i
oo'v
o %“",
o ~
& :
-
& ~
§_‘ TUNJUELITO )_3
| &
acq“.v
CONVENCIONES
Desarrollo La .
Pradera Il O
g _3 AMENAZA POR REMOCION
H i @
RAFAEL URIBE URIBE
:.........--....-...LE_ 0’?.,‘“‘.:«-.\ SIEARL & A . SBEC POk L
i. i RO=10135  eervriienninnnns Py %
: RO - 10386 : ’A
:  DI-2809 s ; Pl
mssssssgpansassanasss SN - & | 11000
f VR e iy % .
R e .
N TR
- B

L T T T
94600 94650 94700 4750

Zonificacion de Amenaza por Remocion en Masa de acuerdo con el plano normativo "Amenaza
por remocion” del POT.

Tabla No. 2. Informes generados por la DPAE, para el desarrollo El Mirador | y sectores aledanos

INFORME

Fecha DIRECCION OBSERVACIONES /| RECOMENDACIONES

RO - 10135 | Diagonal 49A | Uribe, que en la vivienda localizada en la diagonal 49A Bis sur No. 16H — 51
octubre de Bis Sur No. no se observaron hundimientos, tan solo se encontraron fisuras en la carpeta

2003 16H — 51 de pavimento frente a la vivienda los cuales en el momento de la visita tecnica
no comprometen la estabilidad y transitabilidad de la via
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INFORME | DIRECCION OBSERVACIONES / RECOMENDACIONES

Sector de la . ) B
Diagonal 49A | Se informa al presidente de la Junta de Accién Comunal del barric Danubio

RO-10386 | "p.rs rcon | Sur de las conclusiones expresadas en el oficio de respuesta RO — 10135,
octubre de Transversal 17 | adicionalmente se recomienda gestionar ante la entidad competente las
2003 frente al acciones pertinentes en la via.

pargueadero

El sector evaluado corresponde a una zona de pendiente baja, aledana a un
escarpe de areniscas intercaladas con arcillolitas, con una altura de 15m,
buzamiento mayor a 60° y una longitud aproximada de 40m. El escarpe a su
vez se encuentra dentro de un predio no construido, donde la parte plana del
mismo, colinda con la via correspondiente a la Diagonal 49 A Bis A Sur. El
escarpe esta separado de la vivienda con nomenclatura Diagonal 49 A Bis A
Sur # 16 H - 51 unos 15 m. Localmente, en la parte plana del predio no
construido, limitando con la via en mencidn, se presentan fenomenos de
subsidencia, evidenciados por un hueco de 3 metros de didmetro y
profundidad aproximada de 3m, donde se observa en sus paredes arcillolitas
DI - 2809 Diagonal 49 A | abigaradas. Con base en la inspeccién visual y a clase de fendmeno que se
Junio de Bis A Sur # 16 | esta presentando en el sector no fue posible establecer o precisar la

2006 H - 51 extension del socavén asi como su area de influencia. La comunidad en varias
ocasiones ha dispuesto materiales de relleno sobre la via, debido a los
continuos hundimientos que se han presentado anteriormente sobre la misma,
seguin sus propics comentarios. En este Diagndstico técnico se recomendo al
propietario del predio evaluado, realizar un seguimiento permanente de las
condiciones de estabilidad de la vivienda y del terrenc en general; por otra
parte, con el fin de establecer 1a dimensidn del fendémeno, se recomendo llevar
a cabo la evaluacion técnica adecuada y detallada del mismo y el sector, con
el fin de determinar su extension y zona de posible incidencia para asi
proponer e implementar las medidas necesarias para garantizar su estabilidad
y la de su entorno.

Loa antecedentes descritos dan cuenta de la existencia de una antigua zona de extraccion
minera, en el sector suroriental del desarrollo LA PRADERA I, donde se realizaron
socavones y tineles cuya orientacion no se ha determinado con claridad; no obstante,
como parte de la visita técnica para [a elaboracion del presente concepto, se indagé a fa
comunidad al respecto, estableciendo por parte de la misma que tales socavones no se
encuentran en inmediaciones del desarrollo, adicionalmente no se evidencian
hundimientos en las viviendas cuyo tiempo de construccién oscila entre 20 y 30 afios.

4. EVALUACION DE AMENAZA POR FENOMENOS DE REMOGION EN MASA

4.1 METODOLOGIA

Para realizar la evaluacidon de la amenaza se tomd como referencia la evaluacion
establecida en el Planc Normativo "Amenaza por Remocién en Masa” del Plan de
Ordenamiento Territorial de Bogota (ver antecedentes); el plano mencionado fue ajustado
a un nivel de mayor detalle y actualizado mediante et reconocimiento de campo y la
incorporacion de nueva informacién existente.
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El citado Plano Normativo del POT, se fundamenta en el estudio “Zonificacion de Riesgo
por inestabilidad del Terreno para diferentes Localidades en la Ciudad de Santa Fe de
Bogota D.C.", realizada por el FOPAE a través de la firma Ingeocim Ltda., en 1998, donde
se empleé como técnica de mapeo de la amenaza, el Sistema Semicuantitativo de
Evaluacion de Estabilidad (SES), la metodologia de Taludes Naturales — MTN (Shuk, 1970,
1990 y 1997) y se utilizd como parametro de calibracion el inventario de procesos.

El sistema semicuantitativo de evaluacion de estabilidad comprende fundamentalmente ia
evaluacion de ocho parametros, donde cada uno es el resultado de diversos factores
asociados segun su naturaleza, para cada factor se fijan intervalos de variabilidad acorde
con su influencia en la estabilidad de las laderas. La combinacion de los diferentes factores
otorgan condiciones particulares de estabilidad, de esta forma a cada parametro le
correspondera un determinado “valor” de estabilidad resultante de la suma ponderada de
“valores” de estabilidad para cada parametro (Ramirez, 1989).

El Sistema Semicuantitativo de Evaluacién de Estabilidad (Ramirez, 1989. Modificado por
Gonzalez, 1897) considera las siguientes variables:

¢ Tipo de Material (M): Rocas, depositos y materiales intermedios. Influencia de
discontinuidades y estructuras.

e Factor Antropico (A): Sobre carga, descargas, infiltracion de aguas y manejo de
aguas servidas, intervencion del drenaie, explotaciones mineras.

s Relieve {R).

Drenaje (D).

Uso del suelto y cobertura vegetal (U).

Clima (C).

Erosidn (E).

Sismicidad (S).

Procesos dinamicos.

Las variables M, R, U y D, definen ias zonas homogéneas, en tanto que las variables A, C,
S y E, se considera que actian como detonantes; la superposicion sistematica de dichas
variables permite establecer una zonificacion en términos de calificacion y categorias de
estabilidad.

La cobertura de amenaza del sistema SES fue conirastada con la zonificacion de amenaza
obtenida con la metodologia MTN, la cual es producto del calculo de factores de seguridad
relativos totales ajustados.

La evaluacion del parametro de sismo, como factor contribuyente o detonante de
movimientos en masa, se realizd tomando como insumo las recomendaciones dadas en la
Microzonificacion Sismica de Santafé de Bogota (FOPAE — Ingeominas — Universidad de
los Andes, 1997).
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La cobertura de procesos dindmicos se emplea como parametro de calibracion; en
consecuencia se cartografian — estrictamente en campo — procesos activos o potenciales
en los que se considera la tendencia a la propagacion y grado de actividad. Para efecto de
la zonificacion, se asume que este pardmetro “castiga” a cualquier otra estimacion.

La categoria de estabilidad en términos de niveles de Amenaza y en funcion de la
calificacion de estabilidad, definida como la sumatoria ponderada de los valores de
estabilidad asignados a cada parametro, se establecié por Ingeocim Ltda. (1998) a partir
del analisis de frecuencias de la calificacion de estabilidad, asignada a cada poligono
resultante del cruce de topologia de los mapas tematicos. El resultado del analisis de
frecuencias de la calificacion de estabilidad (SES) amroj6 una distribucion de tipo normal.

Partiendo de lo anterior, teniendo en cuenta la calificacion de amenaza del Plano
Normativo “Amenaza por Remocion en Masa”, la informacién disponible, asi como la
escala y finalidad de este concepto, para realizar la evaluaciéon de la amenaza se siguié el
proceso metodologico que se describe a continuacion:

» Se realizd la revisidn de antecedentes que ya fueron presentados, particularmente en
lo que tiene que ver con la existencia de estudios precedentes, conceptos técnicos de
riesgo y diagnosticos técnicos existentes dentro del barrio 0 su area de influencia
directa.

e Se consultd la cartografia basica buscando la identificacién de unidades geologicas
superficiales, geomorfologia y procesos morfodinamicos activos © potenciales,
pendientes, posibles zonas homogéneas, mecanismos de falla y caracterizacion del
drenaje.

¢ Se consultd la informacién teméatica complementaria como cobertura y usos del suelo,
asi como identificacion de los potenciales factores detonantes: precipitaciones, factor
antréopico (cortes, rellenos, manejo de aguas de escorrentia y superficiales) y
eventualmente, la sismicidad.

¢ Se llevd a cabo el respectivo control de campo para realizar el ajuste de la informacion
a la escala del presente concepto y a las condiciones fisicas actualmente existentes.

Con base en el cruce de la informacion anterior, se delimitaron zonas susceptibles a la
generacion o reactivacion de fendmenos de remocién en masa y se definié la amenaza
ante dicho evento para el desarrollo LA PRADERA 1l de la localidad de Rafael Uribe Uribe.

4.2 PARAMETROS VERIFICADOS
4.2.1 Marco Fisico del Sector
El desarrollo LA PRADERA I, describe un poligono en forma trapezoidal, con pendientes

del terreno medias, presenta actualmente un uso netamente residencial y de acuerdo con

la cartografia de la UAECD hacen parte de éste 2 manzanas.
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La totalidad de los predios del desarrollo se encuentran construidos con viviendas de 1. 2y
3 pisos con condiciones estructurales regulares a buenas; de acuerdo con informacion
proporcionada por la comunidad el desarrollo cuenta servicios publicos domiciliarios de
energia, acueducto, alcantarillado y gas natural.

El desarrollo cuenta con dos vias internas que corresponden a la Diagonal 49 A Bis A Sury
a la Transversal 18 las cuales carecen de estructura de pavimento y obras de drenaje para
el manejo de las aguas lluvias; lo anterior ha favorecido el desarrollo de procesos de
erosion laminar y en surcos especialmente en la Transversal 18 por donde corren
libremente las aguas de escorrentia que provienen de un sector donde antiguamente
existia un antiguo frente de explotacion minera. En el momento de la visita de campo para
la elaboracién del presente concepto, no se observaron procesos de remocion en masa
que permitan inferir movimientos generalizados de la ladera. Es importante resaltar que
durante la visita técnica de campo, se informé por parte de la comunidad que antiguamente
parte del sector occidental del desarrollo correspondia con hornos donde se fabricaban
ladrillos, sector que para su posterior adecuacion urbanistica fue objeto de rellenos.

Fotografia_ No. 1y No. 2 Aspecto de las vias del desarrollo LA PRADERA II. Diagonal 49 A Bis A Sur y '
| Transversal 18 respectivamente.

| S——

4.2.2 Geologia

E| area donde se ubica el desarrollo LA PRADERA Il se encuentra localizada sobre el
flanco oriental del Sinclinal de Usme, principal estructura geologica del area. Desde el
punto de vista litologico, de acuerdo con el estudio de Ingeocim (1998) 'y la verificacion
de campo, la zona se localiza en la transicion existente entre las rocas de la Formacion
Regadera Conjunto Superior y los Suelos de la Formacion Tilata, con la presencia a nivel

' Tomado del Estudio Geoldgico del estudio “Zonificacion por inestabilidad del terreno para diferentes
localidades en la ciudad de Santa Fe de Bogota D.C.”
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local de algunos rellenos antropicos conformados para la adecuacion de las edificaciones
existentes. La Formacién Regadera Conjunto Superior se encuentra constituida por
areniscas friables de grano fino a conglomeratico, de composicién cuarzofeldespatica
predominantemente, de color crema a gris claro, con estratificacion cruzada e
intercalaciones de arcillolitas de colores gris oscuro y rojizos, blandas y altamente
plasticas; en sectores aledafios al desarrollo estos materiales han sido explotados para la
fabricacion de ladrillo.

4.2.3 Geomorfologia y Procesos Morfodinamicos

De acuerdo con el “Mapa geomorfolégico de las Localidades Rafael Uribe Uribe y San
Cristobal” del estudio “Zonificaciéon de Riesgo por Inestabilidad del Terreno para Diferentes
Localidades de Santa Fe de Bogota” el desarrollo LA PRADERA Il presenta hacia el
costado sur un relieve colinado con control estructural, proveniente de la denudacién de
antiguas lianuras agradacionales o aplanamiento diferencial de montafas y colinas, en
general con pendientes moderadas; hacia el costado norte, el desarrollo presenta un
relieve erosional de depédsitos no consolidados sobre laderas de piedemonte degradadas.

Los principales procesos morfodinamicos que se pueden presentar son erosion laminar y
en surcos; dichos procesos afectan principalmente las calles, especialmente la Transversal
18 que presenta una susceptibilidad alta frente a esta accidn, debido a que se encuentra
en la direccidn de la pendiente, desprovista de estructura de pavimento y de obras de
drenaje. ‘

424 Clima

De acuerdo con el estudio de Ingeocim Ltda. (1998), en la zona donde se ubica el
desarrollo LA PRADERA |l se presenta un clima humedo de tipo bimodal con dos periodos
lluviosos entre los meses de abril — mayo y octubre — noviembre. La temperatura varia
entre 14°C y 15°C y la precipitacién media anual varia entre 1000 y 1200mm.

4.2.5 Hidrografia e Hidrologia

Hidrograficamente, el desarrollo LA PRADERA |l de la localidad Rafael Uribe Uribe, se
encuentra sobre la cuenca del rio Tunjuelo, especificamente en la subcuenca de la
Quebrada La Chiguaza.

Dentro del desarroflo no se presentan drenajes o corrientes naturales permanentes.

4.2.6 Factor Antropico

La intervencion antropica en el sector se relaciona a actividades de urbanismo, asociadas

a la practica de cortes y rellenos en zonas de pendiente baja a media; aunque en sectores
aledanios se llevaron a cabo actividades de extraccién minera.
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4.2.7 Uso y Cobertura Vegetal

El uso actual del suelo es urbano, correspondiendo a un sector en proceso de
consolidacidén con densidad de construccion alta de tipo principalmente residencial, las vias
al interior se encuentra sin pavimentar y las vias de acceso al desarrollo se encuentran
pavimentadas (Diagonal 49 A Sur y Transversal 17).

4.3 CALIFICACION Y ZONIFICACION DE AMENAZA POR FENOMENOS DE REMOCION
EN MASA

Considerando la metodologia descrita en el numeral 4.1 se realiza la siguiente
categorizacion de amenaza para los predios del desarrollo LA PRADERA 1.

Tabla No. 3. Zonas de amenaza por remocion en masa, en el desarrolio LA PRADERA 1|

ZONA | MANZANA|PREDIOS DESCRIPCION

Predios ubicados en una zona de pendiente baja a
6 1213y29 | media, conformada sobre secuencia de areniscas y
arcillolitas de 1la Formacion Regadera Conjunto

j;’;i:zea Superior, localmente existen rellenos antrépicos, no se
Media observan evidencias de fenomenos de remocion en

masa activos, la zona presenta aceptables condiciones
48 1a8 de estabilidad y una susceptibilidad media al desarrollo
de fenbmenos de inestabilidad.

5. EVALUACION DE VULNERABILIDAD

El analisis de vulnerabilidad se baso en el calculo del denominado indice de Vulnerabilidad
Fisica (IVF), utilizando para tal efecto la metodologia propuesta por Leone y modificada por
Soler et al (INGEQCIM, 1998). Esta evaluacién incluye los siguientes aspectos:

¢ Determinacién de la solicitacidn caracteristica para cada vivienda.

* Clasificacion de la tipologia de vivienda existente. Esta informacion se obtuvo del
inventario de viviendas.

e (Calculo de los indices de vulnerabilidad fisica (IVF) para cada unidad de vivienda,
dependiendo del tipo de movimiento, la intensidad de las solicitaciones y las
caracteristicas del elemento expuesto (viviendas).

e Zonificacion por Vulnerabilidad Fisica ante fenédmenos de remocion en masa.
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5.1 TIPIFICACION DE VIVIENDAS

Para la determinacion de la resistencia del elemento expuesto, se obtuvo la tipificacion de
las viviendas segun el criterio de Leone’ (Tabla No. 4) teniendo en cuenta los criterios de
resistencia de la estructura presentados en la Tabla No. 5.

Tabla No. 4. Clasificacion utilizada en el sector para determinar la tipologia de vivienda

TIPO DE : !
EDIFICACION BERSECION |
LV Corresponde a lotes vacios.
B1 Construcciones de muy mala calidad, sin fundacion ni ligazon estructural |
En nuestro medio se les denomina tugurios o ranchos. N
Construcciones de calidad regular o mala. No tienen refuerzo estructural |
B2 ni fundacion adecuados. Para la zona de estudio, se pueden catalogar
dentro de este grupo las casas en mamposteria no reforzada o
prefabricadas simples.
B3 Construcciones de calidad regular o buena, realizadas con materiales |
tradicionales (concreto, mamposteria, hierro, etc.), de hasta tres niveles.
B4 Construcciones de muy buena calidad, con refuerzo estructural vy
adecuada cimentacién, de mas de dos niveles.

En las Figuras 2 y 3 se presenta la distribucién por numero de pisos y por tipologia de los
19 predios que conforman el desarrollo LA PRADERA II.

o/
0% 23%

45%

32% 91%

m1 m2 03 DL'VE mB2 wB3 OLV

Figura 2. Distribucion porcentual del nimero de | Figura 3. Distribucion porcentual de tipologia de
pisos de las viviendas del desarrollo LA | viviendas del desarrollo LA PRADERA II.
PRADERA II.

2 LEONE F., 1996. — Concept de vulnérabilité appliqué a I’évaluation des risques geéneres par les phénomenes
de mouvements de terrain. Thése de doctorat, Université J. F. Fourier, Grenoble et Burcau de Recherches
Géologiques et Miniéres, Marseille, 286 p.
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Considerando la clasificacion propuesta en la Tabla No. 4 y la revision adelantada durante
la visita de campo, se determind una predominancia de viviendas con calidad regular a
buena (B3=91%); como se habia mencionado anteriormente, la totalidad de los predios del
desarrollo se encuentra construido por lo que no se encuentran predios que correspondan
a lotes vacios. En la Fotografia No. 3 se puede apreciar la tipologia de las viviendas del
desarrollo.

Tabla No. 5. Criterios de resistencia de las estructuras segun el tipo de solicitacién o evento al que
podrian estar expuestas las viviendas (Tomada de INGEOCIM, 1998)

Tipo de solicitacion Modos de dano | Criterio de resistencia de la estructura

Transporte

Desplazamientos laterales Deformaqon Prqfund:dqd de la cimentacion
Asentamientos Arriostramiento de la estructura
Ruptura |
Deformacion Altura de la estructura

Empujes laterales Profundidad de la cimentacion
Ruptura

Refuerzo
Impactos Deformacion Refuerzo

Ruptura

Fotografia No. 3 Tipologia predominante de las viviendas en el desarrollo LA PRADERA I, que
se caracteriza por viviendas realizadas con materiales tradicionales (concreto, mamposteria, |
hierro, etc.), de hasta tres niveles.

De acuerdo con los parametros verificados y la caracterizacion de amenaza, se tiene que
en el desarrollo LA PRADERA |1, se pueden presentar solicitaciones por empujes laterales.
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5.2 CALIFICACION DE LOS DANOS

Para calificar los dafios se siguio el criterio del DRM (Délégation aux Risques Majeurs), el
cual divide los danos en cinco (5) categorias, tal como se indica en la Tabla No. 6.

Tabla No. 6. Clasificacién de los dafios segun el DRM (Tomada de Leone, 1996)

indic_e de Tipo de dafio Porcentaje
dafio _ - de dano

| Dafios ligeros no estructurales. Estabilidad no 0.0—-0.1
afectada.

I Fisuras en paredes (muros). Reparaciones no 0.2-023
urgentes.
Deformaciones importantes. Darfios en elementos

il estructurales. 04-08
Fracturacion de la estructura. Evacuacion

v inmediata. 07-08

Y Derrumbe ;iarcial o total de la estructura. 09-10

5.3 CATEGORIZACION DE LA VULNERABILIDAD

Teniendo en cuenta la clasificacion de dafios de la Tabla No. 6, se asociaron los posibles
dafios ocasionados por un evento dado, de acuerdo tanto al tipo de solicitud {magnitud del
evento) como a la tipologia de la vivienda. En la Tabla No. 7 se presentan los criterios de
intensidad de las solicitaciones y en |la Tabla No. 8 se presenta la matriz de dafio.

Tabla No. 7. Criterios de Intensidad de las sclicitaciones (Tomada de INGEQCIM, 1998)

Evento Solicitacion - Criterio de Intensidad.
Rapidez del Lento Vm<m/afio
R movimiento | Rapido Vm>m/afio
Deslizamientos )
; . Baja S5C<1/3 SE
© flujos Presiones 1o 1/3 SE<SC<2/3 SC
Laterales edra
Alta SC>2/3 SE
Desplazamientos | Bajo DV<cm
verticales DV>
Caida de Alto <
bloques Bajo Vb<1dm?
Impactos Medio 1dm3<vh<0,5m?
Alto ‘Vb=>0,5m?
CT - 5078 - LA PRADERA Il PAG. 12 DE 18
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Donde, Vm: Velocidad del movimiento.
SC:  Superficie de contacto (Altura de acumulacion de material).
SE:  Superficie expuesta (Altura de la edificacién).
DV: Desplazamientos verticales instantaneos.
Vb:  Volumen del bloque.

Tabla No. 8. Matriz de dafio utilizada (Tomada de INGEQCIM, 1998).

Evento Solicitacion Tipo de Vivienda
- - B1 B2 B3 B4
Rapidez del Lento Alto Medio Medio . Bajo
N movimiento | Rapido |  Alto Alto Alto Medio
Deslizamientos p - . ; :
flui . Baia Medio Medio Medio Bajo
oTiujos Presiones Medi Al Medi Medi
Laterales edia Alto to edio edio
Alta Alto Alto Alto Medio
Desplazamientos | Bajo Medio Medio Medio Bajo
. verticales Alto Alto Alto Alto Alte
Caida de - - . . -
bloques Bajo Medio Medio Bajo Bajo
Impactos Medio Alto Alto Medio Medio
Alto Alto Alto Alto Medio

De acuerdo con las caracteristicas de la zona y considerando los criterios de la Tabla No.
7, se tiene que en el desarrolio LA PRADERA Il se pueden presentar presiones laterales
con intensidades medias,; para esta solicitacion se establecid el indice de Vulnerabilidad
Fisica (IVF) de las viviendas.

En la Tabla No. 9 se relaciona el indice de vulnerabilidad fisica con los niveles de dafo.

Tabila No. 9. Valores de indice de Vulnerabilidad Fisica (Tomada de INGEOCIM, 1998).

Ni[\)raerl‘ge Minimo Maximo
Bajo 0.05 0.35
Medio 0.35 0.65
Alto 0.65 1.00

La vulnerabilidad se categoriza de acuerdo con el valor del IVF, seglin se precisa en la
Tabla No. 10.

CT~ 5078 - LA PRADERA I PAG. 13 DE 18
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Tabla No. 10. Criterios de categorizacion de la vulnerabilidad de las edificaciones ante fenomenos
de remocion en masa (Tomada de INGEQCIM, 1998).

'CATEGORIA VULNERABILIDAD |  CRITERIO
ALTA " IVF total > 0.65
MEDIA 0.35 < IVF total < 0.65
BAJA IVF total < 0.35

5.4 ESTIMACION DE LA VULNERABILIDAD FiSICA

De acuerdo con la Tabla No. 7 y considerando que las viviendas del desarrollo LA
PRADERA 1l presentan tipologias entre B2 y B3, se tiene que se pueden presentar
principalmente niveles de dafio con categorias medias. Sin embargo, teniendo en cuenta
que la vulnerabilidad también es funcién del grado de exposicion® y que en este caso la
exposicion es baja pues no se observaron fenémenos activos de remocion en masa, se
realiza la siguiente categorizacion de vulnerabilidad.

Tabla No. 11. Categorizacion de Vulnerabilidad para el desarrollc LA PRADERA II.

ZONA MANZANA | PREDIOS-

Zona de 6 ' 1a13y29
vulnerabilidad
Media 48 128

6. EVALUACION DE RIESGO POR FENOMENOS DE REMOCION EN MASA

En su determinacion se emplearon las dos variables previamente definidas; amenaza y
vulnerabilidad. De la convolucién de estas dos variables se obtuvo la calificacion del riesgo;
sin embargo, en esta operacion se le asigna un mayor peso a la calificacion de amenaza,
entendiéndose que la vulnerabilidad puede ser intervenida y reducida, mediante la
implementaciéon de técnicas constructivas de sencilla aplicacion.

Considerando que para los predios construidos la categorizacidn de amenaza vy
vulnerabiiidad tiene valores medios; se tiene la categorizacidn de riesgo que se sefiala en
la Tabla No.12.

* Vulnerabilidad ( V ): Susceptibilidad de los elementos a sufrir dafio o falla por la magnitud del fenémeno
amenazante. Se puede descomponer en Exposicion { E } y Resistencia ( 8 ). V= E/S. Tomado de “RIESGOS
EN OBRAS DE INFRAESTRUCTURA™. CPC-2° Seminario-Controles en los Procesos constructivos de
Obras Civiles. GONZALEZ, Alvaro J )
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Tabla No. 12. Zonas de Riesgo en el desarrollo LA PRADERA 1l en la localidad Rafael Uribe Uribe.

ZONA | MANZANA . PREDIOS
- . 6 . 1al13y29
Zona de Riesgo Medio 18 Ta8

F o= Mypa W TEew T

7. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

- » El desarrollo LA PRADERA 1l de la localidad de Rafael Uribe Uribe, se encuentra
localizado en una zona de amenaza media por fendmenos de remocion en masa, tal
como se presenta en el ANEXQO 1. Los predios construidos dentro del desarrollo, se
encuentran en riesgo medio por fendmenoes de remocién en masa (ANEXO 2).

> Desde el punto de vista de riesgos, la DPAE considera factible continuar con el proceso
de legalizacion para todos los predios del desarrolio LA PRADERA I, a los que se les
definié amenaza media y riesgo medio por fendmenos de remocién en masa.

» Para los predios en riesgo medio, cada propietario de las viviendas o infraestructura
construida, debe evaluar los sistemas estructurales, con el proposito de garantizar
condiciones oOptimas de habitabilidad y llevar las edificaciones construidas al
cumplimiento de las actuales Normas Colombianas de Disefio y Construcc:on Sismo
Resistente (Decreto 33 de 1998).

» Se debe acoger la normatividad vigente en cuanto a trdmite de las licencias de
construccion, en particular lo correspondiente a Disefios estructurales, estudios de
suelos y geotécnicos previstos por la Ley 400 de 1997 (Decreto 33 de 1998 — Normas
Colombianas de Disefio y Construccién Sismorresistente NSR - 98) y tener en cuenta
los espectros de disefio incluidos en el Decreto 193 de 2004, (por el cual se
complementa y modifica el Cédigo de Construccion de Bogota D.C., se adoptan los
espectros de disefio y las determinantes def estudio de Microzonificacion sismica).

» Se recomienda implementar obras de infraestructura que contribuyan con el
mejoramiento integral del sector, entre ofras: dotacién de adecuadas redes de
acueducto y alcantarillado, pavimentacién de vias y construccidon de obras de drenaje
para el manejo de aguas lluvias y de escorrentia superficial.

» Vigilar por parte de la Alcaldia Local que se de cumplimiento de los articulos 1, 2y 4 de
la Ley 810 de 2003, en el sentido de exigir licencia de construccion a ios predios que la
reglamentacion del sector les permita o, en su defecto, aplicar las sanciones previstas
a quienes esten cometiendo esta infraccion urbanistica.
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Y -

8. OBSERVACIONES

i
Los resultados y recomendaciones incluidas en el presente concepto se realizaron para la
legalizacion del barrio y estan basados en los resultados de los estudios mencionados y en
las observaciones realizadas durante. las visitas al barrio. Si por alguna circunstancia las
condiciones aqui descritas y que sirvieron de base para establecer las zonas y
recomendaciones son modificadas, se deberan realizar los ajustes y modificaciones que
sean del caso.

El concepto es de caracter temporal, ya que el factor antrépico es una variable
determinante en el sector y este es dinamico y muy sensible al cambio, adicional a lo
anterior en algunos sectores los procesos de urbanismo enmascaran, los posibles
procesos de remocidn en masa.

9. ANEXOS

B s - - oo

Mapas de zonificacion de amenaza y riesgo por fendmenos de remocién en masa, para ei
desarrollo LA PRADERA Il (Localidad Rafael Uribe Uribe).
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MAPA DE ZONIFICACION DE AMENAZA POR FENOMENOS DE REMOCION EN MASA EN EL DESARROLLO LA PRADERA I
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