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1. GENERALIDADES ,
ENTIDAD SOLICITANTE: Secretaria Distrital de Planeacion - SDP

LOCALIDAD: 4 — San Cristobal

BARRIO: BALCON DE LA CASTANA

UPZ: _ 32 - San Blas

AREA (Ha): 0.838

FECHA DE EMISION: 18 de enero de 2008

TIPO DE RIESGO: Remocién en masa.

VIGENCIA: Temporal, mientras no se modifiquen significativamente las
: condiciones fisicas del sector o se realicen obras de

mitigacidn.

Este documento esta dirigido a la Secretaria Distrital del Planeacién — SDP para el
Programa de Legalizacién y Regularizacién de Barrios como un instrumento para la
reglamentacion del mismo y como tal, busca establecer restricciones o condicionamientos
para la ocupacién del suelo y recomendaciones para el uso de las zonas expuestas a
condiciones de amenaza por fendmenos de remocién en masa. Debe tomarse como una
herramienta para la planificacién del territorio y toma de decisiones sobre el uso del suelo.

‘2. LOCALIZACION Y LiMITES

El desarrolio BALCON DE LA CASTANA se encuentra ubicado hacia la zona central de la
localidad de San Cristobal, en el suroriente del Distrito Capital. A este desarrollo se accede
a través de la antigua Via a Oriente o Avenida Carrera 13 Este a la altura de la Calle 18
Sur. El desarrollo se ubica aproximadamente entre las siguientes coordenadas planas con
origen Bogota (Figura No.1).

Norte: 96410 a 96550
Este: 99660 a 99830

Los limites del desarrollo BALCON DE LA CASTANA son los siguientes:

Norte: Predios no construidos del barrio San Blas.

Sur: Predios del barrio las Acacias.

Oriente: Avenida Carrera 13 Este o Antigua Via a Oriente que lo separa de los
predios del barrio San Blas I1.

Occidente: Predios pertenecientes al barrio El Balcén de la Castafa.
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En la elaboracion de! presente concepto se empled la base cartografica del desarrollo
BALCON DE LA CASTANA a escala 1:1000, suministrada por la SDP, la cual difiere con

la cartografia de ta Unidad Administrativa Especial de Catastro Distrital - UAECD.

Segun la base cartografica de la SDP vy las observaciones realizadas en el terreno, el
desarrollo BALCON DE LA CASTANA cuenta con seis (6) manzanas, sesenta y ocho (68)
predios (incluido el Salén Comunal - SC) y una (1) Zona Verde y Comunal (ZVC),
distribuidos tal como se presenta en la Tabla No. 1

Tabla No. 1. Distribucién de predios por manzana en el desarrollo BALCON DE LA CASTANA, de
acuerdo con la base cartografica predial de la SDP. :

Manzana " Predios ‘IManzana Predios
A 1a12 D 1a17
B 1a18 E 1a7
1a10,
C Salon Comunal — SCy F Zona Verde y Comunal -
13a15 ZNC

Se aclara que la cartografia de la SDP, se tomard como nomenclatura para la
referenciacion de predios; adicionalmente la correspondencia entre la nomenclatura de la
cartografia suministrada por la SDP y la cartografia de la UAECD se muestra en la Tabla
No. 2.

3. ANTECEDENTES

Como fuente primaria de consulta, se empled el Plano Normativo “Amenaza por Remocion
en Masa” del Decreto Distrital 190 de 2004 (el cual compila las disposiciones contenidas en
los decretos 619 de 2000 y 469 de 2003 o Pltan de Ordenamiento Territorial de Bogota —
POT); asi como la “Zonificacién de Riesgo por Inestabilidad del Terreno para diferentes
Localidades en la Ciudad de Santa Fe de Bogotd D.C.", realizada por el Fondo de
Prevencién y Atencion de Emergencias - FOPAE a través de la firma Ingeccim Ltda., en
1998. De acuerdo con el estudio enunciado y con el citado Plano Normativo det POT, el
area donde se encuentra localizado el desarrollo BALCON DE LA CASTANA de la
localidad de San Cristobal, corresponde con una zona de amenaza media por fenémenos
de remocion en masa (Figura 1).

Una vez revisado el Sistema de Informacion para la Gestidn de Riesgos y Atencion de
Emergencias de Bogota — SIRE, se encontro que la Direccion de Prevencion y Atencidn de
Emergencias — DPAE realiz visita técnica en octubre de 1999 a un sector del barrio La
Castafia Segundo Sector (Carrera 9 Este a Carretera Oriente con Calle 18 Sur) a partir de
la cual se emitid el Diagnéstico Técnico DI — 751; en el citado diagnostico se describen
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pequenos desgarres del terreno asociados a movimientos lentos: asimismo, se hace
referencia a la disposicion de escombros sin criterios técnicos y posiblemente sin
autorizacion alguna. Finalmente el diagnéstico DI — 751 concluy6 que la zona sobre la que
se delimitaron las manzanas B, C y D de la urbanizacion El Balcon de La Castana presenta
una categoria de amenaza media por remocién en masa, debido a la pendiente de la
ladera, el aporte de aguas provenientes de las partes altas, las caracteristicas
geomecanicas del suelo que conforma dicha ladera y la intervencion antropica inadecuada
en la misma, por lo que en su momento se recomendo realizar un manejo adecuado de las
aguas lluvias y las provenientes de los sectores altos, vecinos a la zona de interes
Adicionalmente, en el citado diagnéstico se recomend6 que en el momento de ejecutar
cortes al terreno para la construccion de viviendas, es necesario proteger contra los
efectos erosivos del agua los taludes resultantes, asi como construir con las
especificaciones técnicas adecuadas, referentes a la cimentacion de las viviendas y al
manejo de aguas negras y de acueducto.

Por otra parte, es importante mencionar, que en general en este sector de |a localidad de
San Cristobal, se han adelantado labores de extraccion minera. especialmente para la
fabricacion de ladrillos; como consecuencia de tales actividades, muchos de los
asentamientos humanos localizados en este sector, se han construido sobre rellenos de
escombros, los cuales fueron dispuestos en su mayoria sin ningun criterio tecnico.
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Figura 1. Localizacion general del desarrollo BALCON DE LA CASTANA de la localidad de San
Cristébal y Zonificacion de Amenaza por Remocién en Masa de acuerdo con el plano normativ:
“Amenaza por Remocién en Masa” del POT.
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Tabla No. 2. Distribucién y correspondencia de predios por manzanas en el desarrollo BALCON DE
LA CASTANA segun la SDP y la UAECD.

NOMENCLATURA | -qpprsponpencia | NOMENCLATURA | . ppesPONDENCIA
-DEL PRESENTE CARTOGRAFICA DEL PRESENTE | “ - s cTOGRAFICA
CONCEPTO CONCEPTO |
: SDP_ UAECD ‘ SDP UAECD
Manzana Lote Manzana Lote | Manzana Lote ‘'Manzana ‘Lote

1 12 1 17
2 1 2 16

3 2 3 1

P 3 4 15

5 4 5 >

5 5 6 14

A 7 [ 5 7 3
3 7 8 13

9 g D g 68 4

10 ) 10 12

T 10 1 5

13 1 12 11

1 18 13 10

2 1 14 9

3 7 15 B

2 17 16 7

5 3 17 5

6 16 3 7

7 4 3 5

8 15 3 1

E 4 67 2

B °. 70 5y 19 5 2
10 12 3 3

11 6 7 5

12 13 1

13 7 2

14 12 3

15 11 ry

16 10 5

17 9 66 6

18 8 7

1 15 8

2 1 g

3 14 10

g 123 ZONA 111

> ; ¢ | vERDEY !

COMUNAL

8 4 )

9 1 5

c 10 69 5 5
SALON o 7
COMUNAL 9y 10 .

_sc
13 8 3
10
14 7 1t
P
15 6 12
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4. EVALUACION DE AMENAZA POR FENOMENOS DE REMOCION EN MASA

4.1 METODOLOGIA

Para realizar la evaluacién de la amenaza se tomdé como referencia la evaluacion
establecida en el Plano Normativo “Amenaza por Remocién en Masa” del Plan de
Ordenamiento Territorial de Bogota - POT (ver antecedentes); el plano mencionado fue
ajustado a un nivel de mayor detalle y actualizado mediante el reconocimiento de campo y
la incorporacion de nueva informacion existente.

Ei citado plano normativo del POT, se fundamenta en el estudio “Zonificacion de Riesgo
por Inestabilidad del Terreno para Diferentes Localidades en la Ciudad de Santa Fe de
Bogota D.C.", realizada por el FOPAE a través de la firma Ingeocim Ltda., en 1998, donde
se empled como técnica de mapeo de la amenaza, el Sistema Semicuantitativo de
Evaluacién de Estabilidad (SES), la Metodologia de Taludes Naturales — MTN (Shuk, 1970,
1990 y 1997) y se utilizb como pardmetro de calibracién el inventario de procesos.

El sistema semicuantitativo de evaluacion de estabilidad comprende fundamentalmente la
evaluacion de ocho parametros, donde cada uno es el resultado de diversos factores
asociados segun su naturaleza, para cada factor se fijan intervalos de variabilidad acorde
con su influencia en la estabilidad de las laderas. La combinacién de los diferentes factores
otorgan condiciones particulares de estabilidad, de esta forma a cada parametro le
correspondera un determinado “valor” de estabilidad resultante de la suma ponderada de
“valores” de estabilidad para cada parametro (Ramirez, 1989).

El Sistema Semicuantitativo de Evaluacion de Estabilidad (Ramirez, 1989. Modificado por
Gonzalez, 1997) considera las siguientes variables:

e Tipo de Material (M): Rocas, depositos y materiales intermedios. Influencia de
discontinuidades y estructuras.

« Factor Antropico (A): Sobre carga, descargas, infiltracién de aguas y manejo de
aguas servidas, intervencion del drenaje, explotaciones mineras.

Sismicidad (S).
Procesos dinamicos.

+ Relieve (R).

e Drenaje (D).

» Uso del suelo y cobertura vegetal (U).
¢ Clima (C).

e Erosion (E).
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Las variables M, R, U y D, definen las zonas homogéneas, en tanto que las variables A, C,
S y E, se considera que actlan como detonantes; la superposicion sistematica de dichas
variables permite establecer una zonificacién en términos de calificacidon y categorias de
estabilidad.

La cobertura de amenaza del sistema SES fue contrastada con la zonificacion de amenaza
obtenida con la metodologia MTN, la cual es producto del calculo de factores de seguridad.
relativos totales ajustados.

La evaluacion del parametro de sismo, como factor confribuyente o detonante de
movimientos en masa, se realizé tomando como insumo las recomendaciones dadas en la
Microzonificacion Sismica de Santafé de Bogotd (FOPAE — Ingeominas — Universidad de
los Andes, 1997).

La cobertura de procesos dindmicos se emplea como parametro de calibracion; en
consecuencia se cartografian — estrictamente en campo - procesos activos o potenciales
en los que se considera ia tendencia a la propagacion y grado de actividad. Para efecto de
la zonificacion, se asume que este parametro “castiga” a cualquier otra estimacion.

La categoria de estabilidad en términos de niveles de amenaza y en funcion de la
calificacion de estabilidad, definida como la sumatoria ponderada de los valores de
estabilidad asignados a cada parametro, se establecié por Ingeocim Ltda. (1998) a partir
del analisis de frecuencias de la calificacion de estabilidad, asignada a cada poligono
resultante del cruce de topologia de los mapas tematicos. El resultado del analisis de
frecuencias de la calificacion de estabilidad (SES) arrojé una distribucidn de tipo normal.

Partiendo de lo anterior, teniendo en cuenta la calificacién de amenaza del plano normativo
“Amenaza por Remocion en Masa’, {a informacion disponible, asi como la escala y
finalidad de este concepto, para realizar la evaluacidén de la amenaza se siguid el proceso
metodol6gico que se describe a continuacion:

e Se realizd la revisién de antecedentes que ya fueron presentados, particularmente en
lo que tiene que ver con la existencia de estudios precedentes, conceptos técnicos de
riesgo y diagnosticos técnicos existentes dentro del barrio o su area de influencia
directa.

e Se consultd la cartografia basica buscando la identificacion de unidades geologicas
superficiales, geomorfologia y procesos morfodindmicos activos o potenciales,
pendientes, posibles zonas homogéneas, mecanismos de falla y caracterizacién del
drenaje.

+ Se consultd la informacion tematica complementaria como cobertura y usos del suelo,
" asi como identificacién de los potenciales factores detonantes: precipitaciones, factor
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antrépico (cortes, rellenos, manejo de aguas de escorrentia y superficiales) y
eventualmente, la sismicidad.

* Se llevd a cabo el respectivo control de campo para realizar el ajuste de la informacion
a la escala del presente concepto y a las condiciones fisicas actualmente existentes.

Con base en el cruce de la informacidn anterior, se delimitaron zonas susceptibles a la
generacion o reactivacion de fenémenos de remocién en masa y se definié la amenaza
ante dicho evento para el desarrollo BALCON DE LA CASTANA de la localidad de San
Cristdbal.

4.2 PARAMETROS VERIFICADOS
4.2.1 Marco Fisico del Sector

El desarrollo BALCON DE LA CASTANA, describe un poligono de forma irregular, con
pendientes del terrenoc medias y altas; presenta actualmente un uso netamente residencial,
sin embargo, en sectores aledafios del desarrollo, especialmente hacia el costado oriental
se encuentran adecuados algunos terrenos que son utilizados como homos para la
fabricacion de ladrillos.

Conforme con la cartografia de la SDP hacen parte del desarrollo 6 manzanas, 67 predios,
una zona verde y comunal (ZVC) y un predio para el salon comunal (SC).

De acuerdo con la visita de campo realizada, dentro de los 67 predios se encuentran
actualmente construidas 20 edificaciones de 1, 2 y 3 pisos las cuales cuentan con
condiciones estructurales que varian de regulares a buenas; segun la informacion
proporcionada por la comunidad el desarrollo cuenta con servicios publicos domiciliarios de
energia, acueducto y gas natural, aunque carecen de alcantarillado.

El desarrollo cuenta con cuatro vias internas que corresponden a tres vias vehiculares y
una via peatonal, las cuales carecen de estructura de pavimento y obras de drenaje para el
manejo de las aguas lluvias; lo anterior, ha favorecido el desarrollo de procesos de erosion
laminar. Es importante resaltar que durante la visita técnica de campo, se informé por parte
de la comunidad que antiguamente parte del sector oriental del desarrollo correspondia
con hornos donde se fabricaban ladrillos, sector que para su posterior adecuacion
urbanistica fue objeto de rellenos.

422 Geologia

El area donde se ubica el desarrollo BALCON DE LA CASTANA se encuentra localizada
sobre el flanco oriental del Sinclinal de Usme, principal estructura geoldgica de! area.
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Desde el punto de vista litologico, de acuerdo con el estudio de Ingeocim (1998)", y la
verificacion de campo, la zona esta conformada por una secuencia sedimentaria
compuesta principalmente por lodolitas, limolitas y arcillolitas separadas por bancos de
areniscas arcillosas blandas de la Formaciéon Bogota, la cual se encuentra suprayacida
localmente por depoésitos cuaternarios de origen antropico, provenientes principalmente de
la colocacion de escombros producto de la extraccion minera y de la implantacion de las
viviendas.

Fotografia No. 1 y No. 2 Aspecto de las vias del desarrollo BALCON DE LA CASTANA. Carrera 9 Este
y Calle 22 Sur respectivamente.

4.2.3 Geomorfologia y Procesos Morfodinamicos

De acuerdo con el “Mapa Geomorfolégico de las Localidades Rafael Uribe Uribe y San
Cristobal” del estudio “Zonificacion de Riesgo por Inestabilidad del Terreno para Diferentes
Localidades de Santa Fe de Bogota” el desarrollo BALCON DE LA CASTANA presenta un
relieve colinado con control estructural, proveniente de la denudacion de antiguas llanuras
agradacionales o aplanamiento diferencial de montafas y colinas, en general con
pendientes moderadas.

En cuanto a procesos morfodinamicos, en la visita de campo se pudo identificar la
presencia de movimientos de reptacion, asociados a las zonas de pendiente alta y a los
rellenos antrépicos donde se han generado deslizamientos por fallas locales en los taludes
de los terrenos que no han sido construidos.

' Tomado del Estudio Geoldgico del estudio “Zonificacion por Inestabilidad del Terreno para Diferentes
Localidades en la Ciudad de Santa Fe de Bogota D.C.”
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Fotografia No. 3 Aspecto del sector nor oriental del desarrollo, donde se observa la presencia de
rellenos antropicos, dispuestos sin ningun control técnico y cuyo espesor se desconoce.

Fotografia No. 4 Deslizamiento localizado en el predio 1 de la manzana E.

4.2.4 Clima

De acuerdo con el estudio del Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales,
IDEAM — FOPAE (2007)?, en la zona donde se ubica el desarrollo BALCON DE LA
CASTANA se presenta un clima humedo de tipo bimodal con dos periodos lluviosos entre
los meses de abril — mayo y octubre — noviembre. La temperatura varia entre 13°C y 14°C
y la precipitacion media anual varia entre 1000 y 1200mm.

? “Estudio de la Caracterizacion Climatica de Bogota y Cuenca Alta del Rio Tunjuelo™
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4.2.5 Hidrografia e Hidrologia

Hidrograficamente, el desarrolio BALCON DE LA CASTANA de la localidad San Cristobal,
se encuentra sobre la cuenca del rio San Cristobal, especificamente en la subcuenca de la
Quebrada Ramajal.

Dentro del desarrollo no se presentan drenajes o corrientes naturales permanentes.

4.2.6 Factor Antropico

La intervencion antropica en el sector se relaciona a actividades de urbanismo, asociadas
a la practica de cortes y rellenos en zonas de pendiente baja a media; aunque en sectores
aledafios se llevaron a cabo actividades de extraccion minera.

4.2.7 Uso y Cobertura Vegetal

El uso actual del suelo es urbano, correspondiendo a un sector en proceso de
consolidacién con densidad de construccion baja de tipo principalmente residencial, las
vias al interior se encuentran sin pavimentar y las vias de acceso al desarrollo se
encuentran pavimentadas (Avenida Carrera 13 Este y Calle 18 Sur).

4.3 CALIFICACION Y ZONIFICACION DE AMENAZA POR FENOMENOS DE REMOCION
EN MASA

Considerando la metodologia descrita en el numeral 4.1 se realiza la siguiente
categorizacidn de amenaza para los predios del desarrolio BALCON DE LA CASTANA.

Tabia No. 3. Zonas de amenaza por remocion en masa, en el desarrollo BALCON DE LA

CASTANA _
ZONA |MANZANA | PREDIOS DESCRIPCION.
A 1212 '
B 1218 |Predios ubicados en una zona de pendiente media,

1a10, |constituida por suelos residuales arcillolimosos de la
13a15y |Formacion Bogota, locaimente existen rellenos

Zona de c Cgﬁn&%’i antropicos, no se observan evidencias de fendmenos
Amenaza _sC L|de remocion en masa activos, la zona presenta
Media aceptables condiciones de estabilidad y wuna
D 1a17 |susceptibilidad media al desarrollo de fenomenos de

inestabilidad, sino se implementan medidas de drenaje
adecuadas; en este sector del desarrollo se presenta

E 2ydai | n proceso de consolidacion de viviendas.
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ZONA |[MANZANA | PREDIOS DESCRIPCION
ZONA '
VERDE Y Corresponde con la zona verde y comunal localizada
F COMUNAL | @l norte del desarrollo asi como los predios de la parte

_z7vc |baja de la misma; este sector se caracteriza por la
presencia generalizada de rellenos antrépicos cuyo

na de
:nc:e?]aza espesor se desconoce y donde se presentan
Alta evidencias de procesos de remocion en masa activos,

€ 1y3 Se considera que las condiciones de estabilidad son
precarias con una susceptibilidad alta al desarrollo de
fenomenos de inestabilidad, especialmente por el
desconfinamiento de los reflenocs.

5. EVALUACION DE VULNERABILIDAD

El andlisis de vulnerabilidad se bas en el calculo del denominado indice de Vulnerabilidad
Fisica (IVF), utilizando para tal efecto la metodologia propuesta por Leone y modificada por
Soler et al (INGEOCIM, 1998). Esta evaluacién incluye los siguientes aspectos:

+ Determinacion de la solicitacion caracteristica para cada vivienda.

o Clasificacion de la tipologia de vivienda existente. Esta informacién se obtuvo del
inventario de viviendas.

e Calculo de los indices de vulnerabilidad fisica (IVF) para cada unidad de vivienda,
dependiendo del tipo de movimiento, la intensidad de las solicitaciones y las
caracteristicas del elemento expuesto (viviendas).

e Zonificacién por Vulnerabilidad Fisica ante fendmenos de remocion en masa.

5.1 TIPIFICACION DE VIVIENDAS

Para la determinacion de la resistencia del elemento expuesto, se obtuvo la tipificaciéon de
las viviendas segun el criterio de Leone® (Tabla No. 4) teniendo en cuenta los criterios de
resistencia de la estructura presentados en la Tabla No. 5.

3 LEONE F., 1996. — Concept de vulnérabilité appliqué a 1'évaluation des risques générés par les phénomeénes
de mouvements de terrain. Thése de doctorat, Université J. F. Fourier, Grenoble et Bureau de Recherches
Géologiques et Miniéres, Marseille, 286 p.
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Tabla No. 4. Clasificacion utilizada en el sector para determinar la tipologia de vivienda

TIPO DE '
EDIFICACION DESCRIPCION |
LV Corresponde a lotes vacios. _
B1 Construcciones de muy mala calidad, sin fundacion ni ligazon estructural

En nuestro medio se les denomina tugurios o ranchos
Construcciones de calidad regular o mala. No tienen refuerzo estructural
ni fundacion adecuados. Para la zona de estudio, se pueden catalogar |

B2 dentro de este grupo las casas en mamposteria no reforzada o
prefabricadas simples.

B3 Construcciones de calidad regular o buena, realizadas con materiales
tradicionales (concreto, mamposteria, hierro, etc.), de hasta tres niveles

B4 Construcciones de muy buena calidad, con refuerzo estructural

adecuada cimentacion, de mas de dos niveles.

En las Figuras 2 y 3 se presenta la distribucién por numero de pisos y por tipologia de los
predios que conforman el desarrollo BALCON DE LA CASTANA.

12%

13% ’7

4%

71% ”L\L

' Figura 2. Distribucién porcentual por nimero de | Figura 3. Distribucion porcentual por tipologia de
pisos de las viviendas del desarrollo BALCON viviendas del desarrollo BALCON DE LA
DE LA CASTANA. CASTANA.

Considerando la clasificacién propuesta en la Tabla No. 4 y la revision adelantada durante
la visita de campo, se determiné en las edificaciones construidas una predominancia de
viviendas con calidad regular a buena (B3=19%) y solamente un 10% de calidad regular o
mala; dado que se trata de un desarrollo en proceso de consolidacion. se identifico que el
71% de los predios se encuentran sin construir. En la Fotografia No. 5 se puede apreciar la
tipologia predominante de las viviendas del desarrollo.
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Tabla No. 5. Criterios de resistencia de las estructuras segun el tipo de solicitacion o evento al que
podrian estar expuestas las viviendas (Tomada de INGEOCIM, 1998)

Tipo de solicitacion Modos de daiio | Criterio de resistencia de la estructura
Transporte
Desplazamientos laterales Deformacion Profundidad de la cimentacion
P Asentamientos Arriostramiento de la estructura
Ruptura

Altura de la estructura
Profundidad de la cimentacion
Refuerzo

Deformacion

Empujes laterales Ruptura

Deformacion

Impactos Ruptura

| Refuerzo

De acuerdo con los parametros verificados y la caracterizacion de amenaza, se tiene que
en el desarrollo BALCON DE LA CASTANA, se pueden presentar solicitaciones por
empujes laterales.

L=
ﬁ.h*-;‘ Fe : ST it ‘
Fotografia No. 5 Tipologia predominante de las viviendas en el desarrollo BALCON DE LA |
CASTANA, que se caracteriza por viviendas construidas con materiales tradicionales !
(concreto, mamposteria, hierro, etc.), de uno hasta tres niveles. |

5.2 CALIFICACION DE LOS DANOS

Para calificar los dafos se siguio el criterio del DRM (Délégation aux Risques Majeurs), el
cual divide los dafios en cinco (5) categorias, tal como se indica en la Tabla No. 6.
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Tabla No. 6. Clasificacion de los dafos segun €l DRM (Tomada de Leone, 1996)

indice de . L . ‘Porcentaje
daiio . T!po de dafo ‘ de daio

Dafos ligeros no estructurales. Estabilidad no

! 0.0-0.1
afectada.

(i Fisuras en paredes (muros). Reparaciones no 02-03
urgentes.

n Deformaciones importantes. Dafios en elementos 0.4—06

estructurales.

v lFractu.racmn de fa estructura. Evacuacién 0708
inmediata.

v Derrumbe parcial o total de la estructura. 09-1.0

5.3 CATEGORIZACION DE LA VULNERABILIDAD

Teniendo en cuenta la clasificacion de dafios de la Tabla No. 6, se asociaron los posibles
dafios ocasionados por un evento dado, de acuerdo tanto al tipo de solicitud (magnitud del
evento) como a la tipologia de la vivienda. En la Tabla No. 7 se presentan los criterios de
intensidad de las solicitaciones y en la Tabla No. 8 se presenta la matriz de dafio.

Tabia No. 7. Criterios de Intensidad de las solicitaciones (Tomada de INGEOCIM, 1998)

Evento ' Solicitacion Criterio de Intensidad
Rapidez del Lento Vm<m/afio
N movimiento | Rapido Vm>m/afio
Deslizamientos ;
i . Baja SC<1/3 SE
o flujos Presiones Modi 13 SE<SC<2/3
Laterales edia 138 2/3 SC
Alta SC>2/3 St
Desplazamientos | Bajo DV<cm
verticales
Caida de g'tf’ V%Z:Zma
bloques aJO‘ m
Impactos Medio 1dm*<Vb<0,5m?
Alto Vb>0,6m?
Donde, Vm: Velocidad del movimiento.

SC: Superficie de contacto (Altura de acumulacion de material).
SE:  Superficie expuesta (Altura de la edificacion).

DV: Desplazamientos verticales instantaneos.

Vb:  Volumen del bioque.
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Tabla No. 8. Matriz de dafio utilizada (Tomada de INGEOCIM, 1898).

e Tipo de Vivienda
|
Evento Sro icitacion Bl B2 83 Ba
Rapidez del Lento Alto Medio Medio Bajo
. movimiento | Rapido Alto Alto Alto Medio
Deslizamientos - - - - .
; . Baja Medio Medio Medio Bajo
o flujos Presiones Medi A it Medi Medi
Laterales edia Ito _ Alto edio e !o
Alta Alto Alto Alto Medio
Desplazamientos | Bajo Medio Medio Medio Bajo
. verticales Alto Alto Alto Alto Alto
Caida de p - . - -
bloques Bajo Medio Medio Bajo Bajo
Impactos Medio Alto Alto Medio Medio
Alto Alto Alto Alto Medio

De acuerdo con las caracteristicas de la zona y considerando los criterios de la Tabla No.
7, se tiene que en el desarrolio BALCON DE LA CASTANA se pueden presentar
presiones laterales con intensidades medias; para esta solicitacion se establecio el indice
de Vulnerabilidad Fisica (IVF) de las viviendas. En la Tabla No. 8 se relaciona el indice de
vuinerabilidad fisica con los niveles de dafo.

Tabla No. 9. Valores de indice de Vulnerabilidad Fisica {Tomada de INGEOCIM, 1988).

Nivel de Minimo Maximo
Dano
Bajo 0.05 0.35
Medio 0.35 0.65
Alto 0.65 1.00

La vulnerabilidad se categoriza de acuerdo con e! valor del IVF, segun se precisa en la
Tabla No. 10.

Tabla No. 10. Criterios de categorizacién de la vulnerabilidad de fas edificaciones ante fendémenos
de remocién en masa (Tomada de INGEOCIM, 1988).

CATEGORIA VULNERABILIDAD CRITERIO
ALTA IVF total > 0.65
MEDIA 0.35 < IVF total < 0.65
BAJA IVF total < 0.35

nanr &
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5.4 ESTIMACION DE LA VULNERABILIDAD FISICA

De acuerdo con la Tabla No. 7 y considerando que las viviendas del desarrolio BALCON
DE LA CASTANA presentan tipologias entre B2 y B3, se tiene que se pueden presentar
principaimente niveles de dafio con categorias medias. Sin embargo teniendo en cuenta
que la vulnerabilidad también es funcién del grado de exposicién® y que en este caso la
exposicion para las viviendas es media, se realiza la siguiente categorizacion de
vulnerabilidad.

Tahla No. 11. Categoerizacion de Vulnerabilidad para el desarrollo BALCON DE LA CASTANA.

ZONA MANZANA PREDIOS
B 6a8y13a16
Zona de
Vulnerabilidad ¢ 4a6,9, 10,13y 15
Media D 7,9, 11y17
E 2,4y7

e e

6. EVALUACION DE RIESGO POR FENOMENOS DE REMOCION EN MASA

En su determinacién se emplearon las dos variables previamente definidas: amenaza y
vulnerabilidad. De la convolucion de estas dos variables se obtuvo la calificacion del riesgo;
sin embargo, en esta operacién se le asigna un mayor peso a la calificacion de amenaza,
entendiéndose que la vulnerabilidad puede ser intervenida y reducida, mediante la
implementacion de técnicas constructivas de sencilla aplicacion.

Considerando que para los predios construidos la categorizacion de amenaza y
vulnerabilidad tiene valores medios; se tiene la categorizacidn de riesgo que se sefiala en
la Tabla No.12.

Tabla No. 12. Zonas de Riesgo en el desarrollo BALCON DE LA CASTANA en |a localidad San

Cristobal.
ZONA MANZANA PRED__I_OS
B 6aBy13ailb
Zona de Riesgo Cc 4a6,9 10,13y 15
Medio D 7,9 11y17
E 2,4y7

* Vulnerabilidad ( V ): Susceptibilidad de los elementos a sufrir dafio o falla por la magnitud del fenémeno
amenazante, Se puede descornponer en Exposicién ( E ) y Resistencia ( S ). V= E/S. Tomado de “RIESGOS
EN OBRAS DE INFRAESTRUCTURA™. CPC-2° Seminario-Controles en los Procesos constructivos de

Obras Civiles. GONZALEZ, Alvaro J
i
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7. CON('fLﬁUSIONE'S Y RECOMENDACIONES

» El desarrollo BALCON DE LA CASTANA de la localidad de San Cristobal, se
encuentra localizado en una zona de amenaza media y alta por fenomenos de
remocion en masa, tal como se presenta en el ANEXO 1. Los predios construidos
dentro del desarrollo, se encuentran en riesgo medio por fenémenos de remocion en
masa (ANEXQ 2).

» Desde el punto de vista de riesgos, la DPAE considera factible continuar con el proceso
de Iegahzacnon para los predios del desarrollo BALCON DE LA CASTANA, a los que
se les defini® amenaza media y riesgo medio por fenomenos de remocion en masa y
se recomienda excluir del proceso aquellos predios con amenaza alta y/o riesgo alto
por fenémenos de remocion en masa. Los predios que se listan en la Tabla No. 13
corresponden a los predios con condicionamiento de uso por encontrarse ubicados en
zonas de amenaza alta por FRM y por su estado actual su uso urbano, debe quedar
condicionado alas recomendaciones especificas indicadas a continuacion:

Tabla No. 13. Predios del desarrollo BALCON DE LA CASTANA que se encuentran ubicados en la
Zona de Amenaza Alta por FRM

MANZANA | PREDIOS _ RECOMENDACIONES

No urbanizar hasta tanto se adelante por parte del
responsable las medidas de mitigacion definidas a
partir de un estudio detallado de amenaza y riesgo por
fenémenos de remocion en masa de acuerdo con los
términos de referencia emitidos por la DPAE en
cumplimiento del Articulo 141 del Decreto 190 de

ZONA |2004. Aunque no se urbanice este sector, el
VERDE Y |responsable-debe tomar las medidas necesarias para
COMUNAL | garantizar su estabilidad geotécnica con base en

yAYe estudios técnicos pertinentes con el fin de evitar que
se amplie el area de influencia de los procesos de
inestabilidad identificados © se generen nuevos
procesos de remocion en masa en estas zonas
categorizadas con amenaza alta y afecten los predios
ubicados en las zonas de amenaza media del
desarrollo.
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MANZANA | PREDIOS | 7RECOMENDACIONES

No urbanizar hasta tanto se adelante por parte del
responsable las medidas de mitigacion definidas a
partir de un estudio detallado de amenaza y riesgo por
E 1y3 fenéomenos de remocién en masa de acuerdo con los
terminos de referencia emitidos por la DPAE en
cumplimiento del Articulo 141 del Decreto 190 de
2004,

Para los predios en riesgo medio, cada propietario de las viviendas o infraestructura
construida, debe evaluar los sistemas estructurales, con el propdsito de garantizar
condiciones oOptimas de habitabilidad y llevar las edificaciones construidas al
cumplimiento de las actuales Normas Colombianas de Disefio y Construccion Sismo
Resistente (Decreto 33 de 1998).

Se debe acoger la normatividad vigente en cuanto a tramite de las licencias de
construccion, en particular lo correspondiente a Disefios estructurales, estudios de
suelos y geotécnicos previstos por la Ley 400 de 1997 (Decreto 33 de 1998 — Normas
Colombianas de Disefio y Construccién Sismo Resistente NSR - 98) y tener en cuenta
los espectros de disefio incluidos en el Decreto 193 de 2008, (por el cual se
complementa y modifica el Codigo de Construccién de Bogota D.C., se adoptan los
espectros de disefio y las determinantes del estudio de Microzonificacion sismica).

Se recomienda implementar obras de infraestructura que contribuyan con el
mejoramiento integral del sector, entre otras: dotacion de adecuadas redes de
acueducto y alcantarillado, pavimentacion de vias y construccion de obras de drenaje
para el manejo de aguas lluvias y de escorrentia superficial.

Vigilar por parte de la Alcaldia Local que se de cumplimiento de los articulos 1, 2y 4 de
la Ley 810 de 2003, en el sentido de exigir licencia de construccién a los predios que la
reglamentacion del sector les permita o, en su defecto, aplicar las sanciones previstas
a quienes estén cometiendo esta infraccion urbanistica.

Los resultados y recomendaciones incluidas en el presente concepto se realizaron para la
legalizacion del desarrollo y estan basados en los resultados de los estudios mencionados
y en las observaciones realizadas durante las visitas al barrio. Si por alguna circunstancia
las condiciones aqui descritas y que sirvieron de base para establecer las zonas y
recomendaciones son modificadas, se deberan realizar los ajustes y modificaciones que
sean del caso.
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El concepto es de caracter temporal, ya que el factor antrépico es una variable
determinante en el sector y este es dinamico y muy sensible al cambio, adicional a lo

anterior en algunos sectores los procesos de urbanismo enmascaran, los posibles
procesos de remocion en masa.

9. ANEXOS

Mapas de zonificacién de amenaza y riesgo por fendmenos de remocién en masa, para el
desarrollo BALCON DE LA CASTANA (Localidad San Cristobat).

Elabord OSCAR IVAN CHAPARRO FAJARDO

Ingeniero Civil — Magister en Geotecnia —_——
M. P. 25202-78485 CND m cl—

Revisé  cESAR FERNANDO PENA PINZON

Coordinador Grupo Conceptos Técnicos QW“
Aprobd GUILLERMO AVILA ALVAREZ

Subdirector Area Investigacion y Desarrollo
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MAPA DE ZONIFICACION DE AMENAZA POR FENOMENOS DE REMOCION EN MASA EN EL DESARROLLO BALCON DE LA CASTANA
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