ALCALDIA MAYR D BOGOTA D.C.
Secretaria de Gobierno
DIRECCION DE PREVENCION Y ATENCION DE EMERGENCIAS

CONCEPTO TECNICO No. 5036

1. GENERALIDADES -~ - & o ool )
ENTIDAD SOLICITANTE:  Secretaria Distrital de Planeacién - SDP

LOCALIDAD: 1 USAQUEN

BARRIO: SORATAMA LOTE 95A

UPZ: 11 — San Cristébal Norte

AREA (Ha): ) 1.27

FECHA DE EMISION: 27 de septiembre de 2007

TIPO DE RIESGO: Por remocion en masa.

VIGENCIA: Temporal, mientras no se modifiquen significativamente las
condiciones fisicas del sector 0 se realicen obras de
mitigacion.

Este documento esta dirigido a la Secretaria Distrital de Planeacion - SDP para el Programa
de Legalizacion y Regularizacion de Barrios como un instrumento para la reglamentacion del
mismo y como tal, busca establecer restricciones yfo condicionamientos para la ocupacion
del suelo y recomendaciones para el uso de |las zonas expuestas a condiciones de amenaza
por fenomenos de remocién en masa. Debe tomarse como una herramienta para la
planificaciéon del territorio y toma de decisiones sobre el uso del suelo.

.2. LOCALIZACION Y LIMITES - .

ol PR T I oot - o - -

El barrio SORATAMA LOTE 95 A se encuentra ubicado al nororiente de la ciudad de Bogota
en la localidad de Usaquén. El desarrollo se encuentra aproximadamente, entre las Calles
167 A y 168 y entre las Carreras 4 y 6, que corresponde con las siguientes coordenadas
planas con origen Bogota (Figura No. 1}):

Norte: 116248 a 116340
Este: 106700 a 106896
Altitud: 2750 a 2785

Para acceder al desarrollo se toma la Carrera 7, posteriormente se ingresa por la calle 167
hasta encontrar la carrera 5, donde se llega al desarrollo por el costado sur occidental.

E! barrio SORATAMA LOTE 95 A limita al norte con un terreno no construido, al oriente con
un terreno sin desarrollar correspondiente con un antiguo frente de explotacion minera, al
occidente con la Carrera 6 y Transversal 5 que lo separa del barrio Soratama con el cual
limita por el costado sur. :

Para la elaboracién del concepto y la referenciacion de los predios, se empled la base
cartografica del barrio SORATAMA LOTE 95 A a escala 1:500, suministrada por la SDP.
Segun esta cartografia el desarrollo cuenta con cinco (5) manzanas, treinta y un (31) predios,
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una (1) zona verde y una (1) zona sin urbanizar denominada remanente; sin embargo,
durante las observaciones realizadas en el terreno, se identificaron dos subdivisiones de
predios asi: una con dos viviendas y la otra de igual forma con dos viviendas y un predio no
construido, los cuales se georeferenciaron de manera aproximada para ser tratados de
manera independiente en el marco del presente concepto, es importante anotar que la
informacion cartografica del presente concepto se considera graficamente aproximada con
respecto a la localizacion y linderos de los predios y no puede ser tratada como una fuente
precisa de la informacién predial del desarrollo. En la Tabla No. 1 se muestra la distribucion
de predios por manzana segln la cartografia suministrada por la SDP, adoptada para este
concepto técnico dividiendo el desarrollo en cinco (5) manzanas, treinta y cuatro (34)
predios, una (1) zona verde y una (1) zona denominada remanente.

Tabla No. 1. Distribucién de predios por manzanas

Manzana Predios
A 1a6
1a7
B En el predio 7 se encuentran dos viviendas (7A y 7B) no
cartografiadas por SDP
C 1a9
F 8a10
1,2,3,5,7y8
G En el predio 1 se encuentran dos viviendas (1A y 1B) y un
predio no construido (1C) no cartografiados por SDP
VZEORNDAE Zona Verde (conforme a la cartografia suministrada).
REMANENTE Remanente (conforme a la cartografia suministrada).

Se aclara que la cartografia de la Secretaria Distrital de Planeacién - SDP, se tomara como
nomenclatura para la referenciacion de los predios; de acuerde con. la informacion
suministrada, no fue posible establecer correspondencia con la cartografia de la Unidad
Administrativa Especial Catastro Distrital — UAECD {(antes Departamento Administrativo de
Catastro Distrital — DACD), debido entre ofras razones a que al superponer las dos bases
algunos predios de! desarrollo Soratama Lote 95 A aparecen dentro de un globo de mayor
extension y otros presentan desplazamiento relativo, que impiden correlacionarios.

3. ANTECEDENTES .

Como fuente primaria de consulta, se ha empleado el Plano Normativo de Amenaza por
Remocion en Masa del Decreto Distrital 190 de 2004 (el cual compila las disposiciones
contenidas en los decretos 619 de 2000 y 469 de 2003 o Plan de Ordenamiento Territorial de
Bogota - POT); asi como la “Zonificacion de Riesgo por Inestabilidad del Terreno para
diferentes Localidades en la Ciudad de Santa Fe de Bogota D.C.", realizada por el FOPAE a
través de la firma Ingeocim Ltda., en 1998.
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De acuerdo con el estudio enunciado y con el Plano Normativo de Amenaza por Remocion
en Masa, el area donde se encuentra localizado el desarrollo SORATAMA LOTE 95 A de la
localidad de Usaquén, corresponde con una zona en amenaza media y alta por fenomenos
de remocién en masa (Figura No. 1).

Como informacién de referencia general y tematica para el sector se reviso el “Estudio de
Riesgo por Remocion en Masa, Evaluacién de Alternativas de Mitigacion y Disenos
Detallados de las Obras Recomendadas para Estabilizar el Escarpe del barrio Soratama de
la Localidad de Usaquén en Bogota, D.C.", elaborado en el afio 2003 por la firma Civiles
Ltda., para el Fondo de Prevencién y Atencién de Emergencias — FOPAE
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Figura No. 1. Localizacién del desarrollo Soratama Lote 95 A en el Plano Normativo de
Amenaza por Remocion en Masa del POT. (Decreto 190 de 2004).

Como se menciond, el Fondo de Prevencién y Atencion de Emergencias - FOPAE contrato
con la firma Civiles Ltda., en el afio 2003, (Contrato de Consultoria No. CONS-200-03), el
“Estudio de Riesgo por Remocion en Masa, Evaluacion de Alternativas de Mitigacion vy
Disefios Detallados de las Obras Recomendadas para Estabilizar el Escarpe del barrio
Soratama de la Localidad de Usaquén en Bogota, D.C.", en atencién a la amenaza generada
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por los escarpes de los antiguos frentes de explotacion minera localizados en el barrio
Soratama al sur del desarrollo objeto de este concepto. De acuerdo con este estudio, los
mecanismos generadores de inestabilidad identificados estdn asociados a factores
antrépicos, aunque las condiciones estructurales del macizo se consideran un aspecto
importante en el analisis.

Adicionalmente, se revisé en el Sistema de Informacidon para la Gestion de Riesgos y
Atencién de Emergencias de Bogotd (SIRE), los antecedentes dentro del perimetro del
desarrollo SORATAMA LOTE 95 A vy sectores aledaios, encontrando que la Direccion de
Prevencién y Atencién de Emergencias de Bogota — DPAE, ha realizado el seguimiento a la
situacion de inestabilidad del escarpe localizado fuera del desarrollo, en el barric Soratama el
cual limita por el costado sur occidental con el desarrollo SORATAMA LOTE 95 A, objeto de
este concepto; dentro de estas labores se han emitido informes técnicos que han
recomendado ta inclusion de algunas familias en el programa de reasentamiento de familias
localizadas en zonas de alto riesgo no mitigable, tales como el Concepto Técnico CT — 3315
de 1998 y los Diagnésticos Técnicos DI — 1963 y DI — 2126 de 2004.

4. EVALUACION DE AMENAZA POR FENOMENOS DE REMOCION EN MASA -

41 METODOLOGIA

Para realizar la evaluacion de la amenaza se tomo como base la evaluacion de amenaza por
remocion en masa, establecida en el Plano Normativo de “Amenaza por Remocion en Masa®
del Plan de Ordenamiento Territorial de Bogota - POT,; el plano mencionado fue ajustado a
un nivel de detalle mayor y actualizado mediante el reconocimiento de campo y la
incorporacién de nueva informacién existente. '

El Plano Normativo, se fundamenta el estudio “Zonificacién de Riesgo por Inestabilidad del
Terreno para Diferentes Localidades en la Ciudad de Santa Fe de Bogotd D.C.", realizada
por el FOPAE a través de la firma Ingeocim Ltda., en 1998, donde se empled como técnica
de mapeo de la amenaza, el Sistema Semicuantitativo de Evaluacion de Estabilidad (SES),
la Metodologia de Taludes Naturales — MTN (Shuk, 1970, 1990 y 1997) y se utiliz6 como
parametro de calibracion el inventaric de procesos.

El sistema semicuantitativo de evaluacion de estabilidad comprende fundamentaimente la
evaluacion de ocho parametros, donde cada uno es el resultado de diversos factores
asociados segun su naturaleza, para cada factor se fijan intervalos de variabilidad acorde
con su influencia en la estabilidad de las laderas. La combinacion de los diferentes factores
otorgan condiciones particulares de estabilidad, de esta forma a cada parametro le
correspondera un determinado “valor” de estabilidad resultante de la suma ponderada de
“valores” de estabilidad para cada parametro (Ramirez, 1988}.

El Sistema Semicuantitativo de Evaluacion de Estabilidad (Ramirez, 1989. Modificado por
Gonzalez ,1997) considera las siguientes variables:
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» Tipo de Material (M): Rocas, depdsitos y materiales intermedios. Influencia de
discontinuidades y estructuras.

Factor Antropico (A). Sobre carga, descargas, infiltracion de aguas y manejo de aguas
servidas, intervencion del drenaje, explotaciones mineras.

Relieve (R).

Drenaje (D).

Uso del suelo y cobertura vegetal (U).

Clima (C).

Erosion (E).

Sismicidad (S).

Procesos dinamicos.

v

YV VYVYVVYY

Las variables M, R, U y D, definen las zonas homogéneas, en tanto que las variables A, C, S
y E, se considera que actiian como detonantes; la superposicién sistematica de dichas
variables permite establecer una zonificacién en términos de calificacion y categorias de
estabilidad.

La evaluacion del parametro de sismo, como factor contribuyente o detonante de
movimientos en masa, se realizd tomando como insumo las recomendaciones dadas en la
Microzonificacion Sismica de Santafé de Bogota (Ingeominas — Universidad de los Andes —
FOPAE, 1997).

La cobertura de procesos dinamicos se emplea como parametro de catibracién; en
consecuencia se cartografian — estrictamente en campo - procesos activos o potenciales en
los que se considera la tendencia a la propagacién y grade de actividad. Para efecto de la
zonificacion, se asume que este parametro castiga a cualquier otra estimacion.

La categoria de estabilidad en términos de niveles de Amenaza y en funcion de la
calificacion de estabilidad, definida como la sumatoria ponderada de los valores de
estabilidad asignados a cada parametro, se establecid por Ingeocim Ltda. (1998) a partir del
analisis de frecuencias de la calificaciéon de estabilidad, asignada a cada poligono resultante
del cruce de topologia de los mapas tematicos. El resultado del analisis de frecuencias de la
calificaciéon de estabilidad (SES) arrojé una distribucion de tipo normal.

Partiendo de io anterior y teniendo en cuenta la calificacion de amenaza con base en el
Plano Normativo de “Amenaza por Remocion en Masa”, la informacion disponible, asi como
la escala y finalidad de este concepto, para realizar la evatuacién de la amenaza se siguio el
siguiente proceso metodoldgico:

® Se realizé la revisién de antecedentes que ya fueron presentados, particularmente en
lo que tiene que ver con la existencia de estudios precedentes, conceptos técnicos de riesgo
y diagnésticos técnicos existentes dentro del barrio o su area de influencia directa.

@ Se consultd la cartografia basica buscando la identificacion de unidades geolégicas
superficiales, geomorfologia y procesos morfodinamicos activos o potenciales, pendientes,
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posibles zonas homogéneas, mecanismos de falla y caracterizacion del drenaje.

® Se consultd informacién tematica complementaria como cobertura y usos del suelo,
asi como identificacion de los potenciales factores detonantes: precipitaciones, factor
antrépico (cortes, rellenos, manejo de aguas de escorrentia y superficiales) vy,
eventualmente, la sismicidad.

® Se llevd a cabo el respectivo control de campo para realizar el ajuste de la
informacion a la escala del presente concepto y a las condiciones fisicas actuaimente
existentes.

Con base en el cruce de la informacién anterior se delimitaron zonas susceptibles a que se
generen o reactiven fendmenos de remocion en masa y se definié la amenaza ante dicho
evento para el desarrollo SORATAMA LOTE 95 A de la localidad de Usaquén.

4.2 PARAMETROS VERIFICADOS

4.2.1 Marco Fisico del Sector

El desarrollo SORATAMA LOTE 95 A, describe un poligono de forma semirectangular
alargado, con sentido oriente — occidente, en una zona de ladera de pendiente media,

ubicada en la base de un escarpe donde en el pasado se llevaron a cabo actividades de
extraccion minera (Fotografia No. 1).

Fotografia ‘No. 1 Panoramica géeal del “cos'lad‘oﬂ oriental del desarrollo
SORATAMA LOTE 95A. Al fondo se aprecia un escarpe de una antigua
explotacién minera.

De acuerdo con la informacién de predios suministrada, el desarrollo presenta un alto grado
de consolidacién con un 94% de sus predios construidos, con viviendas de 1 (70%), 2 (18%)
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y 3 (6%) pisos, cuyo sistema estructural fue construido principalmente en mamposteria con y
sin confinamiento. De acuerdo con informacién suministrada por la comunidad, el desarrollo
cuenta con servicios publicos domiciliarios de acueducto, alcantarillado (provisional),
energia, teléfono y gas natural.

En el desarrollo las calles llevan la direccién de la pendiente (con inclinacion hacia el
occidente y las carreras van paralelas a las curvas de nivel, por lo que presentan una muy
baja pendiente; las vias carecen de estructura de pavimento y de obras de drenaje para el
manejo de aguas lluvias, lo que favorece el desarrollo de procesos de erosion laminar y en
pequenos surcos.

Por otra parte, como resultado de las actividades de extraccién minera, en el costado norte
del desarrollo existen residuos de material de excavacion y escombros cuyo espesor se
desconoce y que fueron dispuestos sin ningun control en lo que parece ser el valle de un
antiguo drenaje.

Fotografia No. 2 Costado Norte del desarrollo SORATAMA LOTE 95A donde se
encuentra material de excavacion y escombros producto de la antigua
explotacion minera.

4.2.2 Geologia

A nivel regional, la unidad geolodgica aflorante en el area del desarrollo corresponde con la
Formacion Arenisca de Labor del Grupo Guadalupe, esta unidad se caracteriza por estar
conformada por una sucesion de cuarzoarenitas de grano muy fino, de colores grises claros
a oscuros, dispuestas en capas delgadas a gruesas, con geometria lenticular e
intercalaciones de lodolitas y limolitas de cuarzo; localmente cubiertas por rellenos extensos
asociados a la actividad antropica
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De acuerdo con el estudio elaborado por Civiles Ltda., 2003, en la ladera donde se
encuentra el desarrolio objeto del presente concepto, (carrera 72 hacia el oriente), se
encuentran expuestas rocas sedimentarias pertenecientes al Grupo Guadalupe,
especificamente las Formaciones Arenisca Tierna y Arenisca de Labor, que estan,
estratigraficamente, en posicidn normal. La descripcién de las mencionadas formaciones se
presenta a continuacion:

Formacion Arenisca Tierna. La Formacion no esta en su totalidad presente por erosion
natural y antropica. La ladera, en su parte media y media alta, esta conformada por la
secuencia litoestratigrafica inferior de la formacion; en tanto que, en la parte alta esta la parte
superior. El Barrio Soratama Lote 95 A estd ubicado sobre la parte superior de esta
sucesion.

Esta formacion esta conformada por capas predominantemente gruesas a muy gruesas, de
arenisca y frecuentes intercalaciones de estratos delgados, algunos lenticulares, de arcillolita
caolinitica. Las capas de arenisca son de cuarzo policristalino, los feldespatos son
esporadicos; tamafo de grano fino a medio con cemento constituido por caolin y algo de
oxidos de hierro tipo limonita. Los estratos que poseen estratificacion cruzada son de
granulometria gruesa a muy gruesa. El espesor de toda la secuencia, en el sector, es del
orden de 30m. El contacto estratigrafico entre las formaciones Tierna y Labor es normal y
concordante.

Formacioén Arenisca de Labor. Aflora parcialmente en la parte media y baja de la ladera.

Esta conformada por capas de arenisca cuarzosa, de grano fino a muy fino en la base; en la
parte media predomina el tamafio de grano medio, y en la parte superior el tamafio grueso a
medio; seleccidn moderada, color gris claro a amarillo claro, cemento resistente, siliceo pero
hay presencia de minerales arcillosos. Los estratos poseen espesores entre 2 y 5m, pero
existen algunos estratos con espesores de 15 y 60cm. Con frecuencia se encuentran
intercaladas capas de arcillolita caolinitica, de color gris claro, cuyo espesor oscila entre 20 y
5cm; ademas hay capas de limoalita cuarzofeldespatica, de color gris claro. El espesor total
de esta formacién, en la region, oscila entre 70m y 100m. El contacto entre la Arenisca de
Labor y la Formacién Plaeners, que la infrayace, no esta expuesto.

Depositos Recientes. Los depdsitos recientes existentes son de varios origenes.

Rellenos mineros antropicos. Son los principales, resultantes de la explotacion de las
canteras, basicamente se trata de material de descapote conformado por capa vegetal y
arcillas, acumulados sin ninguna seleccion; ademas, hay bloques de arenisca, de diametro
superior a 1m, resultantes de la explotacion; estos depdsitos se les encuentran en los patios
de la explotacién y en la base de los escarpes de las excavaciones abandonadas. De otra
parte, hay rellenos hechos con escombros de construccién, dispuestos sin ningin
ordenamiento, también en forma de montones dispuestos en varios sectores del desarrollo.
Estos depésitos no tienen ningan disefio ni tratamiento técnico.
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4.2.3 Geologia Estructural

Desde el punto de vista estructural, de acuerdo con el estudio de Civiles Ltda. (2003} y la
verificacién de campo, la ladera donde se localiza el desarrollo Soratama Lote 95A hace
parte del flanco occidental del Anticlinal de Bogota, el eje del cual posee un rumbo con
tendencia N-S, en el sector. El flanco ceste posee inclinacién que oscila entre 20 y 30° hacia
el oeste; da origen a.una gran pendiente estructural que esta modificada en alto grado por
las explotaciones mineras.

Fallas geolégicas. En el sector existen dos tipos de fallas:

Fallas nomales. Son de tendencia distensiva, existe una falla normal. regionalmente
importante que se conoce como la Falla del Mirador o del Alto El Cabo y otra de menor
incidencia o satélite. En estas fallas, la traza de la del Mirador, pasa 700m al oriente del
Barrio; el plano de falla tiene orientacidén con tendencia norte-sur e inclinacién del orden de
80° hacia el NW, bajo el bloque NW.

Fallas de rumbo. De acuerdo con la cartografia de Ingeocim (1998), existen dos fallas
principales de este tipo, ubicadas al norte y sur del drea de estudio, la que limita por el norte,
esta a 500m del barrio y la que limita por el sur, a 300m, ambas ejercen control sobre sendas
quebradas que desarrollaron su cauce siguiendo la traza; ademas se aprecia que las
diaclasas relacionadas a esas fallas también ejercen control sobre drenajes de primero y
segundo orden. Estas fallas se clasifican como fallas de rumboe, pero tienen componente de
desplazamiento en la vertical, pero no es el que predomina. Tienen orientacién con
tendencia este-oeste y el bloque norte se desplazé hacia el occidente; el buzamiento es
superior a 75°, hacia el norte. De esta clase de fallamiento existe una falla satélite en el area
de estudio que tiene influencia en la geometria interna del macizo rocoso y en la forma de
una parte de la ladera y sobre los mecanismos cinematicos de estabilidad.

4.2.4 Geomorfologia y Procesos Morfodinamicos

De acuerdo con el estudio de Civiles Ltda. {2003), Las formas del terreno, existentes en la
actualidad, claramente estan influenciadas por dos clases de eventos:

Un primer evento es de origen enddgeno, y tiene que ver con los episodios de esfuerzos que
ocasionaron el plegamiento y fallamiento de las rocas presentes en el sector, produciendo
finalmente un modelado estructural, en el cual los diferentes planos de discontinuidad
ejercen claro control sobre las formas de la ladera.

Un segundo evento es de origen antropico y esta intimamente relacionado a la actividad de
excavar y rellenar, de manera no técnica y desordenada, provocando grandes
modificaciones al relieve; por tanto, se tiene un modelado de origen antropico.

De acuerdo con la visita de campo, en el desarrollo Soratama Lote 95 A, se identifican
unidades geomorfolégicas que se describen a continuacion:
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» Escarpe excavado sobre roca levemente meteorizada: Este escarpe, de altura variable
de 25 a 30 m, localizado en el costado oriental del desarrollo, fue excavado siguiendo
planos de discontinuidad de las familias de diaclasas presentes en el macizo rocoso;
como se aprecia en el terreno, localmente hubo sobre excavacion que condujo a falias de
tipo planar. En la base del mencionado escarpe se observan grandes bloques que se han
desprendido dada su disposicion estructural lo cual se ve favorecido por la presencia de
procesos de erosion diferencial.

+ Rellenos mineros: En esta unidad se agrupan todas las geoformas y procesos asociados
con la antigua actividad minera que se llevé a cabo en la zona.

« Rellenos antropicos: Rellenos realizados para la reconformacion del terreno y la
construccion de viviendas, en el desarrollo se presentan con una densidad media a alta y
actualmente presentan condiciones aceptables de estabilidad, en general estan cubiertos
por pastos. Es posible que en estos Ultimos se presente reptamiento o deslizamientos
locales ya que fueron acumulados sin ningun control geotécnico.

En cuanto a los procesos morfodinamicos, de acuerdo con la identificacién de las unidades
geomorfolégicas y de los agentes dinamicos que actlan sobre cada una de ellas, permiten
diferenciar los siguientes:

o Erosion: Es comun encontrar en los depdsitos de rellenos mineros procesos de erosion
concentrada en surcos y en algunos sectores carcavas debido a la ausencia de cobertura
vegetal del terreno, a la inclinacion del mismo y a la ausencia de obras de drenaje para
captar el agua de escorrentia. Por esta razén, los procesos se concentran principalmente
en los depdsitos no consolidados y en un grado menor en la roca. De igual forma se
observan estos procesos a lo largo de las vias que carecen de medidas de drenaje.

Fotografia No. 3 Se observa la morfologia de la parte Fotografia No. 4 Se observa como el agua corre
media del desarrollo, donde se ha dispuesto sin libremente por las vias del desarrollo generando en
ningn control material de excavacion y escombros ellas arrastre de sedimentos que desencadenan
producto de la actividad minera. procesos de erosion laminar.
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¢ Caida de rocas: Dada la disposicion estructural del macizo rocoso, se pueden presentar
en el escarpe localizado al oriente del desarrollo, es importante resaltar la influencia que
pueden tener este tipo de procesos sobre el desarrollo dada la altura del escarpe.

Fotografia No. 5 Escarpe localizado en el costado oriental del desarrollo donde se observa evidencias de
desprendimiento de bloques con diametros mayores a 1m.

» Deslizamientos Superficiales y Hundimientos: Se presentan principalmente en la zona
donde se localizan dispuestos sin ningun control los rellenos antrépicos heterogeneos y
escombros de mineria en |la parte baja del predio 1C de la manzana G. Se caracterizan
por su caracter retrogresivo.

Fotografia No. 6 Predio de la manzana G del desarrollo Soratama Lote 95 A en cuya parte occidental se
presentan deslizamientos superficiales con tendencia retrogresiva.
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W% indiferendia

Diaaonal 47 # 77B-09 Interior 11 PBX 4292801 Fax 4292833

CT 5036 - SORATAMA LOTES5 A




ALCALDIA MAYR DE BOGOTA b.C.
Secretaria de Gobierno
DIRECCION DE PREVENCION Y ATENCION DE EMERGENCIAS

4.2.5 Hidrografia e Hidrogeologia

De: acuerdo con lo observado en campo, en el sector norte del desarrollo Soratama Lote 95 A
se presenta un drenaje intemmitente que fue modificado por la colocaciéon de los rellenos
mineros descritos, no obstante, este drenaje no ejerce una influencia directa sobre los predios
donde se encuentran localizadas las viviendas del desarrolio.

Con respecto al modelo hidrogeolégico del sector, de acuerdo con el estudio de Civiles Ltda.
(2003) las caracteristicas texturaies y de diaclasamiento que poseen los estratos de arenisca
pertenecientes a las Formaciones Arenisca de Labor y Arenisca Tiema conceden una alta
porosidad que hacen de estas rocas potenciales acuiferos, pero la fuerte intervencion que ha
tenido el relieve por las excavaciones, en cuanto a formas y pendientes altas, y la deforestacion
casi total de la ladera hacia arriba del Barrio hasta la divisoria, practicamente eliminan la
posibilidad de que una parte importante del agua lluvia se infiltre. Por tanto, casi la totalidad del
agua se convierte en escorrentia que fluye ladera abajo a altas velocidades, por el gradiente
que posee el terrenc y la ausencia de vegetacion.

4.2.6 Lluvias y Analisis hidrolégico

En el estudio realizado por Moya y Garcia Ltda. (2004)", se determina que en la zona el
clima varia entre muy frio, de paramo, en la parte alta y frio en la parte baja. La temperatura
media anual oscila entre 8°C y 14°C. La evapotranspiracion real media anuat es del orden de
600 mm. Por otra parte, de acuerdo con este estudio, con el fin de establecer el régimen
pluviométrico, se utilizaron los registros histéricos de precipitaciones totales mensuales de
las estaciones El Granizo y La Vieja presentados en la Tabla No. 4:

Tabla No. 2. Estaciones Utilizadas para la Caracterizaciéon de las Precipitaciones.

ESTACION L EL GRANIZO LA VIEJA
PREC!PITACION MEDIA 1157 1024
.. ANUAL (mm)
PRECIPITACION MAXIMA 94 85
; 4 HORAS' (mrn)

Asimismo, con base en la informacion se establecid que las variaciones temporales de la
precipitacion a lo largo del afo son similares en las dos estaciones y el régimen para la zona
es de tendencia bimodal; las lluvias altas se presentan entre Abrii-Mayo y Octubre-
Noviembre. Histéricamente, la precipitacion mas baja se registra entre Julio y Agosto,
mientras que en Noviembre se registra la mayor precipitacidn del afio.

' Moya vy Garcia (2004). Estudio de Zonificacion de Amenaza por Remocién en masa en el sector oriental del
barrio Santa Cecilia parte baja, de [a localidad de Usaquén, en la ciudad de Bogota, D.C.
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4.2.7 Factor Antrépico

La intervencion antropica en el sector, se ha adelantado mediante el relleno para la
reconformacién del terreno y posterior implantacién de las viviendas.

De igual forma, como se menciond anteriormente, el estado actual de las vias pertenecientes
al desarrollo carecen de estructura de pavimento y no cuentan con obras para el manejo de
drenaje, lo cual favorece los procesos de erosion superficial laminar a lo largo de las mismas,
en los sectores de pendiente media; los procesos de erosion sobre las vias alcanzan el
desarrollo de pequefios surcos.

Adicionalmente, la mineria ha sido muy activa en el sector, modificando las condiciones de
estabilidad natural del terreno. Desde el inicio de las explotaciones mineras, se configuraron
taludes de corte, que han alterado fuertemente la superficie original, dejando zonas de
fuertes taludes, susceptibles al desarrollo de fenémenos de inestabilidad, principalmente en
el sector oriente y nororiente del desarrollo Soratama Lote 95 A.

4.2.8 Uso y Cobertura Vegetal

El uso del suelo es urbano, no obstante, en los sectores aledafios ubicados al oriente y
nororiente del desarrollo se ha dado un uso al suelo de extraccién minera.

El desarrollo se encuentra en alto grado de consolidacién y los predios no construidos (6%)
se caracterizan por estar cubiertos por escombros de construccion y vegetacién de pastos en
muy baja densidad, adicionalmente existen construcciones de uno (70%), dos (18%) y tres
(6%) pisos, en su mayoria en mamposteria simple. De igual forma se encuentran, una zona
verde localizada al oriente del desarrolio, asi como un denominado “remanente” de acuerdo
con el plano de loteo suministrado por la SDP.

43 CALIFICACION Y ZONIFICACION DE AMENAZA POR FENOMENOS DE REMOCION
EN MASA - FRM

De acuerdo con la metodologia descrita, la revision de los antecedentes citados y el
reconocimiento de campo, se obtuvo la siguiente zonificacion, la cual se presenta en el
Anexo 1. Mapa de Zonificacion de Amenaza por Fenémenos de Remocion en Masa del
desarrollo SORATAMA LOTE 95 A de la Localidad de USAQUEN.

4.3.1 Zonas de Amenaza Alta por FRM
Corresponden a los siguientes sectores, tal como se describen a continuacion en la Tabla

No. 3.
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Tabla No. 3. Sectores en AMENAZA ALTA en e! desarrollo SORATAMA LOTE 95 A de la localidad de
USAQUEN

MANZANA PREDIOS DESCRIPCION

Corresponde con predios localizades al costado oriental del
desarrollo y en vecindades de la denominada zona verde
contigua al escarpe donde antiguamente se realizaron
explotaciones mineras; estos predios se encueniran sobre
rellenos antropicos producte de las mencionadas explotaciones
B 6Y7B fos cuales fueron cotocados sin especificaciones técnicas, en una
zona de pendiente media.

Dada la cercania al antiguo frente de explotacion minera, estos
predios presentan una alta exposicion a procesos de caida de
bloques del escarpe localizade al oriente del desarrollo.
Corresponden a las edificaciones localizadas en el lote namero 1
de la manzana G de la cartografia suministrada por la SDP; éstas
se encuentran localizadas en la parte alta de un tatud en el que
se identificaron movimientos lentos y superficiales del terreno,
con caracteristicas retrogresivas. En este sector del desarrollo el
1Ay 1B terreno es compuesto principalmente por escombros de mineria.

Dadas las condiciones litoldgicas y de pendiente, esta zona
G presenta una alta susceptibilidad a la gsneracion de
deslizamientos.

Corresponde con un predio de pendiente alta, sin construccion
ubicado sobre rellenos antrépicos y en cuyo costado occidental
se presentan evidencias de deslizamientos del terreno con
caracteristicas retrogresivas que eventualmente pueden afectar
los denominados predios 1 A y 1 B de la manzana G de este
desarrollo,

Zona localizada en el costado surcriental del desarrollo, en un
sector de influencia directa del escarpe dejado por la antigua
ZONA explotacion minera, con presencia de material de reilleno minero y
VERDE escombros. En esta zona puede presentarse procesos de caida
de blogues, que estarian en capacidad de rodar por la ladera,
incidiendo sobre |la estabilidad de esta zona.

Qcupa casi la mitad del area del desarrollo, en el sector norte vy
central del mismo; se encuentra ubicado sobre una zona en la
que se encuentran dispuestos sin ningan criteric técnico
materiales de excavacidn y escombros de mineria, cuya
granulometria varia desde fraccion arcillosa hasta grandes
blogues de arenisca con didmetros mayores a 1m. Al parecer
estos escombros y material de excavacién de mineria cubren un
antiguo cauce, por lo que en su mayor parte permanecen
saturados; se .considera que son ailtamente susceptibles a 1a
generacion de procesos de remocion en masa,

1C

REMANENTE
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4.3.2 Zonade Amenaza Media por FRM:

Corresponden los siguientes sectores, tal como se describen a continuacién en la Tabla No.

Tabla No. 4. Sectores en AMENAZA MEDIA en el desarrollo SORATAMA LOTE 95 A de ta localidad

DESCRIPCION

Corresponde con predios ubicados sobre una ladera de
pendiente baja a media, conformada principalmente por
depésitos antropicos (rellenos y zonas de botadero de
escombros producto de la actividad minera), localmente
se aprecian depositos de ladera, con aceptables
condiciones de estabilidad, con una susceptibilidad media
al desarrollo de fenémenos de inesfabilidad, aunque
actualmente, sin procesos activos.

Adicionalmente, alguncs sectores carecen de cobertura
vegetal, que facilitan el desarrolio de procescs de erosidn
superficial laminar que pueden avanzar a la formacién de

4.
de USAQUEN
MANZANA PREDIOS
A 1a6
B 1Taby7A
C 1a9
F 8a10
G 2,3,57y8
pequeﬁos SUrcos.

5. EVALUACION DE VULNERABILIDAD

La evaluacion de la vulnerabilidad se basé en el calculo de! denominado Indice de
Vulnerabilidad Fisica {IVF), utilizando para tal efecto la metodologia propuesta por Leone y
modificada por Soler et al (INGEOCIM, 1998). Esta evaluacion incluye los siguientes

aspectos:

® Determinacion de la solicitacion caracteristica para cada vivienda

® Clasificacién de la tipologia de vivienda existente. Esta informacion se obtuvo

inicialmente del inventario de viviendas.

® Calculo de los indices de vulnerabilidad fisica (IVF) para cada unidad de vivienda,
dependiendo del tipo de movimiento, la intensidad de las solicitaciones y las

caracteristicas del elemento expuesto (viviendas).

® Zonificacion por Vulnerabilidad Fisica ante fendmenos de remociéon en masa.

5.1 TIPIFICACION DE VIVIENDAS

Para la determinacion de la resistencia del elemento expuesto, se obtuvo la tipificacién de las
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viviendas segun el criterio de Leone’ (Tabla No. 5) teniendo en cuenta los criterios de
resistencia de la estructura presentados en la Tabla No. 6.

Tabla No. 5. Clasificacion utilizada en el sector para determinar la tipologia de vivienda

TIPO DE
EDIFICACION DESCRIPCION

LV Corresponde a lotes vacios

B1 Construcciones de muy mala calidad, sin fundacion ni ligazon estructural. En nuestro medio se '
les denomina tugurios o ranchos. 7
Construcciones de calidad regular o mala. No tienen refuerzo estructural ni fundacion

B2 adecuados. Para la zona de estudio, se pueden catalogar dentro de este grupo las casas en
mamposteria no reforzada o prefabricadas simples. ) B |

B3 Construcciones de calidad regular o buena, realizadas con materiales tradicionales (concreto, |
mampaosteria, hierro, etc.), de hasta tres niveles. |

B4 Construcciones de muy buena calidad, con refuerzo estructural y adecuada cimentacion. de
mas de dos niveles.

En las Figuras 2 y 3 se presenta la distribucion por numero de piso y tipologia de los 34
predios que conforman el Desarrollo Soratama Lote 95 A.

6%

18%

6%

70%

@1 m2 p3 oOoLv

70%

®B1 mB2 0B3 oLV

Figura 2: Distribucion de numero de pisos en las

viviendas del desarrollo Soratama Lote 95 A.

Figura 3: Distribucion porcentué_\_dé“Tn;r-c-ldt_f]ii}awde‘

viviendas en el desarrollo Soratama Lote 95 A

El desarrollo SORATAMA LOTE 95 A cuenta con el 94% del total de predios construidos y
las viviendas corresponden con unidades residenciales predominantemente de uno (70%).
dos (18%) pisos y en menor medida se encuentran construcciones de tres pisos (6%)

Adicionalmente, teniendo en consideracion la clasificacion propuesta en la Tabla No. 5y la
revision adelantada durante las visitas de campo, se determind una predominancia de

2 LEONE F., 1996. — Concept de vulnérabilité appliqué a I'évaluation des risques générés par les phenomenes
de mouvements de terrain. Thése de doctorat, Université J. F. Fourier, Grenoble et Bureau de Recherches

Géologiques et Minieres, Marseille, 286 p.
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viviendas con construcciones de regular calidad (B2=70%), seguido por construcciones con
deficientes condiciones estructurales (B1=18%) en menor proporcion construcciones de
calidad buena {B3=6%) y lotes no construidos (LV=6%).

Tabla No. 6. Criterios de resistencia de las estructuras segin el tipo de solicitacién o evento al que
podrian estar expuestas las viviendas (Tomada de INGEOCIM, 1998)

Tipo de solicitacion

Modos de dafio.

Criterio de resistencia de la estructura

Transporte
. Deformacion Profundidad de la cimentacidn
Desplazamientos laterales Asentamientos Arrostramiento de la estructura
Ruptura
Deformacion Altura de |a estructura
Empujes laterales RubtUra Profundidad de la cimentacién
P Refuerzo
impactos Deformacion Refuerzo
Ruptura

De acuerdo con los parametros verificados y las caracteristicas del sector, en las zonas de
amenaza alta los analisis estan dirigidos a las solicitaciones por desplazamientos, empujes
laterales e impactos, mientras que en las zonas de amenaza media a desplazamientos y

empujes laterales.

En este sentido, las solicitaciones en general son medias a altas. Es importante anotar que
en los predios no construidos no hay solicitaciones porqué no hay elementos expuestos

{viviendas).

5.2 CALIFICACION DE LOS DANOS

Para calificar los dafios se siguio el criterio de! DRM (Délégation aux Risques Majeurs), el
cual divide los dafios en cinco (5) categorias, tal como se indica en la Tabla No. 7.

Tabla No.7. Clasificacion de los dafios segin el DRM (Tomada de Leone, 1936)

| Darios ligeros no estructurates. Estabilidad no afectada. 0.0-01
i Fisuras en paredes (muros). Reparaciones no urgentes. 02-03
It Deformaciones importantes. Dafos en elementos estructurales. 04-086
v Fracturacion de la estructura. Evacuacion inmediata. 07-08
vV Derrumbe parcial ¢ total de la estructura. 09-1.0
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El porcentaje de dano o indice de pérdidas (IP) lo define Leone (1996), como:

.
Vi
Donde,
Vi: Valor inicial del bien (antes del evento).
Vf: Valor final del bien (después del evento).

Fotografia No. 7 Tipologia predominante de las viviendas en el desarrollo, que se caracteriza por
construcciones principalmente en mamposteria sin confinamiento y con condiciones estructurales regulares.

5.3 CATEGORIZACION DE LA VULNERABILIDAD

Teniendo en cuenta la clasificacion de dafios de la Tabla No. 7, se asociaron los posibles
dafos ocasionados por un evento dado, de acuerdo tanto al tipo de solicitud (magnitud del
evento) como a la tipologia de la vivienda. En la Tabla No. 8 se presentan los criterios de
intensidad de las solicitaciones y en la Tabla No. 9 se presenta la matriz de dafio.

Tabla No. 8 Criterios de Intensidad de las solicitaciones (Tomada de INGEOCIM, 1998).

|

| Evento Solicitacidn Criterio de Intensidad
Rapidez del | Lento \VVm<m/aho

| Deslizamientos movimiento TRépido Vm>m/afo

! o flujos Presiones | Baja. SElid ot

i Laterales | Media 1/3 SE<SC<2/3 SC

! |Alta SC>2/3 SE

: Desplazamientos | Bajo DV<cm

i , verticales | Alto DV>cm

| Caidade = r

bloques § E)ajO' Vb<1dm

, Impactos | Medio 1dm?<Vb<0,5m?

I |Alto Vb>0,5m?
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Donde, vm: Velocidad del movimiento.
SC:  Superficie de contacto (Altura de acumulacion de material).
SE:  Superficie expuesta (Altura de Ia edificacion).
DV: Desplazamientos verticales instantaneos).
Vh:  Volumen del bloque.

Tabla No. 9. Matriz de dafio utilizada {Tomada de INGEOCIM, 1998).

C Tipo de Vivienda
Evento Solicitacion
Icttact B1 B2 B3 B4
Rapidez del Lento Alto Medio Medio Bajo
. movimientoc | R4pido Alto Alto Alto Medio
Deslizamientos ] : - - ;
: . Baja Medio Medio Medio Bajo
o flujos Presiones Medi o Mo Nodi
Laterales edia Alto to edio e !o
Alta Alto Alto Alto Medic
Despiazamientos | Bajo Medio Medio Medio Bajo
. verticales Alto Alto Alto Alto Alto
Caida de - ; - - .
blogues Bajo Medio Medio Bajo Bajo
Impactos Medio Alto Alto Medio Medio
Alto Alto Allo Alto Medio

Para cada una de las posibles solicitaciones asociadas a la amenaza, se establecio el indice
de Vulnerabilidad Fisica (IVF) de las viviendas. Debido a que algunas de las viviendas
pueden exponerse a mas de un tipo de solicitacion, se determind que el IVF total sea el
maximo de |os tres anteriores, es decir:

IVF total = max (IVF desplazamientos, {FV empujes, IVF impactos)

En la Tabla No.10 se relaciona el indice de vulnerabilidad fisica con los niveles de dafio.

Tabia No. 10. Valores de indice de Vulnerabilidad Fisica (Tomada de INGEOCIM, 1998).

“Nivel de

. . i

w 3

Daiic Minimo Maximo '
Bajo 0.05 0.35
Medio 0.35 (.65
Alto 0.65 1.00

La vulnerabilidad se categoriza de acuerdo al valor del IVF, segun se precisa en la Tabla No.
1.
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Tabla No. 11. Criterios de categorizacion de la vulnerabilidad de las edificaciones ante fendmenos de
remocidn en masa (Tomada de INGEOCIM, 1998).

CATEGORIA VULNERABILIDAD CRITERIO
MUY ALTA . IVF total = 0.85
ALTA 0.65 < IVF total < 0.85
MEDIA 0.35 < iVF total < .65
BAJA 0.15 < IVF tofal < 0.35
MUY BAJA IVF total < 0.15

5.4 ESTIMACION DE LA VULNERABILIDAD FiSICA

De acuerdo con la Tabla No 9 y considerando que las viviendas del desarrollo SORATAMA
LOTE 95 A presentan tipologias entre B1 y B2, los niveles de danos pueden tener categorlas
entre Media y Alta y que la vulnerabilidad también es funcidon del grado de exposicion®, se
considera que en términos generales las viviendas localizadas en el area de influencia
directa de los fenémenos de inestabilidad del desarrollo, de acuerdo con el indice de
Vulnerabilidad Fisica son en mayor proporcion de vulnerabilidad media y en menor medida
de vulnerabilidad alta ante procesos de remocidon en masa. Para los predios con
vulnerabilidad media el IVF en general varia entre 0.42 y 0.53 y para los predios con
vulnerabilidad alta el IVF varia entre 0.69 y 0.81.

En su determinacion se emplearon las dos variables previamente definidas: amenaza y
vulnerabilidad. De la convolucidn de estas dos variables se obtuve la calificacion del riesgo;
sin embargo, en esta operacidon se le asigna un mayor pese a la calificacion de amenaza,
entendiéndose que la vulnerabilidad puede ser de facil reduccidon mediante la
implementacién de técnicas constructivas de sencilla aplicacion.

Como resultado del proceso metodologico aplicado y teniendo en cuenta que el riesgo esta
en funcién de la amenaza y la vulnerabilidad, y que éste sclamente se puede determinar en
los sectores en los que se encuentren elementos expuestos, la calificacion y zonificacion de
riesgo corresponde a los predios construidos. De igual forma es importante anotar, que una
vez evaluada la amenaza y vulnerabilidad; se obtiene que los principales escenarios de

* Vulnerabilidad { V ): Susceptibilidad de los elementos a sufrir dafio o falla por la magnitud del fenémeno
amenazante, Se puede descomponer en Exposicion ( E ) y Resistencia ( S ). V= E/S. Tomado de “RIESGOS EN
OBRAS DE INFRAESTRUCTURA”. CPC-2° Seminario-Controles en los Procesos constructivos de Obras
Civiles. GONZALEZ, Alvaro J
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riesgo alto coinciden con las zonas de amenaza alta y de condicicnes altas de vulnerabilidad,
correspondiendo con la siguiente zonificacion, la cual se presenta en el Anexo 2. Mapa de
Zonificacion de Riesgo por Fendmenos de Remocion en Masa.

6.1 Zonas de Riesgo Alto por FRM
> Zona en Riesgo Alto No Mitigable

Comresponde a los predios a los que se les definid una condicién de Riesgo Alto No Mitigable
y se relacionan a continuacion en la Tabla No. 12;

Tabla No 12. Predios en Riesgo Alto No Mitigable en ef desarrolio SORATAMA LOTE 85 A de la
localidad de USAQUEN

MANZANA . PREDIOS
B 6y7B

> Zonas en Riesgo Alto Mitigable

Corresponde a los predios a los que se les definidé una condicién de Riesgo Alto Mitigable y
se relacionan a continuacion en la Tabla No. 13:

Tabla No. 13. Predios en Riesgo Alto Mitigable en el desarrolio SORATAMA LOTE 85 A de |a
localidad de USAQUEN

MANZANA | - PREDIOS
G 1Ay 1B

6.2 Zonade Riesgo Medio

Corresponde a los predios que se relacionan a continuacion en la Tabla No. 14

Tabla No. 14. Predios en Riesgo Medio en el desarrolio SORATAMA LOTE 95 A de la localidad de

USAQUEN

MANZANA ' PREDIOS
A 1a6
B 1aby7A
C 1a9
F 8a10
G 2,35 7y8
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A

El desarrollo SORATAMA LOTE 95 A de la localidad de USAQUEN, se encuentra
localizado en una zona de amenaza media y alta por fenémenos de remocion en masa,
tal como se presenta en el ANEXO 1. Los predios construidos dentro del desarrollo, se
encuentran en riesgo medio y alto por fendmenos de remocion en masa (ANEXO 2).

Desde el punto de vista de riesgos, la DPAE considera factible continuar con el proceso
de legalizacion para los predios del desarroilo SORATAMA LOTE 95 A, a los que se les
defini6 amenaza media y/o riesgo medio por fenomenos de remocién en masa y se
recomienda excluir del proceso aguellos predios con amenaza alta y/o riesgo alto por
fendomenos de remocién en masa. Los predios que se listan en la Tabla No. 15
corresponden a los predios con restriccion o condicionamiento de uso por encontrarse
ubicados en zonas de amenaza alta por FRM y por su estado actual su use urbano, debe
quedar condicionado y/o restringido a las recomendaciones especificas indicadas a
continuacion:

Tabla No. 15. Predios que se encuentran ubicados en [a Zona de Amenaza Alta por FRM

MANZANA | PREDIOS RECOMENDACIONES

No urbanizar el predio, hasta tanto se adelante por parte de
los propietarios las medidas de estabilizacién provenientes de
un estudio geotécnico detallado, que incluya un analisis de
G 1C estabilidad de laderas en cumplimiento del Titulo H de las
actuales Normas Colombianas de Disefio y Construccién
Sismo Resistente (Decreto 33 de 1998), definiendo e
incluyendo el disefio detallado de dichas medidas.

Zona Verde ZV

No urbanizar, mantener su uso y destinar toda la zona como
suelo de proteccion por riesgo.

Remanente amenaza y riesgo por fendmenos de remocion en masa de

Para incorporar este sector al desamrollo urbano de la ciudad,
se debe adelantar por parte del responsable las medidas de
mitigacion definidas a partir de un estudio detallado de

acuerdo con los términos de referencia emitidos por la DPAE
en cumplimiento del Articulo 141 del Decreto 190 de 2004.
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» Por amenaza o riesgo alto por fenémenos de remocidon en masa, se establece un
condicionamiento y/o restriccion al uso del suelo y para propésito del proceso de
legalizacion se discriminan ambas condiciones; no obstante, los predios incluidos en alto
riesgo, aunque también corresponden a predios en amenaza alta, sélo se incluyeron
dentro de la categoria de riesgo debido a que esta condiciones son excluyentes dentro

de dicho proceso.

Por esta razén, dentro de la categoria de Riesgo Alto Mitigable se encuentran los
siguientes predios, para los que se deben tener en cuenta las recomendaciones

especificas indicadas a continuacién en la Tabla No. 16:

Tabla No.16. Predios que se encuentran ubicados en la Zona de Riesgo Alto Mitigable por FRM

- MANZANA - PREDIOS

RECOMENDACIONES

1Ay 1B

Se debe adelantar por parte de los propietarios
las medidas de estabilizacion especiaimente para
el talud adyacente en el costado occidental de los
predios, definidas a partir de un estudio
geotécnico detallado, en cumplimiento del Titulo
H de las actuales Normas Colombianas de
Disefio y Construccion Sismo Resistente {Decreto
33 de 1998), que defina e incluya el disefio
detallado de dichas medidas.

Adicionalmente  para  adelantar  cualquier
intervencidon el propietaric del predioc debe
acogerse a la normatividad vigente, adelantando
los estudios técnicos especificos y disefios
adecuados, que garanticen la seguridad,
funcionalidad y estabilidad de los predios en todo
momento.

Se recomienda no ampliar el area construida
hasta tanto se adelante por parte de los
propietarios las medidas de estabilizacién, en
especial para el costado occidental de los
predios.

Se recomienda evitar vertimientos sobre el talud
occidental con el fin de evitar un avance de los
procesos de erosion sobre el mismo, que puedan
desencadenar procesos de remocién en masa
retrogresivos.
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De igual forma, dentro de !a categoria de Riesgo Alto No Mitigable se encuentran los
siguientes predios, para los que se deben tener en cuenta las recomendaciones
especificas indicadas a continuacién en la Tabla No. 17:

Tabla No. 17. Predios que se encuentran ubicados en la Zona de Riesgo Alto No Mitigable por FRM

MANZANA { PREDIOS | - RECOMENDACIONES

Incluir en el programa de reasentamiento de familias en zonas
de alto riesgo no mitigable y destinarlos como suelo de
proteccién por riesgo.

Una vez se haya terminado el proceso de reasentamiento de
B 6y 7B las familias se recomienda demoler las viviendas, retirar los
escombros y en cumplimiento del Articulo 140 del Decreto
190/2004, aislar y sefalizar la zona mediante vallas
informativas a fin de evitar que tales predios sean ocupados
nuevamente. Se debera finalizar con su incorporacion al
inventario distrital de los predios desocupados.

» De igual forma Para los predios en riesgo medio, cada propietario de las viviendas, debe
evaluar los sistemas estructurales, con el proposito de garantizar condiciones optimas de
habitabilidad y llevar las edificaciones construidas al cumplimiento de las actuales
Normas Colombianas de Disefio y Construccion Sismo Resistente (Decreto 33 de 1998).

» Se recomienda implementar obras de infraestructura que contribuyan con el
mejoramiento integral del sector, entre otras: dotacion de adecuadas redes de acueducto
y alcantarillado, pavimentacién de vias y construccién de obras de drenaje para el
manejo de aguas lluvias y de escorrentia superficial.

>» Se debe acoger la normatividad vigente en cuanto a tramite de las licencias de
construccién, en particular lo correspondiente a Disefios estructurales, estudios de suelos
y geotécnicos previstos por ia- Ley 400 de 1997 (Decreto 33 de 1998 — Normas
Colombianas de Disefo y Construccion Sismorresistente NSR - 98) y tener en cuenta los
espectros de disefo incluidos en el Decreto 193 de 2006, (por el cual se complementa y
modifica el Codigo de Construccién de Bogota D.C., se adoptan los espectros de disefio
y las determinantes del estudio de Microzonificacion sismica).

> Vigilar por parte de la Alcaldia Local que se de cumplimiento de los articulos 1, 2y 4 de
la Ley 810 de 2003, en el sentido de exigir licencia de construcciéon a los predios que la
reglamentacién del sector les permita o, en su defecto, aplicar las sanciones previstas a
quienes estén cometiendo esta infraccion urbanistica.
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Los resultados y recomendaciones incluidas en el presente concepto se realizaron para la
legalizacién del barrio y estan basados en los resultados de los estudios mencionados y en
las observaciones realizadas durante las visitas al barrio. Si por alguna circunstancia las
condiciones aqui descritas y que sirvieron de base para establecer las zonas y
recomendaciones son modificadas, se deberan realizar los ajustes y cambios que sean del
caso.

El concepto es de caracter temporal, ya que el factor antropico es una variable determinante
en el sector y este es dinamico y muy sensible al cambio, adicional a lo anterior en algunos
sectores los procesos de urbanismo enmascaran, los posibles procesos de remocién en
masa.

9. ANEXOS
Planos de loteo del desarrollc SORATAMA LOTE 95 A (Usaquén) a escala 1:1.200 con la

identificacion y delimitacién de zonas de amenaza y riesgo por fenémenos de remocion en
masa.
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ANEXO 1. MAPA DE ZONIFICACION DE AMENAZA POR FENOMENOS DE REMOCION EN MASA
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ANEXO 2. MAPA DE ZONIFICACION DE RIESGO POR FENOMENOS DE REMOCION EN MASA
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