Secretaria de Gebierno
DIRECCION DE PREVENCION Y ATENCION DE EMERGENCIAS

~ CONGEPTOTECNICON"4978

1. GENERALIDADES =~ . . ',
ENTIDAD SOLICITANTE:  Secretaria Distrital de Planeacion - SDP

LOCALIDAD: 1 — Usaquén .

BARRIO: Arauquita

UPZ: 11 — San Cristobal Norte

AREA (Ha): 3.8 (Aproximadamente)

FECHA DE EMISION: 15 de agosto de 2007

TIPO DE RIESGO: Remocién en masa.

VIGENCIA: Temporal, mientras no se modifiquen significativamente las
eondiciones fisicas del sector o se realicen obras de
mitigacién.

Este documento esta dirigido a la Secretaria Distrital de Planeacién — SDP, para el
Programa de Legalizacion y Regularizacién de Barrios como un instrumento para la
reglamentacién del desarrollo y como tal, busca establecer restricciones y/o
condicionamientos para la ocupacién del suelo y recomendaciones para el uso de las
zonas expuestas a condiciones de amenaza por fenomenos de remocién en masa. Debe
tomarse como una herramienta para la planificacién del teritorio y toma de decisiones
sobre el uso del suelo.

Asimismo, este documento actualiza y reemplaza el Concepto Técnico No. 3814 de
octubre de 2002 emitido para el desarrolle, por le que éste se elabora para ajustar la
zonificacién de amenaza y riesgo a su estade actual y a los nueves limites del desarrollo,
manzanas Yy distribucién de predios, que son presentades en el plano de loteo
suministrado por la SDP. ,

2. LOCALIZACIONYLIMITES -~ =

El desarrollo Arauquita se localiza en el sector oriental de la localidad de Usaquén; esta
localidad se ubica al norte de la ciudad de Bogota.

A este barrio se accede a través de la Avenida Carrera 7 por la cual, a la altura de la Calle
183A se ingresa hacia los cerros orientales por una via en zigzag que conduce hasta la
interseccion de la Calle 183B con Diagonal 163A que corresponde con el costado oriental
de la Manzana O del desarrolio Arauquita, de acuerdo con la nomenclatura proporcionada
por la SDP.

El desamollo Arauquita se encuentra delimitado aproximadamente entre las siguientes
coordenadas planas con erigen Bogota (Figura 1):
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Norte: |115.440i a | 115.610
Este: 106.460{ a | 106.930

Los limites del desarrolio son los siguientes:

Norte: Quebrada Arauguita

Sur: Predios construidos del sector Santa Cecilia Puente Norte

Oriente: Predios sin construir del sector Santa Cecilia Norte Rura!

Occidente: Transversal 9 que los separa de predios construidos del barrio Monte de
Pinos

En la elaboracion del presente concepto se empled la base cartografica de! desarrollo
Arauquita a escala 1:1000, suministrada por la SDP y resumida en la Tabla No. 1; de
acuerdo con dicha base cartografica el desarrolle Arauquita abarca 20 manzanas y un
total de 139 predios (incluide el salén comunal) y cuatro zonas verdes.

Tabta No. 1. Distribucion de predios por manzanas en el desarrollo Arauquita, de acuerdo con la
base cartogréfica pradial de la Secretaria Distrital de Planeacién.

,;:Manihna A - ’ ‘Predios -
A 1ab
B 1 a 12 (los predios 1 y 9 fueron subdivididos y en el marco del presente
concepto se denominan asi; 1A, 1B, 9A v 8B)
1 a 10 (los predios 9 y 10 no se encuentran cartografiados por la SDP
C debido a que se encuentran incluidos en el programa de reasentamiento
de familias y ya fueron demolidos)
D 1 a 7 (los predios 6 y 7 no se encuentran cartografiados por la SDP)
E : i a 10y el salén comunal
F 1 a 3 (el predio 3 fue subdividido y en el marco del presente concepto se
. denomina 3A y 3B)
G 1 a 9 (el predio 6 fue subdividido y en marco del presente concepto se
denomina 6A y 6B)
H 1a4
| 128
J 1a5
1 a 10 (en la inspeccidn de campo se encontré un predio nueve que en
K marco del prasente concepto se denomind 6A, por otra parte, el predio 1
fue subdividido y en marco del presente concepto se denomina 1A y 1B)
L 1a7
. 1a5
N- 1 a 4 (los predios 1 y 2 fueron subdivididos y en el marco del presente
concepto se denominan asi: 1A, 1B, 2A y 2B) :
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Manzana - - " Predios
0 1 a 18 (los predios 1, 4 y 8 fueron subdivididos y en el marco del presente
concepto se denominan asi: 1A, 18, 4A, 4B, 8A v 8B)
P 1210
Q 1 a 5 (el predio 1 fue subdividido vy en el marco del presente concepto se
denomina 1A y 1B}

R 123
S 1a3
T 1a5

Zonas

Verdes Zona Verde 1 a Zona Verde 4 |

Considerando que la cartografia de la Unidad Administrativa Especial de Catastro Distrital
~ UAECD difiere de la cartografia de la SDP y de la nomenclatura asignada a los predios
en el estudio realizado por INGEOCING (1999), en el cual se basa este concepto; en la
Tabla No. 2 se muestra la distribucién de predios por manzana y la correspondencia entre
las tres bases cartograficas.

Tabla No. 2. DIStf‘lbUCIOI‘I de predros por manzanas en el desarrollo Arauguita

SDP- - : ~UAECD . INGEOCING (1988)
Manzana| Lote - - 'Manzana ) Lot_e Manzana| = Lote
1 11 6A
2 12 1
A 3 72 13 N 2
4 4 3
5 14 4
1A* 15 16
1B* 15 16
2 16 3
3 17 7
4 24y 25 8y8
5 23 10
8 8 73 22 M 1
7 21 12
B 20 13
OA* 18 16
oB* 19 14
10 14 1
11 13 2
12 Sin cartografiar 17
c 1 34 32 L 1
2 33 3

" Ingeocing, 1999. Evaluacion y Zonificacion de Riesgos del Barrio Arauquita de la localidad de Usaquén.
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SDP. 1 UAECD. INGEOCING (1999)
Manzanal  Lote [Manzana| Lote-  |Manzana Lote
H 4 12 22 G 1
1 5 8
2 6 7
3 7 6
| 4 35 8 D 3
) 9 4
6 10 3
7 11 2
8 1 1
1 15 5
2 14 4
J 3 13 E 3
4 12 2
5 11 1
1A 34 6 c 6
1B* 6 Sin cartografiar
2 7 7
3 8 B
4 9 c 9
K 5 10 10
6 1 1
BA" Sin cartografiar Sin cartografiar
7 2 2
8 34 3 c 3
8 4 4
10 5 5
1 12 7
2 11 6
3 10 5
L 4 40 9 8 4
5 8 3
8 7 2
7 6 1
1 16 4
2 17 3
M 3 14 18 Y 2
4 19 5A
5] 19 1
1A* 4 A 5
1B* 4 Sin cartografiar
N 2A: 40 2 2
2B 3 A 3
3 1 1
4 5 4
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SDFP - .. WAECD . INGEOCING (1999)
Manzana| - Lote Manzana| Lote Manzana| Lote
1A* 3 11
1B* 3 11
2 2 12
3 1 13
4A* 4Y 21 10Y 14
4B* 4 10
8 5 9
3] 6 8
7 7Y8 6y7
BA* 10 5
0 8B* a7 9 Q 4
9 11 3
10 12 2
11 13 1
12
13
14
15
16
17
18
1
2
3
4
P 5 16
6
7
2]
¢
C 10
1A*
1B*
q 2
3
4
5
1 19
R 2
3
1
S 2
3
T 1
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. 8DP | UAECD | INGEOCING (1999)
Manzana Lote. |Manzéna| Lote - |Manzana Lote
2 ) 84 2
T 3 19 85 T 3
4 86 4
5 86 5
Zona ] '
Verde 1 - Sin cartografiar Sin cartografiar
Zona -
Verde 2 ) 34 61y63 Sin cartografiar
Zona )
Verde 3 ) 19 46 Sin cartografiar
Zona
Verde 4 - 19 48 Sin cartografiar

Los lotes sefialados con asteriscos (*) corresponden con subdivisiones de predios que no
aparecan en |a base cartografica suministrada por la Secretaria Distrital de Planeacién, lo
cual se realiza en el marco def presente concepto con el fin de tratar cada predio de forma
independiente para definir su condicién de amenaza y/o riesgo; por lo cual se tiene un
total de 20 manzanas, 156 predios (incluido el salén comunal) y 4 zonas verdes. De igual
forma, se realizé la correspondencia de predios que aparecen en la nomenciatura de la
UAECD vy del estudio realizado por la firma INGEOCING (1999), aungue dichos predios
no aparezcan en la base suministrada por la SDP.

3. ANTECEDENTES -

Como fuente primaria de consulta, se ha empleado el Plano Normative “Amenaza por
Remocién en Masa” del Decrete Distrital 190 de 2004 (e! cual compila las dispesiciones
contenidas en los decretos 619 de 2000 y 469 de 2003 o Plan de Ordenamiento Territorial
de Bogota — POT); asl como la “Zonificacién de Riesgo por Inestabilidad del Terreno para
diferentes Localidades en la Cludad de Santa Fe de Bogota D.C.", realizada por el FOPAE
a través de la firma Ingeocim Ltda., en 1998. De acuerdo con el estudio enunciado y con
el citado Plano Normativo del POT, el 2rea donde se encuentra localizado el desarrollo
Arauquita de la localidad de Usaguén, corresponde a una zona de amenaza media y alta
por fenémenos de remocién en masa (Figura 1).

Adicionalmente, se revisé en el Sistema de Informacion Para la Gestidn de Riesgos y
Atencién de Emergencias de Bogota (SIRE), los antecedentes dentro dal parimetro del
desarrollo Arauquita, y sectores aledafios y se encontrd que Ia Direcctén de Prevencion y
Atencidn de Emergencias — DPAE ha realizado actividades como visitas técnicas y
atencién de emergencias, para las cuales se han emitido diversos documentos técnicos.
Esta informacién es incorporada y complementada en el presente concepto, para
establecer una secuencia cronoldgica de eventos y acciones por parte de la DPAE, tal
como se describe a continuacién en la Tabla No. 3 y se referencia en la Figura 2.
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Figura 1. Localizacion general del desarrollo Arauquita de 1a localidad de Usaquén y Zonificacion
de Amenaza por Remocion en Masa de acuerdo con el planc normativo del POT.

Tabla No. 3. Informes generados por la DPAE, para el desarrollo Arauquita y sectores aledanos.

-

'DIRECCION |5 %

ot

qséiam;}g:lc}?uss { RECOMENDACIONES

INFORME
Fecha

El evento que se presentd corresponde con un pequefio flujo de lodos
de los rellenos heterogéneos organicos de la parte media de la ladera y
que constituyen el suelo de cimentacion de la mayoria de viviendas del
barric, ubicadas de la parte media de la ladera hacia arriba, El
fenémeno se presentd por la saturacion de estos rellenos con las aguas
tanto infiltradas desde la parte alta de la ladera, como de escorrentia,
producto de la alta precipitacién en la época. Este fenémeno fue de
caracter retrogresivo y al reactivarse involucrd varios predios. En el
Calle 163B - | diagnédstico se recomendé evacuar de forma inmediata los siguientes
Carrera 4 predios:

DI - 897
19 — Feb —
2000

DIRECCION
Calle 163A Bis No. 5 - 10
Calle 1638 No. 4 - 88
Calle 163B No. 4 - 83
Calle 163A Bis No. 4 -84
Calle 183 No. 4 A-—-15
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En la interseccién de la Calle 163C con Carrera 8 ccurrié un deslizamiento de

‘ Calle 163C No. | g el0s que destruyé el acceso del interior No. 5 y dejé sin confinamiento la
DI-1394 | 8- 24. Interiaras | cimentacion del costade occidental del Interior No. 4.
9 — Abr — 4y5.
2002 Predios 5, 9y 10 | Finaimente, en el diagndstico se recomendd incluir los pradios involucrados en
delaMzC el programa de reasentamiento de familias en alto rigsgo ne mitigable.
En el diagnostico se menciona que en el talud localizade en fa parte baja del
105‘ - }13;01 Calle 163B No. predio, se presentaron desprendimientos del suelc que ocasionaron
—ADM~ 4 g7 hundimientos, deformacién de los muros e inclinacién de las pilas que lo
2002 soportan. En el diagndstico se recomendd evacuar e incluir el predio en el
programa de reasentamiento con prioridad uno.
Concepto realizado por solicitud del Departamento Administrativo de Planeacion
Distrital - DAPD (actualmente SDF) en el cual se emplea como antecedente el
estudio Evaluacién y zonificacién de riesgos det barrio Arauquita, Localidad
Usaquén. En el concepto se determind que los siguientes predios del desarrollo
Arauquita, presentaban amenaza alta y riesgo alto y se recomendd incluirlos en
el programa de reasentamiento de familias.
“.,. DIRECCION - (eopy. | Prioridad
Calle 163B No. 8 — 24 Intericr 5 C-10 1
Calle 1638 No. 8 — 24 Interior 4/
Calle 163C No. 8 - 24 Interior 4 C-9 1
Calle 163 No. 7B — 40 N-3 2
Calis 164 No. 7 - 37 N-2A 2
Calie 163B Bis No. 5 - 38 ) N-28 2
CT-3814 | Calle 163 entre Calle 1638 No. § - 38 N-1A 2
Oct - 2002 Carrera 4 y D@gonal 163 A . K-6 2
Carrera 9 Diagonal 1638 No. 7° - 49 K-7 2
Caille 163 No. BA =15 G-8 2
Calle 163 No. 7 - 08 interior 2 G-1 2
Carrera 9 No. 163A — 09 Interior 7 D-6 2
Carrera 7A No. 163 — 04/
Calle 163 No. 7 - 40 D-7 2
Carrara 9 No. 163A — 09 Intarior § c-7 2
Carrera 8A No. 1683 - 11 C-8 2
‘ Calle 163C No. 8 — 43 B-9A 2
Calig 163C No. 8 - 30 B-12 2
Sin direccién A-2 1
Carrera 9A No. 163A = 35 Interior 2 A-3 2
Carrara 9A No. 163A - 35 A-5 2
Trangversal @ No. 163A — 26 A-1 1
Calle 163 No. 8A - 06 K-5 2
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dra pegada
producto de la saturacidén del suelo contenido per &l muro, originada per la
obstruccidn del colector de las aguas servidas localizado sobre la Carrera 72,
Enire los dafios ecasionades por al colapso del muro se eneuentran la caida de

DI - 1946 Carrera 7A No muro de cerramiento y €l colapso del costado oriental de la vivisnda een
18-Feb— | [ea g " | direccién Carrera 7 A No. 163 — 79 Interior 2.
2004 )
Finaimente, en ! diagndstico considerando que la emergencia se ocasiond por
el desbordamiento de aguas servidas y no par um procesg de remocidn en
masa, se recomendd construir un nueve muro de conteneién y habilitar log
predios afectados para su ocupacion.
RO - 11020 Diagonal 163B | En el sector donde se ubica la vivienda no se observaron evidencias de
8-May- 1\ B -33 fenémenos de remocidn en masa que comprometan la estabilidad o
2004 habitabilidad de la vivienda.
RO - 11364 | Calle 163C No. | En la respuesta se manciona que en e/ sector donde se ubica el predio no se
24 -Jun- | 3D — 75 Interior | observaron evidencias de fenémenos de remocidn en massa activos.
2004 2
Calle 163B No. 5 En la visita se observé que el sector donde se ubica el predio esta conformado
RO - 11366 _70 Interior 15' por material residual arcilloarenose, en la cual se han reglizado cortes para
24 - Jun - Manzana D - conformar la explamracién de localizacion de la vivienda, en la ladera no se
2004 Lote 2 observan evidsncias de procesos por remacién en masa activos.
RO - 12148 | Carrera 9A No. | En la respuesta oficial se menciona que en visita técnica adelantada al predio
2 - Sep - 163A — 4T se encontrd que éste se localiza en una iadaera de pendients alta, donde Ro se
2004 observan procesos de remocién en masa activos.
: En el diagnéstico se reportd un desprendimiento de material organico y relleno
Dl - 2268 Transversal 9 dg la parte alta de un talud subveytical de aproximgdamente 12m de aitura.
15— Nov - No. 163A ~ 26 Dicho desprenpimianto $0 agocié al inadecuado mangjo del agua de esmrrqnlla
2004 Manzana A - |y a la ausencia de proteccién del talud. Como recomendacion se.planteo un
Lote 1 adecusdo manejo del agua de escorrentia por parte de los propielarios del
predio.
Carrera 9 No.
163A - 09
Interior 4 | Enla visita se abservé que el predio se localiza en Ia parle media de una ladera
RO — 13484 {Carrera BA No. de pendiente alta, en la eual se han realizade cortes para conformar la
22-Feb- | (o0 " " 4o | explanacién de localizacion de la vivienda, en la ladera no se observan
2005 antigua) evidencias de procesos por remocion en masa activos.
Manzana D -
Lote 6§
RO — 13665 ?2”_9 4;638 No. En la visita se observd que el predio se localiza en una ladera de pendiente alta,
22 —Feb - Manzana L - en la cual se han realizqdo cortes para el emplazamiento de la vivienda, donde
2005 Lote 2 no se chservan avidencias de procesos por remocién en masa activos.
En visita técnica adelantada al predio objeto del diagnéstico se reporté que la
Di-2538 | [ransversal 9 | yivienda se localiza al borde de un escarpe de aproximadamente 15m, y que en
15 — Nov ~ No. 183A 24 el predio producto del desprendimiento de material se encontraban afectadas
2005 Manzana A -1 dos habitaciones y el patio trasero. En el diagnostico se plantea como
Lote 2 la vivienda e incluirla en sl

recomendacidn evacuar programa de
reasentamlento de familias localizadas en zonas de alto riesgo ne mitigable.
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Transversal 9 En el oficio se menciona que en la vivienda no se observaron dafos que
RO - 17372 No. 1634~ 26 | comprometan su habitabilidad y por lo tanto se mantiene la prioridad 1 dentro
9-Mar - Manzana A— | del programa de reasentamiento.
2006
Lote 1
El sitio donde se localiza el predio corresponde con una pendiente estructural
Calle 1638 Bis | cubierta con depdsitos antropicos y suelos residuales, la vivienda se encuentra
RO 10283 | L0 78 _ 68 ubicada en la parte baja de un talud de corte vertical con una altura aproximada
18- Jun— | 4 hzana J — | de 3.8m, que euenta con un muro de contancidn de eoncrele reforzado: en Is
2006 Lote 5 parte posterior del predio se loealiza la Quebrada Arauquita, en el mamanto de
la visita no se observaron proceses de remocidén en masa que cemprometan la
habitabilidad de |a vivienda en el corto plazo.
En visita técnica efecluada se encontrd que en el talud adyacente al predio
existe un muro de contencion en piedra pegada que se encontraba colapsado
parclaimente por un movimiento de la masa del suelo; adicionaimente, existe
una hilera en sacos de suelp — cemento localizados hacia la pata def talud de
RO -18554 | Carrera 9A No. | rglieng, los cuales fueron colocados luego de la ocurrencia del deslizamiento.
1 = Jul - 153”} ~ 28 | En ia corona del talud no existen estructuras para el manejo de la escorrentia
2006 interior 2 superficial y subsuperficial. Por lo anterior, se recomendé reconformar y
estabilizar el talud de corte por parte de los responsables del predio, mediante
la implementacidn de obras de proteccién geotécnica, las cuales deben contar
con un sistema de drenaje para fa evacuacién de las aguas superficiales y
subsuperficiales.
En la Calle 163A entre Carrera 9A y Transversal 9 se presentd un
desprendimiento de suelo localizado en la corona de un escarpe rocoso de una
antigua explotacién minera y flujos de tierras locales en taludes de corte
Transversal 9 | realizados posiblemente para el empliazamiento de las viviendas, inveluerando
Dl - 31560 No. 163A - 24 | cuatro predios. ‘
27 —Mar - | Interior 1
2007 Manzana A - | En el diagnéstico se recomendd mantener la prioridad técnica uno de los
Lotes 1,2,3y5 | predios localizados en las direcciones Transversal 9 No. 163A — 24 Interior 1y
Transversal 8 No. 163A — 26 y Evacuar definitivamente y cambiar de Prioridad
Técnica dos a Prioridad Técnica uno del Programa de Reasentamiento los
predios con direcciones Carrera 9A No. 163A — 35 Interiar 1 e Interior 2

Con base en lo anterior, la DPAE ante la ocurrencia de procesos de inestabilidad en el
desarrollo Arauquita, ha recomendade para 22 familias el ingreso al Programa de
Reasentamiento de Familias localizadas en Zona de Alto Riesgo No Mitigable que se
presentan en la Tabla No. 4, dado que se encontraba compremetida en el corto plazo la
habitabilidad, funcionalidad y estabilidad estructural de sus viviendas.

Tabla No. 4. Predios incluidos en el “Programa de Reasentamiento de Familias en Zonas de Alto
Riesgo No Mitigable”, de acuerdo con los informes técnicos emitidos para el desarrollo Arauquita

No. | Po%l:[;:::: de. | - "ﬁi':r'ecci'ér:i‘ i iﬁdmenclft/pra d:e,l‘preséﬁte concepte | Estado del Proceso
CT-3814,Dl - Transversal 9 No
1 2538, D - 3150 183A - 24 Manzana A - Lote 2 En proceso
Diagonal 163B
2 CT-3814 No. 7A 53 Manzana K - Lote § En proceso
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No. DQCSUO"::::: de | Direccién | Nomenclatura de! presente concepto | Estado del Proceso
3 CT7-3814 g’:lls,iéesB Na. Manzana G - Lote 8 En proceso
4 CT-3814 ?gli::faa No. Manzana N - Lote 3 En proceso

Carrera 9A No.
5 g1T5_03814' BI- 11634 35 Interior Manzana A - Lote 6 En proceso
2
3 CT - 3814 Calle 1638 No. Manzana K - Lote 7 En proceso
7A-49
7 CT-3814 g;:lle 164 No. 7 - Manzana N - Lote 2A En proceso
Calle 163B Bis
8 CT-3814 No. 5 - 38 Manzana N - Lole 2B En proceso
CT-3814, DI - Carrera 9A No.
9 3150 163A - 35 Manzana A - Lote 3 En proceso
10 CT-3814 ?;Isle 1638 No. 5 Manzana N - Lote 1A En proceso
Carrera 8 No.
11 CT-3814 163A - 08 Manzana C - Lote 7 En procesc
Interior §
12 |CT-3814 Carrera SANo. Manzana C - Lote 8 En proceso
Calle 163 No. 7 -
13 CT-3814 08 Interior 2 Manzana G - Lote 1 En procese
14 CT-3g14 F:::I;e 163C No. 8 Manzana B - Lote A En proceso
15 |cT-3814 Calle 163 C Ne. Manzana B - Lote 12 En proceso
CT-3814, DI -
16 |2268 RO- Transversal 9 Manzana A - Lote 1 En proceso
No. 163A- 26
17372
17 CT-3814 E:gge 163 No. 8A Manzana K - Lote § En proceso
‘ Carrera 9 No.
18 CT-3814 163A - 09 Manzana D —Lote 6 En procaso
"| Interior 7
Carrera 7A No.
19 CT - 3814 163 - 04 / Catle ManzanaD —Lote 7 En proceso
163 No. 7 - 40
20 CT-3814 No registrada Manzana C - Lote 10 Terminado
DI-1394,CT- | Calle 163C No. 8 .
21 2814 - 24 Interlor 4 Manzana C —Lote 9 Terminado
Calle 163C No. &
22 DI-13%4 _24 Interior § Manzana C - Lote 5 En proceso

En virtud de la situacion potencial de amenaza, en el afio 1999 el Fondo de Prevencion y
Atencién de Emergencias — FOPAE por medio de la firma GEOCING Ltda, adelanté el

CT - 4978 - Arauquita PAG, 12 DE 40

Diagonal 47 N° 77B-09 Interior 11 PBX 4292801 Fax 4109014
Web www.fopae.gov.co. E-mail: fopae@fopae.gov.eo



ALCALDIA MAYOR DE BOGOTA D.C.
8ecretaria de Gobierno
DIRECCION DE PREVENCION Y ATENCION DE EMERGENCIAS

estudio “Evaluacién y zonificacion de riesgos del barrio Arauquita — Localidad de
Usaquén” en el que se concluyd y recomendé lo siguiente:

+ Algunas viviendas estan construidas sobre rellenos de caracter antrépico, que no
cumplen con los requisitos técnicos necesarics para soportar las cargas
impuestas.

» En el antiguo escarpe de la cantera se presentan taludes negativos, considerando
que se disponen aguas negras en el talud, se pueden formar grietas de tensién
que desestabilicen el sector sobre el cual estdn cimentadas algunas viviendas; por
lo anterior, se recomendd reasentar dichos predios, perfilar el talud y hacer un
manejo adecuado del agua.

» La mayoria de las viviendas que estan en riesgo alto se encuentran asentadas
sobre un relleno antrdpico que practicamente llega hasta el cauce de [a quebrada
Arauquita y considerando que esta zona presenta alta densidad de construccién,
practicamente no existe espacio para adelantar obras de mitigacién, por lo tanto,
se establecié que la mejor alternativa para mitigar el riesgo es el reasentamiento
de las familias de estas viviendas.

¢ Algunas viviendas tienen aitc riesgo debido a problemas puntuales como
deficiente calidad constructiva e incorrecto manejo de aguas lluvias y servidas,
para este tipo de edificaciones se recomendd mejorar las condiciones estructurales
y realizar un adecuado manejo del agua.

*« Adicionalmente, en el estudio se presenta un anexo en el que se |a asigna la
categoria de amenaza, vulnerabilidad y riesge a cada uno de los predios que
conforman el desarrollo, obteniendo una amenaza entre baja y alta, vulnerabilidad
entre media y alta, y riesgo entre bajo y alto

4. EVALUACION DE AMENAZA POR FENOMENOS DE REMOCION EN MASA
4.1 METODOLOGIA

Para estimar la amenaza se tomd como referencia la evaluacién de amenaza establecida
en el Plano Normativo “Amenaza por Remocién en Masa” del Plan de Ordenamiento
Territorial de Bogota (ver antecedentes); el plano mencionado fue ajustado a un nivel de
mayor detalle y actualizado mediante el reconocimiento de campo y la incorporacién de
nueva informacién existente.

El citado Plano Normativo del POT, se fundamenta el estudic “Zonificacion de Riesgo por
Inestabilidad del Terreno para diferentes Localidades en la Ciudad de Santa Fe de Bogota
D.C.", realizada por el FOPAE a través de la firma Ingeocim Ltda., en 1998, donde se
empled como técnica de mapeo de la amenaza, el Sistema Semicuantitativo de Evaluacion
de Estabilidad (SES), la metodologia de Taludes Naturales — MTN (Shuk, 1970, 1990 y
1997) y se utilizé como parametro de calibracién el inventaric de procesos.
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El sistema semicuantitativo de evaluacién de estabilidad comprende fundamentalmente la
evaluacién de echo parametros, donde cada une es el resultade de diverses facteras
asociados segun su naturaleza, para cada factor se fijan intervalos de variabilidad acorde
con su influencia en la estabilidad de las laderas. La combinacion de los diferentes factores
otorgan eondiciones particulares de estabilidad, de esta forma a cada parametro le
correspondera un determinade “valor” de estabilidad resultante de !a suma ponderada de
“valores” de estabilidad para cada parametro (Ramirez, 1988).

El Sistema Semicuantitativo de Evaluacion de Estabilidad (Ramirez, 1989. Modificado por
Genzélez, 1987) considera las siguientes variables:

¢ Tipo de Material (M): Rocas, depédsitos y materiales intermedios. Influencia de
discontinuidades y estructuras.

e Factor Antrépico (A): Sobre carga, descargas, infiltracién de aguas y manejo de

aguas servidas, intervencién del drenaje, explotaciones mineras.

Relieve (R).

Drenaje (D).

Uso del suelo y cobertura vegetal (U).

Clima {C).

Erosién (E).

Sismicidad (S).

Procesos dinamicos.

Las variables M, R, U y D, definen las zonas homogéneas, en tanto que las variables A, C,
S v E, se considera que actlian como detonantes; la superpesicion sistematica de dichas
variables permite establecer una zonificacion en términos de calificacién y categorias de
estabilidad.

La cobertura de amenaza del sistema SES fue contrastada con 1a zonificacion de amenaza
abtenida eon la metodolegia MTN, la cual es producto del céleule de factores de seguridad
relativos totales ajustades.

La evaluacion del parametro de sismo, como factor contribuyente o detonante de
movimientos en masa, sa realizé tomando como insumo las recomendaciones dadas en ia
Microzonificacién Sismica de Santafé de Bogota (FOPAE — Ingeominas — Universidad de
los Andas, 1997).

La cobertura de procesos dindmicos se emplea como parametro de calibracion; en
consecuencia se cartografian — estrictamente en campo — procesos activos o potenciales
en los que se considera la tendencia a la propagacion y grado de actividad. Para efecto de
la zonificacion, se asume que este parametro castiga a cualquier otra estimacion.

La categoria de estabilidad en términos de niveles de Amenaza y en funcion de la
calificacién de estabilidad, definida como la sumatoria ponderada de les valores de
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estabilidad asignados a cada pardmetro, se establecié por Ingeocim Ltda. (1998) a partir
del andlisis de frecuencias de la calificacidn de estabilldad, asignada a cada poligono
resultante del cruce de topologia de los mapas tematicos. El resultado del analisis de
frecuencias de la calificacion de estabilidad (SES) arrejd una distribucion de tipo normal.

Partiendo de lo anterior, y dado que para el area se han estudiado en detalle las
condiciones de amenaza y riesgo, en la valoracion de amenaza se considerd
primordialmente la informacion suministrada por el estudio “Evaluacion y zonificacién de
riesgos del barrio Arauquita — Localidad de Usaquén”, lo anterior considerande que se trata
de un estudio puntual en el cual la escala de trabajo es 1:1000 y define las condiciones
geologicas y geotécnicas de la zona, y ademas realiza un andlisis cuantitativo de
movimientos de remocién en masa. En dicho estudio se definieron zonas homogéneas?
con comportamiento simlilar y a cada una de éstas se le asocié un mecanismo de falla
como se muestra a continuacion:

1. Ladera estructural Arenisca: Deslizamiento traslacional modelado como un talud
infinito.

2. Zona inactiva de explotacion - Arenisca: Analisis cinematico de taludes
considerando la orientacién y buzamiento de las familias de discontinuidades.

3. Ladera denudada - Limolita silicea: Deslizamiento traslacional modelade como un
talud infinito.

4. Zona inactiva de explotacién — leohta silicea: Deslizamiento traslacional modelado
como un talud infinito.

5. Ladera denudada — Suelo residual: Deslizamiento traslacional modelado como un
talud infinito.

6. Zona inestable — Suelo residual: Zona con un movimiento existente por lo que Ia
probabilidad de falla se asumid cemo 1.0

7. Relleno antropico: Movimiento traslacional que tiene como superficie de
déslizamiento la roca.

A continuacién se describe la metodologia empleada para la determinacion de la amenaza,
de acuerdo con lo descrito en el citado estudio: .

“I..]JCon base en las caracteristicas geomecanicas y geométricas se determiné la
estabilidad del talud para ceda una de las zonas homogéneas, hallando ef factor de
seguridad por medio de la teoria del equilibrio limite y determinando la probabilidad de falla
por el método de Monte Cario [...]

[...] En forma general, e Factor de Seguridad de un talud esta dado por fa relacion entre
las fuerzas resistentes y las fuerzas actuantes. A su vez las fuerzas resistentes son funcién
de los pardmelros de resistencia del material, la presién de poros, la aceleracién producida
por el sismo, el pesoc unitario, el angulo del talud; las fuerzas actuantes a su vez son

? La descripeion de las zonas homogéneas se presentard en el numeral de Geomorfologia del presente concepto
técnico.
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funcién del peso unitario, el éngulo del talud, la presién de poros y la aceleracién producida
por el sismo. Se puade decir que todas las anteriores variables son aleatorias que se
pueden considerar como independlentes; la convolucién de estas variables determina la
distribucion de probabilidad del factor de seguridad, que puede determinar la probabilidad
de falla del talud determinando la probabilidad de que el factor de seguridad sea menor e
lgual a 1.0”

Partiendo de lo anterior, con base en la informacion disponible, asi como la escala y
finalidad de este concepto, para realizar la evaluacién de la amenaza se siguid el proceso
metodoldgico que se describe a continuacién:

» Se realizd la revisidn de antecedentes que ya fueron presentados, particularmente
en lo que tiene que ver con la existencia de estudios precedentes, conceptos
técnicos de riesgo y diagndésticos técnicos existentes dentro del barrio ¢ su area de
influencia diracta.

« Se consultd la cartografia basica buscando la identificacién de unidades geolégicas
superficiales, geemarfologia y proceses morfodindmicos actives © potenciales,
pendientes, posibles zonas homogéneas, mecanismos de falla y caracterizacion del
drenaje.

e Se consultd informacidn tematica complementaria como cobertura y usos del suelo,
asi como identificacion de les potenciales factores detonantes: precipitacienes,
factor antrépico (cortes, rellenos, manejo de aguas de escorrentia y superficiales) y
eventualmente, la sismicidad). '

e Se llevd a cabo el respectivo control de campo para realizar el ajuste de la
infformacién a la escala del presente concepto y a las condicienses fisicas
actualmente existantss.

Con base en el cruce de la informacién se delimitaron zonas susceptibles a la generacion o
reactivacion de fenémenos de remocién en masa y se definié la amenaza ante diche
evento para el desarrollo Arauquita de Ja localidad de Usaquén.

4.2 PARAMETROS VERIFICADOS
4.21 WMarco Fisico del Sector

El desarrollo Arauquita describe un poligono irregular alargado en direccion oriente —
occidente de pendientes que varian entre moderadas y muy escarpadas.

El desarrollo tiene exclusivamente un uso residencial y de acuerdo con la cartografia de la
SDP hacen parte de éste 20 manzanas. Un porcentaje impertante de viviendas estan
construidas en mamposteria no confinada y cubierta en teja de zinc, su estado y
condiciones estructurales se pueden considerar como regulares,; sin embargo, dentro del
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desarrollo también existen viviendas cuyas condiciones estructurales se pueden considerar
deficientes.

El desarrollo Arauquita cuenta con 156 predios (incluido el salén comunal), de los cuales
se encuentran construidos 152, que corresponden con el 97% del total de predios, y las
viviendas corresponden con unidades residenciales de un piso (76%), dos pisos (20%) y
tres pisos (1%).

La via de acceso al desarrollo se encuentra pavimentada, las vias de comunicacion al
interior del mismo consisten en escaleras que en algunos casos cuentan con cunetas para
manejar el agua de escorrentia. Sin embargo, algunas zonas no cuentan con estructuras
que drenen el agua lluvia, tal es el caso del sector localizado en el costado norte de las
manzanas A, B, C, K, L, Ny Q, y en el costado oriental de las manzanas Ry T.

Un porcentaje importante del desarrollo cuenta con los servicios publicos domiciliarios de
acueducto, alcantarillado, energia, teléfono y gas natural. Sin embargo, de acuerdo con
informacion proporcionada por la comunidad, varias viviendas no cuentan con algunos de
estos servicios pues las entidades responsables no los han instalado por ser viviendas que
se encuentran dentro de la zona de ronda de la quebrada Arauquita, muestra de lo
anterior, es el hecho que durante los recorridos de campo se observaron vertimiento de
aguas servidas al escarpe rocoso localizado en el costado norte de las manzanas A, By C.

Fotografia No. 2. Escaleras de acceso a la par’(e‘
alta del desarrollo. Se observan cunetas para el|
manejo del agua de escorrentia.

Fotografia No. 1. Via pavimentada de acceso al
desarrollo Arauquita.
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Fotografia No. 3. Costado norte de la manzana Q, se | Fotografia No. 4. Costado norte de la manzana L, !
observa un sendero peatonal en la corona de una talud | se observa un sendero peatonal con ausencia de
en el cual no existen obras de de drenaje. estructuras de drenaje. _ |

4.2.2 Geologia®

En el area del desarrollo aflora una secuencia de rocas sedimentarias de edad cretacica
correspondiente con la Formacién Arenisca Labor del Grupo Guadalupe suprayacida por
depositos recientes de origen natural y antrépico.

La Formacion Arenisca Labor esta constituida por areniscas cuarzosas, blancas o gris
claras y ocasionalmente amarillentas, de grano muy fino hasta medio, con dureza y
resistencia de moderada a alta, las cuales estan dispuestas en bancos delgados hasta muy
gruesos, con intercalaciones delgadas hasta gruesas de arcillolitas gris verdosas,
laminadas, débiles y limolitas siliceas gris verdosas.

En el area del desarrollo se presentan dos clases de depdsitos de origen antrépico: las
escombreras y los rellenos. Las escombreras corresponden con materiales heterogéneos,
producto de la explotacion de la cantera que fueron dispuestos conformando un domo
entre las cotas 2650 y 2710. Los rellenos antropicos aparecen como una franja paralela a
las viviendas y estan constituidas por materiales diversos como desechos de construccion,
basuras y suelos compactados, presentando un espesor promedio de un metro aun
cuando en algunos sectores alcanza los tres metros.

La zona del desarrollo se encuentra localizada en el Anticlinal de Usaquén considerado
como una prolongacién del Anticlinal de Bogotd, y presenta una direccion general
aproximada N — S. Los buzamientos de las capas presentan una direccién promedio de 20°
y no se observan inversiones de los estratos.

' Tomado del aparte 4.2.1: Geologia, del Tomo 1: Informe principal, del estudio “Evaluacion y zonificacion de
riesgos del barrio Arauquita — Localidad Usaquén”
CT - 4978 — Arauquita PAG
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; pr— : .
Fotografia No. 5. Afloramiento de la Formacion Arenisca Labor, en corte ejecutado en el costado oriental de la
manzana T.

S 1

i i o —
Fotografia No. 6. Afloramiento de la Formacion Arenisca Labor, en el costado norte de la Quebrada Arauquita,

|
|

relleno.

adyacente al desarrollo Arauquita.

¥ s

Fotografia No. 7. Corte realizado sobre material de

- % - -
Fotografia No 8. Zona de depodsitos de materiales
de construccién y rellenos antropicos.
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4.2.3 Geomorfologia

De acuerdo con el estudio realizado por INGEOCING en 1999, en el desarrollo se
identifican varias unidades geomorfolégicas que se describen a continuaclén®:

-Laderas estructurales -en areniscas: “Las formas del terreno que se presentan son
escarpes hacia las partes altas, escarpes de frentes de explotacién de eanteras y erosion
laminar. Las areniscas presentan una buena estabilidad y no se observaron fenémencs de
remocién en masa”

-Laderas denudadas en limolitas y suelos residuales: “Las fimolitas se consideran unidades
plésticas sobre las cusles se pueden desarrollar movimientos que generen la inestabilidad,
pero el hecho de tener un buzamiento del orden de 20° reduce las posibifidades de que
estos se presenten”.

-Zona inactiva de explotacion: “Unidad de origen antrdpico en la cual se tienen escarpes
fuertes, con pendientes altas a muy altas (casi verticales y en algunos sectores con taludes
negativos). Se origind por la inadecuada técnica empleada en la extraccion de los
materiales de la cantera”.

-Rellenos y escombreras: “Corresponde a las formas antrépicas ocasionadas por la
indiscriminada disposicion de materiales sobrantes en diferentes sectores del area, los
" cuales conforman franjas alargadas en direccién de la pendiente”

En cuanto a procesos morfodinamicos, en el citado estudio realizado por la firma
INGEQOCING en 1998, sa menciona:

“I...] La actividad minera de explotacion de materiales de construccion sin técnicas
adecuadas genera la posibilidad de que se produzcan fenémenos de remocion en masa
como deslizamientos y calda de blogues; sumado al incremento de la accion erosiva por
deforestacién con el movimisento de tierras propio de esta actividad.

[...] Se observan movimientos de reptacién del suelo en varios sectores [....]. Estos
movimientes de materiales son lentos y continuos. Se sueeden en la unidad de sueles
residuales y se distinguen por el escurrimiento y desgarres a lo largo de las pendientes. de
las laderas [.]. Este fenémeno es superficial pero afecta una zona amplia, lo cual
constituye una restriccion para el asentamiento de viviendas y obras de infraestructura en
general, por que los dafios que puede ccasionar son importantes”.

De acuerdo con lo descrito en el estudio de riesgo de INGEOCING (1999), durante el
recorrido de campe realizade para la emisién del presente concepto técnico se apreciaron
en varias zonas evidencias de reptacién, como “arrugas” y ondulaciones sobre el terreno y

* Descripcion de unidades geomorfoldgicas tomada textualmente del aparte 4.2.2. Geomorfoloia, del Tomo 1:
Informe Principal , del estudio “Evaluacién y zonificacion de riesgos del barrio Arauquita — Localidad de

Usaquen”
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arboles inclinados. También se observaron taludes casi verticales con alturas de hasta 6m
ocasionados por cortes ejecutados para el emplazamiento de las viviendas en las
manzanas T, S, Q y L; igualmente, se tiene el talud en roca de hasta 30m de altura con
pendiente vertical y en algunos casos negativa originados por la explotacion no técnica de
la cantera, en ambas situaciones se tiene que no existen obras de proteccion contra
procesos erosivos y eventuales caidas de bloques, en los cuales se puede presentar o
bien desprendimiento de material a los predios adyacentes, o pérdida de soporte del
estrato de fundacion de las viviendas. Ademas, se observaron los efectos del paso de la
quebrada Arauquita por el desarrollo, encontrando que ésta tiene una capacidad de
arrastre importante, llegando a transportar incluso bloques de hasta 1m° y que por
socavacion puede afectar algunas viviendas localizadas en la margen izquierda de la
misma y que estan cimentadas sobre rellenos.

Fotogra “Arrugas” en el terreno, en el
costado occidental de la manzana T que reflejan
procesos de reptamiento.

= 7

e 4 . .- g e i é ]
Fotografia No 10. Arboles inclinados que evidencian
procesos de reptamiento en el costado nor — occidental
de la manzana R.

S o e %

otografia No 11. Talud vertical localizado en el

costado norte de las manzanas A, By C.

Fotografia No 12. Talud localizado en el costado sur de
la manzana Q. Se observa pendiente importante y |
posible afectacién de viviendas por caida de material.
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o VIS ]
Fotografia No 13. Blogue de aproximadamente 1m”
localizado sobre el cauce de la quebrada adyacente
al lote 1 de la manzana J.

Fotografia No 14. Cauce de la quebrada Arauqguita Se |
observa socavacion lateral sobre los materiales donde |
se emplazan los predios de la manzana G.

4.2.4 Clima

En el desarrollo se presenta un clima humedo de tipo bimodal con dos periodos lluviosos
entre los meses de abril — mayo y octubre — noviembre. La temperatura varia entre 13°C y
15°C, y la precipitacién media anual varia entre 1000 y 1100 mm®.

4.2.5 Lluvias y Analisis hidrolégico

De acuerdo con la relaciéon entre la lluvia critica y la lluvia anual para el sector de los

Cerros Orientales, propuesta en el “Estudio

de Amenaza, Vulnerabilidad y Riesgo por

Inestabilidad del terreno para varias localidades en Santafé de Bogota®, se tiene una
precipitacion critica de 179.7mm, con una duracion de 9 dias y un periodo de retorno de

14.1 anos.

4.2.6 Hidrografia e Hidrologia

Hidrograficamente, el desarrollo Arauquita, se encuentra sobre la margen izquierda en la

parte media de la quebrada Arauquita. En el
determiné el nivel maximo de inundacion de la
un periodo de retorno de 100 afios.

estudio realizado por INGEOCING (1999) se
quebrada, a partir del calculo del caudal para

° Tomado del mapa de “Distribucién de la precipitacion media anual” y del mapa de “Distribucion de la
temperatura media anual” del “Estudio da la caracterizacion climatica de Bogota y cuenca alta del Rio

Tunjuelo”. IDEAM — FOPAE.
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En el estudio también se menciona que la quebrada estd confinada entre afloramientos
rocoses por lo que se puede considerar como estaticaments estable, y per lo tanto, las
fuerzas del flujo no son capaces de socavar el lecho. Finalmente, considerando que algunas
viviendas estaban posiblemente ocupando la zona de ronda y que tenlan problemas
geotécnicos, de disposicién de aguas negras y de basuras, se recomendé dejar un espacio
libre para proteccién ecolégica de aproximadamente 15m a ambos lados del sje de [a
quebrada y para el manejo de las aguas superficiales se recomendd construir eunetas
perimetrales a lo largo de las vias peatonales y vehiculares.

Como se menciond anteriormente, la mayoria de las escaleras del desarrollo tienen cunetas,
sin embargo, como se comentd en el numeral 4.2.1. Marce Fisico de! sector (Fotagrafias 2, 3
y 4), en algunas zonas del desarrolle no existen cunetas ni redes de alcantarillado pluvial, y
por lo tanto, se contempla la posible existencia de flujos subsuperficiales que pueden
aumentar el nivel fredtico ocasicnando la disminucién de los esfuerzos efectivos de les
estratos de suelo residual y rellenos, originando un aumento en la tasa de movimiento de los
reptamientos identificados y desprendimientos de material en los taludes con altas
pendientes.

4,27 Factor Antropico

De acuerdo con informacién suministrada en el estudio realizado por la firma INGEOCING
(1999), el desarrollo Arauquita hace parte de una antigua cantera por la cual se
modificaron las geoformas naturales y la cobertura vegetal; por otra parte, el urbanismo de
la zona se viene adelantando desde hace aproximadamente 30 afios por medio de la
construccion de viviendas de uno y dos pisos, y en los dltimos 10 afios con la censtruccién
de obras de urbanismo como escaleras y vias que en alguna medida eontribuyen a mejorar
el manejo del agua de escorrentia.

En cuanto al efecto de |la ocupacion en la estabilidad de la zona, en el citado estudio, se
menciona que las casas localizadas en la zona adyacente al talud con pendientes
negativas pueden sufrir desplomes debido a un posible desprendimiento de bloques, pues
aunque el talud esta conformado por un material competente éste se deteriora por el
transito y ocupacién de personas y por la accién de aguas servidas y aguas Huvias que se
infiltran. Asimismo, en el estudio se mencionan la construccidn de viviendas sobre rellenos
de caracter antrépico que no cumplen con los requisitos necesarios para soportar las
cargas impuestas.

4.2.8 Uso y Cobertura Vegetal
El uso del suelo es urbano, correspendiendo a un sector consolidado con densidad media
de eonstruccién de tipo rasidencial, sin embargo, en los lotes no construidos se tiene

cobertura de vegetacién de pastos y en la zona inmediatamente adyacente a la quebrada
existen algunas especies de arbustos.
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4.3 CALIFICACION Y ZONIFICACION DE AMENAZA POR FENOMENOS DE REMOCION
EN MASA

Considerando la metodologia descrita en el numeral 4.1 se realiza la siguiente
categorizaclén de amenaza para los predios del desarrollo Arauquita.

Tabla No. 5. Zonas de amenaza por remocidn en masa, en el desarrollo Arauquita.

Zona Verde 1

ZONA' |MANZANA| PREDIO { = .. DESCRIPCION:

A 1,2, 3y5

B 9Ay 12

C 7a10

D 6y7 Se le definid una condicion de alto riesgo no mitigable y por ende de

G 1y9 amenaza alta en el concepto técnico CT - 3814

K 5a7

N 1A, 2A, 2B

y3
c 5 Se le definié una condicién de alto riesgo no mitigable y por ende de
amenaza alta en el diagndstico técnico DI - 1394
lL.a categoria de amenaza alia a ssta zona se asigna considerandgo los
siguientes factores:

A 4 » Zona adyacente a talud con pendientes que varian desde casi
verticales hasta negativas, en el cual se pueden producir caidas de
bloques originando pérdida de soporte para las construcciones
ocaslonando danos sobre los inmuebles y lag personas (Fotografia

Zona de No. 11). . .
Amenaza B 1A, 1B, 2, |+ Inadecuado manejo del agua de escorrentia y de las aguas servidas,
Alta 7,8y9B. que puede originar presionas hidrostéticas en las diaclasas de ia

masa rocosa, reduccion de la cohesidn y consecuente
reblandecimiento del material, aceleracién de los procesos erosivos
e incremento del peso de la masa de suglo per humedecimiento.
Antecedentes de la zona, de acuerdo con los cuales en el desarrolio
se han producido movimientos que han cemprometide la
habitabilidad de las viviendas.

Zona Verde 2

Se asigna una categoria de amenaza alta a estos predios considerando
las siguientes factores:

Viviendas cimentadas sobre rellenos con bajas resistencias al corte,
en un sector de alta pendients.

Deficiente manejo del agua de escorrentia que puede ocasionar
aumento en el nivel freatico, y la consecuente disminucién de los
esfuerzos efectivos y pérdida de resistencia al corte, generando en
al mediano y largo plazo problemas de inestabilidad,

Predios localizados en la margen izqulerda de la quebrada
Arauquita, que en este sector evidencia socavacion lateral, lo que
puede originar en el corto y mediano plazo pérdida de soporte de la
cimentacién de las viviendas (Fotografia No. 14).
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DESCRIPCION

Predio localizado sobre la margen izquierda de la quebrada en un sector
con pendiente suave; sin embargo, considerando el poder de arraatre de
la quebrada evidenciado con el bloque de aproximadamente 1m*
encontrado en la zona préxima (Fotografia No. 13), este predic puede
verse afectado por el impacto de este tipo de blogues duramte una
greciente subita de la quebrada.

Predios localizados sobre rellenos en una zona de alta pendiente, donds
el mansjo de escorrentia es deficiente le que puede ocasionar
problemas de estabilidad en el mediano y large plazo (Fotografia No.
18}.

Considerando que estos predios se localizan en la margen izquierda de
la quebrada Arauquita, se contampla la posibilidad de que ésta socave
los cimientos de las viviendas. Lo anterior sumado & la posibilidad del
aumento en el nive! fredtico y consecuente disminucion de los esfuerzos
efectivos y pérdida de capacidad portante del suelo fundacidén se
consideran factores determinantes para la categorizaclén de amenaza
de estos predics.

La categoria de amenaza alta se otorga considerando que estos predios
se ancuentran cimentados sobre rellenos y localizades por debajo del
nive! de la via, adyacentes a un corte de aproximadamente 5m de aitura
el cual no cuenta con obras de estabilizacién y/o proteccidn.

ZONA |MANZANA| PREDIO .

J 1
J 3,4y5
K 6A
N 1B

Zona de

Amenaza L 4a7

Alta

Q 1A, ; 3 y2

Zona Verde 3

‘| Categoria de amenaza asignada considerando los factores que se

enuncian a continuacién:

¢ En el talud localizade al costade norte de los predios de la manzana
Q hay evidencias de reptamiente como esgalonamiento del terreno e
inclinacién de ios arboles.

» En el costado sur, para el emplazamiento de las viviendas de la
manzana Q se ejecuté un corte casi vertical de aproximadamente
6m de altura sobre el estrato de suelos residuales (Fotografia No.
12); dicho corte no cuenta con proteccién contra los agentes de
intemperismo, por lo cual los materiales que lo conferman pueden
degradarse faciimente reduciendo sus pardmetros de resistencia y
acasionando movimientos de ia masa de suselo sobre los predics.

R 1a3

Viviendas localizadas sobre una franja de terreno que actualmente esta
reptando, muestra de lo anterior es el escalonamiento del taiud
localizado al oriente de las viviendas y el desplazamiento vertical del
suslo de fundacidon de unc de los predios (Fotografia No. 10).
Adicionalmente, en el sector el manejo del agua del escorrentla es
deficiente pues no existen estructuras de drenaje ni una red de
glcantarillade pluvial.

CT ~ 4978 - Arauquita

PAG. 26 DE 40

Diagonail 47 N° 77B-09 Interior 11 PBX 4292801 Fax 4108014
Web www . fopae.qov.co. E-mail: fopee@fcpae.gov.co




ALCALDIA MAYOR DE BOGOTA D.C.
Seeretaria de Gobierno
DIRECCION DE PREVENCION Y ATENCION DE EMERGENCIAS

ZONA |MANZANA| PREDIO | = . - ~ .DESCRIPCION _

La categoria de amenaza alta se asigna considerando [os siguisntes

factores:

+ Predios localizados en una zona de pendiente alta en la cual hay
evidencias de reptamiento (Fotografia No. 8).

Zona de * Para el emplazamiento de las viviendas se realizd un corle de
Amenaza T 1a6 aproximadamente 8m de altura, en el cua! se pueden presentar en ¢l
 Alta mediano plazo desprendimientos de materiales(Fotografia No. §).

s Manejo deficiente del agua de escerrentia gue puede acelerar en sl
mediano plaze la tasa de movimiento dal reptamiento © el
desprendimiento de materiales del talud localizade en el costado
oceidental de las viviendas.

3a6 10y Viviendas localizadas en un sector de pendfente moderada en la cual no
B ' 1'1 se observan procesos sobre el talud en roca eon pendlientas negativas
localizado en el costado norte de esta manzana.
C 2,3y4 .
D 1ab
1a10,
E Salon
Comunal
F 1, 2é§A y
2a5 6A Predios localizados en zona de pendiente entre moderada y alta, en los
G GB 7'y8‘ cuales' ne se observan indicios de inestabilided per fenémenos de
! remocion en masa. Adiclonalmente, en las zonas adyacentes a estos
H 134 |predios e agua de escorrentia es conducida o bien por la via
I 1a8 pavimentada o por las cunetas de las escaleras, lo cual impide que el
J 2 agua se infiltre a la masa de suelo y la degrade.
Zona de 1A, 1B, 2, ) ,
Amenaza K 3,4,809y Para mantener la categoria de amenaza media en los lotes 2, 3, 4y5de
Media " 10 ia manzana Dy los lotqs 2 y 3 de la menzana G, s€ recomlenda ala
L Ta3 entidad competente |a ejec_ugnén de al:_')rgs de drgnaje que eviten que el
agua de escorrentia se infiltre v origine pérdida de resistencia del
M 1ab material de fundaeion.
N 4
1A, 1B, 2,
3, 4A, 4B,
O 5a7,8A,
8By9a
18
P 1a10
Zona Verde 4
Para el emplazamiento de estas viviendas se ejecutdé un corte de
3 1a3 aproximadamente 3m, ademas en el sector el manejo del agua de lluvia
es deficients, sin embargo, no existen evidencias de inestabilidad de la
masa de suslo.
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Fotografia No 15 Talud localizado en el costado sur de |
los lotes 3, 4 y 5 de la manzana J. Se observa la alta ‘
pendiente y la ausencia de obras de drenaje |

5. EVALUACION DE VULNERABILIDAD

El analisis de vulnerabilidad se basé en el calculo del denominado indice de Vulnerabilidad
Fisica (IVF), utilizando para tal efecto la metodologia propuesta por Leone y modificada por
Soler et al (INGEOCIM, 1998). Esta evaluacion incluye los siguientes aspectos:

o Determinacion de la solicitacién caracteristica para cada vivienda.

« Clasificacion de la tipologia de vivienda existente. Esta informacion se obtuvo del
inventario de viviendas.

e Calculo de los indices de vulnerabilidad fisica (IVF) para cada unidad de vivienda,
dependiendo del tipo de movimiento, la intensidad de las solicitaciones y las
caracteristicas del elemento expuesto (viviendas).

e Zonificacion por Vulnerabilidad Fisica ante fenémenos de remocion en masa.
5.1 TIPIFICACION DE VIVIENDAS
Para la determinacién de la resistencia del elemento expuesto, se obtuvo la tipificacion de

las viviendas segun el criterio de Leone® (Tabla No. 6) teniendo en cuenta los criterios de
resistencia de la estructura presentados en la Tabla No. 7

“ LEONE F., 1996. — Concept de vulnérabilité appliqué a |’évaluation des risques générés par les phénomenes
de mouvements de terrain. Thése de doctorat, Université J. F. Fourier, Grenoble et Bureau de Recherches
Géologiques et Miniéres, Marseille, 286 p.

CT - 4978 - Arauquita PAG. 28 DE 40

Diagonal 47 N° 77B-09 Interior 11 PBX 4292801 Fax 4109014



ALCALDIA MAYO DE BOGOTA D.C.
Secretaria de Gobierno
DIRECCION DE PREVENCION Y ATENCION DE EMERGENCIAS

Tabla No. 6. Clasificacion utilizada en el sector para determinar la tipologia de vivienda
TIPO DE 5
EDIFICACION ESRCION

LV Corresponde a lotes vacios.

B1 Construcciones de muy mala calidad, sin fundacion ni ligazon estructural.
En nuestro medio se les denomina tugurios o ranchos.
Construcciones de calidad regular o mala. No tienen refuerzo estructural

B2 ni fundacion adecuados. Para la zona de estudio, se pueden catalogar
dentro de este grupo las casas en mamposteria no reforzada o
prefabricadas simples.

B3 Construcciones de calidad regular o buena, realizadas con materiales
tradicionales (concreto, mamposteria, hierro, efc.), de hasta tres niveles.

B4 Construcciones de muy buena calidad, con refuerzo estructural y
adecuada cimentacion, de mas de dos niveles.

En las Figuras 3 y 4 se presenta la distribucién por numero de piso y por tipologia de los
156 predios que conforman el desarrollo Arauquita.

No. de Pisos

20%

Tipologia

3%
1%

3%

Lt 76%

m1 W2 03 0LV l-B1 m B2 o B3 g Lote vacio

|

Figura 3. Distribucién por nimero de pisos en
las viviendas del desarrollo Arauquita viviendas del desarrollo Arauquita.

Figura 4. Distribucion porcentual de tipologia de

Considerando la clasificacion propuesta en la Tabla No. 6 y la revision adelantada durante
la visita de campo, se determiné una predominancia de viviendas con calidad regular
(B2=76%) y una proporcién importante de viviendas con deficiente calidad constructiva

(19%).
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Fotografias No. 16 y No. 17. Tipologia predominante de las viviendas en el desarrollo, que se caracteriza por
viviendas en mamposteria con condiciones estructurales que se pueden considerar como regulares. También se
observan viviendas eon tipologias B1.

Tabla No. 7. Criterios de resistencia de las estructuras segun el tipo de solicitacién o evento al que
podrian estar expuestas las viviendas (Tomada de INGEOCIM, 19988)

Tipo de solicitaciéon Modos de dafo | Criterio de resistencia de la estructura
Transporte
. Deformacién Profundidad de la cimentacién
Desplazamientos laterales Asentamientos Arriostramiento de la estructura
Ruptura
. Altura de la estructura
Empujes laterales ng%r:\aaclén Profundidad de la cimentacién
P Refuerzo
Deformacién
Impactos Ruptura Refuerzo

De acuerdo con los parametros verificados y la caracterizaciéon de amenaza, se tiene que
en el desarrollo Arauquita, se pueden presentar solicitaciones per desplazamientos
laterales en todo el desarrollo dada la pendiente sobre la cual se encuentra localizado, y
empujes laterales en las manzanas L, Q, Sy T.

5.2 CALIFICACION DE LOS DANOS

Para calificar los dafios se siguié el criterio del DRM (Délégation aux Risques Majeurs), el
cual divide los dafios en cineo (5) eategorias, tal como se indica en la Tabla No. 8.
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Tabla No. 8. Clasificacién de los dafios segin ef DRM (Tomada de Leone, 1996)

indice de o e AR Porcentaje
dafio . .Tipodedano de dafio
| Dafios ligeros no estructurales. Estabilidad no 0.0~ 0.1
afectada. , T
Fisuras en paredes ({muros). Reparaciongs no i
I 02-03
urgentes.
m Deformaciones importantes. Dafios en elementos 0.4-06
estructurales. . '
Y, .Fractulraclon de la estructura. Evacuacion 0.7-08
inmadiata.
Vv Derrumbe parcial o fotal de la estructura. 08-1.0

5.3 CATEGORIZACION DE LA VULNERABILIDAD

Teniendo en cuenta la clasificacién de dafos de la Tabla No. 8, se asociaron los posibles
dafios ocasionados por un evento dado, de acuerdo tanto al tipo de selicitud (magnitud del
evento) como a la tipologia de la vivienda. En la Tabla No. 9 se presentan los criterios de
intensidad de las solicitaciones y en la Tabla No. 10 se presenta la matriz de dafio.

Tabla No. 9. Criterios de Intensidad de las solicitaciones (Tomada de INGEOCIM, 1998}

Donde,

CT - 4978 - Arauquita

SC: Superficie de contacto (Altura de acumulacion de material).
SE:  Superficie expuesta (Altura de la edificacion).

DV: Desplazamientos verticales instantaneos).

Vb:  Volumen del bloque.

Evento " Solicitacién. |- Criterio de Intensidad.
Rapidez del | Lento Vm<m/afo
Deslizamientos movimiento Rapido Vm>m/afio
- . Baja 5C<1/3 SE
o flujos Presiones v 173 SE<50<2/3 56
Laterales ecia 3 SE<8C<2/3
Alla SC»2/3 §E
' | Desplazamientos | Bajo DV=<cm
, verticales Alto DV>cm
Caida de -
blo Bajo Vbei1dm?®
ques -
Impactos Medio 1dm*<Vb<(,5m?
Alto Vb>0,6m?
Vm: Velocidad del movimiento.
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Tabla No. 10. Matriz de dafio utilizada (Tomada de INGEOCIM, 1998).

i e Tipo de Vivienda _
¢ -Soli - . — -
Evento So'clt_aclén B T B , B3 54
Rapidez del | Lento Alto Medio Medio Bajo _
] movimiento | Réapido Alto Alto Alto Medio
Deslizamientos — — — —
fl Baja Medio _Medio Medio Bajo___
o flujos Prgesiones Medi Al ™ Medi -
Lateralos edia ;| Alto _Alto edio Medio
. Alta Ato | Al _Ato | Medlo
Desplazamientes | Baje Medio Medio Medic | Baje
verticales ' ' ' ' ' o
Calda de 7 _Ait.e A!tc? Altq Altp Altg
bloques Bajo Medio Medio Bajo Bajo
Impactos Medio Alto Alto Medio Medio
Alto Alto _Alto Alto | Medio

De acuerdo con las caracteristicas de la zona y considerando la Tabla No. 9, se tiene que
en el desarrolle Arauquita se puaden presentar deslizamientos o fiujos en los euvales la
rapidez del movimiento varia entre lento y rapido, presiones laterales con intensidades
entre baja y alta, caida de bloques que pueden generan desplazamientos verticales
superiores a un centimetro.

Para cada una de las posibles solicitaciones asociadas a la amenaza, se establecié el
Indice de Vulnerabllidad Fisica {IVF) de las viviendas. Debido a que slgunas de las
viviendas pueden exponerse a mas de un tipo de solicitacién, se determiné que el IVF total
sea el maximo de las dos anteriores, es decir.

IVF Total = MAX (IVF Deslizamientos, IVF Caida de bloques)

En la Tabla No. 11 se relaciona el indice de vulnerabilidad fisica ¢con los niveles de dafio.

Tabla No. 11. Valores de indice de Vulnerabilidad Fisica (Tomada de INGEOCIM,1998).

Ng:'[] g‘e};' ] M;‘;’,’im;;f_;:f  Méximo -
Bajo 0.05 0.35
Medio | 0.35 065
Alto 0.65 1.00

La vulnerabilidad se categoriza de acuerdo con el valor del |VF, segun se precisa en la
Tabla Ne. 12
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Tabla No. 12. Criterios de categorizacidn de la vulnerabilidad de |as edificaciones ante fenémenos
de remacién en masa (Tomada de INGEQCIM, 1998),

CATEGORIA VULNERABILIDAD | CRITERIO
ALTA | IVF total > 0.65
MEDIA 0.35 < IVF total < 0.85
BAJA ' IVF total <0.35

5.4 ESTIMACION DE LA VULNERABILIDAD FiSICA

De acuerdo con la Tabla No. 10 y considerando que las viviendas desarrolio Arauquita
prasentan tipolagias B1, B2 y B3 se tiene que se pueden presentar niveles de dafio con
categorias de medio y alto, que implican valores del IVF mayores a 0.35 y por lo tanto
categorfas de vulnerabilidad de media y alta.

6. EVALUACION DE RIESGG POR FENOMENOS DE REMOCION EN MASA

En su determinacidn se emplearon las dos variables previamente definidas: amenaza y
vulnerabilidad. De la eonvolucion de estas dos varlables se obtuvo [a calificacion del riesgo;
sin embargo, en esta operacion se le asigna un mayor peso a la calificacion de amenaza,
entendiéndose que la vulnerabilidad puede ser intervenida y reduclda, mediante la
implementacion de técnicas constructivas de sencilla aplicacion.

Considerando que para los lotes construidos la categorizacién de amenaza y vulnerabilidad
tiene valores de media y alta; se tiene la categorizacién de riesgo que se sefiala en la
Tabla No. 13.

Tabla No. 13. Zonas de Riesgo en el desarrollo Arauquita en la localidad de Usaquén.

ZONA | MANZANA| LOTE
1a25b
1A, 1B, 2,7, 8,9A, 9By 12
1y5a10
6y7
1y9
3a5
5,6, 6AYT
‘ 4a’7
1A, 1B, 2A, 2By 3
1A,1By2a$5
" 4ad
1a5

Zona de
Rissgo
Alto No

Mitigable

—|@{D|z|r| x| |0joi0| o>
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ZONA -

MANZANAT-

LOTE_

Zona de
Rigsgo
medio

336,403!11‘

2ad

185

1a 10 y Salén Oompng'l .

1,3Ay 3B

2a4,5.6A,68,7y8

T 1ad

_le8

2

1A’.‘1'B.' 2a4y8a10

1a3

1ab

4

1A, 1B, 2, 3,4A, 48, 5a7,
8A,8B,2218

1a10

w|o| O |Z|Z|r|x|-|—|zio|nmo/ojm

1ad

Los predios no construidos no presentan calificacion de riesgo debido a que ne tienen
elementes expuestes para su evaluacién {viviendas).

7. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

> El desarrollo Arauquita de la localidad de Usaquén, se encuentra localizado en una
zona de amenaza media y alta por fenémenos de remocién en masa, tal come se
presenta en ! ANEXO 1. Los predios construidos dentro del desarrollo, se encuentran

en riesgo medio y alto por fenémenos de remocién en masa (ANEXO 2).

Es importante indicar, como se anotd previamente, que para la elaboraclén del
concepto se utilizé la base cartogréfica predial del barrie, a escala 1:1000 del
Departamente Administrativo de Planeacién Distrital - DAPD (actualmente Secretaria
Distrital de Pianeacién — SDP); no obstante, considerando gue aigunos predios fueron
subdivididos y otros no se encuentran incluidos en dicha base, en el marco del
presente concepto a dichos predios se les asignd una nueva nomenclatura tal como se
presenta en la Tabla No. 14.

Tabla No. 14. Distribucion de predios par manzanas en ef desarrollo Arauquita, de acuerdo con la

base cartogréfica pradial de la Secretaria Distrital de Planeacion.

Manzana -P,redios
A 1ab
B 1 a 12 (los predios 1 y 9 fusren subdivididos y en el marco del presente
‘ concepte se danominan asi: 1A, 1B, 9A y 9B)

CT ~ 4978 - Arauquita
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Manzana| ~ = o ) . | Prediﬂs
1a10(los predlos 9 y 10 o se encuentran cartograf adas por la SDP
cC debido a que se encuentran inoluidos en el programa de reasentamiento
de familias y ya fueron demolldos)
D 1 87 (Ios predios Gy 7-no se encuantran cartograﬂades per la SDP)
E 1 a 10y ol satén comunal
& 18 3 (el predio 3 fue subdividido y en el marge del presenta opncepto se
) denomina 3A y 38} _ _
G 1 a 9 (el pradio 6 fue subdividido y en marco del presente concepte se
dencmina 6A y 68)
H 1a4d
[ 188
J ‘ 1 a 5
1 a 10 {en la inspeccion ds campe se encontrd un predio nuave gue én
K marco del presgnte concepto se denpminéd GA, por otra parte, el predio 1
fue subdividido y en marco del presente eoncepto & denomina 1Ay 1B)
L 1a7
M iab
N | 18 4 (les predios 1y 2 fueron subdivididos y en el marco del presente
_ concepto se denominan asl: 1A, 18, 2A y 2B)
0 1a 18 (los predios 1, 4 y 8 fueron subdivididos y en el marco del presente
concepto se denominan asl: 1A, 18, 4A, 4B, BA y 88)
P 1a10
Q 1a 5 (el predio 1 fue subdividido y en el marco del presente concepto se
denomina 1Ay 1B)
R 123
S 1a3
T - 185
Zonas ' T ' '
Verdes Zong Verde 1 a Zona Verde 4

» Desde el punto de vista de riesgos, la DPAE considera factible continuar con el proceso
de legalizacién para los predios del desarrolio Arauquita, a los que se les definid
amenaza media y/o riesgo medio por fenémenos de remocion en masa y se
recomienda excluir del proceso aquellos predios con amenaza alta y/o riesgo alte por
fendmenos de remocidén en masa.

> Se recomienda restringir el uso urbano del predic 1 de la manzana J y de las Zonas
Verdes 1, 2 v 3, es decir no urbanizaras, por encontrarse ubicados en una zena de
amenaza alta por fendmenos de remocién en masa, dado que en e momento no
presenta condicién de riesge alto por no estar construidos y destinarlos eamo suelo de

CT - 4878 — Arauqulta PAG. 35 DE 40

Diagonal 47 N° 77B-09 Interlor 11 PBX 4282801 Fax 4108014
Web www.fopae.gov.co. E-mail: fopae@fopas.gov.co



ALCALDIA MAYOR DE BOGOTA D.C.
Secretaria da Gobierno
DIRECCION DE PREVENCION Y ATENCION DE EMERGENCIAS

proteccidn por riesgo.

> Se recomiends mantener el uso asignado a las Zonas Verdes 1, 2, 3 v 4; aunque |a
categeria de amenaza para la Zona Verde 4 sea media.

» Por amenaza alta o riesgo alto por fenémenos de remocién en masa, se establece un
eondicienamiento y/o restriccién al uso del suele y para propésite del preesse de
legallzacién se discriminan ambas condiciones. Por tal razén dentre de la ¢ategoria de
Riesge Alto No Mitigable se encuentran los siguientes predios, para los que se deben
tener en cuenta las recomandaciones especificas indicadas a eontinuacién aen la Tabla
No. 15. '

Tabla No. 15. Predies que se encuentran ubicados en la Zona de Riesgo Alto No Mitigable per
Fenomenes de Remoeién en masa

MANZANA | PREDIOS | RECOMENDAGION
A 1,2,3y5 ' )
B A, 12

¢ 57y8 S debera continuar con el pregrama de reasentamiento
D 6y7 y &€ recomienda incgrporarios como suelo de proteeeién
G 1y0 por riesgo.

K ba7 i

N 1A, 2A, 2By 3

A 4 ‘

B- 14,1B,2,7,8y

= QB 3

c 1y6

o 3ab Incluir y definir su prioridad en el programa de

K 6A | reasantamianto de familias localizadas en zenas de alto
I 3 7 — riesge pe mitigable. De igual forma, estos predics se
N ' :B deberan incorporar como suelo de proteecion por riesgo
Q 1A, 1B, 2a5

R 1,2y3

T 1a%

c 9y 10 El procaeso de reasentamionta termind

Para estos predios, una vez se haya terminado el proceso de reasentamiento de las
famillas se recomienda demoler la vivienda, retirar los escombreos y, en eumplimiente
dei Articulo 140 del Decreto 190/2004, aislar y sefializar la zona mediante vallas
informativas a fin de evitar que tales predios sean ocupados nuevamente. Se debera
finalizar con su incorporacién al inventario distrital de los predios desocupados.

> Para mantener |a categoria de amenaza media en los lotes 2, 3, 4 y 5 de la manzana
Dy los lotes 2 y 3 de la manzana G, se recomienda a la entidad eompetente la
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ejecucién de obras de drenaje sobre los senderos peatonales que eviten que el agua
de esearrentia se inflitre v origine pérdida de resistencia del materizl de fundacian,

» Con el fin de evitar que la condicién de riesgo aumente para los lotes 1, 2y 3 de la
manzana S, s6 recomienda adelantar por parte de los propietarios las obras de
prateecion y/o estabilizacién del talud localizado en el costado sur definidas a partir de
un estudio geotécnice detaliado, en cumplimiento del Titule H de las actuales Normas
Colombianas de Disefio y Construccién Sismo Resistente (Decreto 33 de 1998), que
defina e incluya el disefio dstallado de estas medidas.

» Debido a la presencla de la Quebrada Arauquita, se recomienda revisar la
delimitacién, condiciones y restricciones establecidas por la Empresa de Acueducto y
Alcantarillade de Bogota ~ EAAB para la zonas de Ronda y la Zonas de Manejo y
Preservaciéon Ambiental de dichos cuerpos, debido a que la EAAB es la entidad
competente de la definicién y por consiguiente de la afectacién de las zonas de Ronda
y las Zonas de Manejo y Preservacion Ambiental, de los cuerpos de Ague lecallzados
en el Distrite Capital.

> Para los predios en riesgo medio, cada propietario de las viviendas o infraestructura
construida, debe evaluar los sistemas estructurales, con el propésito de garantizar
condiciones optimas de habitabilidad y llevar las edificaciones construidas al
cumplimiento de Ias actuales Normas Colombianas de Disefio y Construccién Sismeo
Resistente (Decreto 33 de 1898).

» Se debe acoger la normatividad vigente en cuanto a trémite de las licencias de
construeclén, en particular lo correspondiente a Disefios sstructurales, estudies de
suelos y geotécnicos previstos por la Ley 400 de 1897 (Decreto 33 de 1998 - Normas
Colombianas de Disefio y Construccién Sismorresistente NSR — 98) y tener en cuenta
los espectros de disedo Incluldos en el Decrete 193 de 2004, (por el cual se
complementa y modifica al Codige de Construccién de Bagota D.C., se adoptan los
espectros de disefio y las determinantes del estudio de Microzonificacién sismica).

» Vigilar por parte de la Alcaldia Local que se de cumplimiento de los articulos 1, 2y 4
de ia Ley 810 de 2003, en el sentido de exigir licencia de eonstruccion a los predios
que la reglamentacién del sector les pemmita o, en su defecto, aplicar las sanciones
previstas a quienes estén cometiendo esta infraccion urbanistica.

8. OBSERVACIONES

Los resultados y recomendaciones incluidas en el presente concepto se realizaron para la
legalizacién del barrio y estan basados en los resultados de los estudios mencionados y en
las observaciones realizadas durante |las visitas al barrio. Si por alguna circunstancia las
condiciones aqui descritas y que sirvieron de base para establecer las zonas y
recomendaciones son modificadas, se deberan realizar los ajustes y modificaciones que
saan del easo.
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El concepto es de caracter temporal, ya que el factor antrépico es una variable
determinante en el sector y este es dinamico y muy sensible al cambio, adicional a lo
anterior en algunos sectores los procesos de urbanismo enmascaran, los posibles
procesos de remocién en masa.

9. ANEXOS

Mapas de zonificacion de amenaza y riesgo por fendmenos de remocién en masa, para el
desarrollo Arauquita (Localidad de Usaquén).

Elabor6 ANA CAROLINA RIVERA AGUIRRE
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MAPA DE ZONIFICACION DE AMENAZA POR FENOMENOS DE REMOCION EN MASA EN EL DESARROLLO ARAUQUITA
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MAPA DE ZONIFICACION DE RIESGO POR FENOMENOS DE REMOCION EN MASA EN EL DESARROLLO ARAUQUITA
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CONCEPTO TECNICO No. CT - 4979

GENERALIDADES

Localidad 2- Chapinero

UPZ 90- Pardo Rubio

Sector Catastral L as Acacias

Direccién (*) CIl 70A No. 1-23, Cll 70A No. 1-63 y Cr 1 No. 70-75
CHIP AAADDBIDHNX, AAADOBIDHLF y AAAGOBSDHYN
Manzana Catastral 06

Predios Catastrales 04,05y 06

Fecha de Visita 9 de Mayo y 12 de Septiembre de 2007

Area aprox. (m?) 2600

Solicitante Curaduria Urbana No. 1

Tipo de Amenaza Remocion en Masa

CT 4979 — Calle 70A No. 1-23 y otros

(*) De acuerdo con el oficio del solicitante la direccion de los predios carrespondan con la Cif 70A No. 1-23, Cll 70A No. 1-
53 y Cr 12 No. 70-71; sin embargo, sequn la base de Catastro las direcciones presentadas en este concepto técnico,
corresponden con [z de los predios visitados.

De acuerdo con el Articulo 141 del Decreto 190 de 2004 el cual compila los decretos 619 de 2000 y
el 469 de 2003, donde se define y se revisa el Plan de Ordenamiento Territorial de Bogota D.C.
"Condicionamientos para adelantar procesos de urbanismo y constiuccién en zonas de amenaza o
riesgo alto y medio”, se establece que para la solicitud de licencias de urbanismo se debe anexar el
estudio detallado de amenaza y riesgo por movimientos en masa para el futuro desarrolio, el cual
debe incluir el diseio de las medidas de mitigacion. Estos estudios deben cumplir con los terminos
de referencia establecidos para ta! fin por la Direccion de Prevencion y Atencion de Emergencias de
la Secretaria de Gobierno de la Alcaldia Maycr de Bogota D.C., DPAE, en concordancia con o
establecido en el literal b del numeral 1 del Articulo 141 del Decrefo 190 de 2004.

De acuerdo con el plane normativo de amenaza por remocion en masa del Plan de Ordenamiento
Territorial de Bogota — POT, el sector donde se localiza el proyecto Clt 70A No. 1-23 y otros, de la
localidad de Chapinero, se encuentra en una zona de AMENAZA ALTA por procesos de remocion
en masa (Figura No.1).
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En este contexto, tas especificaciones técnicas en cuanto a la necesidad de una o dos fases para el
desarrollo del Estudio, se aplicaran de acuerdo con el tipo de licencia solicitada v de estudios
previos considerando [os criterios relacionados en la Tabla No. 1, Articulo Quinto, de la Resolucion
227 de 2006, es asi como para Licencias de Construccion en modalidad de obra nueva para
urbanizaciones consolidadas y aprobadas fuera del marco del POT, se debera solicitar concepto a
la Direccion de Prevencion y Atencion de Emergencias — DPAE.

100 200

S g Emnngenaas

L0 sa o 0
Flonz-=1.:2 ©

&40

10 €D s
. [am JPUEAEE A
Pegtarn o

v
D et

108000
1

Figura 1. Localizacion General del Proyecto Cll 70A No. 1-23 y otros, en el Plano Normativo de Amenaza por
Remocion en Masa (Decreto 190 de 2004)
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2. ALCANCE Y LIMITACIONES

Las conclusiones y recomendaciones dej presente concepto, estan basadas en fa revision de

antecedentes que reposan en |la DPAE y en las caracteristicas fisicas observadas durante |a

inspeccion visual, llevada a cabo en la zona del proyecio, la cual es necesariamente limitada; por lo -
tanto, pueden presentarse situaciones, condiciones o fenomenos no detectables que se escapan del

alcance de este concepto. Su vigencia es temporal, mientras no se modifiquen significativamente las

condiciones del sector. El objetivo primordial es identificar las condiciones fisicas de la zona, para

evaluar la susceptibilidad de la misma a preseniar procesos de inesiabilidad y definir la necesidad

de realizar un estudio detallado de amenaza y riesgo por procesos de remocion en masa (Fase |,

Resolucion No. 227 de 2006}

3. ANTECEDENTES

En el Sistema de Informacion para la Gestion de Riesgos y Atencion de Emergencias de Bogota —
SIRE, no se encontraron antecedentes de emergencias o solicitudes atendidas por parte de la
DPAE debidas a la ocurrencia de procesos de remocion en masa en inmediaciones del predio objeto
del presente concepto.

Dentro del tramite de solicitud de licencias de urbanismo y construccion se adelant6 el concepto tcnico de
riesgo CT — 4889 de 2007 para el predio ubicado en ia Cll 70A No. 1-23, el cual hace parte del presente
concepto. Segun el concepto CT - 4889 se considera que para la consiruccion del Proyecto ubicado
en Calle 70A No. 1-23 en el sector catastral Las Acacias, de la localidad de Chapinero, no se
requiere adelantar la FASE |l del estudio detallado de amenaza y riesgo por remocion en masa, de
acuerdo con lo establecido en la Resolucion 227 de 2006.

4. DESCRIPCION DEL PROYECTO

De acuerdo con la informacion suministrada en el oficio del solicitante, el proyecto CIl 70A No. 1-23
y otros, de la localidad de Chapinero, contempla la construccion de un (1) edificio, de diez (10) pisos
y dos (2) sotanos, con un area de construccion aproximada de 15890 m2, en un terreno de area de
2600 m2,

Para el desarrollo del presente concepto no se tuvo conocimiento del tipo o propuesta de
intervencion de la zona, para la ejecucion del proyecto.
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5. DESCRIPCION FiSICA DEL SECTOR

Desde el punto de vista geoldgico la zona visitada se encuentra sobre depositos de pendiente -
Coluvion (Qdlc), que segun el “Estudio de Zonificacion por Inestabilidad del Terreno Para Diferentes
Localidades en la Ciudad de Santafé de Bogota D.C.," Estudio Geoldgico (INGEOCIM, FOPAE,
1998), corresponden a depositos matriz soportados conformados por guijos y bloques de arenisca
cuarzosa, embebidos en una matriz arcillosa y arcilloarenosa.

El terreno donde se proyecta construir la edificacion cuenta con una pendiente promedio, superior a
10°; el sector se encuentra urbanizado, consolidado con viviendas, vias pavimentadas y servicios
publicos, en un sector principalmente residencial, en el que se localizan edificaciones de hasta siete
(7) pisos de altura.

En el area objeto del presente concepto técnico, se encuentra construida una edificacion
deshabitada de cuatro (4) niveles, la cual en el momento de la visita técnica adelantada,
exteriormente no evidencia fallas de tipo estructural, ni afectaciones por procesos de remocion en
masa (ver Fotografias No.1y 2).

| =i . i omae N S
| { Fotografia No. 2. Vista del predio por la calle 70B, sentido
Calle 70A No. 1-23 Sur - Norte.

e i

En los predios con nomenclatura Cll 70A No. 1-53 y Cr 1 No. 70-75, el terreno cuenta con una
pendiente variable, conformado en tres (3) niveles por estructuras de contencion en concreto y
piedra pegada con alturas entre 2 y 4 m, en el que se observa una cobertura de pastos, arbustos y

arboles de mediano y alto porte, en un érea en la que superficialmente se encuentran rellenos y
CT 4979 - Calle 7T0A No. 1-23 y otros PAG. 4 DE 7
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escombros de construccion (ver Fotografias No. 3 y 4). En este sector se observan evidencias de
una antigua construccion, en donde se aprecian enchapes de bafos, pisos en adoquin y una
porteria abandonada para su acceso sobre la calle 70A.

Fotografia No. 3. Nivel superior del area de conceptocon | Fotografia No. 4. Nivel intermedio e inferior del area de
| nomenclatura Cr 1 No. 70-75, en el que superficialmente se ’ concepto, donde se encuentra el predio con nomenclatura

observan escombros de construccion. | _ ClI70ANo.1-53.

Las estructuras de contencion en piedra pegada se encuentran parcialmente deterioradas, en donde no se
observa continuidad en la seccion de sus elementos y se destaca la falta de mantenimiento (ver Fotografia
No. §). El predio con nomenclatura Cr 1 No. 70-75, se halla delimitado en la calle 70A por un muro en
concreto con altura cercana a los 2m, en el que se detectaron grietas con un espesor aproximado de 1cm, en
inmediaciones con la edificacion ubicada en la Cll 70A No. 1-23 (ver Fotografia No. 6).

* L : .“H y £
e S SRR S N - SR N ¥
Fotografia No. 5. Estructura de contencion en piedra Fotografia No. 6. Agrietamiento del muro de cerramiento
pegada ubicada en la parte inferior del area de concepto | ) ubicado en inmediaciones de la calle 70A,
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Las condiciones de drenaje de la zona de interés, corresponden a obras de infraestructura, por
medio de las cuales el agua de escorrentia es recolectada y conducida af sistema de alcantarillado
del sector; no obstante, en los predios objeto del presente concepto, en donde no se encuentran
construcciones, el agua de escorreniia drena libremente sobre estos terrenos sin evidenciar la
generacion de procesos erosivos.

En el sector no se evidencian procesos de inestabilidad activos que involucren directamente el area
objeto del proyecto. -

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Considerando los aspectos observados y evaluados en este concepto técnico, se considera que
para la construccion del Proyecto ubicado en Cli 70A No. 1-23, Cli 70A No. 1-53 y Cr 1 No. 70-75,
en el sector catastral Las Acacias, de la localidad de Chapinero, NO SE REQUIERE adelantar la
FASE Il del estudio detallado de amenaza y riesgo por remocion en masa, de acuerdo con lo
establecido en la Resolucion 227 de 2006; por ofra parte esto no exime al constructor del
cumplimiento del resto de la normatividad vigente (Norma Sismo Resistente — Cédigo de
Construccion - Resolucion de Legalizacion, efc.).

Desde el punto de vista de riesgo por remocion en masa, la DPAE recomienda la realizacion de un
estudio geotécnico y de cimentaciones que cumpla con los requisitos establecidos en la Norma
Colombiana de Construcciones Sismoresistentes NSR — 98 y en especial lo establecido en el Titulo
H de la misma. Dicho estudio debe contemplar la evaluacion de estabilidad de las intervenciones y
el disefio de las medidas de estabilizacion correspondientes; para los posibles cortes ocasionados,
se tendran en cuenta los empujes de tierra generados por condiciones morfoldgicas, los esfuerzos
inducidos por eventos sismicos, asi como las sobrecargas generadas por las edificaciones y vias
adyacentes. El disefio geotécnico debe garantizar en todo momento |a estabilidad general del lote y
su entorno, lo cual es competencia del responsable del proyecto.

Dentro del estudio geotécnico para el proyecto se recomienda evaluar y precisar las medidas
necesarias para garantizar las condiciones de estabilidad del muro de cerramiento, que iimita los
predios con la calle 70A.

Se recomienda implementar un Plan de Monitoreo que tenga en cuenta las distintas etapas
constructivas, de tal manera que si se advierten problemas de inestabilidad, se puedan tomar las
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medidas preventivas y correctivas necesarias. Este proceso debe ser complementado con un
estricto control documentado de las diferentes etapas seguidas.

Elabord  LUIS ALFREDO GONZALEZ MORANTES

Ingeniero Civil Mi(c) Geotecnia

M. P. 25202102039 CND i ﬂ

I

Reviso . . .

CESAR FERNANDO PENA PINZON 0 ¥ P - (P

Coordinador Grupo Conceptos Técnicos tsor 1. WO T
APTOBO 1L LERMO AVILA ALVAREZ

Subdirector Area Investigacién y Desarrollo

A
Vo-Bo. DjANA MARCELA RUBIANO VARGAS ~{ | C Q )
Directora g Wa. '
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