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Sacretaria de Go_bierno
DIRECCION DE PREVENCION Y ATENCION DE EMERGENCIAS

CONCEPTO TECNICO No. 4475 0{:)’;/ |

T S

1. GENERALIDADES . |
ENTIDAD SOLICITANTE:  D.AP.D.

LOCALIDAD: 18 — RAFAEL URIBE URIBE

BARRIO: LA MERCED SUR

upPZ: 24 —~Marruecos

AREA (Ha): ) 7.97

FECHA DE EMISION: 1 de septiembre de 2006

TIPO DE RIESGO: Por remocion en masa.

VIGENCIA: Temporal, mientras no se modifiquen significativamente las
condiciones fisicas del sector o se realicen obras, de
mitigacion. '

Este documento esta dirigido al Departamento Administrativo de Planeacion Distrital —
DAPD para el Programa de Regularizacion de Barrios, debido a que el barrio La Merced
Sur de la Localidad Rafael Uribe Uribe aunque cuenta con una resolucién de legalizacién
(1126 del 18 de diciembre de 1996), ha sufrido modificaciones en cuanto a usos
permitidos; sin embargo, en dicha resolucién para el barric no se encuentran areas
exceptuadas de reconocimiento de legalizacion por encontrarse en zonas de alto riesgo o
alta amenaza por fendémenos de remocién en masa.

Asimismo, este concepto técnico busca -establecer restricciones y/o condicionamientos
para la ocupacion del suelo y recomendaciones para el uso de las zonas de alta
amenaza. Debe tomarse como una herramienta para la planificacién del territorio y toma
de decisiones sobre el uso del suelo.

2. LOCALIZACION Y LIMITES- " -

El barrio La Merced Sur se encuentra ubicado hacia la zona sur de la localidad de Rafael
Uribe Uribe, la cual esta localizada en el suroriente del Distrito Capital. El desarrolio se
ubica entre las siguientes coordenadas planas con arigen Bogota (Figura 1):

Norte: 96.000 a  96.450
Este: 896.800 a 95100
Altitud: 2589 a 2655

Para acceder al desarrollo se toma la Avenida Caracas posteriormente se ingresa a la
altura de la Carrera 12 A Bis Sur, donde se encuentra el desarrollo Urbanizacién El
Playon “La Playita”, luego se toma la Carrera 11 A via que permite llegar al desarrollo por
el costado sur occidental.
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El barrio La Merced Sur limita al norte con el desarrollo Socorro 1! Sector La Industria y
con el predio proyectado para el Plan Parcial EI Consuelo; al occidente limita con el
desarrollo Urbanizacién El Playon “La Playita’, al oriente con el barrio La Arboleda I
Sector y al sur con el desarrollo La Merced Sur, sector San Ignacio y la Urbanizacién
Molinos de La Caracas.

Para la elaboracion del presente concepto se empled la base cartografica del
Departamento Administrativo de Planeacién Distrital - DAPD, del barrio La Merced Sur,
(Plano de loteo aprobado RU / 4 - 01 que sirvid de base para la Resoluciéon de
Legalizacién) la cual se tomara como nomenclatura para la referenciacién de ios predios;
sin embargo, al no contar con los archivos digitales de la base cartografica mencionada,
ya que no fueron suministrados por DAPD, se procedié por parte del personal de la
DPAE, a escanear, georreferenciar y digitalizar las planchas en copia dura, con él fin de
respaldar graficamente los productos cartograficos del presente concepto.

Sin embargo el proceso realizado no fue suficiente, para consolidar una base cartografica
predial que se ajustara a las condiciones encontradas en campo y fue necesaria la
referenciacion aproximada de algunas viviendas que fueron encontradas en el terreno,
dentro del perimetro del desarrolio, pero en predios con linderos no establecidos
claramente en el plano de legalizacién.

Todo esto se realiz6 para lograr cartografiar a nivel predial las condiciones de amenaza y
riesgo del desarrollo; sin embargo, por las razones mencionadas, la informacion
cartogréafica del presente concepto se considera graficamente aproximada con respecto a
la localizacién y linderos de los predios y no puede ser considerada como una fuente
precisa de la informacién predial del desarrollo.

La base cartografica predial tal como fue utilizada para el presente concepto, consta de
veintiséis (26) manzanas, trescientos treinta y un predios (331) y una (1) zona comunal,
distribuidos tal como se presentan en la Tabla No. 1; adicionalmente a los predios
cartografiados por DAPD, dentro del perimetro del desarrollo se encontraron diecinueve
(19) predios mas, de igual forma relacionados en la Tabla 1 y se han localizado
aproximadamente en los ANEXO 1Y ANEXO 2.

Tabla Ne. 1. Distribucion de predios por manzanas en el desarrolio La Merced Sur.

Manzana Predios Manzana ‘ Predios
1 a 18 y un predio (A} no cartografiado
A 1a10 © por DAPD.
1a 15, 16A y 17A (en el predic 16A se
B 1a12y13A P encuentran dos viviendas (B y C) no
cartografiadas por DAPD).
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i,

‘Manzana | -  Predios: Manzana |- - .- Predios’ = -
12 13 (En el predio 13 se
C encuentran tres viviendas (A a C) Q 1ai1
no cartografiadas por DAPD
D 1a3 R 1a12y13A
1 a 10, 11A (en ef predio 10 se _ 1 a 8, 9A (en el predio 9A se
E encuentran tres viviendas (A a C) S encuentran cuatro viviendas (A a D) no
no cartografiadas por DAPD). cartografiadas por DAPD)

F 1 a5, BA T 1ah

G 1,2,2A,3a40 U 1a13

H 1a11 v 1a9y 10A

1a 20y 21A (en el predio se
| encuentra una vivienda (1} no W 1a18
cartografiada por DAPD)

J l1a4 X 1A,1a 20

K 1a8 Y 1adyiA
1 (en este predio se encuentran cuatro

L 1aby7A z viviendas (1A a 1D) no cartografiadas

por DAPD).
M _1a9 Zonas .
N t a 15, y ocho predios (15A a Comunal - ZC
15H) no cartografiados por DAPD

E! barrio La Merced Sur se legalizd mediante el Acto Administrativo No. 1126 de! 18 de
diciembre de 1996 por el Departamento Administrativo de Planeacion Distrital — DAPD,
para el cual la Direccion de Prevencién y Atencion de Emergencias - DPAE no emitio
concepto técnico de riesgo, toda vez que para ese momento el DAPD tenia en cuenta el
plano geotécnico de Bogota de 1985 elaborado por INGEOMINAS, segun el mencionado
plano este sector se encuentra localizado en un area de amenaza y riesgo medio.

Por otra parte, como fuente primaria de consulta para elaborar el presente concepto, se
ha empleado el Plano Normativo No. 3 (Mapa de amenaza por remocion en masa} del
Decreto Distrital 190 de 2004 (el cual compila las disposiciones contenidas en los
decretos 619 de 2000 y 469 de 2003.0 Plan de Ordenamiento Teritorial — POT); asi como
la "Zonificacion de Riesgo por Inestabilidad del Terreno para Diferentes Localidades en la
Ciudad de Santa Fe de Bogota D.C., escala 1:10.000, realizada por el Fondo de
Prevencion y Atencion de Emergencias — FOPAE a través de la firna Ingeocim Ltda., en
el afio 1998 que contiene informacién en que se basé la zonificacion de dicho plano
normativo. :

De acuerdo con el estudio de Ingeocim Ltda. y con el Plano Nomativo No. 3 del POT, el
area donde se encuentra localizado el desarrollo La Merced Sur de |a localidad de Rafael

Uribe Uribe, corresponde con una zona predominantemente de amenaza media con cinco
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sectores en amenaza alta por fenémenos de remocion en masa — FRM, correspondientes
con escarpes producto de la actividad minera adelantada en la region (Figura 1).

Adicionalmente, en el Centro de Documentacion e Investigacion (CDI) de la Direccion de
Prevencion y Atencién de Emergencias, se encontraron otras fuentes de:informacm'm para
el barrio La Merced Sur y sectores aledafios, tal como se describen a continuacion.

En el afio 1995, el Fondo de Prevencion y Atencién de Emergencias — FOPAE por
intermedio del Instituto Colombiano de Geologia y Mineria (INGEOMINAS), desarrollo la
“Evaluacion de Susceptibilidad y Amenaza Preliminar — Fase I"; donde se identificd a
escala 1:10000 que el drea de estudio se enmarca dentro de una zona especifica de
inestabilidad, con laderas que presentan deslizamientos frecuentes; alto grado de erosion,
asociado a periodos lluviosos. :

A finales de ese mismo afio, el FOPAE por intermedio del INGEOMINAS y la Empresa de
Acueducto y Alcantarillado de Bogota (EAAB); adelantaron el “Estudio- Geotécnico Sector
Playén — Playitas, Fase |I” en donde se encontré una zona entre los barrios Urbanizacién
El Playon “La Playita” y La Merced Sur, la cual corresponde con un antiguo frente de
explotacion de materiales para construccion sin ningln tipo de recuperacion morfologica,
en donde los taludes son cuasi-verticales, de altura variable entre 8 y 18 metros,
entallados en rocas sedimentarias (areniscas principalmente de la Formacién Regadera),
delineados en forma erratica y sobre los cuales se evidencian fenémenos de remocion en
masa como caida de bloques y fallas locales de tipo traslacional.

Como medidas correctivas se sugirié: dirigir las obras al tratamiento de los taludes
mediante el retiro de los blogues en estado critico de estabilidad y la conformacion de los
mismos con pendientes entre 50° y 70°. También, conformar los taludes perfilando los
cortes con una pendiente uniforme y buscando obtener los minimos movimientos de
tierra. Otras obras complementarias sugeridas fueron:

e Realizar la proteccién de los cortes manejando el agua de escorrentia, mediante la

construccion de zanjas de coronacién, que intercepten y evacuen el area

_ superficial hacia zonas morfologicamente menos escarpadas, ¢ algin colector

cercano. Las zanjas drenaran principalmente a dos aguas; y sus efluentes se

conduciran a cajas colectoras, de donde se transportaran por tuberia hasta los
colectores principales del barrio. .

e Los depésitos acumulados en el cuerpo central de los taludes, deben ser
removidos y las zonas circundantes serdn conformadas de acuerdo con las
caracteristicas de los cortes mineros presentes.,

s En la parte central-norte del sector se demoleran los escombros localizados en la
corona del talud, con el fin de evitar caidas de bloques y la generacién de otros
tipos de movimientos.
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En general se recomienda que la EAAB adelante de manera prioritaria un proyecto para el manejo y control de las aguas
lluvias y negras tanto de los barrios afectados como de los sectores ladera arriba dentro de |a cuenca que drena hacia esta
zona, dado gue el arrastre de sedimentos y los flujos no controlados estan ocasionando deficiencias recurrentes en el
funcionamiento del sistema de alcantarillado con la consecuente generacidn de dafios en las viviendas durante las
temporadas de lluvias en la ciudad.

8 ADVERTENCIA

El presente diagnastico, sus conclusiones y recomendaciones_estan basadas en el reconocimiento de campo efectuado
durante |a atencion de la emergencia; por fal razén, pueden existir situaciones no previstas en él y que se escapan de su
alcance.

NOMBRE; DULFAY PATRICIA ORTIZ ABAUNZA

PROFESION: INGENIERA CIVIL — MSC GEOTECNIA .

MATRICULA: 25202-82450 CND D Jf fodf P Odk2
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NOMBRE: DIANA PATRICIA AREVALO SANCHEZ
PROFESION: INGENIERA CIVIL ~ ESP. GEOTECNIA O J%Z/ a46
MATRICULA: 25202-54965 CND (U jwer.
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Figura 1. Localizacién general del barrio La Merced Sur de la localidad de Rafael Uribe Uribe,
zonificacion de amenaza por FRM de acuerdo con el Plano Normativo No. 3 del POT y localizacion
de areas en donde se han ejecutado estudios por el FOPAE en el sector.
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« Las viviendas del costado oriental y construidas sobre la corona de los cortes
mineros se deben reubicar para evitar la pérdida de bienes materiales y humanos,
por ia degradacion de ios taludes de explotacion.

Los objetivos iniciales y la metodologia planteada, se referian a un estudio preventivo de
estabilizacion, sin embargo en el desarrollo de los trabajos se presentaron movimientos
en masa de gran magnitud que ponian en peligro una buena cantidad de viviendas, tanto
en la corona del talud sobre la carrera 11D, como en la base del mismo sobre la carrera
11B; un deslizamiento de grandes proporciones ocurrié sobre la carréra 11D, destruyendo
dicha via y pasando en pocas semanas, de una grieta con abertura milimétrica a una falla
con un salto de 9m vy la destruccion de las viviendas. -

Los resultados de los estudios de INGEOMINAS, se presentaron en un informe que en
vista de los procesos de inestabilidad que ocurrieron, tuvo que ser complementado; de
esta manera, en diciembre de 1997, el Fondo de Prevencion y Atencién de Emergencias —
FOPAE, por intermedio de la firma GEOCONSULTA LTDA., adelantd los “Estudios y
disefios de las obras de estabilizacion requeridas para el proyecto Playon Playitas™ en
aras de actualizar los andlisis de estabilidad del sitio, ejecutados por INGEOMINAS y
establecer las nuevas condiciones de amenaza y formuilar medidas especificas de
mitigacion.

De acuerdoc con GEOCONSULTA LTDA. la zona de inestabilidad. localizada por
INGEOMINAS (1995), fue dividida en el sector 1, localizado en el desarrollo Urbanizacion
El Playon “La Playita™ y el sector 2, localizado en el desarrollo La Merced Sur.

En el Sector 1, el efecto de reblandecimiento o reduccién de la cohesion por incremento
de humedad, y de aumento de presiones de poros por fenémenos locales progresivos
pueden ser los mecanismos criticos causantes de la reduccién de resistencia. En ese
sentido, debe considerarse que la influencia de fluvias muy intensas y de infiltracion
incontrolada de aguas, o la influencia de aceleraciones horizontales causadas por sismo
resuitaran de importante influencia en la estabilidad de las laderas estudiadas.

En el sector 2 los mecanismos de falla estdn asociados a la presencia de las
discontinuidades en el macizo rocoso, la generacion de empujes debidos al agua que se
filtra en ellas, la alteracion de los materiales infrayacentes por intemperismo y la erosion.
De las recomendaciones del estudio elaborado por GEOCONSULTA LTDA, se adelantd a
finales de 1998, la “Construccién de un terraplén con altura aproximada de 6 m, longitud
aproximada de 25 m y ancho promedio de 4.50 m con filtros en la parte inferior y media
altura”, en contrato con la firma M.C.| ingenieros contratistas Ltda., bajo la asesoria de la
firma INGENIERIA Y GEOTECNIA LTDA, con lo que se estabilizd una parte de la zona
inestable.
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Por recomendacion de la firma asesora INGENIERIA Y GEOTECNIA LTDA, mediante el
estudio “Barrios Playon Playitas y La Merced Sur — Tratamiento del talud inestable’, se
consideré necesario ampliar el area de intervencién mediante las medidas de mitigacién
del riesgo para la totalidad del antiguo escarpe de explotacién de materiales. Las obras
recomendadas en este estudio fueron construidas por el FOPAE a finales de 1999
mediante contrato con el CONSORCIO MVM, consistentes en la descarga del talud,
colocacion de rellenos de contrapeso, construccion de filtros en la base del talud y drenaje
superficial.

Debido al deterioro normal de algunos materiales de construccion y la fuerte temporada
invernal presentada en el primer semestre del afio 2006, la obra presenté deterioros en
los recubrimientos en malla mortero y algunos hundimientos en sus rellenos, por lo cual
se incluyé dentro del mantenimiento de obras por emergencia decretada mediante la
Resolucién No. 181 del 15 de mayo de 2006.

Entre ofros antecedentes, para el barrio La Merced Sur se consultaron en el Sistema de
Informacion Para la Gestion de Riesgos y Atencion de Emergencias de Bogota (SIRE}, los
informes que se compilan en la Tabla No. 2, producto de solicitudes y emergencias
informadas por la comunidad y otras entidades.

Tabla No. 2. Informes generados por la DPAE, para el desarrollo “La Merced Sur” y sectores

aledaiios
INFORME | DIRECCION OBSERVACIONES / RECOMENDACIONES
Se presento el desprendimiento de suelo y roca alterada en la interseccidn de {a carrera 11 D con
calle 49 Sur, con un volumen de material removido del orden de 100 a 150 m3. El movimiento de
suelo arrastrd parcialmente el recubrimientc de malla-mortero del talud superior y la cuneta
revestida, localizada en la berma intermedia, en un trameo de aproximadamente 15 metros y la
Carrera 11D | banca de la via de acceso se redujo localmente en unos 3 metros.
con (éalle 49 Se definieron las siguientes recomendaciones:
DI-626 Barricl)lsr' La . Qarantizar el adecuado drenaje de las aguas de escorrentia superﬁcial maljteniendo el
23.02-1997 Espera.nza sisterna de cunetas libre de basuras o elementos que pu_edan obstac_ullgar el flujo de aguas.
Alta, Playon Debe por lo tanto, implementarse un programa de continuo mantenimiento por parte de la
Pla!yita La comunidad. N . ‘
Merced‘Sur « Teniendo en cuenta que la actividad del fenomena de inestabilidad persiste, es necesario dar
' continuidad a las obras ya ejecutadas, a partir de una actualizacién de los disenos,
verificando previamente la impermeabilizacién de estos pozos y cajas.
Se incluyd en el Programa de Reaseniamiento a 7 predios del desamollo Urbanizacion EI Playon
“La Playita”, 7 predios del desarrollo La Esperanza Alta y 7 predios del desarrolio La Merced Sur
Calle 49 Sur a Se describe un pracese de inestabilidad que se ha presentado en el sector, desde mayo de 1996,
en una zona de pendiente moderada a fuerte, con varios escarpes verticales generados por
Calle 50 Sur actividades de mineria. Se recomienda ingresar al Programa de Reasentamiento, a 7 familias del
Concepto 1?%"3%‘;?:3 desarrollo Playén Playitas y a 4 familias del desamrollo La Merced Sur. Se recomignda
Tecnico CT- 11D. barrios adicionalmente:
2711 Urbanizacion i
13-08-1997 El Playon "La « Adelantar un estudio de estabilidad del macizo rocoso, para determinar el area total y grado
Playita” y La de afectacion que pueda generar a las viviendas del sector
Merced Sur s Realizar obras de mitigacion que permitan realizar un manejo adecuado de las aguas de
escorrentia provenientes de 1a parte superior del talud.
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INFORME

Fecha DIRECCION OBSERVACIONES / RECOMENDACIONES
Se observa un talud de pendiente vertical de aproximadamente 5 m de altura que corresponde a
calle 50 C Sur una contrapendiente estructural, en condicidn estable aunque, susceptible a desgr'endimientos de
entre cameras fragmentos de roca; el terreno corresponde a una antigua zona de gxp!otauon de ca_nteras
11Ay11B (areneras), ex'plotada artesanalmente, la cual fue abandonada hace apraximadamente 20 afios.
e tos ' Se recomendo:
D1 483 dzgarrollos
01-09-1998 Urbanizacion | * Se debe construir a la mayor brevedad obras de mitigacion (cunetas, descoles), que permitan
El Playén “La realizar un manejo adecuade de las aguas de escorrentia provenientes de la parte superior
Playita y La del escarpe. . . . -
Merced Sur « La parte superior del talud debe ser §omendo a un proceso de revegetalizacion, con el animo
de evitar el avance de procesos erosivas y el aporte de fragmentos de roca hacia la parta baja
del talud. -
Ocurrié un desprendimiento de material remavide del orden de 100 a 150 m3 gue afecto
Carrera 11D parcialmeqte las obrqsl co_r'nstmidas en el_sector. debido a que las pbras no cuentan con una
con Calle 49 adgcuad?: impermeabilizacion, para garantizar el control de las aguas infiltradas y de esta manera
Sur su integridad.
DI 597 entre los Teni - . . - . .
desarrollos em_em_jo en cuenta que la gactnwdad del fenomeno de meslgbmdad persiste, es necesario dar
26-02-1999 Urbanizacion continuidad a las obras ya ejecutadas, a partir de una actualizacién de los disefos, verificando
El Playén “La previameqte la imlpermeabilizacién de (-_35[05 pozos y cajas. Adicipnalmente. es de suma
Playita® y La |mp_ortancua, garanbzar‘el adecuado drenaje de las aguas de escorrentua' superﬁci_al manteniendo
Merced Sur ¢l sistema de cunetas libre de basuras o elementos que puedan obstaculizar el flujo de las aguas.
Debe por lo tanto implementarse un programa de mantenimiento continuo por parte de la
comunidad.
Dl 914 Carrera 12 Bis Se desa_:ribep fenomenos de remociér] en masa, gue se prgsentaron de manera p'untuall ¥y en
27.03-2000 | A47 A—a1 sur | CUYES situaciones se tomaron las medidas de mitigacidn pertinentes o se recomendo acudir a la
entidad distrital encargada.
En las obras de estabilizacion construidas por el FOPAE (1993}, la obstruccidn de una cuneta de
coronacion favorecid un proceso puntual de desprendimientos, generande la caida de cufias de
suelo sobre la berma. Al momento de Iz visita efectuada al sector en esa época, no se observaron
Calle 49F Bis dafios en las viviendas aledafias. '
26?:)-1?220?(’)2 Sur#11A - 45 | Se recomendo hacer limpieza y mantenimiento de la cuneta de coronacion. Igualmente se debe
proceder al retiro manual del material desprendide para eliminar la sobrecarga temporal de las
bermas.
Se sugirid revisar la proteccion superficial de toda la obra construida por la DPAE, especiaimente
los tatudes ya que las bermas tienen pavimento flexible como capa terminal.
Producto de las observaciones realizadas en la visita técnica hecha al desarrallo, se indica que la
amenaza existente se genera en las zonas de pendientes fuertes (escarpes rocosos} donde se
presentan fenémenos de remocion en masa activos y puntuales.
En los escarpes, se presenta una fuerte intervencién antrapica y procesos erosivos intensos,
Concent desprendimiento de bloques y fiujos, con altas condiciones de humedad.
Técnicopcqr- Varios Se resume la calificacion y zonificacion de amenaza, asi coma la vulnerabilidad fisica y riesgo
3848 Sectores de La | para 4reas criticas en I3 zona afectada. Como recomendaciones: se incluyen en el programa de
30-12-2002 Merced Sur reasentamiento de familias en alto riesgo no mitigable 29 familias con prioridad 3. También se

recomienda demoler y retirar los escombros, establecer cercados y aislamiento de las zonas para
evitar futuras invasiones, asi como la identificacion mediante el use de vallas informativas.

Finaimente, se recomendd que posterior a la reubicacién de familias se implementen obras de
drenaje y reforestacion para manejar la escomentia superficial a lo largo del talud y garantizar de
esta forma la evacuacion rapida de las aguas y |a estabilidad de las franjas desocupadas.
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49F - 06 Sur y
Carrera 11A #
49F — 32,

INFORME | DIRECCION OBSERVACIONES / RECOMENDACIONES
En el sector se presentan principalmente la caida de pequefios fragmentos de blogues,
Sector principalment.e en el contacto arenisca-arcillolita, producto de la erosion diferencial que deja sin
Concepto comprendido soporte los niveles de roca dura.
TecgchOSCT- ent‘rig l;assga;IeS Trece’viviendas se encuentran en esta zona Qe amenaza alta y presentan una vulnerab_ilidad
30-12-2002 carreras 11A y tambiqn alta; se regqmen_dé por lo !a_nto incluifas en ell Programa de ”Reasentar_mento;
11D Sur posteriormente se sugirié la implementacién de obras de drenaje y de refarestacion que faciliten el
manejo de la escorrentia superficial a lo largo del talud, para garantizar de esta forma la
evacuacion rapida de las aguas y la estabilidad de las franjas desocupadas.
El predio proyectado para el Plan Parcial “El Consuelo” corresponde a la Zona X de las areas de
suspension de la actividad minera. Dada la condicion de amenaza alta y media por remocién en
masa del predio, para incorporar el mismo al desarolic urbano de la ciudad, es necesario
adelantar un estudio detallado de amenaza y riesgo por fendmenos de remocion en masa que
considere tanto el area del proyecto como en el drea de influencia, el cual debe incluir el disefo
de las medidas de mitigacion. El estudio debe cumplir con los Téminos de Referencia para
Concepto Sectar ubicado | Estudios Detalllgdos de Amenaza y Riesgo por Fenémenos de Remoci;’:n en Masa, de acuerdo
Tecnico CT- eglq largo del con Ia!'reso!uc:on No. 3§4 del 17 de octubre de 2000 emitida por ]a ereccnon c_:le Prevengon %
2892 limite norte del | Atencidn de Err_refgenc:las — DPAE y ademas, las zonas con viabilidad de. incorperacién al
08-08-2003 desarrollo La desarroflo urbanistico, segun concepto emitido por el DAPD, deben haber cumplido con el plan de
Merced Sur. recuperacion morfologica y ambiental y con las medidas de mitigacién establecidas en el estudio
detallado de riesgo, segun lo consignado en el numeral anterior.
Asimismo, se establece para estas zonas que los planes de recuperacion morfologica y ambiental
deben ser presentados conjuntamente con el Plan Parcial y serdn evaluades integralmente por ¢l
DAPD vy la autoridad ambiental competente para su aprobacion respectiva, trdmite que sera
requisito para la obtencion de licencias de urbanismo y construccion.
Carrera 11A x Se present§ daﬁc_: en la estructura de dos v_ivie_ndas, asociado a efec_:tos _de lluvias. Las
Calle 49F Sur recomf:ndamones mr_nediatas fueron: E_fectuar la limpieza del canal de dre'naje uplcado al costado
Carrera 11 x " | sur orfental del Conjunto Cerrado: retirar los escombros y lodo de la via; revisar el estqdp de
DI 1945 Calle 48C Sur funcionamiento y capacidad del sistema de alcantarillado y cubrir con un cerramiento provisional
25-02-2004 Carrera 10C x' el sector de las casas donde se presenté el colapso de muros.
Calle 48D Sur Se sugiere que la solucion definitiva para el seclor es la complementacion de las obras de
infraestructura basica como la pavimentacion de las vias.
Se presento un deslizamiento de material, desde la parte alta del escarpe localizado en la margen
Antigua zona norte de la .Carrera 11A. E! eventa causé’ la obstruccion de un canal de la viayla in_updacit’)n de
de explotacion varios predios en el borde inferior de la via, en dande se presentaron dafos en las viviendas ¢on
minera nomencla.tgra Carrera 11A # 49F - _06 Sur y Carrera' TIA # 49F — 32 Sur, producto de la
DI-1964 viviendas de la acumulaqlpn de agua dentro lde las v_nyiendas, que genero presmnes_hldr_ostatlcas sere los muros
31-03-2004 Carrera 11A# | ¥ saturacion del relleno de cimentacton; lo cual. sumado a las deficiencias constructivas, produjo

el colapso de los mismos. Por lo anterior, se recomendd incluir en el Programa de
Reasentamiento, con prioridad 1, a dos familias de! barrio Urbanizacion El Playdn “La Playita”. De
este diagnostico se desprenden las Respuestas Oficiales RO-11989, RG-11023 y RO-11036,
emitidas por la DPAE con el objeto de informar yfo aclarar la situacion de estos predios ante la
comunidad o entidades distritales. '
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INFORME | DIRECCION OBSERVACIONES / RECOMENDACIONES
En el sector se observd un blogue de arenisca potencialmente inestable de la. Formacién
Regadera con un volumen aproximado de 200 m3 en un talud vertical cercano a los 12 m de
altura. El bioque presenta dos diaclasas con una abertura mayor a 15 cm, formando una cufia con
alta posibilidad cinematica de caida o volteo, por lo que se recomendo:
« Mantener evacuadas las familias que viven en las viviendas aledafas al sector, relacionadas
en el diagnéstico, hasta tanto se realizara el retiro de los blogues inestables y se realice una
Carrera 11D inspeccién del escarpe después de retirar los mismos.
con calle 50 » Fijar una barrera de proteccién conformando un escuda para amortiguar el impacto de ios
DI-2954 Sur, limite del blogues de roca con glta pc_>sibilidad de colgpsc. _ .
14-06-2006 desamollo * Retirar de manera inmediata el bloque inestable del macizo rocoso, teniendo todas las
Urbanizacion precauciones de seguridad para evitar dafios sobre el personal que desarrollard |as labores y
El Playon “La sobre las viviendas aledafas. Accion que sera adefantada por la DPAE.
Playita” y La » Prigrizar el mantenimiento de las obras de drenaje existentes en el sector.
Merced Sur | « Incluir el sector evaluado en la base de datos de sitios criticos por fendmenos de remocién en
masa para intervencién por parte de la DPAE o el Fondo de Desamollo Local de Rafael Uribe
Uribe, a fin de actualizar los estudios existentes que definan las acciones definitivas de
mitigacion de riesgos correspondientes.
« Alos habitantes del sector evaluado, hacer un seguimiento permanente de las condiciones de
estabilidad del terreno en general, e informar a esta entidad si se presentan cambios
importantes que alteren o modifiquen la estabilidad de las viviendas.

Para este desarrollo, de acuerdo con los antecedentes, se han inciuido las siguientes
familias en el programa de reasentamiento de familias en zonas de alto riesgo no
mitigable:

Tabla No. 3. Familias incluidas en el programa de reasentamiento de acuerdo con los
antecedentes generados por la DPAE, para el desarrollo La Merced Sur

No. Direccién Manzana Lote Documentos de Soporte
1 Lote 13 CT-3848
2 Carrera 11D #49 - 86 CT-3848
3 Calle 50 Sur#11 - 51 De acuerdo con los antecedentes y el SIRE CT-3848
4 Transversal 11D # 50 — 51 Sur el predio perienece al desarrollo La Merced CT-3848
5| Trarsversa 1D 49837 S| S, 218 5 P10 o sk At | Cranan
& Calle 49 # 11A — 05 Sur predic se encuentrg fuera del poligono CT-3548
7 Calle 49 Bis Sur # 11A - 60 establecido por el DAPD para el desarrolio C7-3848
8 Trangversal 11 #49 - 35 y se ubica en el barrio La Esperanza Alta CT-3848
9 Transversal 11D # 50 — 71 Sur CT-3848
10 Calle 49 Bis Sur No. 11 A - 66 CT-3848
11 Carrera 11D # 49 - 76 De acuerdo con los antecedentes y el SIRE CT-3848

* el predio pertenece al desarrollo La Merced

12 Carrera 11D # 49 — 28 Sur Sur. Una vez revisada su ubicacién durante CT-3648
13 Carrera 11D# 49 - 10 las labores de campo se encontré que el CT-3848
14 Calle 49 Bis Sur# 11A — 60 predic se encuentra fuera del poligano CT-3848

establecido por el DAPD para el desarrolle

15 Carrera 11D # 49— 60 Sur y se ubica en el sector Playén Playitas, que CT-3348
16 Calle 48 Bis Sur# 11A - 70 se encuenira de igual forma por fuera del CT-3848
17 Carrera 11D # 49 — 38 poligono del desarrolle Urbanizacion El CT-3848
18 Carrera 11D # 49 — 52 Playon“La Playita’ CT-3848
19 Carrera 11 A # 49F — 08 A 3 DI-1961

20 Carrera 11 A # 49F - 32 Sur A 6 DI-1961
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No. Direccion Manzana Lote | Documentos de Soporte -
21 Calle 49 Sur # 11A -39 B 6 ; CT-3848
22 - Calle 49 Sur# 11A - 33 B 7 . DI-626
23 Carrera 11 B# 49 A— 33 Sur CT-2711
24 Calle 49 Sur# 11A - 27 B 8 ) CT-3848
25 Calle 49 Sur # 11A - 27 B 9 DI-626
Predios incorporados al

programa de reasentamiento por
. la Unidad de Prevencion y
26 B 10 Atencion de Emergencias -
- .| UPES y fueron gecreferenciados
mediante el contrato entre ésta y
-Geos E.U (1999).

27 Calle 49 Bis # 11A — 35 Sur, Interior 4 B 1 CT-3848
28 Calle 49 Bis # 11A — 35 Sur, Interior 3 ’ CT-3848
29 Calle 49 Bis # 11A — 35 Sur Interior 2 DI-626
Lote 4B
Calle 49 Bis # 11A — 35 Sur Parte B 12
30 Resiante Lote 48 01626
H Parcefa 3A Lote 13A DI-626
az Calle 49 Bis #11A - 43 Sur’ B 13A - DI-626
33 Calle 49 Sur# 11A - 28 C 8 CT-3848
Adyacente a la Vivienda de José
ia Ernesto Cuevas c ? : CT-3858
35 Calle 49 # 11 — 28 Sur Interior 1 C 10 - CT-3858
Adyacente a la vivienda Calie 480 # e X
36 11A - 09 Ladera Baja CT-3848
Adyacente a la Vivienda Calle 48D # C 13"
¥ 11A — 09 ladera baja CT1-3848
38 Calle 48D # 11A - 09 Sur DI-628, CT-3848
" | Predios incorporados al

-programa de reasentamienta por
la - Unidad de Prevencion vy
39 E 2 Atencién de Emergencias -
UPES vy fueron geareferenciados
mediante el contrato entre ésta y
Geos E.U {1999).

40 Cote # 78 E 2 _ CT-3848
41 Lote Carrera 11A # 48C — 55 Sur E 10" CT-3848
42 Lote frente a fa Céazrrera 11A # 48C - E 11A CT-3848
43 Transversal 11 #48 - 71 Sur F GA DI-626

*  En cada uno de estos predids se encuentran tres viviendas, en los sectores norte de los mismos, que corresponde a la
parte actualmente construida de los mismos y que se citaron anteriormente como viviendas no cartografiadas por DAPD.

De estos predios, los predios 3 y 6 de la manzana A, son los Gnicos que no han terminado
el Proceso de Reasentamiento dentro del desarrollo La Merced Sur.

En sintesis, los antecedentes para el desarrollo La Merced Sur y los sectores aledanios,
sefialan la ocurrencia frecuente de procesos de inestabilidad, especialmente como
consecuencia de la degradacién ambiental producida por la actividad de extraccion
minera que se ha desarrollado en la zona. Se resalta un sector en especial, localizado
entre las carreras 11A y 11D, y entre las calles 46 F a 49 G, que corresponde al limite
entre los desarrollos Urbanizacién El Playon “La Playita” y la Merced Sur, en donde se
han presentado historicamente multiples procesos de inestabilidad, los cuales han
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demandado la intervencion por parte del FOPAE, mediante la realizacién de estudios, el
disefio y la construccion de obras de mitigacion y la evacuacion definitiva de familias
localizadas en zonas de alto riesgo. De igual forma se destaca un sector ubicade al
nororiente donde se han realizado la construccion de obras de mitigacion por parte de los
propietarios, para evitar la afectacion de los predios aledafios.

- amm Ty

4. EVALUACION DE AMENAZA POR FENOMENOS DE REMOCION ENMASA

4.1 METODOLOGIA

Para realizar la evaluacién de la amenaza se tomé como base la evaluacion de amenaza,
en que se fundamenta el estudio “Zonificacién de Riesgo por Inestabilidad del Terreno
para Diferentes Localidades en la Ciudad de Santa Fe de Bogota D.C.", realizada por e
FOPAE a través de la firma Ingeocim Ltda., en 1998 y en la gue se soporta el Plano
Normativo No. 3 “Amenaza por Remaocion en Masa” del Plan de Ordenamiento Territorial
de Bogota, adoptado a través del Decreto 190 de 2004 (mediante el cual se compilan los
Decretos 619 de 2000 y 419 de 2003), y se llevd a cabo el respectivo control de campo
para ajustarlo a la escala de trabajo del presente concepto. Para la elaboracion del plano
mencionado con base en el citado estudio, se emplearon como técnicas de mapeo de la
amenaza el Sistema Semicuantitativo de Evaluacion de Estabilidad (SES} y se utilizé como
parametro de calibracién el inventario de procesos.

El sistema semicuantitativo de evaluacion de estabilidad comprende fundamentalmente la
evaluacién de ocho parametros, donde cada uno es el resultado de diversos factores
asociados segun su naiuraleza, para cada factor se fijan intervalos de variabilidad acorde
con su influencia en la estabilidad de las laderas. La combinaciéon de los diferentes
factores otorgan condiciones particulares de estabilidad, de esta farma a cada parametro
le correspondera un determinado “valor” de estabilidad resultante de la suma ponderada
de “valores” de estabilidad para cada parametro {(Ramirez, 1988).

El Sistema Semicuantitativo de Evaluacion de Estabilidad (Ramirez, 1989. Modificado por
Gonzalez ,1997) considera las siguientes variables:

e Tipo de Material (M) Rocas, depdsitos y materiales intermedios. Influencia de
discontinuidades vy estructuras.

e Factor Antropico (A): Sobre carga, descargas, infiltracién de aguas y manejo de

aguas servidas, intervencién del drenaje, explotaciones mineras.

Relieve (R).

Drenaje (D).

Uso del suelo y cobertura vegetal (U).

Clima (C).

Erosion (E). .

Sismicidad (S).

Procesos dinamicos.
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Las variables M, R, U y D definen las zonas homogéneas, en tanto que las variables A, C,
S y E se considera que actian como detonantes; la superposicién sistematica de unos y
otros permite establecer una zonificacién en términos de calificacién y categorias de
estabilidad.

La evaluacién del pardmetro de sismo, como factor contribuyente o detonante de
movimientos en masa se realizo tomando como insumo las recomendaciones dadas en la
Microzonificacién Sismica de Santafé de Bogota (Ingeominas — Universidad de los Andes,
1997).

La cobertura de procesos dinamicos se emplea como parametro de calibracion; en
consecuencia se cartografian — estrictamente en campo - procesos activos o potenciales
en los que se considera la tendencia a la propagacion y grado de actividad. Para efecto
de la zonificacién, se asume que este parametro prevalece sobre cualquier otra
estimacion.

La categoria de estabilidad en términos de niveles de Amenaza y en funcion de la
calificacién de estabilidad, definida como la sumatoria ponderada de los valores de
estabilidad asignados a cada parametro, se establecié por Ingeocim Ltda. (1998) a partir
del andlisis de frecuencias de la calificacion de estabilidad, asignada a cada poligono
resultante del cruce de topologia de los mapas tematicos. El resultado del analisis de
frecuencias de la calificacidn de estabilidad (SES) arrojé una distribucién de tipo normal.

Partiendo de lo anterior y teniendo en cuenta la calificacion de amenaza con base en el
Plano Normativo No. 3 “Zonificacién de Amenaza por Remocién en Masa”, la informacion
disponible, asi como |la escala y finalidad de este concepto, para realizar la evaluacion de
la amenaza se siguid el siguiente proceso metodologico: '

® Se realizo la revision de antecedentes que ya fueron presentados, particularmente
en lo que tiene que ver con la existencia de estudios precedentes, conceptos
técnicos de riesgo y diagnosticos técnicos existentes dentro del barrio o su area de
influencia directa.

® Se consulto la cartografia basica buscando la identificacion de unidades geologicas
superficiales, geomorfologia y procesos morfodinamicos activos o potenciales,
pendientes, posibles zonas homogéneas, mecanismos de falla y caracterizacion del
drenaje.

® Adicional a lo anterior, se consultd informacion tematica complementaria como
cobertura y usos del suelo, asi como identificacion de los potenciales factores
detonantes: precipitaciones, factor antropico (cortes, rellenos, manejo de aguas de
escorrentia y superficiales) y, eventualmente, |a sismicidad.
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® Se llevo a cabo el respectivo control de campo para.realizar el ajuste de la
informacién a la escala de trabajo del presente concepto, donde se verificaron las
condiciones fisicas del sector.

Con base en el cruce de la informacion anterior se delimitaron zonas susceptibles a la
generacién de fendmenos de remocion en masa y se definié la amenaza ante dicho
evento para el barrio La Merced Sur de la localidad de Rafael Uribe Uribe.

4.2 PARAMETROS VERIFICADOS
4.21 Marco Fisico del Sector

El desarrollo La Merced Sur, describe un poligono irregular alargado en direccion
nororiente — suroccidente; el desarrollo se encuentra en un procesc avanzado de
consolidacion, el 73% de los predios se encuentra construido en donde las viviendas
presentan de 1 (33%) a 2 pisas (30%) y sblo el 10% corresponde a viviendas de 3 pisos,
donde se ha venido desarrollando el proceso constructivo de viviendas tanto de manera
formal como informal y las cuales se encuentran construidas principalmente en
mamposteria simple y mamposteria confinada (Fotografia 1).

El paisaje del sector es producto de una fuerte intervencion, debido a la explotacion
minera no técnica de materiales, la cual dejo fuertes escarpes y zonas muy degradadas
en varios sectores del desarrollo principalmente en areniscas y en arcillolitas. Dentro de
estos taludes vale la pena destacar los siguientes sectores, donde se evidencian
problemas de inestabilidad: 1) Corresponde con un extenso escarpe que inicia a lo largo
del limite suroccidental del desarrollo con el barrio Urbanizacion El Playon “La Playita”, y
sigue a lo largo de la carrera 11 A y continua hacia el nororiente por la Diagonal 49 B Sur;
2) Fuerte escarpe en los limites del predio 21A de la manzana |,-con el predio proyectado
para el plan parcial El Consuelo, donde este escarpe se encuentra bordeando una zona
plana y 3) Zona de explotacion antigua de arcillolitas donde se observan escarpes a lo
largo de una zona extensa sin urbanizar ubicada al nororiente en.las manzanas P, U, V y
W.

El desarrollo en general no cuenta con un manejo adecuado de las aguas lluvias, vias
pavimentadas, tratamiento geotécnico de tatudes producto de la actividad minera y para la
construccion de algunas vias y el emplazamiento de algunas viviendas.

Ademas, se presenta deficiencia en el proceso constructivo de las viviendas, ya que dicho
proceso se realizd sin contemplar las normas técnicas de urbamsmo vigentes, no
obstante, tratandose de un desarrollo legalizado.

Por otra parte es importante anotar, que son diferentes las razones que ha contribuido a la
amenaza ailta por fenémenos de remocién en masa en el sector {desprendimientos y
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caidas de fragmentos de roca, flujo de detritos, reptacion, mal manejo del drenaje
superficial) que ha llevado a la afectacion de viviendas). .

Desarrollo La
Arboleda Sur

&

FATIRE.
i

Fotografia 1. Panoramica del barrio La Merced Sur y sus alrededoras tomada desde el costadd noroccidental
del barrio; donde se evidencia el relieve del sector con una marcada influencia de la actividad minera
desarrollada y el procesc de consolidacion urbana avanzado en el desarrolio.

Como se anoté anteriormente, en el desarrollo La Merced Sur, las.vias, se encuentran sin
estructura de pavimento, lo que favorece que se presenten procesos de erosion
superficial (laminar y en surcos) favorecidos por su pendiente media y por la ausencia de
obras para el manejo de la escorrentia superficial.

4.2.2 Geologia

El area del presente concepto, corresponde a una antigua zona de explotacion minera,
que regionalmente se ubica en el flanco occidental del Sinclinal del Tunjuelo, donde se
exponen las rocas sedimentarias terciarias de la Formacion Regadera compuesta por
areniscas y arcillolitas que buzan preferencialmente hacia el noronente no obstante se
observan algunos estratos buzando hacia el sur.
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Cubriendo las rocas terciarias se exponen depositos no consolidados del Cuaternario
dentro de los cuales se destacan depésitos de ladera, suelos residuales y rellenos
recientes productos de la actividad minera. ‘

.Las unidades litologicas enunciadas se describen a continuacion:

Conjunto Superior de la Formacién La Regadera: Esta unidad forma las laderas y
escarpes de mayor pendiente y corresponden a los antiguos frentes de explotacion
minera, se encuentra constituida por areniscas que presentan una composicion
cuarzofeldespatica predominantemente, de color gris claro a blanco, de grano fino a
grueso en capas gruesas de 1 a 3 m, presenta estratificacion cruzada y en bancos con
intercalaciones menores de arcillolitas y limolitas (Fotografia 2). Estas areniscas eran
explotadas como fuente de materiales granulares y afloran en los limites con el desarrollo
Urbanizacion El Playon “La Playita” y a lo largo del escarpe ubicado a lo largo de la
carrera 11A. ’

Conjunto inferior de La Formacion La Regadera: Esta unidad se compone de
arcillolitas de color gris claro, gris oscuro, amarillentas y rojizas, blandas, plasticas y
cuando se encuentran expuestas a la accidn del intemperismo se alteran y degradan con
facilidad {Fotografia 3); en algunos sectores estas arcillolitas eran explotadas para la
fabricacion de ladrillos. De acuerdo con Ingeominas 1995 estas arcillolitas pertenecen a la
formacién la Regadera, no cbstante, Geoconsulta 1998, indica que posiblemente las
arcillolitas que se presentan pueden no ser de la base de la Formacion La Regadera, sino
posiblemente corresponden a la Formacion Bogota por las relaciones estratigraficas
establecidas durante las labores de adquisicion de la informacion geoldgica de superficie.
Esta unidad esta expuesta hacia el nororiente del desarrollo en las manzanas O, P, Uy V.

En cuanto a los suelos y depdsitos del cuaternario se tienen:

Depésitos de Ladera: Esta unidad de odad reciente corresponde con los materiales
arenosos, producto de deslizamientos generados sobre suelos residuales y la caida de
bloques provenientes de los escarpes, que se han acumulado principalmente, sobre los
taludes dejados por las actividades mineras. :

Suelos Residuales: Estas unidades se han desarrollado a partir de la alteracion y
meteorizacion principalmente de las rocas arenosas y arcillosas del Terciario. Dentro de
los suelos de origen residual se tienen suelos arenosos, limo arenosos y arcillosos, los
cuales presentan frecuentes intercalaciones con granulometria. mas fina a la
predominante, presentan una coloracion amarillo anaranjado y su espesor varia de pocos
centimetros al par de metros. Estos suelos residuales en los sectores que limitan con los
antiguos escarpes de explotacién minera presentan una alta degradacion por su alta
susceptibilidad a la accién de los agentes de intemperismo y se observan en los limites
con los antiguos frentes de explotacién ubicados en el sector suroccidental y nororiental
del desarrollo.
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Fotografia 2. Caracteristicas litologicas y expresion | Fotografia 3. Caracteristicas y expresion morfolégica
de los taludes en rocas arenosas en los limites con | de las rocas arcillosas en el desarrollo La Merced Sur
el desarrollo Urbanizacion El Playon “La Playita”

Rellenos: La adecuacion del terreno se realizé mediante el relleno de sectores de forma
aleatoria con los materiales sobrantes producto de la actividad minera, su composicion es
muy heterogénea, principalmente de composicion arcillosa y limo arenosa, con escombros
de construccion. También se presentan rellenos superficiales que fueron dispuestos para
la adecuacion urbanistica del terreno y presentan una composicion areno limosa y limo
arcillosa proveniente de los cortes locales de la explanacion del terreno.

4.2.3 Geomorfologia

El desarrollo La Merced Sur se ha emplazado sobre laderas de -origen denudacional y
estructural, con geoformas constituidas principalmente por colinas y terrenos ondulados,
laderas de pendiente moderada a suave y algunas superficies de aplanamiento.
Igualmente el barrioc se consolidé sobre una zona muy afectada por las explotaciones
mineras para el desarrollo de la industria extractiva. Dentro de las geoformas del
desarrollo es importante destacar las siguientes: ,
Laderas Estructurales: Corresponden con los terrenos de mayor inclinacién, con una
morfologia de laderas con pendientes suave a moderada. Estas laderas estan
conformadas principalmente por las unidades de areniscas de la formacién Regadera.

Sobre estas laderas estructurales se presentan fuertes escarpes producto de los cortes
realizados durante la actividad minera desarroliada en el sector. Los escarpes producto de
la actividad minera se ubican principalmente al sur del desarrollo en las manzanas B, C,
EyF.
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¥ :
Fotografia osas de |z |Fotografia 5. Antiguo escarpe conformado durante la
Formacion La Regadera, altamente susceptible al | explotacién minera, ubicado al sur del desarrollo La
desarrollo de Caidas de Blogues y Flujos de | Merced Sur

| Detritos ubicado sobre la Carrera 11A.

Colinas y Terrenos Ondulados: Corresponde con geoformas producto de de la
degradacién diferencial de laderas preexistentes, debido a la accidon prolongada de
procesos denudacionales. Sus crestas son redondeadas y sus pendientes suaves, estas
geoformas se evidencian en los sectores donde predominan las rocas arcillosas y las
intercalaciones de materiales arenosos y arcillosos. De la misma manera en los sectores
donde los suelos residuales alcanzan espesores mayores al metro la morfologia se
suaviza y la zona presenta un relieve ondulado y suavizado. Es la unidad mas extensa y
se observa en la zonas central y norte del desarrollo. '

Superficies de Aplanamiento: Corresponde con sectores casi planos que anteriormente
fueron parte de laderas de pendiente moderada, las cuales fueron intervenidas mediante
la actividad antrépica que con el tiempo se convirtieron en superficies suaves tanto por la
realizacion de cortes, como por la realizacion de rellenos. Esta unidad se observa
claramente en la manzana |. ] ‘

4.2.4 Procesos Morfodinamicos

Dentro de los procesos morfodinamicos que se encuentran en el sector se presentan
actividades antropicas intensas, correspondientes a la- explotacion minera, procesos de
erosion, flujos de tierra, procesos de caida de blogues sobre los taludes mineros y
procesos de erosién laminar y en surcos. Adicionalmente, se identificaron taludes de corte
y excavaciones que adolecen de obras de proteccion, contencién, y drenaje. Dentro de los
procesos morfodinamicos cabe destacar los siguientes: ‘ .
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Procesos de erosién: Afecta principalmente las antiguas zonas de explotacion minera,
debido a que carecen de cobertura vegetal, donde la actividad antrépica de los nuevos
asentamientos urbanos han incrementado la tasa de erosion de estos suelos. Por las
caracteristicas de los materiales, principalmente la friabilidad de las areniscas se favorece
la accién de los agentes erosivos donde en cortos periodos de tiempo se puede convertir
los procesos de erosién laminar en surcos, avanzar a carcavas y a futuro generar
problemas de remocion en masa. Estos procesos se evidencian a lo largo de la carrera 11
A

Inestabilidad de taludes de corte: Estos procesos se observan en los taludes producto
de la explotacion minera, donde se exponen las areniscas principalmente. £n estos
taludes han ocurrido procesos de caida de bloques de roca, que se encuentran
favorecidos por las familias de discontinuidades, la altura de los taludes de corte y 1a falta
de proteccion y medidas de contencidn y drenaje. En estos taludes también es frecuente
la generacion de flujos de detritos y el desprendimiento de los materiales de los suelos
residuales que se ubican en el borde del talud. Por las caracteristicas de estos taludes, se
pueden desarrollar fenémenos de inestabilidad con componentes traslacionales
principalmente. ’

Dentro de los taludes con mayor susceptibilidad a la ocurrencia de fenémenos de
inestabilidad se encuentra el que limita con el desarrollo Urbanizacién El Playén "La
Playita” al suroccidente del desarrclio, donde el FOPAE, como se menciond en los
antecedentes ha realizado diversas obras para garantizar la estabilidad del sector. No
obstante, existen algunos sectores de este talud que carecen de intervencion adecuada lo
que favoreceria la ocurrencia de procesos de inestabilidad. Tambien se encuentra otro
talud que limita con una zdna de parqueaderos del desamollo que se ubica en la manzana
Z donde se han colocado rellenos con escombros y materiales de construccion gue
adolecen de medidas de contencién y drenaje, lo que favorece que adicionalmente,
durante las altas precipitaciones, por el arrastre de sedimentos se genere la obstruccion
del drenaje superficial. o

Procesos de Reptacién que pueden avanzar a Flujos de Tierra o Deslizamientos:
Estos fenémenos de inestabilidad se evidencian en los sectores donde predominan las
arcillolitas y los suelos residuales arcillosos y rellenos dispuestos en sectores de
moderada y alta pendiente que corresponden al sector oriental del desarrollo en la parte
alta de las manzanas U y V , donde se explotaban dichos materiales para la fabricacion
de ladrillos. Estos sectores por sus caracteristicas si son intervenidos inadecuadamente
son altamente susceptibles a que sobre ellos se generen flujos de tierra o deslizamientos
con mecanismos rotacionales. '

CT 4475 - LA MERCELD SUR PAG. 19 DE 38

Diagonal 47 N° 77B-09 Interior 11 PBX 4297414 al 12 Fax 4109014 w-mv‘sire.gov.co fopae@fopae.gov.co



000020

ALCALDIA MAYOR DE BOGOTA D.C.

Secretaria de Gobierno
DIRECCION DE PREVENCION Y ATENCION DE EMERGENCIAS

et :

Fotografia 6. Antigua zona de explotaciéon minere,
desarrollada sobre rocas arcillosas ubicada al costado
oriental del desarrollo donde se observan los antiguos
frenes de explotacion y los intensos procesos de
degradacion de ladera.

Fotografia 7. Se observan los antiguos taludes de corte
' sometidos a intensos procesos erosivos al norte del
desarrollo.

- e

Fotografia 8. Se observa la ubicacion de las viviendas del
desarrollo respecto 2 los taludes de corte realizados en
rocas arcillosas, que adolecen de medidas de contencion
y drenaje

tografia 9. Se observa un muro en gavnone utilizado
para proteger las viviendas de las manzanas O y P al
nororiente del desarrollo.

4.2.5 Hidrografia e Hidrologia

De acuerdo con el estudio de Ingeocim Ltda.

(1998). el desarrollo se encuentra en la

Subcuenca de la Quebrada La Chiguaza, la cual es uno de los principales afluentes del
rio Tunjuelo, que nace los Cerros Orientales de la Sabana de Bogotd a una altitud de

3506 m.s.n.m., drenando en direccion predomin

anle NW, su recorrido total es de 10.3 Km,

y esta claramente dividido en dos sectores. El superior, de alta pendiente, desde su
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nacimiento hasta la brecha existente entre los cerros de Juan Rey y las Guacamayas,
recibe la afluencia de sus tributarios mayores. El inferior, desde la brecha mencionada
hasta su desembocadura en la margen derecha del Tunjuelo a la cota 25645 m.s.n.m.
aproximadamente, caracterizado por su baja pendiente. El area de drenaje de la quebrada
Chiguaza es de 1890.4 ha, con un patron de drenaje subparalelo a dendritico, tiene una
pendiente promedio ponderada de 16%.

Especificamente el desarrollo hace parte de la vertiente nororiental del sector inferior de la
subcuenca. Es importante anotar, que dantro del desarrollo no se observan corrientes de
agua permanentes, pero por las caracteristicas litologicas y condiciones fisicas del sector
se observan algunas marcas de drenaje formadas por las aguas de escorrentia y que
favorecen sobre estos sectores el avance de procesos erosivos.

42.6 Lluvias y Analisis hidrologico .
De acuerdo con el estudio de Ingeocim Ltda. (2001) en el drea donde se realizé el analisis
de luvias e hidrologico, se obtuvo que se la distribucidon temporal de la precipitacion
presenta caracteristicas bimodales, con dos periodos de mayor precipitacién durante los
meses de marzo a mayo para el primer semestre y octubre a noviembre para el segundo
semestre.

Tabla No. 4 Estaciones Utiizadas para analisis hidrolédico

ESTACION SANTA LUCIA LA PICOTA
_ CODIGO . 2120052 2120156

TIPO Pluviografica Piuviométrica
‘;QQORDENADA N : 997550 N " 995500 N
"COORDENADA E 995080 E .~ 994600E
31‘E1‘_EVACION (m 2830 ‘ 2580
‘l::ﬁilflTACIéN MEDIA 504.7 mm ] 547 3 mm

Para efectos de caracterizacion de las precipitaciones en la zona donde se emplaza el
desarrolio, en el citado estudio se emplearon los registros de la Estacion Santa Lucia y la
Eslacion La Picota (Tabla No. 4) donde se define que la zona presenta una precipitacion
promedio anual alrededor de 570 mm y el mes con mayor precipitacion es octubre.

Por otra parte, en el mencionado estudio (Ingeocim Ltda., 1998) se détermind un valor de
aproximadamente de 205 mm como lluvia critica, con una duracién de 30 dias y el periodo
de retorno es de 30 a 35 ahos.

CT 4475 - LA MERCED SUR PAG. 21 DE 38

DAL [T Pl o F gy Tisic
il indiferendia s

Diagonal 47 N° 77B-09 Interior 11 PBX 4297414 al 19 Fax 4109014  www.sire.gov.co fopae@fopae.gov.co



000022

ALCALDIA MAYOR DE BOGOTA D.C.
: Secretaria de Gobierno

DIRECCION DE PREVENCION Y ATENCION DE EMERGENCIAS

4.2.7 Factor Antropico

Como se ha venido mencionando, ia intervencion antropica en el desarrollo ha afectado
las condiciones de estabilidad naturales del terreno, desde el inicio de las explotaciones
mineras de arenas y arcillas a cielo abierto, se configuraron taludes de corte y
excavaciones de forma no técnica, que han modificado fuertemente la superficie original,
dejando zonas de fuertes escarpes donde actualmente se estan generando fenémenos de
remocion en masa.

De igual forma para la adecuacion urbanistica del terreno, se realizaron algunos cortes y
rellenos que adolecen de medidas de proteccion, contencién y drenaje que generan
problemas locales de estabilidad. Adicionalmente, dentro de las actividades antrdpicas,
vale la pena destacar que por accion de las aguas de escorrentia y debido a que no se
cuenta con obras de drenaje adecuadas, se ha acentuado la generacién de procesos de
erosion superficial. '

E! estado actual de ia mayoria de las vias, que carecen de estructura de pavimento y no
cuentan con obras para el manejo de drenaje, favorece el desarrollo de erosion superficial
laminar a lo largo de las mismas, en los sectores de pendiente media de las zonas
consolidadas del barrio; los procesos de erosion alcanzan el desairollo dé pequefios
SUrcos. .

4.2.8 Uso y Cobertura Vegetal

E! uso del suelo es urbano, correspondiendo a un sector en desarrollo con densidad de
construccion media de tipo residencial, vias de acceso peatonal y vehicular, en general
sin pavimentar.

El desarrollo se encuentra en proceso de consolidacion y los predios no construidos
(27%) se caracterizan por estar cubiertos por vegetacion de pastos. Adicionalmente, de
acuerdo con el plano de legalizacién del desarrollo se presenta una zona comunal donde
se ha construido un parque.

4.3 CALIFICACION Y ZONIFICACION DE AMENAZA POR FENOMENOS DE
REMOCION EN MASA -

De acuerdo con la metodologia descrita, la revision de los antecedentes citados y el
reconocimiento de campo, se obtuvo la siguiente zonificacion:

@® Zonas de Amenaza Alta por FRM: Corresponden a 5 zonas, fal_bomo se describen a
continuacion en la Tabla No. 5. .
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Tabla No. 5. Zonas de amenaza alta en el desarrollo La Merced Sur de la localidad de Rafael Uribe

Uribe
ZONA MANZANA PREDIOS DESCRIPCION L
Predios ubicados en una zona que coresponde con un antiguo frente de

A 1a10 explotacion, que se conforma durante las actividades mineras extractivas de
las areniscas de la Formacion La Regadera. El escarpe presenta alturas
variables, siendo mayor hacia e sector occidental donde limita con el

B 6a12y13A desarrolio Urbanizacién El Playon “La Playita” y se va adelgazando hacia el
nororiente, 2 lo largo de ta Carrera 11 A, que se denomina Diagonal 49 B
Sur al nororiente del barrio. El escarpe se encuentra fuertemente diaclasado
y erosionado y estd conformado por bancos de areniscas con

C 8atly1id intercalaciones de arcillplitas, pertenecientes al Conjunte Superior de la
Formacion Regadera. Sobre e escarpe es frecuente la generacion de caida

17210y 11A (en de blogues de roca, flujos de detritos y procesos de erosién intensa, que
el predio 10 se afecian el terreno de la parie alta del talud. Ademas, en la parte alta del
tnismo se han colocado rellenos qué adolecen de medidas de proteccion y
E e.n{.:uemran tres drenaje y que han generado desprendimientos a lo largo del borde del tatud.
viviendas (A a C)
no cartografiadas | Adicionalmente se han presentado .problemas de arrastre de sedimentos
por DAPD). contra las viviendas durante los periodos de alta precipitacion, debido a que
Zona 1 se encuentra una zona de pargueadera informal, donde se llevo a cabo el
*| depésito de materiales de construccidn y escombros, de una manera no

F 6A tecnificada, contribuyendo al lavado del material y obstruccién del drenaje
superficial.

De igual forma este sector en el limite con la urbanizacion Molinos de la
Caracas, presenta un talud de alta pendiente, donde se presentan

L 7A problemas locales de inestabilidad. Ademas, dado que no se presenta una
zona de aislamiento con la citada urbanizacién, que facilite el desarrollo o
consiruccion de obras de drenaje superficial que permita a su vez el

. adecuado manejo de las aguas lluvias provenientes desde la parte alta de
1 (en &l predio $€ | | aera, se acentian dichos problemas.
encueniran
z cuatro viviendas | Es de anotar, que en esta zona hacia el rorte el FOPAE, llevd a cabo de
(1A a 1D) ro | forma parcial la implementacion de obras de mitigacion consistentes en:
cariografiadas bermas, cunetas calectoras y proteccién del talud a través del recubrimiento
por DAPD). en concretn. No obstante hacia el sur el talud carece de medidas de
proteccién.
Predios ubicados sobre un talud dejado por las actividades antropicas de
Zona 2 M 7a9 mineria extractiva en la parte baja de la Diagonal 49 B Bis Sur y en la que
por su alta pendiente, 1a intervencién inacdecuada en eilos puede generar la
afectacion de las viviendas que se encuentran en la parte baja del tatud.

H 1,5, 8y9 Zona que corresponde a fuertes escarpes tanto en aremiscas como en
arcillolitas. dejados por las actividades de mineria, donde se puede
presentar caida de bloques, flujos de detritos y flujos de tierra

Zona 3 21A (en el predio | Adicicnalmente, los taludes presentan evidencias de algunos procesos
se encuentra una | antiguos. No obstante, los taludes fimitan con una zona de morfologia plana

{ vivienda (1) no dejade por las actividades mineras, pera que en tos limites de esta zona con

cartografiada por los taludes se pueden presentar problemas dE." inestabilidad.
DAPD}
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ZONA MANZANA PREDIOS DESCRIPCION il
16A v 17A (en e
predio 16A  se Corresponde con una antigua zona de explotacion minera constituida
p encuentran d0S | principalmente de arcillas. donde se evidencia el desarrollo de procesos de
viviendas (B y C) | reptacién y hacia las zonas de escampes de fuerte pendiente, se pueden
Zona 4 no cartografiadas | desarollar flujos de fierra y deslizamientos. Adicicnalmente. algunos
por DAPD). sectores carecen de cobertura vegetal, que facilitan el desamollo de
U 1a1i3 procesos de erosion que a futuro pueden avanzar a procesos de remocian
v 1210 A en masa.
W ladyi12at8
Q gali Zona que corresponde al limite con un escarpe de pendiente fuerte,
Zona 5 R 13 A desarrollado sabre arcitiolitas y que es producta de las actividades mineras
adelantadas en el sector y que por sus condiciones actuales. se pueden
X 1A desarrollar flujos de tierra.

Zona de Amenaza Media por FRM: Corresponde con el resto de los predios del
desarrolio, que se relacionan en la Tabla No. 6, los cuales se encuentran en zonas de
pendiente baja a media, en laderas de formas onduladas, conformada por rocas arenosas
y arcillosas de la Formacién La Regadera, cubiertos localmente por depdsitos no
consolidados, suelos residuales y rellenos antropicos (principalmente producto de la
extraccion minera, con una susceptibilidad media al desarrollo” de fendémenos de
inestabilidad, aunque actualmente, sin procesos activos de inestabilidad.

De acuerdo con lo anterior, se presenta en el Anexo 1, el Mapa de Zonificacion de
Amenaza por Fenémenos de Remocion en Masa del desarrollo La Merced Sur.

Tabla No. 6. Predios localizados en zonas de amenaza media, en el desarrollo La Merced Sur

Manzana Predios Manzana Predios
1 a 15 y ocho predios (15A A
B 1ab N 15H) no cartografiados por
DAPD
1a7y13(enel predic 13 se .

C encuentran tres viviendas (A a C} no 0 10: ﬂ108 rya;:g dp;re%l?[()/:\)Prg

cartografiadas por DAPD 8 P
D 1a3 F 1a15
F 1a5 Q 1a8.
G 1,2,2A,3a40 R 1a12

1 a 8, 9A (en &l predio 9A se
encuentran cuatro viviendas (A
H 224,67, 10y 11 S a D) no cartografiadas por
. DAPD)
I taz0 T 1a5b
J 1a4d W 5al
K 1a8 X 1a20
I 1a6 Y Tady 1A
M 126 Zona ZC
Comunal
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5. EVALUACION DE VULNERABILIDAD-

El andlisis de vulnerabilidad se basé en el calculo del denominado indice de
Vuinerabilidad Fisica (IVF), utilizando para tal efecto la metodologia propuesta por Leone
y madificada por Soler et al (INGEOCIM, 1998). Esta evaluacuon incluye los siguientes
aspectos:

® Determinacion de la solicitacion caracteristica para cada vivienda

® Clasificacion de la tipologia de vivienda existente. Esta informacién se obtuvo del
inventario de viviendas.

® Calculo de los indices de vulnerabilidad fisica (IVF) para cada unidad de vivienda,
dependiendo del tipo de movimiento, la intensidad de las solicitaciones y las
caracteristicas del elemento expuesto (viviendas).

® Zonificacion por Vulnerabilidad Fisica ante fenémenos de remocion en masa.

5.1 TIPIFICACION DE VIVIENDAS

Para la determinacion de la resistencia del elemento expuesto, se obtuvo la tipificacion de
las viviendas segtin el criterio de l.eone' (Tabla No. 7) teniendo en cuenta los criterios de

resistencia de la estructura presentados en ia Tabla No. 8.
Tabla No. 7.Clasificacion utilizada en el sector para determinar la t|polog|a de vivienda

TIPO DE DESCRIPCION -4

EDIFICACION
LV Corresponde a lotes vacios
B1 Construcciones de muy mala calidad, sin fundacian ni ligazon estructural. En nuestro medio se

les denomina tugurios o ranchos.

Construcciones de calidad regular o mala. No tienen refuerzo estructural ni fundacién
82 adecuados. Para la zona de estudio. se pueden catalogar dentré de este grupo 1as casas en
mamposteria no reforzada o prefabricadas simples.

Construcciones de calidad regular o buena, realizadas con materiales tradicipnales {concreto,
mamposteria, hierro, etc.), de hasta tres niveles.

Construcciones de muy buena calidad, con refuerzo estructural y adecuada cimentacion, de
mas de dos niveles.

B3

B4

Teniendo en consideracidn la clasificacion propuesta en la Tabla No. 7 y la revision
adelantada durante las visitas de campo, se determind una predominancia de viviendas
con condiciones de calidad regular (B2=59%), seguido por lotes vacios (LV=27%),
cubiertos por pastos y caracterizados por una morfologia de pendiente media; luego se
encuentran viviendas con construcciones de mala calidad (B1=13%) y tan sélo 1%
corresponde con viviendas con muy buena calidad.

' LEQONE F., 1996. — Concept de vulnérabilitd appliqgué a I'évaluation des risques génerés par les
phénoménes de mouvements de terrain. Thése de doctorat, Université J. F. Fourier, Grenoble et Bureau de
Recherches Géologigues et Miniéres, Marseille, 286 p.
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El desarrollo La Merced Sur cuenta con 235 predios construidos, que corresponden al
73% del total de predios, y las viviendas corresponden con unidades residenciales
predominantemente de un piso (33%) y dos pisos (30%), en menor medida se encuentran
construcciones de 3 pisos (10%).

Tabla No. 8. Criterios de resistencia de las estructuras segun el tipo de solicitacién o evento al que
podrian estar expuestas las vivizndas (Tomada de INGEOCIM, 1998)

Tipo de solicitacion Modos de dafio Criterio de resistencia de la estructura
Transporte
. Deformacion Profundidad de la cimentacién
Desplazamientos laterales Asentamientos Arrostramiento de la estructura
Ruptura

Altura de la estructura

Empuijes laterales gﬁotLT:Cion Profundidad de la cimentacion
S [ | P B - Refuerzo
Deformacion
Impactos i Ruptura Refuerzo

Fotografia No. 10. Tipologia predominante de las toarafia No. 11. Se observa la morfologia de
viviendas en el desarrollo, que se caracteriza por | pendiente media de las vias, que carecen de
viviendas en mamposteria con confinamiento | pavimento y obras de drenaje, lo que favorece sobre
estructural, con condiciones estructurales regulares. ella el desarrollo de procesos erosivos superficiales.

De acuerdo con los parametros verificados y las caracteristicas del sector, la solicitacion
por impactos se concentran en los antiguos frentes de explotacion minera en areniscas y
corresponde con las zonas de amenaza alta Zona 1y Zona 3, en el resto del desarrollo, el
analisis esta dirigido a las solicitaciones por desplazamientos y empuijes laterales.

En este sentido, las solicitaciones por empujes |zterales y por desplazamientos laterales

(deformaciones) en general son medias a altas. Es importante anotar que en los predios
no construidos no hay solicitaciones porqué no hay elementos expuestos (viviendas).
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5.2 CALIFICACION DE LOS DANOS

Para calificar los dafios se siguio el criterio del DRM (Délégation aux Risques Majeurs), el
cual divide ios dafios en cinco (5) categorias, tal como se indica en la Tabla No. 9

Tabla No. 9. Clasificacion de los dafios segun el DRM (Tomada.de Leone, 1996)

indice de Tipo de dan Porcentaje
dano P © . de dafio
I Dafios ligeros no estructurales. Estabilidad no afectada. 0.0-0.1
H Fisuras en paredes (muros}. Reparacionas no urgentes. 02-03

Deformaciones importantes. Danos en elementos

i 04-06
estructurales.

4% Fracturacion de la estructura. Evacuacién inmediata. 07-08

vV Derrumbe parcial o total de la estructura. ] 09-10

El porcentaje de dafio o indice de pérdidas (IP) lo define Leone (1996). como:

vi-vr)
Vi

P =

Donde,
Vi : Valor inicial del bien (antes del evento).
Vf : Valor final del bien (después del evento).

5.3 CATEGORIZACION DE LA VULNERABILIDAD

Para la evaluacion de la vulnerabilidad de las viviendas se determinaron dos indices de
dafio, a saber: Un indice de Dafio Potencial (IDp) y un Indice de Dafio Actual {IDa). Se
asocian los indices de Dafios Potenciales (IDp) ocasionados por un evento dado, de
acuerdo tanto al tipo de solicitud {magnitud del evento) como a la tipologia de la vivienda
(resistencia de! elemento expuesto); en la Tabla No. 10 se presenta la matriz de dafio
utilizada. '

Tabla No. 10. Matriz de dafio utilizada (Tomada de INGEQCIM, 1998).

CLASE DE TIPOLOGIA DE VIVIENDA
SOLICITACION B1 B2 B3 B4
EC1 v v Y v
EC2 v v v 1l
IMPACTOS EC3 v IV n fl
EC4 v 1 I |
ECS 11l L] ] |
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CLASE DE TIPOLOGIA DE VIVIERDA
SOLICITACION B1 ! B2 B3 B4
EC1 v v v v
EC2 v V' [\ 1l
IMPACTOS EC3 i v I I
ECA v n i I
ECS il I i |
VM1 v W Vv v
vz v v v v
DESE;.?E‘R\ELI.EE';TOS VM3 v v - M 1l
Vi v Ll lil I
VS i I | |
PL1 v v Il Il
EMPUJES LATERALES L2 v WV i [
PL3 IV [ I |

La probabilidad de ocurrencia de los procesos potenciales y su naturaleza demandan
resistencias diferentes ante cada tipo de solicitacion; se estima, por tanto, que en la zona
de alta amenaza las solicitaciones son altas por desplazamientos (deformaciones}
laterales, por empujes laterales y por impactos en los sectores de amenaza aita con
potencial caida de bloques (Zona 1y Zona 3). Esto se debe a que, ademas de estar en
zonas susceptibles a presentar fenémenos de remocion en masa, ofrecen una baja
resistencia por la pobre calidad de la construccion ante las eventuales solicitaciones.
Como se anot6 anteriormente, en los predios no construidos no hay solicitaciones porqué
no hay elementos expuestos (viviendas).

Para la cuantificacion de los dos indices de dafo (IDa y IDp) se utilizé la teoria de los
conjuntos difusos, de esta forma se determina el porcentaje de dafio o indice de pérdidas
(IPa, asociado al IDa; y el IPp, asociado al 1Dp). Estos porcentajes de pérdidas se
presentan en la Tabla No. 11.

Para cada una de las posibles solicitaciones asociadas a la amenaza, se determinaron las
viviendas afectadas determinando su indice de Vulnerabilidad Fisica (IVF). Debido a que
algunas de las viviendas pueden ser afectadas por mas de un tipo.de solicitacion, se
determiné que el IVF total sea el maximo de los tres anteriores, es decir:

IVF total = max ([VF desplazamientos, IFV empujes, IVF impactos)

Tabla No. 11. Valores d= indice de Pérdidas utilizados para valorar el Indice de Dafio (Tomada de
INGEOCIM, 1898).

indicede  indice de
Dafio Pérdidas
| 000-0.15
] (.15~ 0.35%
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Indice de  Indice de
Dano  Pérdidas
EEL © 0.35-0.85

v . 085-0.85

\4 - 0.85-1.00

La vulnerabilidad se categoriza segun el valor de los IVF totales, segun se precisa en la
Tabla No. 12 .

Tabla No. 12. Criterios de categorizacién de la vulnerabilidad de las edificaciones ante fendomenos
de remocion en masa (Tomada de INGEOCIM, 1998).

CATEGORIA VULNERABILIDAD CRITERIO
MUY ALTA IVF total = 0.85
ALTA 0.65 < IVF total < 0.85
MEDIA 0.35 < IVF total < 0.65
BAJA 0.15 < IVF total < 0.35
MUY BAJA IVF total < 0.15

5.4 ESTIMACION DE LA VULNERABILIDAD FiSICA

Dada las caracteristicas de consolidacion, tipologia de las viviendas y grado de
exposicion, se considera que en términos generales las viviendas localizadas en el area
de influencia directa de los fenémenos de inestabilidad del barrio La Merced Sur, de
acuerdo con el indice de Vulnerabilidad Fisica son de una vulnerabilidad media y alta ante
procesos de remociéon en masa. Para los predios con vulnerabilidad media ef IVF en
general varia entre 0.41 y 0.51 y para los predios con vulnerabilidad alta el IVF varia entre
0.67 y 0.75.

6. EVALUACION DE RIESGO POR FENOMENOS DE REMOCION EN MASA

En su determinacion se emplearon las dos variables previamente definidas: amenaza y
vulnerabilidad. De la convolucion de estas dos variables se obtuvo la calificacion del
riesgo; sin embargo, en esta operacion se le asigna un mayor peso a la calificacion de
amenaza, entendiéndose que el riesgo puede ser intervenido y reducido, mediante la
implementacién de técnicas constructivas de sencilla aplicacion.

6.1 CRITERIOS EMPLEADOS

Para expresar el riesgo global (IRG) a definir en el drea de estudio se combind la
probabilidad de ocurrencia del fenémeno (amanaza) con el indice de pérdidas potenciales
{(vulnerabilidad), obteniendo la categorizacién planteada en la Tabla No. 13.
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Tabla No. 13. Categorias de Riesgo de acuerdo con el indice Global de Riesgo {Tomada de
INGEQCIM,1998).

CATEGORIA CONDICION DESCRIPCION
Mectio 0.375<IRGproms< 0,625 ;?:cta%i_[g,iiasst'éne:gi;agfg?,gi}o yp;?ré'lzelcéigo de viviendas y personas
wo | oo | BT s o e Y

De acuerdo con el indice de Riesgo Global los predios en riesgo medio ante procesos de
remocién en masa presentan un IRG que oscila entre 0.48 y 0.58 y los predios en riesgo
alto presentan un IRG que oscila entre 0.66 y 0.80. Los predios no construidos no
presentan calificacion de riesgo debido a que no presentan elementos expuestos
{viviendas).

6.2 CALIFICACION Y ZONIFICACION DE RIESGO. - ‘

Como resultado del proceso metodolégico aplicado y teniendo en cuenta que el riesgo
esta en funcién de la amenaza y la vulnerabilidad, y que éste solamente se puede
determinar en los sectores en los glie se encuentren elementos expuestos, la calificacién
y zonificacion de riesgo corresponde a los predios construidos. De igual forma es
importante anotar, que una vez evaluada la amenaza y vulnerabilidad; se obtiene que los
principales escenarios de riesgo alto coinciden con las zonas de.amenaza alta o de
condiciones altas de vuinerabilidad y corresponde a |a siguiente zonificacién:

® Zona de Riesgo Alto, corresponde a los predios que se relacionan a continuacic’m los
cuales se encuentran discriminados tanto por Riesgo Alto No Mitigable como por
Riesgo Alto Mitigable:

e Zona de Riesgo Alto No Mitigable

ZONA MANZANA PREDIOS -
3y6
G6a12y13A
8,9 10y 13
2.4, 10y 1A~
6A

ZONA 1

nim{O e >

Como s& menciond en los antecedentes en los predios 13 de la manzana Cy 10 de la
manzana E, se encuentran tres viviendas respectivamente identificadas como A, B y
C, en los sectores norte de los mismos, que corresponden a la parte de los predios
construida actualmente, para las cuales se presenta una calificacion de riesgo
diferente debido a que sus caracteristicas fisicas son diferentes.
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¢ Zona de Riesgo Alto Mitigable

ZONA MANZANA PREDIOS L

A 1245y7a10

1,3, 5 a9y las tres viviendas (A a C} no

E cartografiadas por DAPD localizadas en |a parte norte

ZONA1 ;
del predio 10.
7 1 {en el predio se encuentran cuatro viviendas (1A a
1D} no carfografiadas por DAFD).
21 A {en el predio se encuentra una vivienda (1) no

CONA3 I cartografiada por DAPD)

P 18A {en el predio 16A se encuentran dos viviendas (B
ZONA 4 = yC)no carlograﬁ1adas por DAPD).

X 1A

® Zona de Riesgo Medio, corresponde al resto de predios dei barrio, construidos en
zonas de amenaza media.

-

MANZANA PREDIOS RECOMENDACIONES T
B 1a5 ’
1 a7 y tres viviendas (A, B, C}
c no cartografiadas por DAPD
jocalizadas en ia parte nerte
del predic 13
D 1a3
F 2ab
G 1.2.2A,3a40
H 224,6.7,10y 11
| 8a19 .
J 1a4 Cada propietario de las viviendas en riesgo
K 1a6y8 medio, debe evaluar los sistemas estructurales,
L 1a56 con el propasito de garantizar condiciones
M 4y6 optimas de habitabilidad vy llevar las edificaciones
1415 y ocho predios (15A A construidas  al _cumplimien_to wde las actua_lt_es
N 15H 4 t 6 ; " | Normas Colombianas de Disefic ¥ Construccion
) o cartografiados por Sisma Resistente (Decreto 33 de 1998).
DAPD -
159, 11a14,16.17, 18 yun | Adecuacion de vias, pavimantacion y obras de
0 predio no cartografiado por drenaje y de esta manera evitar, que cualquier
DAPC intervencién inadecuada en esta zona, pueda
P 3a11,13v14 generar procesos de remacion en masa.
Q 2ab
R 185,7,9y12 *
s 1 a8, A y cuatro predios (A a
D) no cartegrafiados por DAPD
T 2.3y5
W 5all
X 1a20yiA
Y 1a4y1A
Zona
Comunal zC
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T

s7" CCNCLUS!ONES Y RECOMENDACIONES

> El desarrollo La Merced Sur de la localidad de Rafael Uribe Uribe, se encuentra
localizado en una zona de amenaza media y alta por fendomenos de remocion en
masa, tal como se presenta en el ANEXO 1. Los predios construidos dentro del
desarrollo, se encuentran en riesgo medio y alto por fendmenos de remocion en masa

(ANEXO 2).

> Desde el punto de vista de riesgos, la DPAE considera factible continuar con el
proceso de regularizacion para los predios del desarrollo La Merced Sur, a los que se
les definié amenaza media y/o riesgo medio por fendmenos de remocion en masa y se
recomienda excluir de! proceso aquellos predios con amenaza alta y/o riesgo aito por
remocion en masa. Los predios que se listan en la Tabla No.. 14 corresponden a los
predios con restriccion de uso por encontrarse ubicados en zonas de amenaza alta
por FRM, que en el momento no presentan condicién de riesgo alto por no estar
urbanizados y por su estade actual su use urbano, debe quedar condicionado a las

recomendaciones especificas indicadas a continuacion:

Tabla No. 14. Predios gue se encuentran ubicados en la Zona de Amenaza Alta por FRM

RECOMENDACIONES.

MANZANA PREDIOS

No urbanizar y destinar toda la zona como suelo de proteccion por
riesge, SU USO Cormo zona de recreacion pasiva y adecuarta para tal fin

c 11 medianta la implementacion de ohras de drenaje y de reconformacion
de la ladera, esto con el fin de evitar un deterioro progresivo de las
condiciones de estabilidad en el sector, que pueda comprometer
posieriormente nuevas viviendas del desarrollo.

L TA

M 7a9
Para habilitar estos sectores, con el fin de-dar un uso urbano, se debe

H 1,58y9 adelantar por parte del propietario un estudio detallado de amenaza y
riesgo por fendémenos de remocidn en masa que cumpla con los

P A términcs de referencia emitidos por la DPAE, que defina e incluya el
disefio detallado de las medidas de mitigacion.

¥ 2a13 ; ‘

v ia10A Adicionalmente, el propietario del predio 16 A de la manzana P debe
reafizar ! manienimiento dal muro de gavicnes y evitar que por su

w 1adyiZail deterioro, se afecien los predios de fas manzanas O y P.

Q 9a 11

R 13 A
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» Por amenaza o riesgo alto por fenémenos de remocion en masa, se establece una
restriccion de uso del suelo y para propésito del proceso de regularizacion se
discriminan ambas condiciones; no obstante, los predios inciuidos en alto riesgo,
aunque también corresponden a predios en amenaza alta, s6lo se incluyeron dentro
de la categoria de riesgo debido a que esta condiciones son excluyentes.

Por tal razén dentro de riesgo alto mitigable se encuentran los siguientes predios, los
cuales deben quedar condicionados a las recomendaciones especificas indicadas a
continuacion en la Tabla No. 15.

Tabla No. 15. Predios que se encuentran ubicados en Zonas de Riesgo Alto Mitigable por FRM

RECOMENDACIONES®

MANZANA PREDIOS
Se recomienda incluir este sector (talud que se encuentra a lo {argo
A 1,2,4,5y7a10 de la carrera 11 A que limita contra el desarrollo Urbanizacion El
Playan “"La Playita” y que continua hacia el nororiente dentro del
desarrolla La Merced Sur a lo largo de la Diagonal 42 B sur) en la
base de datos de sitios criticos por fendmenos de remocion en masa,
1.3, 5 a9y las tres | 3 fin de ampliar el &rea de intervencion. por parte de la entidad
viviendas (A a C) N0 | gompetente, mediante la actualizacion y el complemento de los
E cartografiacas por DAPD | estudios de amenaza y riesgo existentes que definan los disefios y
localizadas en la parte | |z5 medidas de mitigacion del riesgo.
norte de! predio 10.
21 A (en el predio se .
| ﬁgcuer:;t;?t (;J nrzf\i/;\gznda (;g Se debe adelantar por parte del propietario, un estudio detaltado de
DAPD) g P amenaza y riesgo por fendmenos de remocién en masa, que defin_a e
- incluya el disefio detallado de las medidas de mitigacién y garantizar
16A (en &f predio 16A se | L
- a habitabilidad de las viviendas.
p encuentran dos VI\."le.ndaS '
ézryDgl)DS;) cartografiadas Adicionalmente el propietario de cada predio para adglantar
. cualquier intervencién debe acogerse a la normatividad vigente,
adelantande los estudios técnicos especifices y disefios adecuados,
U 1 para la mitigacion de la amenaza existente y con el proposito de
garantizar condiciones Optimas de habitabilidad vy llevar las
- edificacionas construidas al cumplimiento de las actuales Normas
1 fen el predio se i cqnmpbianas de Disefio y Construccion Sismo Resistente (Decreto
z e_n;uentran cuatro 33 de 1998). .
viviendas (1A a 1D) no
cartogratiadas por DAPD).
Para esle predio se recomienda que se evite ampliar su area
construida hasta tanto no se realice un estudio geotécnico detallado
X 1A ¥ por parte del propietario, en cumplimiento del Titulo H de las actuales

Mormas Colombianas de Diseno y Construccion Sismo Resistente
(Decreto 33 de 1998), que defina las medidas de estabilizacion del
talud adyacente a la parte posterior del predio.
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» De la misma forma dentro de la categoria de riesgo alto no mitigable se encuentran los
siguientes predios, para los que se deben tener en cuenta las recomendaciones
especificas indicadas a continuacion en la Tabla No. 16:

Tabla No. 16. Predios que se encuentran ubicados en Zonas de Riesgo Alto No Mitigable por FRM.

0p003.

MANZANA

PREDIOS

RECOMENDACIONES

3y6

Continuar con el proceso de Reasentamlento de Familias en Zonas de
Atto Riesgo No Mitigable.

Para estos predios, por su grave deterioro estructural, se recomienda
democlerlos en e} menor tiempo posible, para evitar que se presenten
riesgos colaterales por el colapso de las estructuras afectadas.

Posteriormente, se debe aislar y sefializar la zona mediante valias
informativas a fin de evitar que tales predios sean ocupados
nuevamente.

Adicionalmente se deben destinar como suefo de proteccion por riesgo
y SU USO como zona de recreacion pasiva,

6al2v13A

8,9 10y13

2.4y 1A

GA

10

Los predios culminaron el proceso de reasentamiento, por lo que
enmarcado en el estudio de amenaza y riesgo, que se recomendo
anteriormente realizar en este sector, se considere {a adecuacion del
mismo, como Zona de recreacion pasiva.

Adicionalmente se deben destinar como suelo de proteccién por riesgo,
SU Uso como zona de recreacion pasiva y adecuarla para tal fin
mediante la implementacion de obras de drenaje y de reconformacion
de la ladera, esto con el fin de evitar un deterioro progresivo de las
condiciones de -estabilidad en el sector, que pueda comprometer
posteriormente nuevas viviendas del desarrollo.

» Se recomienda implementar obras de infraestructura que contribuyan con el
mejoramiento integral del sector, entre otras: dotacién de adecuadas redes de
acueducto y alcantarillado, obras de proteccidon de laderas, pavimentacion de vias y
construccion de obras de drenaje para el manejo de aguas lluvias y de escorrentia
superficial. Se considera que las entidades competentes, realicen estas obras para ef
mejoramiento integral del sector, de forma prioritaria en las zonas de amenaza alta
que se encuentran a lo largo de carrera 11 A que limita contra el desarrollo
Urbanizacién El Playén “La Playita” y gue continua hacia el nororiente dentro del
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desarrollo La Merced Sur a lo largo de la Diagonal 49 B sur, para evitar el deterioro
progresivo del sector.

> Articular con del Decreto Distrital 367 de 2005 para que en el marco del articulo 20
(Prevencion y Control y Taller informativo y compromiso de la comunidad) se
aprovechen los espacios de divuigacion (talieres de informacién) para orientar a la
comunidad y difundir material impreso sobre las practicas constructivas mas
adecuadas en el sector, buscando la construccion de viviendas mas seguras sin que
afecten las condiciones del barrio.

» Se debe acoger la normatividad vigente en cuanto a tramite de las licencias de
construccion, en particular lo correspondiente a Disefios estructurales, estudios de
suelos y geotécnicos previstos por la Ley 400 de 1997 (Decreto 33 de 1998 — Normas
Colombianas de Disefio y Construccion Sismorresistente NSR - 98} y tener en cuenta
los espectros de disefio incluidos en el Decreto 193 de 2008, (por el cual se
complementa y modifica el Cédigo de Construccion de Bogota D.C., se adoptan los
espectros de disefio y las determinantes del estudio de Microzonificacion sismica).

> Vigilar por parte de la Alcaldia Local que se de cumplimiento de los articulos 1, 2y 4de
la Ley 810 de 2003, en el sentido de exigir licencia de construccion a los predios que
la reglamentacion del sector les permita o, en su defecto, aplicar las sanciones
previstas a quienes estén cometienco esta infraccion urbanistica.

8. OBSERVACIONES = _
R - A i S
Los resuftados y recomendaciones incluidas en el presente concepto se realizaron para la
regularizacion del barrio y estan basados en los resultados de los estudios mencionados y
en las observaciones realizadas durante fas visitas al barrio. Si por alguna circunstancia
las condiciones aqui descritas y que sirvieron de base para establecer las zonas y
recomendaciones son modificadas, se debera realizar los ajustes y modificaciones que
sean del caso.

El concepto es de caracter temporal, ya que el factor antrépico es una variable
determinante en el sector y este es dindmico y muy sensible al cambio, adicional a lo
anterior en algunos sectores los procesos de urbanismo enmascaran, los posibles
procesos de remocion en masa.
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9. ANEXOS SR
Iy Ly e
Plano de loteo del desarrollo La Merced Sur (Rafael Uribe Uribe) a escala 1:3000 con la
identificacién y delimitacion de zonas de amenaza y riesgo por fendmenos de remocion en
masa.
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