ALCALDIA MAYCOR DE BOGOTA D.C.
Secretaria de Gobierno
DIRECCION DE PREVENCION Y ATENCION DE EMERGENCIAS

- © -CONCEPTO TECNICO No. 4426

1. GENERALIDADES G
ENTIDAD SOLICITANTE: D.AP.D.

LOCALIDAD: CIUDAD BOLIVAR

BARRIO: CARACOLI

UPZ: 69 — Ismael Perdomo

AREA (Ha): . 24.95

FECHA DE EMISION: 08 de Junio de 2006

TIPO DE RIESGO: Por remocién en masa.

VIGENCIA: Temporal, mientras no se modifiquen significativamente las
condiciones fisicas del sector o se realicen obras de
mitigacion.

Este documento esta dirigido al Departamento Administrativo de Planeacion Distrital —
DAPD para el Programa de Legalizacion de Barrios como un instrumento para la
reglamentacién del misme y como tal, busca establecer restricciones y/o
condicionamientos para la ocupacion del suelo y recomendaciones para el uso de las
zonas de alta amenaza. Debe tomarse como una herramienta para la planificacion del
territorio y toma de decisiones sobre el uso del suelo.
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2. LOCALIZACION YLIMITES - .. - . & . - = . & = - 0% ]

La Localidad de Ciudad Bolivar se localiza en el suroccidente del Distrito Capital entre el
rio Tunjuelo y el limite Distrital. El barrio Caracoli estd ubicado en esta localidad
aproximadamente en la parte centro occidental, entre las siguientes coordenadas (Ver
Plano anexo):

Norte: 87200 a 97700
Este: 89050 a 90000
Altitud: 2640 a 2770

El desarrollo describe un poligono irregular alargado en direccién Este — Oeste, limita al
Norte con los Barrios Santa Viviana, La Unidn y Sierra Morena, al occidente con el barrio
Robles del Municipio de Soacha, al Suroriente con el Barrio Jerusalén, al Sur, con el
barrio Potosi, del cual se encuentra separado por el Zanjon “La Muralla” y al sur occidente
limita con el Zanjén del Ahorcado que es afluente del Zanjén “La Muralla™ que lo separa
de una zona no urbanizada.

Para acceder al desarrcllo se toma la Avenida Boyacd, posteriormente se ingresa por la
via que conduce a Sierra Morena y se desvia al occidente tomando la via que al
desarrollo Santa Viviana, llegando por la parte alta del barrio a la altura de los tanques de
la Empresa de Acueducto y Alcantarillado de Bogota — EAAB.
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© Amenaza Ala

Amenaza Mecta e, ‘ .,.-“
Amanaza Daje ' '-A.' n S O 4 el |
Figura 1. Localizacién general del Barrio Caracoli y Zonificacion de Amenaza por
Fenémenos de Remocion en Masa, segin el Plano Normativo No. 3 (Plano de
Amenaza por Remocién en Masa) del Plan de Ordenamiento Territorial — POT
(Decreto Distrital 190 de 2004)
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Cartografia Base

Para la elaboraciéon del presente concepto se empled la base cartografica predial
suministrada por el DPAD en el afio de 1999; adicionalmente se conté con las curvas de
nivel cada metro, suministradas en el afio 2005, por el Departamento Administrativo de
Catastro Distrital - DACD- , mediante las cuales se obtuvo un modelo digital del terreno
para el desarrollo Caracoli.

De la informacién predial, se verificé su coherencia con los predios existentes en la zona;
encontrandose que los predios cartografiados corresponden a predios existentes, sin
embargo se encontrd una serie de predios adicionales tanto en la parte baja del desarrollo
- en el borde del Zanjén “La Muralla” — como en la parte alta, en sectores que habian sido
definidos como Zonas Verdes de acuerdo con el plano de lotec del DAPD. Es importante
anotar que se encuentran otros predios adicionales, que se localizan también en la parte
alta del desarrollo; en el limite entre éste y el desarrollo Santa Viviana y se han incluido
dentro del presente concepto, debido a que no fueron incluidos ni dentro del plano oficial
de Santa Viviana, ni dentro del plano oficial de Caracoli.

Se realiz6 el inventario y la localizacién aproximada de todos los predios — incluyendo los
que no se encuentran dentro del plano oficial — con los que se realizaron las evaluaciones
de amenaza, vulnerabilidad y riesgo, por considerarlo importante dentro del proceso
integral de gestioén de! riesgo para el sector.

De acuerdo con lo anterior, se establecié que con base en la cartografia suministrada por
DAPD el desarrolio esta conformado por 79 manzanas, 2305 predios, 6 zonas comunales
(2 ZC y 4 ZCA), 1 zona escolar, 1 zona de paradero y se identificaron 117 predios
adicionales para un total de 2432 predios distribuidos tal como se presentan en la Tabla
No. 1, sobre los que se realiza en el presente concepto.

Es importante anotar que la cartografia de los predios adicionales (Ver planos anexos) es
aproximada y la localizacion de los predios se basa en las observaciones en campo.

Tabla No. 1. Distribucién de predios por manzanas

Manzana Predios ‘Manzana Predios Manzana Predics

2 2a5,7.9. 11, 13 P“’ﬂ;;“a‘ﬂf}:"’s 41N a 46N 59 1a22
Predios Adicionales Manzana 2 14N a 17N 27 1a22 Predio Adicional Manzana 59 23N

3 1a15 Predio Adici;?al Manzana 23N &0 1a22

4 1a14 28 1220 61 1222

5 1214 29 1a36 62 1a16

& 1a16 30 1a36 63 1220

7 1a16 3 1a34 64 1a19

8 1a26 32 1a34 Predio Adicional Manzana 64 20N
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Manzana Predics Manzana Predios Manzana Predios
9 1a26 33 1a32 65 1a18
Predios Adicicnales

10 1a26 34 1a32 Manzana 65 18N a 21N

11 1a28 35 1a32 66 1a20

12 1a32 36 1a30 67 1a27

13 1a32 37 ta30 €8 1a30

14 1a35 38 ta2s 9 1a40
Predios Mici‘;’;ﬂ'es Manzana | 36N 541N 39 ta24  |Predio Adicional Manzana 69 41N

15 1a41 40 1224 70 1a49
Predios Ad"’"‘;“sa'es Manzana | 4o 4 48N 41 1a24 71 1248

16 1242 42 Ta24 Predios Adicionales 49N a 51N

Manzana 71

Predios Adlcn?lnsales Manzana 43N a 45N 43 1812 2 1a40

17 1842 44 1az Predios Adicicnales 41N 2 46N

Manzana 72

18 1842 45 1a22 3 1243
Predios A"‘“‘“{‘:'es Manzana | 43y 452N 46 1222 |Predio Adicional Manzana 73 44N

19 1a46 47 1a22 74 1238
Predios Adicit?]r;ales Manzana 47N a 53N 48 t1a22 75 1a34

20 1a4s 49 1a4, ;;‘ ¥ 58 |pregio Adicional Manzana 75 5N
Predios Adiciozr:)ales Manzana 47N a 56 N 50 1824 7 1332

21 1a46 51 1a23 Predio Adicional Manzana 76 33N
Predios Adicic;r:ales Manzana 47N a 54N 52 1230 77 1a27

22 1246 53 1a3z2 78 1a26
Predios Adicioznzales Manzana 47N a 52N 54 1a30 79 1a31

23 1243 85 1,1A,2a36 80 1a 18
Predios Adicionales Manzana Predios Adicionales 201 a8 2C2

23 44N a 48N Manzana 55 37N a 39N Zonas Comunales ZCA1 8 ZOA4

24 1a39 58 1,1A,2a32 Zona de Parmueaderos ZP1
Predios Adicionales Manzana Predios Adicionales

ot 40N a 46N 33N a 36N Zona Escolar ZE1

25 1a38 57 1a30 Centro Deportivo co
Predios Adicionales Manzana Predios Adicionales -

e 35N a 45N 2 57 J1N a 34N Iglesia |

26 1a40 58 1a17

3./ANTECEDENTES %

Como fuente primaria de consulta se han empleado el Plano Normativo No. 3 (Mapa de
amenaza por remocion en masa) del Decreto Distrital 190 de 2004 (el cual compila
las disposiciones contenidas en los decretos 619 de 2000 y 469 de 2003 o POT);
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asi como la “Zonificacién de Riesgo por Inestabilidad del Terreno para Diferentes
Localidades en la Ciudad de Santa Fe de Bogota D.C.”, realizada por el FOPAE a
traves de la firma INGEOCIM Ltda., en 1998. De acuerdo con el estudio enunciado
y con el Plano Normativo No. 3 del POT, el area donde se encuentra localizado el
desarrollo Caracoli de la Localidad de Ciudad Bolivar, corresponde con una zona
de amenaza media y predominantemente de amenaza alta por fenémenos de
remocién en masa — FRM (Ver Figura 1).

En septiembre de 1999, por solicitud del Departamento Administrativo de Planeacién
Distrital - DAPD- se elaboré el Concepto Técnico de Riesgo No. 3260, en el que se
definieron cuatro (4) zonas de Amenaza Alta por FRM, con base en la naturaleza de los
procesos de inestabilidad identificados en el barrio Caracoli. Las respectivas zonas de
inestabilidad definidas en el concepto No. 3260 se presentan en la Figura 2.

Zona de Amenaza 1 (ZA1)
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Zona de Amenaza
2 (ZA2)

% Zona de Amenaza L .
- 3 (ZA3)

3 Predios en amenaza media
= Predios en amenaza alta
T Zonas en amenaza alta

Figura 2. Zonificacion de amenaza por remocién en masa para el desarrollo Caracoli, de
acuerdo con el Concepto Técnico CT-3260.

En la Tabla No. 2, se presenta la descripcion resumida en el CT-3260, para cada una de
las zonas de amenaza definidas, asi como los predios incluidos de acuerdo con la
nomenclatura establecida en el plano de loteo del DAPD.

CT 4426 - CARACOLI PAG. 5 DE 59




Secretaria de Gobierno

DIRECCION DE PREVENCION Y ATENCION DE EMERGENCIAS

Tabla No. 2. Descripcion y recomendaciones definidas en el Concepto Técnico CT-3260, para las
zonas de amenaza alta en &l barrio Caracoli de la localidad de Ciudad Bolivar.

ZONA DE AMENAZA: PREDIOS

DESCRIPCION

RECOMENDACIONES

1: ZCA # 1; Mz. 8: loles 24, 25 y 26;
Mz. 11: lote 27; Mz. 12: lotes 31 y 32;
IZCA # 5; Mz. 22: lotes 37, 41, 43, 45,
. Mz. 23: Totes 32, 34, 362 39, 41 a
3 Mz. 24: lotes 27 a 29, 32, 34, 36 a
9; Mz. 25: lotes 25 a 28 y 31 a 38; Mz,
6: lotes 31 a 34 y 36 a 40, Mz. 27:
otes 15 a 17, 19y 20.

Zona con muy alta pendiente, con
material suelto y poco consolidado,
moderadamente erosionable.

Se recomienda no urbanizar esta area y|
destinarla méas bien como zona verde,
de control ambiental o de proteccion.

ZA2: Mz. 16: lotes 23, 25, 37, 39 y 41;
Mz. 17: lotes 11, 13, 16, 18, 20 a 24, 26,
128, 33 a 42; Mz. 18: lotes 40 a 42; Mz.
35: lotes 1,6, 10y 12; Mz. 36: lotes 2 a
14, 16, 18, 20, 22, 24, 26 y 27; Mz, 37;
lotes 25, 29 y 30; Mz. 72: lotes 3 a 5; ZC!
‘Mz 73:1a8,10a 12, 14,16 a 27,
29, 31, 33, 35 y 37 a 43, Mz. 74 lotes
16 a 18, 20, 22, 23 y 25 a 38; Mz. 75:
lotes 17 2 20y 22 a 34; Mz. 76: lotes 9
a12,15a17,19a25y27 a32;Mz. 77:
lotes 4 y 15 a2 27; Mz. 78: lotes 2, 6 y 15
226 ZC#4yMz. 80:3a13y15a19.

Zona afectada por erosidn intensa en
surcos llegando a carcavamiento (las
entalla-duras causadas pueden
alcanzar desde unos 2 metros hasta
unos 8 metros de profundidad); son
causadas por el inadecuado manejo de
las aguas servidas, vertiendo las aguas
al talud sin proveerle ningdn tipe de
proteccidn.

Se recomienda no urbanizar esta zona y]
ejecutar obras para encauzar el agua v
para proteccion del talud, impidiendo
que este proceso siga avanzando vyl
afecte areas vecinas. Implementan
redes de acueducto y alcantarillado de
manera oportuna.

3: ZC #1; Mz. 68: lotes 27 a 30; Mz.
69: lote 39.

Talud de muy afta pendiente, préximo al
canal de “La Muralla”, en rocas en
contrapendiente pero muy fracturadas,
se presenta algo de desprendimiento y
caida de bloques; es moderadamente
erosionable.

Se recomienda no urbanizar esta area y|
destinarla como suelo de proteccidn,

ZA4: Mz. 28 lotes 8,10, 11 y 13, Mz,
29: lotes 13, 15 y 17; Mz, 31: lotes 11,
13,15,17,19, 21, 23, 25,27, 29y 32 a
34: Mz. 46: lotes 16 v 18 a 20; Mz_ 47:
lotes 17, 21 y 22; Mz. 52 lotes 18, 26,
29 y 30; Mz. 53: lotes 17, 19, 21, 23, 25
a 29, 31y 32; Mz. 54: lotes 25, 27 y 29;
Mz. 57 lotes 25 a 30.

Corresponde a una zona afectada por
erosién intensa en surcos y depdsitos
de material de refleno sobre las
carcavas de erosion. La construccién en
estos materiales ha originado dafnos
estructurales sobre algunas viviendas.

Construccion condicionada a que se
hagan obras de encauzamiento de
aguas y de proteccién del talud; se debe
reconformar el talud. Al construir sobre
el material de relleno, se deberd
remover la totalidad de este material
hasta encontrar suelo firme.

El CT-3260 definié las siguientes recomendaciones, para reducir las condiciones de
riesgo existentes en el barrio Caracoli o evitarias en otros puntos:

- En la zona de amenaza ZA1, prohibir la construccién de mas viviendas y destinar este
espacio como zona de proteccion o zona de control ambiental.

- En la zona de amenaza ZA2, no permitir su uso urbano y mas bien, adelantar obras de
conduccion y protecciéon de la ribera del cauce que discurre en direccién norte-sur en
busca del Zanjon “La Muralla”, éstas consisten en canalizacion del cauce y
complementacién con un muro en gaviones.

- En la zona de amenaza ZA3, no permitir su uso urbano y destinarlo a zona de
proteccion.
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- En la zona de amenaza ZA4, previo a la construccién de las viviendas, remover la
totalidad del material de relieno.

- Ejecucion de obras de infraestructura, como por ejemplo la Implementacién de redes de
acueducto y alcantarillado, para evitar que continué el deterioro del sector.

- En general, se recomienda implementar medidas fisicas para contro! de la amenaza en
los sectores con procesos activos e incorporacién de acciones de ordenamiento y uso de
del suelo como prevencién y recuperacion del cuerpo de agua, margenes y cauce.

Ante |la complejidad y extension de las zonas de amenaza alta por FRM definidas en el
Concepto Técnico CT-3760, se considerd conveniente realizar un estudio detallado de la
zona, labor que se llevé a cabo mediante un contrato de consultoria con el objeto de
adelantar los “Estudios de Zonificacién de Riesgos y Disefios Detallados de Medidas de
Mitigacién para el Barrio Caracoli — Localidad Ciudad Bolivar’; realizado por la firma
Ingemétrica Ltda., para el FOPAE en el afio 2000.

En dicho estudio se concluyé que en términos generales, el barrio Caracoli no presenta
zonas de alta amenaza asociada a fendmenos de remocién en masa de caracter regional,
aunque se identificaron sectores de amenaza media y alta, donde se evidenciaron
procesos puntuales de inestabilidad, (taludes de antiguas carcavas y en los rellenos y
cortes realizados para la construccion de las viviendas). Ademas, se identifico la influencia
negativa en la estabilidad, de las aguas de escorrentia y alcantarillado, por ia falta de
infraestructura adecuada para su captacién y evacuacion.

De acuerdo con el estudio de Ingemétrica (2000}, el desarrollo Caracoli evidencia un nivel
de amenaza predominantemente baja (75%); solo un 15% del desarrollo se definid en
amenaza media y un 10% en amenaza alta. Las zonas de amenaza alta definidas en el
estudio, se distribuyen en cuatro sectores tal como se presentan en la Figura 3.

En el estudio se plantearon y recomendaron diferentes alternativas de mitigacién para las
zonas de amenaza alta y se realizé un analisis de la relacion beneficio / costo - para las
diferentes alternativas planteadas - del cual se concluydé que desde el punto de vista
netamente técnico no se consideraban justificables las obras y medidas propuestas; por lo
que se requeria cuantificar los costos politicos y sociales para aumentar ésta relacién.

Las medidas recomendadas en el estudic técnico asi como las recomendaciones del
Concepto Técnico de Riesge CT-3260, no han sido implementadas ya que su desarrollo
integral se propuso en el contexto integral del proceso de legalizacién del desarrollo; no
obstante, el desarrollo Caracoli continué su dindmica de consolidacion urbana de origen
ilegal y en general las practicas constructivas inadecuadas sobre el terreno que definieron
las condiciones de amenaza alta, siguieron progresando sin la accién reguladora del
Estado; como consecuencia, las condiciones de amenaza y riesgo por FRM del desarrollo
Caracoli han tenido una fuerte dinamica y han tendido a incrementarse, por |0 que se
consideré necesario reevaluar las condiciones del sector en el marco del presente
Concepto Técnico de Riesgo.
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Figura 3. Zonificacion de amenaza por remocién en masa para el desarrollo Caracoli, de
acuerdo con el estudio realizado para el FOPAE por la firma Ingemétrica Ltda.
(2000).

Por otra parte, la DPAE ha atendido histéricamente multiples solicitudes de la comunidad,
asi como situaciones de emergencias en el barrio Caracoli; en la mayoria de los casos se
han evidenciado problemas de inestabilidad de caracter local que obedecen a la
intervencion antrépica inapropiada - para la adecuacién de los terrenos donde se
emplazan las viviendas — mediante la ejecucién de cortes desprotegidos y rellenos sin
confinar que presentan una alta susceptibilidad a la generacién de procesos de remocion
en masa, favorecidos por la infiltracion de aguas lluvias y/o servidas, que actuan
generalmente como agente detonante de pequefios deslizamientos.

En casos como el que se describe, si bien es cierto se advierte una condiciéon de alto
riesgo, no siempre es posible calificar la condiciéon de riesgo no mitigable que lleve a la
definicion del reasentamiento como alternativa mas conveniente; dado que a la decision
de reasentamiento de la familia le sigue |la declaracién de estos sectores como suelos de
proteccion por riesgo donde se restringe totalmente el uso urbano.
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Ante estas condiciones la DPAE ha insistido en las recomendaciones definidas en el
Concepto Técnico CT-3260 y ante la ocurrencia de situaciones de emergencia en predios
declarados en amenaza alta, de acuerdo con el mencionado concepto técnico, se ha
procedido a la evacuacién definitiva de las viviendas y la inclusién de familias en el
Programa de Reasentamiento de Familias en Zonas de Alto Riesgo No Mitigable.

Adicionalmente la DPAE, ha expresado |la necesidad de definir alternativas diferentes al
reasentamiento, las cuales pueden estar encaminadas a la reposicién o rehabilitacion de
un predio mitigando el riesgo identificado a través de intervenciones de caracter local
(RO-10890).

De acuerdo con lo anterior, en la Tabla No. 3 se presenta la relacion de predios
reubicados en el marco de los informes citados anteriormente; la referenciaciéon de los
predios. en tales documentos esta definida de acuerdo con la base topografica y predial
del DAPD suministrada en 1999 a la DPAE.

Tabla No. 3. Relacién de predios declarados hasta el 2005, en riesgo alto no mitigable por
remocion en masa, en el barrio Caracoli de la localidad de Ciudad Bolivar.

DAPD L {nforme de Soporte
Mz | Lote Direccién (Diagnéstico Té?:nico)
17 41 |Calle 84 ASur#47 B-86 DI-1403
- — Carrera77#69 A-77 Sur DI-2015
73 2 No se suministra DI-2500
73 3 No se suministra DI-2500
73 8 No se suministra DI-2500

Por ofra parte durante la emergencia ocurrida en el desamollo Caracoli el dia 7 de mayo
de 2006, se emiti6 el diagnéstico técnico de emergencia No. D — 2754, mediante el cual
se se evacud definitivamente el siguiente predio y se ingreso al programa de
reasentamiento:

Direccién Nombre (Cabeza Hogar)
Carrera 13 L#76 — 23 sur Jorge Eliécer Rojas Suarez

Adicionalmente se evacuaron preventivamente los siguientes predios del desarrolio
Caracoli:

Direccién Propietaric
Carrera 74 F No. 77-93 Veldsquez Pedro
Carrera 74 No, 76-28 Sur Lucena Ricardo / Gémez P. Dora Elena
Calle 85 No. 47 B 78 Sur Sanchez Dagoberto
Calle 85 No. 47 B 87 Sur iSanchez Jesls Ernesto
CT 4426 — CARACOLI PAG. 9 DE 59
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Direccion

Propietario

Calle 85 Sur No. 47 B 91

Murillo Alberto

Calle 85 Sur No. 47 B 95

IMarin Cifuentes José Helder

Calle 65 Sur No. 47 B 70

Farinango Luis Enrique

Calle 84 A Sur No. 47 B 71

Farinango Castafieda Segundo

Calle 84 A No. 47 B Sur 74

Camuendo Enrique

Calle 84 A No. 47 B 75 Sur

Rodriguez Garcia Jairo Antonio

Carrera 731 No. 76 Sur 23 Piso 1

Mosquera Luz Maria - Mosquera José Ignacio

Carrera 73 H Bis No. 76-03 Sur

Nifio Mejia Bertha Cecilia

Carrera 74 F No. 75 H 03 Sur

Goémez Gustavo Adolfo

Calle 81 Sur No. 47 B 55

Rodriguez Torres Myriam

Manzana 12 — Lote 22

Roa Rodriguez Jaider

Carrera 74 G No. 76

Ariza Miguel

Calle 83 Sur No. 47B 93

\Jiménez Elsa Irene

Calle 83 Sur No. 47B 97

Téllez Duarte Nubia Esperanza

Calle 83 A SurNo. 47 B 98

Ortiz Moreno Luis Carlos

Manzana 10 — Lote 19

iGonzalez Jhorman

Carrera 73 No, 73-16 Sur

Escobar Herrera Miyeriedis

Carrera 75 A No. 76 Sur 28

Garcia Consuelo

Carrera 73 D No. 76-23 Sur

Botache Maria Edith

Calle 87 Sur No. 47 A 25

LUmaria Héctor

Carrera 73 C No. 76-21 Sur

Calle 82 No. 47 B 54

Ibarra Ospina Agustin

Carrera 74 D No. 76Sur 23

Contreras Garzén Sandra Patricia

Carrera 73 A No. 76-03 Sur

ICardenas Maria Teresa

Calle 82 A Sur No. 47 B 59

ll\l'lanjr:trres Jorge Eliécer

Carrera 73 A No. 76-09 Sur

Larrota Pinzdn Luis Alberto

Carrera 73 L No. 76-32 Sur

Moreno Doris Helena

Calle 76 ASurNo. 74 D

Arias Sudrez Alba Luz

Calle 75 No. 76 F 26 Sur

Guavita Urrea Aldemar

Carrera 74 F No. 75 H Sur 28

Aguirre Zambrano Luz Estela

Junto con estas evacuaciones se realizé la restriccion parcial de uso de los siguientes

predios:

Direccién

Propietario

Carrera 76 No. 73-04 Sur

Garcés Maria Eugenia
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Direccion Propietario
Carrera 73 A No. 76 Bis Sur Arias Mosquera Maritza
Carrera 74 D No. 78-51 Sur Acosta Murilio Miriam
Carrera 74 A No. 76-55 Sur
Carrera 75 B No. 76 Sur 44 Jiménez Rosleny

Adicionalmente se evacuaron posteriormente a la emision del diagnéstico los S|gwentes
predios:

Direccion Propietario
Carrera 73 C No. 76-21 Sur Bernarda Riafio Cardenas
Manzana 10 Lote 19 Herman Erney Gonzalez
Manzana 22 Lote 42 Ninfa Jiménez
Manzana 23 Lote 9 Edna Paez
Manzana 22 Lote 43 Pedro Velasquez
Manzana 22 Lote 39 Ricardo Ortua
Carrera 74 D No. 76-23 Mz22 1t.36 Blanca Capera

Por dltimo mediante el oficio RO-18164 se le informé a la sefiora Ana Rosa Alonso que su
predio ubicado en la Carrera 73 No. 76 — 18 Sur, deberia mantener restringido
parcialmente su uso hasta tanto se adelanten las medidas de confinamiento del relleno
del predio de la Carrera 73 No. 76 Sur — 14 y se proteja el talud realizado para la
construccion de la mencionada vivienda (Carrera 73 No. 76 — 18 Sur). Recomendaciones
dadas en el Diagnéstico Tecnice DI-2786.

4. EVALUACION DE AMENAZA POR FENOMENOS DE REMOCION EN MASA® -

4.1 METODOLOGIA

Para realizar la evaluacion de la amenaza se tomé como base fas zonificaciones de
amenaza definidas en el Concepto Técnico de Riesgo CT-3260 y en el estudio de
Ingemétrica Ltda. (2000), y se llevd a cabo el respectivo control de campo para ajustarlo a
la escala de trabajo del presente concepto técnico. Para la elaboracién de la zonificacion
de amenaza, tanto del concepto como del estudio se emplearon las siguientes variables:

e Geologia (Regional y Local).
o Estratigrafia
o Geologia Estructural
o Geomorfologia (Regional y Local).
* Procesos morfodinamicos.
¢ Caracterizacion y Zonificacion Geoctécnica.
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+ Hidrologia y Cobertura del Suelo .
e Actividad sismica.

La evaluacién del parametro de sistho, como factor contribuyente o detonante de
movimientos en masa se realizd adoptando los valores de aceleracion maxima horizontal
recomendadas en la Microzonificacion Sismica de Santafé de Bogota (Ingeominas -
Universidad de los Andes, 1997).

De acuerdo con las caracteristicas fisicas, topograficas, geomorfolégicas, hidrolégicas e
hidraulicas del area del estudio de Ingemétrica Ltda. (2000), la evaluacién de la amenaza
por remocién en masa se desarrolld, a través de los siguientes pasos:

e Analisis de estabilidad basados en el célculo del Factor de Seguridad teniendo en
cuenta las variables antes mencionadas.
Categorizacion de la Amenaza con base en el Factor de Seguridad

o Para cada zona geotéchica homogénea se establecieron las relaciones de
Probabilidad de Falla y Factor de Seguridad, teniendo en cuenta la variacion de los
parametros de resistencia al corte de los materiales y los agentes detonantes
(sismo y luvia).
Categorizacion de la Amenaza con base en |la Probabilidad de Falla.

e Generacion del mapa de zonificacién de amenaza por fenémenos de remocién en
masa en funcién de probabilidades.

La cobertura de procesos dinamicos se emplea como parametro de calibracion; en
consecuencia se cartografian — estrictamente en campo - procesos activos o potenciales
en los que se considera la tendencia a la propagacion y grado de actividad. Para efecto
de la zonificacién, se asume que este pardmetro prima sobre cualquier otra estimacion.

Teniendo en cuenta la calificacion de amenaza por FRM con base en el mencionado
estudio, la informacién disponible, y asi como !a escala y finalidad de este concepto; para
realizar la evaluacion de la amenaza se siguié el siguiente proceso metodolégico:

® Se realizd la revisién de antecedentes, particularmente en lo que tiene que ver con ia
existencia de estudios precedentes y emisién de conceptos o diagnésticos
existentes dentro de la zona del presente concepto 0 su area de influencia directa.

® Se consultd la cartografia basica buscando la identificacidn de unidades geoloégicas
superficiales, geomorfologia y procesos morfodinamicos actives o potenciales,
pendientes, mecanismos de falla y caracterizacidn del drenaje.

® Adicional a lo anterior, se consulté informacion tematica para la identificacién de los
potenciales factores detonantes: precipitaciones, factor antrépico (cortes, rellenos,
manejo de aguas de escorrentia y superficiales) y, eventualmente, la sismicidad.
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® Se llevo a cabo e! respectivo control de campo para realizar el ajuste de la informacién
a la escala de trabajo del presente concepto, donde se verificaron las condiciones
fisicas del sector.

Con base en el cruce de la informacién anterior se delimitaron zonas susceptibles a la
generaciéon de fendémenos de remocion en masa y se definié la amenaza ante dicho
evento para el barric Caracoli de la Localidad Ciudad Bolivar.

4,2 PARAMETROS VERIFICADOS
421 Marco Fisico del Sector

El desarrollo Caracoli, describe un poligono irregular alargado en direccidén este — oeste,
emplazado sobre una ladera de pendiente fuerte, que se desprende desde la parte alta
correspondiente con los cerros de Sierra Morena, donde se emplazan las instalaciones de
un tanque de almacenamiento de agua, de la Empresa de Acueducto y Alcantarillado de
Bogota. ‘

Esta ladera va reduciendo moderadamente su inclinacion hacia aguas abajo, alcanzando
una pendiente regular que es interrumpida por la presencia de algunas depresiones con
direccién norte-sur, producto de la incisiéon de cauces aluviales que han alcanzado
diferentes grados de desarrollo.

Un rasgo particular en el sector es la presencia del Zanjén “La Muralla”, que se constituye
en el eje del drenaje del sector, marca el limite al sur del desarrollo y define una franja de
influencia por su accién dindmica sobre las margenes.

Urbanisticamente el desarrollo Caracoli, se encuentra organizado en manzanas de forma
regular alargadas en direccién Norte — Sur (en la direccion de la pendiente) y agrupadas
en sectores gue estan definidos por las principales vias del sector como son la Calle 76
Bis sur, la Calle 76 A Sury la Calle 77.

Entre la Calle 76 Bis Sur y la Calle 76 A Sur se enmarca el sector alto del desarrollo, entre
la calle 76 A Sur y la Calle 77 el sector medio y entre la Calle 77 y el Zanjon “La Muralla”,
se encuentra el sector bajo del desarrollo (Fotografia 1).

Actualmente ninguna de las vias del desarrollo se encuentra pavimentada, ias calles
presentan buenas condiciones de transito, mientras que las carreras que se localizan
entre las manzanas, llevan una fuerte inclinacion y presentan procesos de erosion
laminar, en surcos y en carcavas.

Las viviendas presentan condiciones estructurales regulares, predominantemente en
mamposteria simple y en material de recuperacion. El indice de ocupacién es alta,
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aunque la distribucion de los predios ocupados se concentra predominantemente en el
sector medio y hacia el costado oriental.

*—————— | Tanaues de Sierra Morena

- -~

- Zanjon de La Muralla
-

Fotografia 1. Aspecto fisico del desarrollo Caracoli y sectorizacién manejada en el presente concepto.

La dotacion de servicios publicos es baja, no se cuenta con redes de acueducto y
alcantarillado oficiales, pues estas estan constituidas por mangueras para el caso del
suministro de agua y tuberias provisionales construidas por la comunidad para el sistema
de alcantarillado. Durante las labores de reconocimiento de campo efectuadas para el
presente concepto, se encontrd personal contratista de la empresa Gas Natural, quienes
adelantaban labores para la instalacién de redes de servicios en algunas viviendas de la
parte media del desarrollo.

En general la acometida de redes de alcantarilado se ha adelantado mediante
excavaciones en la direccion de la pendiente con métodos no técnicos, lo cual ha
aumentado |la susceptibilidad a la erosion del terreno intervenido.

4.2.2 Geologia
De acuerdo con el estudio de Ingemétrica Ltda. y la verificacion de campo, litolégicamente
el area del desarrollo esta conformada por una sucesion correspondiente con las rocas de
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las Formaciones Arenisca de Labor y Arenisca Tiemna del Grupo Guadalupe del Cretaceo
Superior; adicionalmente se distinguen depésitos cuaternarios recientes de pendiente, de
tipo coluvial y flujos de tierra, asi como depdésitos de origen antrépico.

La Arenisca de Labor (Ksgl) constituye el substrato rocoso de gran parte del barrio,
aunque sus afloramientos son escasos; ya que el grado de tectonizacién de la misma, y la
exposicion a los agentes atmosféricos, a facilitado un desarrollo avanzado del perfil de
meteorizaciéon constituyéndose de este modo un tipo de material totalmente diferente a la
Formacion Arenisca de Labor. Con respecto a sus propiedades fisicas y por lo tanto a su
comportamiento geomecanico, este material ha sido cartografiado por Ingemétrica como
una formacion eluvial {Qed), la cual es descrita como una mezcla heterogénea de niveles
de roca altamente meteorizada, cuerpos rocosos de diferente magnitud que han sufrido
remocién y algunos depésitos de pié de talud (Ver Figura 4).

La Formacion Arenisca Tierna (Ksgt) se presenta en el extremo superior del barrio como
una arenisca muy friable, de grano grueso a conglomerética y cemento arcilloso de color
amarillento a blanco. Estas rocas se presentan en una franja particular, con un alto grado
de tectonizacién relacionado con la presencia y accion de la Falla de Terreros cuyo trazo
cruza directamente el area del barrio Caracoli. Las rocas tectonizadas de la Formacion
Arenisca Tierna han sido cartografiadas como una unidad independiente de acuerdo con
el estudioc de Ingemetrica (Ksgt-s) (Ver Figura 4).

Los depdsitos de pendiente tienen una amplia distribucién en el sector de Caracoli, estan
especialmente acumulados en la parte baja del desarrollo y responden a los procesos
agradacionales de la ladera direccionados hacia la margen derecha del cauce del Zanjon
“La Muralla”; adicionaimente algunos de estos cuerpos se exienden acumulados en
direccién Norte- Sur, asociados a los diferentes cauces que han constituido el drenaje
natural de esta ladera; entre estos cuerpos se distinguen depdsitos de tipo coluvial (Qdlc)
y depositos de Flujo de Tierras (Qft) (Ver Figura 4).

Los depdbsitos coluviales se constituyen por blogues y guijos rocosos embebidos en una
matriz areno-arcillosa de color gris y amarillento; los depésitos de Flujo de Tierras {Qft) se
caracterizan por tener una textura predominantemente limo arcillosa y fragmentos liticos
constituyendo cuerpos matriz-soportados. Sobre todos los materiales del sector, se
observa un nivel de suelos negros de aproximadamente 2 metros de espesor, que cubre
uniformemente toda la zona, salvo en los sectores que han sido removidos mediante la
actividad antrépica ¢ mediante el proceso erosivo en las carcavas; adicionalmente se
presentan rellenos antrépicos conformados por escombros, basuras y materiales de
excavacién, dispuestos generalmente sin confinamiento y sin mecanismos de drenaje,
para la adecuacion de los predios (Qad), o para el relleno de ias carcavas y depresiones
con direccién Norte-Sur, que atraviesan la ladera sobre la que reposa el desarrollo {Qac)
{Ver Figura 4).
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Figura 4. Distribucién de unidades geol6gicas superficiales para el desarrollo Caracoli, de acuerdo con Ingemétrica

(2000).
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4.2.3 Geologia Estructural

El area estudiada hace parte del flanco occidental del Sinclinal de Usme y corresponde
con una estructura asimétrica con rumbo SW-NE; por lo que las rocas mantienen una
disposicién estructural definida con buzamiento hacia el nororiente de aproximadamente
25 grados.

Como rasgo estructural particular de la zona se destaca la presencia dei trazo principal de
la Falla de Terreros, de tipo inverso con buzamiento hacia el NNE, que afecta en gran
medida las rocas del Grupo Guadalupe, causando un intenso fracturamiento que ha
favorecido probablemente la formacién de suelos residuales, y por lo tanto, es un rasgo
determinante en la evoluciéon geomorfoldgica de este sector.

La conjugacion de las fracturas en el macizo rocoso es un factor determinante en la
ocurrencia de procesos de inestabilidad por volteo; asi como por movimientos
traslacionales a lo largo de las discontinuidades.

Adicionalmente a la presencia de la falla de Terreros, y en direccién transversal a su
trazo, se presentan una serie de estructuras menores, con direccién NNE — SSW, las
cuales afectan de manera considerable las condiciones del macizo rocoso y han
controlado también la evolucidon morfodinamica de la ladera y particularmente {a direccion
de los ejes de drenaje secundario que confluyen al Zanjon “La Muraila” (Fotografia 2).

4.2.4 Caracteristicas Hidrogeolégicas

Las rocas del Grupo Guadalupe constituyen una importante fuente de aguas subterraneas
en la region de la Sabana de Bogota y en general a lo largo de su extensidén geografica.
Las caracteristicas de fabrica y estructura de estas areniscas determinan una alta
permeabilidad y una alta aptitud para la presencia y flujo de agua subterréanea. En
proximidades al contacto entre rocas fracturadas y rocas sanas, se presentan
afloramientos de agua subterranea, aumentando la susceptibilidad del terreno a procesos
de remocién en masa y causando problemas de alta afluencia de agua en las viviendas
construidas y en los cortes realizados sobre el terreno natural.

La dinamica de los flujos de agua subterranea también esta controlada por la presencia
de las zonas de falla a lo largo de las cuales se presenta una mayor aptitud para este tipo
de procesos; probablemente esta condicion haya favorecido entre otras la evolucién de
valles a lo largo de estas lineas de fractura.

Por sus caracteristicas composicionales, los depésitos de flujos de tierra (Qft), asi como
los rellenos de tipo antrépico, se constituyen en un obstacule para el fluio regular de las
aguas subterrdneas y por consiguiente el contacto entre estos cuerpos y los niveles
rocosos del Grupo Guadalupe, se constituye en una superficie de debilidad, de
susceptibilidad alta a procesos de remocién en masa.
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Esta situacion se ha evidenciado con frecuencia en el nivel de suelo organico que reposa
sobre las rocas del Grupo Guadalupe en la parte alta del desarrollo y aguas arriba en el
talud superior de la Calle 76 Bis Sur entre las Carreras 70 y 73H. Este tipo de procesos
han desencadenado flujos de tierra, eventos que han generado recientemente situaciones
de emergencias en el barrio Caracoli.

4.2.5 Geomorfologia y Procesos Morfodinamicos

El desarrollo Caracoli se encuentra ubicado sobre una contrapendiente estructural
desarrollada sobre las unidades del Grupo Guadalupe con fuertes escarpes, originada por
la Falla Terreros que le imprime una morfologia abrupta a todo el desarrollo (Fotografia 2).

Esta zona de acuerdo con el estudio de Ingemétrica (2000), antes de ser urbanizada
presentaba un relieve quebrado a escarpado, con pendientes generalmente altas y esta
caracteristica del relieve es muy similar al actual, solo que el paisaje ha sido modificado
por la actividad antrépica.

Fotografia 2. Panoramica que abarca la ladera derecha del Zanj6n “La Muralla”, sobre la cual se encuentra
emplazado el desarrollo Caracoli; en la parte superior se resaltan los niveles del Grupo Guadalupe por su
mayor pendiente y aguas abajo el gradiente se suaviza por la presencia de depésitos de ladera y rellenos
antrépicos. También se evidencian en la fotografia, las carcavas que conforman el drenaje natural de la
ladera.

Adicionalmente hacia la parte centro occidental del desarrollo, de norte a sur se presentan
laderas de piedemonte degradadas, las cuales estan sometidas a un conjunto de
procesos degradacionales; como erosion hidrica concentrada en surcos y carcavas, que
han transformando la morfologia inicial, subdividiéndola en porciones menores separadas
por gargantas.

De igual forma se observan zonas de influencia aluvial desarrolladas por la accién del
Zanjon “La Muralla” y del “Ahorcado”.
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Las condiciones de pendiente fuerte facilitan el desarrollo de procesos de inestabilidad del
terreno, principalmente flujos de tierra, los cuales se encuentran asociados a las zonas de
altas pendientes y a los taludes conformados para rellenar las antiguas carcavas.

Existen de igual forma problemas hacia los valles estrechos de ladera donde se presentan
desprendimientos de suelos, y en los rellenos sueltos que yacen sobre las mismas; y
también en los taludes de corte realizados para el emplazamiento de viviendas.

Fotografia 3. Panoramica general del desarrollo Caracoli donde se observa la ladera de pendiente
media a fuerte donde éste se emplaza.

De acuerdo con lo reportado en el estudio de Ingemétrica (2000) y las condiciones
actuales del desarrollo Caracoli se tiene que los factores que condicionan los procesos
morfodinamicos en el barrio Caracoli son los siguientes:

a) La carencia total de un manejo adecuado de aguas superficiales, tanto de lluvias
como servidas, las cuales han contribuido a la saturacion y erosién del terreno.

b) Vertimiento de aguas servidas, que en otras ocasiones han contribuido al perdida
de resistencia de los materiales, generando reptacion y flujos de tierra dentro de
las carcavas.

c) El relleno de las carcavas, mediante la depositacion de escombros de excavacion,
que en general se ha realizado de una manera no técnica, y por tal razén se han
generado algunos procesos relacionados con deslizamientos pequefios y
puntuales (derrumbes), y asentamientos de algunas viviendas.

Es importante anotar que existen procesos locales de inestabilidad de alta influencia
antropica, asociados a la falta de medidas de proteccién y contencion de los cortes y
rellenos y adicionalmente, la falta de un sistema de acueducto y alcantarillado adecuado a
favorecido que se presenten procesos de erosion laminar y en surcos a lo largo de los
accesos a los predios, que a futuro pueden avanzar deteriorando el terreno y afectando
las viviendas del desarrollo.

De acuerdo con lo anterior se puede establecer que en el Desarrollo Caracoli, los
procesos morfodindmicos que se evidencian en el sector son procesos superficiales tanto
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activos como potenciales y estan relacionados la presencia de flujos de tierra cicatrizados
y activos.

Fotografia 4 y 5. Zonas de la parte baja de la ladera del desarrollo Caracoli donde se observan antiguos
flujos de tierra asociados a las zonas intervenidas para el emplazamiento de viviendas.

Muros en Gaviones

Fotografia 6. Zona que limita con el Zanjon “La | Fotografia 7. Aspecto de la zona comunal 3 en la cual
Muralla” donde por procesos de socavacién se han | se ha construido un muros en gaviones para
generado procesos de remocién en masa. estabilizar la zona y evitar que se afecte la ladera.

Los procesos de erosion laminar y en surcos que avanza a carcavas por accién hidrica,
afectan principalmente los drenajes y algunas vias sin pavimentar. Es importante anotar
que sobre las zonas donde se han colocado rellenos y que corresponden a antiguos
procesos de carcavamiento, se han desarrollado procesos de inestabilidad, que
corresponden a flujos de tierra principalmente.
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Fotografia 8. Proceso de Carcavamiento que
hacia la parte alta se encuentra rellenado y
urbanizado y que por sus caracteristicas
presenta una alta susceptibilidad al desarrollo
de procesos de remocién en masa.

Fotografia 9. Flujo de tierra ocurrido en la parte alta
de la ladera del desarrollo Caracoli asociado a las
zonas intervenidas para el emplazamiento de
viviendas.

observan su alta pendiente, que favorece el desarrollo de fenémenos de remocién en masa.

4.2.6 Hidrografia e Hidrologia

El area donde se encuentra ubicado el desarrollo Caracoli, se encuentra enmarcada
dentro de la subcuenca de la Laguna de Terreros y se ubica sobre la margen derecha del
cauce llamado Zanjon “La Muralla” que atraviesa los barrios Jerusalén, Potosi, Caracoli y

El Oasis.
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El sistema de drenaje del area de estudio se caracteriza por estar controlado estructurai y
litolégicamente, y estar estrechamente relacionado con los afloramientos de aguas
subterraneas. La densidad del drenaje es baja, y consta de redes subparalelas con la
direccién preferencial de los cauces, que coincide con la orientacion de un sistema de
fallas locales asociadas a la Falla de Terreros.

La temperatura media multianual en el sector es de 14.8 °C. Los valores mas altos de la
humedad relativa se presentan en la época lluviosa, y son del orden del 83% y los valores
mas bajos son del orden del 75% en los meses mas secos.

Los drenajes del sector sirven de receptores de los vertimientos de aguas negras de
viviendas aledafias y estan altamente intervenidos por el desarrollo urbano de la zona.

4.2.7 Lluvias y Andlisis hidrologico

De acuerdo con el estudio de ingemétrica Ltda. (2000) y los registros de precipitacion, la
distribucion temporal de la precipitacién en la zona de estudio tiene un comportamiento
bimodal: dos pericdos de precipitacién alta, presentandose el primero en los meses de
abril y mayo (75-70 mm) y el segundo se presenta en octubre y noviembre (80 — 71 mm).

4.2.8 Factor Antrépico

De acuerdo con lo establecido en el estudio de Ingemétrica y el estado actual del
desarrollo Caracoli, la intervencién antrépica ha generado que se presente un cambio del
relieve natural, la eliminacién de la cubierta vegetal en la mayor parte del area, el cambio
del coeficiente de escorrentia y aumento del caudal de las aguas sobre el terreno y la
aparicion de nuevos fenémenos de remocion en masa. Se presenta asociado del mismo
modo al factor antrépico, la disminucion del area afectada por procesos erosivos y su
concentracién en las vias secundarias no pavimentas y en las partes mas bajas de los
drenajes naturales, la contaminacion del Zanjon “La Muralla” desechos liquidos y sélidos y
la conformacién de nuevos depésitos, con una mayor susceptibilidad a los fenémenos de
remocion en masa, denominados como antrépicos. En algunos predios los presentan
alturas superiores a los 4m y no estan acompafiados de obras de confinamiento y drenaje
y han generado problemas de inestabilidad local, que han comprometido |a estabilidad de
algunas viviendas.

Adicionalmente, la deforestacién ha incidido en la aparicion de procescs de erosion
concentrada, al igual que el vertimiento de aguas residuales directamente a los drenajes
que discurren en la zona y sobre las laderas, han favorecido la aparicion de problemas
locales de inestabilidad. Es importante mencionar que se encuentran viviendas ubicadas
sobre un carcavamiento, que aunque en la actualidad no han generado problemas a
futuro pueden incidir en la aparicién de fenémenos de remocién en masa y afectar dichas
viviendas, ya sea por dichos fendmenos o por procesos de anegacion e inundacion.
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De igual forma, como se mencioné anteriormente, por el estado actual de las vias, que
carecen de estructura de pavimento y no cuentan con obras para el manejo de drenaje, se
favorece sobre éstas el desarrollo de erosién superficial laminar y en surcos.

Fotografia 12. Aspecto de la estructura en piedra
pegada utilizada para confinar algunos rellenos
colocados en el desarrollo, pero que carecen de
drenaje.

Fotografia 13. Procesos de erosion laminar a lo

largo de los accesos del desarrollo Caracoli
desprovistos de obras de drenaje y de
pavimentacion.

e o

Fotografia 14. Procesos de erosiéon en surcos
que afectan los accesos del desarrollo Caracoli
desprovistos de obras de drenaje y de
pavimentacion.

Fotografia 15. Disposiciéon de residuos sélidos
sobre el Zanjén “La Muralla”, lo que indica el
grave deterioro en que se encuentra y su alta
intervencién antrépica que se traduce en
cambios en sus condiciones hidraulicas y la
afectacion de las zonas aledafias por donde
discurre.

4.2.9 Uso y Cobertura Vegetal

En el desarrollo Caracoli el uso actual del suelo es urbano y se presenta predominancia
de construcciones unifamiliares de un piso (63%) principalmente en mamposteria simple
con o sin confinamiento, seguidas de lotes vacios (25%) cubiertos por vegetacion de
pastos y en menor medida bifamiliares de dos pisos (10%) y algunas de tres pisos (2%).
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Es importante destacar que dnicamente al sur el desarrollo limita con una zona no
urbanizada cubierta con vegetacion de porte bajo y pastos.

4.3 CALIFICACION Y ZONIFICACION DE AMENAZA POR FENOMENOS DE
REMOCION EN MASA

De acuerdo con la metodologia descrita, |a revisién de los antecedentes anteriormente
citados y el reconocimiento de campo se obtuvo la siguiente zonificacion:

® Zonade Amenaza Alta por FRM

MANZANA PREDIOS g . DESCRIPCICN
Predios ubicados hacia el sur de la calle 76 Bis sur sobre una zona de
7 13v 15 ladera con muy alta pendiente donde se presentan problemas locales
¥ de estabilidad asociados a la falta de confinamiento de taludes de
corte y de los rellenos colocados. '
8 17a 26
9 17826
10 15226
11 15328
12 17a32
13 19a 32
14 17,19a35 Predios ubicados hacia el sur de la calle 76 Bis sur sobre una zona de
Predios ladera con muy alta pendiente, constituida por material suefto y poco
Adicionales 36N a 41N consolidado y por rellenos colocados sobre las areniscas del Grupe
Manzana 14 Guadalupe, altamente ercsionable y con alta susceptibilidad al
15 21 a 41 desarrollo de flujos de tierra.
Predios ‘
Adicionales 42N a 48N
Manzana 15
18 21a42
Predios
Adicionales 43N a 45N
Manzana 16
17 11,13y 15a42
18 23342 Corresponde a una antigua carcava en una zona de muy aita
_ pendiente, en la que se han colocado rellenos antrépicos sin
Predios confinamiento y sin drenaje y donde se han producido flujos de tierra
Adicionales 43N a 32N recientes hacia la parte alta y del mismo modo se observan algunas
Manzana 18 grietas de traccién que indican la actividad de fenémenos de remocién
en masa.
19 19 a 46
Se observa de igual forma procesos de erosion en surcos avanzando a
Predios cércavas y que tienen una alta influencia del manejo inadecuado de
Adicionales 47N a 53N las aguas servidas, que son vertidas directamente sobre la ladera.
Manzana 19
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MANZANA . .PREDIOS B o " . DESCRIPCION
20 23y25a46
Predios
Adicionales 47N asS6N
Manzana 20
21 25a46
Predios
Adicionales 47N a 54N
Manzana 21
22 222346
Predios
Adicionales 47N a 52N -
Manzana 22 Predios ubicados hacia el sur del desarrollo Santa Viviana sobre una
23 21y23a43 zona de ladera con muy alta pendiente, constituida por material suelto
Predios ly poco consolidado y por rellenos colocados sobre las areniscas del
Adicionales 44N a 48N Grupo Guadalupe, altamente erosionable y con alta susceptibilidad al
Manzana 23 desarrollo de flujos de tierra.
24 20a39
Predios
Adicionales 40N a 46N
Manzana 24
25 23a38
Predios
Adicionales 39N a 45N
Manzana 25
26 21a40
Predios
Adicionales 41N a 46N
Manzana 26
27 13a22 Predios ubicados hacia el limite distrital sobre una zona de ladera con

muy alta pendiente, constituida por material suelto y poco consolidado
y por rellenos colocados sobre antiguos flujos de tierra acumulados)
sobre las areniscas del Grupo Guadalupe, altamente erosionable y con
alta susceptibilidad a la reactivacidn de los flujos de tierra.

28 8a13 Predios localizados en una zona afectada por erosién intensa en
surcos y depositos de material de rellenc sobre las carcavas de
erosién. La construccidén en estos materiales origind en el pasado

Predio Adicional

Manzana 27 23N

28 13,15y 17 dafios estructurales sobre algunas viviendas, como lo indica el CT-
3260.
30 33236 Predios ubicados sobre una zona de afta pendiente con aita

susceptibilidad a desarrollo de procesos erosivos.

11, 13, 15, 17,19, : . e
31 21, 23, 25, 27, 29, 31 Predios ubicados en una zona afectada por erosién intensa en surcos

234 y depdsitos de material de relleno sobre las carcavas de erosion.

Predios en los que se han realizado cortes con alturas superiores a los,
32 2y3 4 metros sobre una ladera de pendiente media sin confinamiento
adecuado.

Se presentan problemas en el rellenc colocado y los cortes realizados
33 25 para €l emplazamiento de la vivienda en el predio ya que carece de
obras confinamiento y drenaje
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MANZANA . PREDIOS < DESCRIPCION:
35 1,2, 6, 8,10, 12, 14, |Zona afectada por erosidn intensa en surcos llegando a carcavamiento
16, 28y 29 donde la profundizacion por accién del drenaje a avanzado afectando
36 2a30 las condiciones de estabilidad de los sectores aledafios al drenaje,
principalmente en las zonas aledafias, donde la profundizacidn del
37 23,25,29y 30 |yrenaje supera los 4m.
39 1a4 Predios en los que se han realizado cortes con alturas superiores a los
40 134 4 metros sobre una ladera de pendiente media sin confinamiento
41 3y5 adecuado.
Predios ubicados localmente sobre una ladera de pendiente alta
42 18y20a22 facilmente erosionable.
44 5 Predios en los que se han realizado cortes con alturas superiores a los
4 metros sobre una ladera de pendiente media sin confinamiento
45 5 adecuado.
48 16y 18a 20
47 17, 21y 22
14, 16, 18 a 22 y 24 |Predios ubicados en una zona afectada por erosion intensa en surcos
52 a 30 y depésitos de material de relleno sobre las carcavas de erosion.
53 17a32
54 19y22a30
Predios Zona afectada por procesos de socavacién del drenzje y presenta
Adicionales 34N a 36N problemas de inestabilidad en el terreno favorecida por la saturacion
Manzana 56 del terrenc.
57 25 230 Predios ubicados en una zona afectada por erosion intensa en surcoes
ly depdsitos de material de relleno sobre las cArcavas de erosién.
Predics '
Adicionales 33Ny 34N Zona afectada por procesos de socavacion del Zanjon “La Muralla® y
Manzana §7 presenta problemas de inestabilidad en el terreno favorecida por la
Predio Adicional saturacién del terreno.
Manzana 59 23N
64 19
Predic Adicional 20N
Manzana 64 Predios que se ubican en una zona que limita con el Zanjén “La
65 17y 18 Muralla® y presenta altas pendientes lo que favorece el desarrollo de
Predios procesos de erosion,
Adicionales 19N a 21N
Manzana 65
66 7a20 Predios que se ubican en una zona que lmita con el Zanjén “La
Muralla® y presenta altas pendientes lo que favorece el desarrollo de
67 11a27 procesos de erosién y procesos puntuales de desprendimiento de
blogues.
68 25a30
69 3By38a40
Predio Adicional ]
Manzana 69 41N Predios que se emplazan sobre una zona de alta pendiente, préximo al
70 49 £Zanjén “La .Muralla", en rocas en pontrapendiente pero muy
71 42 44y 46248 fracturadas; dicha zona es altamente erosionable.
Predios
Adicionales 50N y 51N
Manzana 71

CT 4426 - CARACOLI

PA:'G. 26 DE 59

ras R EER R GRS ER PV TS T A e N
s e

>cu-nv#qf:&i¢-ﬂqq-t¢nq’-- B
[T AR - A . -

I‘.‘Iiad ‘var

N ks A e d -

Niannnal 47 N° 77R.NA Intariar 11 PRY A%07414 al 10 Fay 410HQn14



Secretaria de Gobierno

DIRECCION DE PREVENCION Y ATENCION DE EMERGENCIAS

MANZANA ' PREDIQS - . . . DESCRIPCION . L
Zona afectada por erosidn intensa en surcos llegando a carcavamiento
donde la profundizacién por accién del drenaje a avanzado afectando
72 3as las condiciones de estabilidad de los sectores aledanos al drenaje,
: principaimente en las zonas aledafias, donde la profundizacion del
drenaje supera los 4m.

Predios Predios que se emplazan sobre una zona de alta pendiente, proxime al
Adicionales 45N y 46N canal de “La Muralla”, en rocas en contrapendiente pero muy,
Manzana 72 fracturadas que son altamente erosionables.

73 1243 Zona afectada por erosidn intensa en surcos legando a carcavamiento
Predio Adicional donde la profundizacién por accién del drenaje a avanzado afectando
rﬁ 1o 'C'?ga 44N las condiciones de estabildad de los sectores aledarios al drenaje,
anzand principaimente en las zonas aledafas, donde la profundizacion del
74 162 38 drenaje supera los 4m.
75 17 a34
Predio Adicional
Manzana 75 35N
76 9a32 Zona afectada por erosién intensa en surcos llegando a carcavamiento
Predio Adicional 23N donde la profundizacién por accién del drenaje a avanzado afectando
Manzana 76 las condiciones de estabilidad de los seciores aledafios al drenaje,
4,5 7.9, 11, 13, 15 |principalmente en las zonas aledafias, donde la profundizacion del
w a?7 drenaje supera los 4m. Adicionalmente se observan algunos procesos
78 1.2.6,8a26 aislados de caida de blogues.
79 810,12a31
80 1219
Corresponde a una zona constituida por rellencs antrdpicos bastante
ZC1 heterogéneos, con facilidad de saturarse y con alta susceptibilidad a
fenémenos de inestabilidad.
702 Predios ubicados localmente sobre una fadera de pendiente alta
facilmente erosionable,

Zonas ZCA1

Comunales
ZCA2 Predios que se ubican en una zona que limita con el Zanjon “La
Muralla” y presenta altas pendientes lo que favorece el desarrollo de
ZCA3 procesos de erosion.
ZCA4
Zona de Corresponde a una zona constituida por rellenos antropicos bastante
Paraderc ZP1 heterogéneos, con facilidad de saturarse y con alta susceptibilidad a
fendmenos de inestabilidad.
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® Zona de Amenaza Media por FRM

MANZANA PREDIOS - DESCRIPCION .
2 2a5.7,9 11,13
Predios
Adicionales 14N a 17N
Manzana 2
3 1a15
4 1a14
5 1a14
3] 1a16
7 1a12. 14y 16
8 1a18
9 1a16 Zona de pendiente media a alta que corresponde a la parte media
10 1a14 aita de la ladera donde se ubica el desarrollo, se caracteriza por esta
11 1a14 conformada por materiales sueltos y poco consolidados, con
12 1a16 desarrollo de procesos de erosién laminar que avanzan a surcos por
13 1a18 la accion de las aguas c_ie escorrentia y por las fugas de la red de
14 Ta16y18 acueducto y alcantarilado comunitario. Localmente pueden
presentarse problemas de inestabilidad en los rellenos colocados y
15 1a20 los taludes de corte para el emplazamiento de las viviendas, debido
16 1220 a la falta de medidas de proteccién, contencién y drenaje de los
i7 110,12y 14 mismos.
18 1222
19 1218
20 1a22y24
21 1a24
22 1a21
23 1a20y22
24 1a18
25 1a22
26 1a20
27 1a12
28 1a7y14a20
29 1a12 14, 16,18a 36
30 1232
31 1 32120 2142 2164 123 13620’ Zona de pendiente media a alta que corresponde a la parte media de
1 28,40, 20 Y la ladera donde se ubica el desarrollo, entre las calles 76 A sur y la
32 1a34 77sur, se caracteriza por esta conformada por materiales sueltos y
33 1a2d4y26a32 poco consolidados, con desarrollo de procesos de erosidn laminar
34 1a32 que avanzan a surcos por la accién de las aguas de escorrentia y
35 3a5,7 9 11,13,15,17 a |por las fugas de la red de acueducto y alcanta_nllado .c.:omunltano.
27y30a32 Localmente pueden presentarse problemas de inestabilidad en los
35 1 rellenos colocados y los taludes de corte para el emplazamignto de
las viviendas, debido a la falta de medidas de proteccion, contencién
gg 1a2z, 12: ;82 6a28 y drenaje de los mismos. P
39 S5a24
40 1,2, 4y6a24
41 1a24
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DESCRIPCION

Zona de pendiente media a alta que corresponde a la parte media de
la ladera donde se ubica el desarrollo, entre las calles 76 A sury la

77sur, se caracteriza por esta conformada por materiales sueltos y

poco consolidados, con desarrollo de procesos de erosidn laminar

que avanzan a surcos por la accidn de las aguas de escomentia y

por las fugas de la red de acueducto y alcantarillade comunitario.
Localmente pueden presentarse problemas de inestabilidad en los

rellenos colocados y los taludes de corte para el emplazamiento de

las viviendas, debido a Ia falta de medidas de proteccién, contencidn

y drenaje de los mismos.

Zona de pendiente media a alta que corresponde a la parte baja de
la ladera donde se ubica el desarrollo, entre la Carrera 76A sury el
Zanjén “La Muralla’ v , se caracteriza por esta conformada por
materiales sueltos y poco consolidados, con desarrollo de procesos
de erosidn laminar que avanzan a surcos por la accidn de {as aguas
de escorrentia y por las fugas de la red de acueducto y alcantarillado
comunitario. Localmente pueden presentarse problemas de

inestabilidad en los rellenos colocados y los taludes de corte para el
emplazamiento de las viviendas, debido a la falta de medidas de
proteccién, contencién y drenaje de los mismos. Adicionalmente por
su cercania a dicho zanjén los predios de la parte baja pueden
presentar un grado alta de saturacién que favoreceria la ocurrencia

de procesos de inestabilidad.

MANZANA PREDIOS -
42 1217,19,23y24
43 1212
44 1a22
45 1322
46 1815,17, 21y 22
47 1216y 18a20
48 1a22
49 1ad, 4Ay5a22
50 1a24
51 1a23
52 1a13,15, 17y 23
53 1a16
54 1a218,20y 21
55 1,12 2836
Predios
Adicionales 37N a 3SN
Manzana 55
56 1,12, 2a32
Predios
Adicionales 33N
Manzana 56
57 1az4d
Predios
Adicionales 31N y 32N
Manzana 57
58 1ai?
59 1a22
60 1a22
61 1a22
62 1816
63 1a20
64 1a18
65 ia16
66 1a6
67 1210
68 1224
89 1235y 37
70 1248
71 1ad41,43y 45
Predios
Adicionales 48N
Manzana 71
72 1,2, 6a40
Predios
Adicionales 41N a 44N
Manzana 72
74 1214
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MANZANA PREDIOS - S DESCR!PCION . #

Zona de pendiente media a alta que corresponde a la parte media de
la ladera donde se ubica el desarrollo, entre las calles 76 A sury la
75 ‘1a16 77sur, se caracteriza por esta conformada por materiales sueltos y
poco consolidados, con desarrollo de procesos de erosién laminar
que avanzan a surcos por [a accion de las aguas de escorrentia y
por las fugas de la red de acueducto y alcantarillado comunitario.
Localmente pueden presentarse problemas de inestabilidad en los
78 1a8 rellencs colocados y los taludes de corte para el emplazamiento de
las viviendas, debido a la falta de medidas de proteccién, contencion
) y drenaje de los mismos.

77 123,68 10,12y 14 [Zona de pendiente media a alta que comesponde a la parte baja de
78 3aby7 la ladera donde se ubica el desarrollo, entre la Carrera 76A sury el
Zanjon “La Muralla” v , se caracteriza por esta conformada por
materiales suettos y poco consolidados, con desarrolle de procesos
de erosidn laminar que avanzan a surcos por la accidn de las aguas
de escorrentia y por las fugas de la red de acueducto y alcantarillado
comunitario. Localmente pueden presentarse problemas de
79 1a7,9y M1 inestabilidagd en los relienos colocados y los taludes de corte para el
emplazamiento de las viviendas, debido a la falta de medidas de
proteccidn, contencién y drenaje de los mismos. Adicicnalmente por,
su cercania a dicho zanjon los predios de la parte baja pueden
presentar un grado alta de saturacién que favoreceria la ocurrencia
de procesos de inestabilidad.

Correspende a una zena de pendiente baja a media constituida por,
rellenos antrépicos bastante heterogéneos, con facilidad de

Zona Escolar ZE1 saturarse y con moderada susceptibiidad a fendmenos de
inestabilidad.

Centro Conegponde a una zona de pendiente medif.; constituida por rellenos

Deportivo cD1 antropicos bastante heterogéneos, con facilidad de saturarse y con

mederada susceptibilidad a fendmenos de inestabilidad.
Corresponde a una zona de pendiente media constituida por rellenos
Iglesia | antrépicos bastante heterogéneos, con facilidad de saturarse y con
moderada susceptibilidad a fendmenos de inestabilidad.

Se presenta en el Anexo 1, el Mapa de Zonificacién de Amenaza por Fendmenos de
Remocién en Masa del desarrolio Caracoli.

5. EVALUACION DE VULNERABILIDAD  ~ . -

x
b o

La evaluacién de la vulnerabilidad se basé en el calculo del denominado indice de
Vulnerabilidad Fisica (IVF), utilizando para tal efecto la metodologia propuesta por Leone
y maodificada por Soler et al (INGEOCIM, 1998). Esta evaluacién incluye los siguientes
aspectos:

® Determinacién de la solicitacion caracteristica para cada vivienda

® Clasificacion de la tipologia de vivienda existente. Esta informacion se obtuvo del
inventario de viviendas.
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@ Caélculo de los indices de vulnerabilidad fisica (IVF) para cada unidad de vivienda,
dependiendo del tipo de movimiento, la intensidad de las solicitaciones y las
caracteristicas del elemento expuesto (viviendas).

@ Zonificaciéon por Vulnerabilidad Fisica ante fenémenos de remocion en masa.

5.1 TIPIFICACION DE VIVIENDAS

Para la determinacién de la resistencia del elemento expuesto, se obtuvo la tipificacién de
las viviendas segun el criterio de Leone' (Tabla No. 4) teniendo en cuenta los criterios de
resistencia de la estructura presentados en la Tabla No. 5.

Tabla No. 4. Clasificacién utilizada en el sector para determinar la tipologia de vivienda

TIPO DE

EDIFICACION DESCRIPCION

Lv Corresponde a lotes vacios

Construcciones de muy mala calidad, sin fundacién ni ligazén estructural. En nuestro medio se
les denomina tugurios o ranchos.

Construcciones de calidad regular o mala. No tienen refuerzo estructural ni fundacion
B2 adecuados. Para la zona de estudio, se pueden catalogar dentro de este grupo las casas en
mamposteria no reforzada o prefabricadas simples.

Construcciones de calidad regular o buena, realizadas con materiales tradicionales (concreto,
mamposteria, hierro, etc.), de hasta tres niveles.

Construcciones de muy buena calidad, con refuerzo estructural y adecuada cimentacion, de
mas de dos niveles.

B1

B3

Fotografia 16 y 17. Diferentes tipologias observadas en el desarrollo Caracoli.

Teniendo en consideracion la clasificacion propuesta en la anterior tabla y la revision de
campo, el desarrollo Caracoli, se encuentra en un estado de consolidacién avanzado, con
79 manzanas y 2432 predios (2305 conforme al plano de loteo y 117 predios adicionales),
se encuentran 6 zonas comunales, 1 zona de parqueaderos, 1 zona escolar donde se

' LEONE F., 1996. — Concept de vulnérabilité appliqué & I'évaluation des risques générés par les
phénoménes de mouvements de terrain. Thése de doctorat, Université J. F. Fourier, Grenoble et Bureau de
Recherches Géologiques et Miniéres, Marseille, 286 p.
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encuentra un Centro Educativo y una Iglesia; en el desarrollo se encuentran lotes vacios
(25%) y se encuentran los demas construidos con viviendas de calidad constructiva
deficiente (calidad predominante) a aceptable (Tipo B3=1%, tipo B2 = 63%, y tipo B1 =
36%, de las viviendas construidas).

CT 4426 - CARACOLI

Fotografia 18 y 19. Diferentes tipologias observadas en el desarrollo Caracoli.

El porcentaje de predios construidos en el desarrollo es alto (75%), ya que como se anoté
anteriormente se presenta un 25% de lotes vacios. Las viviendas corresponden con
unidades residenciales predominantemente de dos pisos (63%) y dos pisos (10%), en
menor medida se encuentran construcciones de 3 pisos (2%).

En el desarrollo se presentan los lotes vacios cubiertos por pastos, caracterizados por una
morfologia de pendiente moderada a alta.

Tabla No. 5. Criterios de resistencia de las estructuras segun el tipo de solicitacion o evento al que
podrian estar expuestas las viviendas (Tomada de INGEOCIM, 1998)

Tipo de solicitaciéon Modos de dafio Criterio de resistencia de la estructura
Transporte
- Deformacion Profundidad de la cimentacion
Desplazamisntos lateraies Asentamientos Arrostramiento de la estructura
Ruptura

Altura de la estructura

Empujes laterales gﬁfﬁﬁ:mon Profundidad de la cimentacion
P Refuerzo
Deformacion
Impactos Ruptura Refuerzo

De acuerdo con los parametros verificados y las caracteristicas del sector, la solicitacion
por impactos, desplazamientos y empujes son medias a excepcion principalmente de los
sectores norte y sur del desarrollo donde la solicitaciones son altas. Es importante anotar
que en los predios no construidos no hay solicitaciones porqué no hay elementos
expuestos (viviendas) por lo tanto no se determiné su vulnerabilidad y por ende su riesgo.
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5.2 CALIFICACION DE LOS DANOS

Para calificar los dafios se siguié el criterio del DRM (Délégation aux Risques Majeurs), el
cual divide los dafios en cinco (5) categorias, tal como se indica en la Tabla No.6.

Ve

Tabla No. 6. Clasificacién de los dafios segun el DRM (Tomada de Leone, 1996)

indice de | . . S .| Porcentaje
dafio » ~Tipo _de dafio LT de daic’

| Dafios ligeros no estructurales. Estabilidad no afectada. 0.0-01

il Fisuras en paredes (muros). Reparaciones no urgentes. 02-03
Deformaciones importantes. Dafios en elementos

m 04-06
estructurales.

v Fracturacién de la estructura. Evacuacién inmediata. 07-08

\'4 Derrumbe parcial o total de la estructura. 09-10

El porcentaje de dafio ¢ indice de pérdidas (IP) lo define Leone (1996), como:

P vi-vr)
Vi

Donde,
Vi : Valor inicial del bien (antes del evento).
Vf . Valor final del bien (después del evento).

5.3 CATEGORIZACION DE LA VULNERABILIDAD

Para la evaluacion de la vulnerabilidad de las viviendas se determinaron dos indices de
dafio, a saber: un indice de Dafio Potencial (IDp) y un [ndice de Daiio Actual (IDa). Se
asocian los Indices de Dafios Potenciales (IDp) ocasionados por un evento dado, de
acuerdo tanto al tipo de solicitud (magnitud del evento) como a la tipologia de la vivienda
(resistencia del elemento expuesto); en la Tabla No. 7 se presenta la matriz de dafio
utilizada.

Tabla No. 7. Matriz de dafio utilizada {Tomada de INGEOCIM,1998).

"~ GLASEDE . |  TWPOLOGIA DE VIVIENDA _
"SOLICITACION - | B1 i B2 ! B3 | B4 .
EC1 v v v v
EC2 v v v []]
IMPACTOS EC3 \% v Il 1]
EC4 v m il 1
EC5 1l ] Il L
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 CLASEDE .| TIPOLOGIA DE VIVIENDA _

: -SOLICITACION [ B1 | "B2 | B3 '|,.B4

VM1 v v v v

VM2 v v v v

DESEAL%QAM:_EEQTOS VM3 v v n il
V4 [\ 1l L] 1

Vs It 1] | I

PL1 v v | m |

EMPUJES LATERALES PL2 VT W I
PL3 v I |

La probabilidad de ocurrencia de los procesos potenciales y su naturaleza demandan
resistencias diferentes ante cada tipo de solicitacién; como se menciond las solicitaciones
por empujes [aterales y por desplazamientos laterales en gran parte del desarrollo son de
magnitud media. Por tales razones y por las caracteristicas estructurales que presentan
las viviendas en el desarrollo, ofrecen una moderada resistencia ante las eventuales
solicitaciones.

Para la cuantificacién de los dos indices de dafio {IDa y IDp) se utilizd la teoria de los
conjuntos difusos, de esta forma se determina el porcentaje de dafio o indice de pérdidas
(IPa, asociado al Da; y el IPp, ascciado al IDp). Estos porcentajes de pérdidas se
presentan en la Tabla No. 8.

Tabla No. 8. Valores de indice de Pérdidas utilizados para valorar el indice de Dafo (Tomada de
INGEOCIM,1998).

- Indice de | -Indice de
’ _ Daito “'Pérdidas
l 0.00-0.15
Il 0.15-0.35
In 0.35-065
v 0.65-0.85
v 0.85-1.00

Para cada una de las posibles solicitaciones asociadas a la amenaza (desplazamientos
ilaterales, empujes laterales e impactos), se determinaron las viviendas afectadas
determinando su Indice de Vulnerabilidad Fisica (IVF). Debido a que algunas de las
viviendas pueden ser afectadas por mas de un tipo de solicitacién, se determind que el
{VF total sea el maximo de las tres anteriores, es decir;

IVF total = max( IVF desplazamientos , IFV empujes, IFV impactos )
La vuinerabilidad se categoriza segun el valor de los IVF totales, segun se precisa en la
Tabla No. 9.
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Tabla No. 9. Criterios de categorizacion de la vuinerabilidad de las edificaciones ante fenémenos
de remocién en masa (Tomada de INGEQOCIM,1998).

. CATEGORIA VULNERABILIDAD ' -}~ * CRITERIQO. .
MUY ALTA IVF total = 0.85
ALTA 0.65 < [VF total < 0.85
MEDIA 0.35 < IVF total < 0.65
BAJA 0.15 < IVF total < 0.35
MUY BAJA IVF total < 0.15

5.4 ESTIMACION DE LA VULNERABILIDAD FiSICA

Dada las caracteristicas de consolidacién, tipologia de las viviendas y grade de
exposicion, se considera que en términos generales las viviendas localizadas en el drea
de impacto o de influencia directa de los fenémenos de inestabilidad del barrio Caracoli,
de acuerdo con el Indice de Vulnerabilidad Fisica son de una vulnerabilidad media a alta
ante procesos de remocién en masa (IVF en general varia entre 0.46 y 0.82),
correspondiendo el mayor valor a las viviendas construidas en material de recuperacion.

En su determinaciéon se emplearon las dos variables previamente definidas: amenaza y
vulnerabilidad. De la convolucién de estas dos variables se obtuvo la calificaciéon del
riesgo por FRM; sin embargo, en esta operacién se le asigna un mayor peso a la
calificacién de amenaza, entendiéndose que el riesgo puede ser de facil reduccién
mediante la implementacién de técnicas constructivas de sencilla aplicacion.

6.1 CRITERIOS EMPLEADOS

Para expresar el riesgo global (IRG} a definir en el area de estudioc se combind la
probabilidad de ocurrencia del fendémeno (amenaza) con el indice de pérdidas potenciales
(vulnerabilidad), obteniendo la categorizacién planteada en la Tabla No. 10.

Tabla No. 10. Categorias de Riesgo de acuerdo con el indice Global de Riesgo (Tomada de
INGEQCIM, 1998).

SE REecd B e R
Medo __|0a75aRGprom< 062 | Lo TS speradas, o plomediy o et  peranas
Alto IRGproms 0.625 ;?esct?a?ifsi?asi ne?npae;g?eassa?g prrsc:zsedio de viviendas y personas

De acuerdo con el indice de Riesgo Global los predios construidos en general presentan
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riesgo medio y alto ante procesos de remocién en masa. El IRG para los predios en riesgo
medio oscila entre 0.43 y 0.61 y para los predios con riesgo alto el IRG oscila entre 0.66 y
0.84. Para los predios no construidos no se califico el riesgo ya que debido a que no
presentan elementos expuestos (viviendas) no se evallo la vulnerabilidad.

6.2 CALIFICACION Y ZONIFICACION DE RIESGO

Como resultado del proceso metodologico aplicade y teniendo en cuenta que el riesgo
esta en funcion de la amenaza y la vulnerabilidad, y que éste solamente se puede
determinar en los sectores en los que se encuentren elementos expuestos; se obtiene la
siguiente zonificacién:

® Zona de Riesgo Alto No Mitigable, Corresponde con los predios relacionados a
continuacion:

DESCRIPCION

"MANZANA PREDIOS : . . %| "RECOMENDACIONES
8 17,19a21y 25
9 192 21,23, 24y 26
10 19a21y24a26
11 19,21,23a28
12 23a25 27y28
13 24,26y 28a32
14 23,24, 26235
Predi Predics ubicados hacia el sur
A d'r? 10s de la calle 76 Bis sur sobre
M icionales 36N a 41N una zona de ladera con muy
anzana 14 alta pendiente, constituida por|incluir en el Programa de
material _ sueftc y pocolReasentamiento de
15 25,28,30234,36a38, 40y 41 |coneplidado y por rellenos|Familias  ubicadas  en
colocados sobre las areniscasjzonas de alto riesgo no
Predios del Grupo Guadalupe, [mitigable.
Adicionales 43N a 45N, 47N y 48N altamente erosionable y con
Manzana 15 alta susceptibilidad al
desarrollo de flujos de tierra.
16 26a36,38y40a42
Predios
Adicionales 43N a 45N
Manzana 16
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MANZANA PREDIOS DESCRIPCION ] RECOMENDACIONES
17 23,25,27a33,35y36 Corresponde a una antigua
18 23,25a31y33a38 carcava en una zona de muy
19 27,28, 30a33, 35,36, 38a46 |alta pendiente, en la que se
han colocado rellenos
antrépicos sin confinamiento y
sin drenaje y donde se han
producido flujos de tierra
recientes hacia la parte alta y
del mismo !“°d° se obser\{an Incluir en &l Programa de
algunas grietas de tracCion|p.aeentamiento de
gue indican la actividad de Familias ubicadas en
F_’rc_edios fenomenos de remocion enl, oo 4o ol riesgo no
Adicionales 47N masa. mitigable.
Manzana 19
Se observa de igual forma
procesos de erosion en surcos
avanzando a carcavas y que
tienen una alta infiuencia del
manejo inadecuado de las
aguas servidas, que son
vertidas directamente sobre (a3
ladera.
20 27229, 31a33,35a37y30a45
Predios
Adicionales 51N, 53N, 55Ny 56 N
Manzana 20
21 26 240, 42,45y 46
Predios
Adicionales 47N, 49N, 51N, 53N y 54N
Manzana 21 ’
22 36,38y3%a46
Predios Predios ubicados hacia el sur
Adicionales 47N a 51N del desarrollo Santa Viviana
Manzana 22 sobre una zona de ladera con
muy atta pendiente, .
23 23,25,26, 282 4311 ,33a37y39a constituida por material suelto Egaus::e rﬁg nﬁie;’(;ograma gg
Predios y poco consolidado y por Familias ubicadas en
Adicicnales 44N, 46N y 48N reller_ws colocagols sobrg las zonas de alto riesgo no
Manzana 23 iremscas e rupo mitigable.
24 73,25, 26, 30, 31,33, 35 y 39| -adalupe, attamente
: 1 29, 20, S 31, 93, 0 ¥ erosionable y con alta
Predios susceptibilidad al desarrollo de
Adicionales 40N, 41N y 43 a 46N flujos de tierra.
Manzana 24
25 23,34,36¢38
Predios
Adicionales 42N, 43N y 45N
Manzana 25
26 21,22,24,26a29 32y 35
Predios
Adicionales 41N a 46N
Manzana 26
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MANZANA PREDIOS DESCRIPCION - RECOMENDACIONES
Predios ubicados hacia el
27 14, 16, 18 a 21 limite distrital sobre una zona
de ladera con muy alta
pendiente, constituida por
material  suelto y poco
consolidado y por rellenos
colocados sobre  antiguos
Predios flujos de tierra acumulados
Adicionales 23N sobre las areniscas del Grupo
Manzana 27 Guadalupe, altamente
erosionable y con  alta
susceptibilidad a la
reactivacion de los flujos de
tierra.
Zona afectada por erosion
35 1,2,810,12, 16y 29 intensa en surcos liegando a
carcavamiento donde la
16 2a9 13a15, 17,20 a 23, 25, 27 |profundizacién por accién del
y 30 drenaje a avanzado afectando
las condiciones de estabilidad
de los sectores aledafios al
drenaje, principaimente en las
37 23,25,29y30 zonas aledafias, donde la
profundizacion del drenaje|Incluir en el Programa de
supera los 4m. Reasentamiento de
Familias ubicadas en
Zona afectada por procesosizonas de alto riesgo no
ngz'ggzliz 34N a 36N inestabilidad  en el terreno
favorecida por la saturacion
del terreno.
Predios Zona afectada por procesos
Adicionales 33Ny 34N de socavacion del Zanjon “La
Manzana 57 Muralla® y presenta problemas
Predio de inestabilidad en el terreno
Adicional 23N favorecida por la saturacion
Manzana 59 del terreno.
64 19
Predic Fredios que se ubican en una
Adicicnal 20N zona que limita con el Zanjén
Manzana 64 “La Muralla” y presenta altas
pendientes [o que favorece el
65 18 desarrollc de procesos de
erosion.
Predios
Adicionales 19N a 21N
Manzana 65
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MANZANA

PREDIOS

DESCRIPCION

‘RECOMENDACIONES

66

11,12, 14,15y 17 a 20

67

14a17y20a22

Predios que se ubican en una
zona que limita con el Zanjon
“La Muralla® y presenta altas
pendientes lo que favorece el
desarrollc de procesos de
erosién y procesos puntuales
de desprendimiento de
blogues.

68

26y 28

69

36y 39

Predio
Adicional
Manzana 69

41N

Predios que se emplazan
sobre una zona de alta
pendiente, préximo al canal de
‘La Muralla”, en rocas en
contrapendiente  pero  muy

70

49

fracturadas, que son
altamente erosionables.

71

42,44, 46y 48

72

Zona afectada por erosién
intensa en surcos llegando a
carcavamiento  donde Ia
profundizacién por accién del
drenzje a avanzado afectando
las condiciones de estabilidad
de los sectores aledafios al
drenaje, principalmente en las
zonas aledafias, donde la
profundizacion  del drenaje
supera los 4m.

Predios
Adicionales
Manzana 72

45N y 46N

Predios que se emplazan
sobre una 2zona de alta
pendiente, préximo al canal de
*La Muralla”, en rocas en
contrapendiente pero  muy
fracturadas que son altamente
erosionable.

73

2,3,579 11a14,16,19a22,
24,28a31,33a38,40y43

Zona afectada por erosion
intensa en surcos llegando a

Predio
Adicional
Manzana 73

44N

carcavamiento donde la
profundizacién por accién del
drenaje a avanzado afectando
las condiciones de estahilidad
de los sectores aledanos al

74

20a22y25a38

drenaje, principalmente en las
zonas aledafias, donde Ila
profundizacion del drenaje
supera los 4m.

Incluir en el Programa de|
Reasentamiento de
Familias ubicadas en
zonas de alto riesgo no
mitigable.
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MANZANA PREDIOS " DESCRIPCION - - '. | RECOMENDACIONES
75 17a22, 28 30y32a34
Predio Zona afectada por erosion
Adicional 35N intensa en surcos llegando a
Manzana 75 carcavamiento  donde la

profundizacién por accién del
10,12214,16, 18, 18, 21, 22, 27, drenaje a avanzado afectando

76 Incluir en el Programa de

- 28y 30 las condiciones de estabilidad|Reasentamiento de
Predio de los sectores aledarios allFamilias ubicadas en
Adicional 33N drenaje, principaimente en lasjzonas de alto riesgo no
Manzana 76 zonas aledafias, donde lamitigable.

77 7,9, 11,13 18,23y 24 profundizacién del drenaje

78 8 10,12, 16,21,y 25 supera los 4m. Adicionalmente

79 15,19, 21, 22, 24,27 a 31 se observan algunos procesos

aislados de caida de bloques
80 14, 18y 19

@ Zona de Riesgo Alto Mitigable, Corresponde con los predios relacionados a
continuacidn, en su mayoria son predios localizados en zonas de amenaza alta con
deficientes especificaciones constructivas.

MANZANA - PREDIOS DESCRIPCION RECOMENDACIONES

7 13y 15

9 17y 18

10 15,17y 18

1 18 Realizar un  estudio

12 17,16,20y 22 geotécnico que defina las

13 19a22 medidas mas adecuadas

14 17,19, 21y 22 Predios ubicados sobre una zona de[P2'2 mitigar la amenaza y

15 21224 - por ende el riesgo del
ladera con alta pendiente donde se redio buscando

16 23y 24 presentan problemas locales de P ¢ M los taludes d

17 11,13y15a20 estabilidad asociados a la falta de ce:g r?: mrzeaarlizgz osa u aersa Ig

19 19 a3 26 confinamiento de taludes de corte y construccion dg la
de los rellenos colocados, donde s&| 7. . -

22 22225,30,31,33,y34 evidencia desprendimiento local de vivienda y adlcpn_atmente

23 21 los materiales tanto de los rellenos se debe cond:cucfmar a

32 2y3 como de taludes. que e refuercen

23 >5 estructuralmente las

viviendas para disminuir

39 2 su vulnerabilidad.

40 3y5

44 5

45 5

57 25a27

® Zona de Riesgo Medio, Corresponde con los predios relacionados a continuacién, en
su mayorla son predios localizados en zonas de amenaza media con aceptables
especificaciones constructivas.
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ALCALDIA MAYOR DE BOGOTA D.C.

Secretaria de Gobiserno

DIRECCION DE PREVENCION Y ATENCION DE EMERGENCIAS

MANZANA PREDIOS DESCRIPCION " . RECOMENDACIONES
2 2,3,479y1
Predios
Adicionales 14N a 17N
Manzana 2
3 1a4,6a11y13a15
4 1a6,8y10a14
5 123, 5a210y12a14
6 1a13,15y 18
7 4a12, 14y 16
8 1,3,57,92a13, 15y 18
1a3,5a8, 10, 12,15y . .
g 16 Zona de pendiente media a alt_a Reforzar estructuralmente las
que corresponde a fa parte media viviendas construir . con
10 1ab5,7a10, 12y 14 a:ta;j de la I||adera dond; se ubica especiﬁcacignes técnicas
el desarrollo, se caracteriza por| -
11 2aby8ai4 esta conformada por materiales f;r?é?‘is a las condiciones del
sueltos y poco consolidados, con '
4 i . .
2 e e oo pofeceion  do vias
13 1ad4y7a18 la accién de las aguas de pawm'entacmn y obras de
1a4, 6,8, 10, 12 a 16 ylescorrentia y por las fugas de la drenaje y de esta manera
14 - evitar, que cualquier,
18 red de acueducto y alcantariliado|; . ;
iy intervencién inadecuada en
comunitario. Localmente pueden
15 126,8 11a18y20 esta zonma, pueda generar
presentarse problemas de ;
; o procesos de remocidn en
16 1220 inestabilidad en los relienos masa
colocados y los taludes de corte :
para el emplazamiento de las . )
7 12,4210, 12y 14 viviendas, debido a la falta de g:alllssar ::nm:ﬂgsaiec:ﬁ?a?
medidas de proteccién,
18 1a45,7,8y10a22 contencién y drenaje de los fugas de la red de acueducto.
19 1a18 mismos.
20 1a12,14a18,20a22
y 24
21 1a5,7, 810a14, 16,
18a21,23y24
22 1,2, 4212, 143821
23 123,5a10, 12214, 16
a19y22
24 1,3, 47a12y16a19
124,6,7,9a13,15, 17
25 a22
26 1a6,8 11a15, 18y 19
27 2,3y8a12
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ALCALDIA MAYOR DE BOGOTA D.C.

Secretaria de Goblerno

DIRECCION DE PREVENCION Y ATENCION DE EMERGENCIAS

MANZANA PREDIOS DESCRIPCION 'RECOMENDACIONES
28 3a5,7a20
1a6,8,10a16,18a
29 22,24,25,27a30y33
a 3B
30 1,2,4211,13a23y25
a3z
a1 1a4,7a20,22 25 26
y 30
32 1,4,7,8,13a15,17, 20
a25y27a34
1,2,4,6,8a13, 15, 16,
33 18,21a24, 26, 28,29y
3
24 1,2,4a7,10,13a 17,
19224,26229, 31y 32 Zona de pendiente media a alta
35 3a5,7.9 11,13, 15, 17|que corresponde a la parte media
227,30y 31 de la ladera donde se ubica ellReforzar estructuraimente las
36 1 desarrollo, entre las calles 76 Alviviendas y construir con
37 1a3,5a7,12a17, 22, |sur y la 77sur, se caracteriza poriespecificaciones técnicas
24, 26y 27 esta conformada por materiales|acordes a las condiciones del
38 1a3,6a8, 10, 12, 14 a|sueltos y poco consolidados, conjterreno.
18,20y 22 a28 desarrollo de procesos de erosion
39 2,6a16, 18, 19y 21 a {[aminar que avanzan a surcos por Adecuacion de vias,
24 la accibn de las aguas de|pavimentacibn y obras de
1a6 8 10a15 17, 18 escorrentia y por las fugas de lajdrenaje y de esta manera
40 ! ;,21 204  [red de acueducto y alcantariliadofevitar, que cualquier
126.8a11,13a18y comunitario. Localmente puedenijintervencién inadecuada en
41 ' 213 2 4 presentarse problemas delesta zona, pueda generar
inestabilidad en los rellenos|procesos de remocién en
42 1,2,4,5,12,23y 24 |colocados y los taludes de corelmasa.
43 1a12 para el emplazamiento de las
1257911 13 15 viviendas, debido a la falta de|Realizar un mangjo adecuado
44 P 57’ 1‘9 y 20 medidas de proteccién,|de los vertimientos y evitar
: contencién y drenaje de los|fugas de la red de acueducto
45 1.3a7,9a13, 152 22 |mismos.
46 1a19,21y22
47 1a8,12a14, 16a 19,
21y 22
48 1a8, 10, 1§1a 17y19a
1a4,4A,56.8a17,
49 21y 22
50 1a12,14a22y24
51 1211, 13,14y 16223
52 1a30
53 1a16,18a22 25227
y29a32
54 1a30
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~ ALCALDIA MAYOR DE BOGOTA D.C.

Secretaria de Gobierno

DIRECCION DE PREVENCION Y ATENCION DE EMERGENCIAS

MANZANA PREDIOS - DESCRIPGION " " RECOMENDACIONES
55 1A,1a4,62a8,10,13a
22,24, 26236
56 1,1A,2a 32
Predios
Adicionales 33N
Manzana 56
57 1a13y15a24
Predios
Adicionales 31Ny 32N
Manzana 57
&8 1a17
59 1a7y8a22
60 1a20y22 Zona de pendiente media a alta
1a5, 7, 11, 13 a 19, 21 |que corresponde a la parte baja
61 y22 """ |de ta ladera donde se ubica el
desarrollo, entre la Carrera 76A
62 1.326.8,9 11216 sury el Zanjon “La Muralla” y |, se
63 2216,19¥20 _ |caracteriza por esta conformadalReforzar estructuralmente las
64 1y5a18 por materiales sueltos y pocolviviendas vy construir  con
65 125 7a9y11a16 |consolidados, con desarrolio dejespecificaciones técnicas
66 126 procesos de erosion laminar quejacordes a las condiciones del
&7 1a10 avanzan a surcos por la accionfterreno.
de las aguas de escorrentia y por
68 1.2,5a7,8217y20 8|55 f9as de la red de acueductolAdecuacion de vias,
24 y alcantarilado  comunitario.jpavimentacion y obras de
69 2,4a14,16,18, 232 | ocalmente pueden presentarseldrenaje y de esta manera
25,28 30235y 37 |nroblemas de inestabilidad en loslevitar, que cualquier
1,4, 10,12, 13, 16 a 19, jrellenos colocados y los taludesfintervencién inadecuada en
70 22, 23, 26, 29, 31, 32, 36|de corte para el emplazamientolesta zona, pueda generar
a38ydd a4y de las viviendas, debido a la faltalprocesos de remocién  en
1a5,9 11,13,15a 18, |de medidas de proteccién,([masa.
71 21 a 30, 32 a 36, 40, 43 |contencién y drenaje de los
y 45 mismos. Adicionaimente por su| Realizar un manejo adecuado
Predios cercania a dicho zanjén los| de los vertimientos y evitar
Adicionales 49N predios de fa parte bazja pueden| fugas de [a red de acueducto
Manzana 71 presentar un grado alita de
1.7.9 11, 12, 14 a 22, [saturacion que favoreceria la
72 30,32y34a40  |ocurencia de procesos de
Predios inestabilidad.
Adicionales 41N a 44N
Manzana 72
74 2a4,6,810,12a 14
123,57, 810,11, 13
75 a6
76 1.4,57y8
77 1a3,6,8 12y 14
78 1,3a6,9y 11
79 1,2,6,8,8, 11y 14
80 2,3,6y7
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L5, A s
ALCALDIA MAYOR DE BOGOTA D.C.
Secretaria de Gobierno
DIRECCION DE PREVENCION Y ATENCION DE EMERGENCIAS

s

MANZANA PREDIOS | - DESCRIPCION : "RECOMENDACIONES
Corresponde a una zona
constituida por rellenos Adecuacion de vias,
Zonas antropicos bastante pavimgntacibn y obras de
Comunales ZC1 heterogéneos, con facilidad de (drenaje y de esta manera
saturarse y con alta evitar, que cualquier
susceptibilidad a fenémenos de intervencion  inadecuada  en
inestabilidad. esta zona, pueda . generar
Corresponde a una zona procesos de remocion en
constituida por rellenos masa.
Zona de antropicos bastante ) .
Parqueaderos ZP1 heterogéneos, con facilidad de | Realizar un manejo adecuado
saturarse y con alta de los vertimientos y evitar
susceptibilidad a fenomenos de | fugas de la red de acueducto.
inestabilidad.

Reforzar estructuralmente fa
edificacion y construir  con

especificaciones técnicas
acordes a las condiciones del
terreno.

[Adecuacion de vias,

pavimentacién y obras de
drenaje y de esta manera
Zona Escolar ZE1 evitar, que cualquier
intervencidon inadecuada en
esta zona, pueda generar
procesos de remocién en
masa

Zona de pendiente media a alta
que corresponde a la parte media
de la ladera donde se ubica el
desarrollo, entre las calles 76 A
sur y la 77sur, se caracteriza por
esta conformada por materiales
sueltos y poco consolidados, con
desarrollo de procesos de erosion
laminar que avanzan a sSurcos.

Realizar un manejo adecuado
de los vertimientos y evitar
fugas de la red de acueducto

Mantener su uso actual y
realizar la Adecuacién de vias,
pavimentacién y obras de
drenaje y de esta manera
evitar, que cualquier
intervencién inadecuada en
Centro Deportivo cD1 esta zona, pueda generar
procesos . de remoccion en
masa.

Realizar un manejo adecuado
de los vertimientos y evitar
fugas de la red de acueducto
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ALCALDIA MAYOR DE BOGOTA D.C.

Secretaria de Gobierno

DIRECCION DE PREVENCION Y ATENCION DE EMERGENCIAS

MANZANA

_PREDIOS

. - DESCRIPCION

RECOMENDACIONES

Iglesia

Zona de pendiente media a alta
que comresponde a la parte baja
de {a ladera donde se ubica el
desarrollo, entre la Carrera 76A
sury el Zanjén *La Muralla” y , se
caracteriza por esta conformada
por materiales sueltos y poco
consclidados, con desarollo de
procesos de erosion laminar que
avanzan a surcos.

Reforzar estructuralmente Ia
edificacién y construir  con
especificaciones técnicas
acordes a las condiciones del
terreno.

Realizar un manejo adecuado
de los vertimientos y evitar

fugas de la red de acueducto.

Desde el punto de riesgos, la DPAE considera factible la legalizacién de los predios que
no estan en amenaza alta y/o en riesgo alto y recomienda la implementacién de obras
para el mejoramiento del sector bajo adecuados lineamientos técnicos.

7 RECOMENDACIONES i

> Desde el punto de riesgos, la DPAE considera factible Ia legalizacion del desarrollo
Caracoli, sin embargo, se recomienda condicionar el uso de aquellos predios con
amenaza alta por remocién en masa - que en el momento no presentan condicién de
riesgo alto por no estar urbanizados.

> Para los predios en amenaza alta no mitigable, tal como se presentan en la Tabla No.
11, se recomienda que se destine su uso como zonas verdes o de recreacion pasiva;
para los predios en amenaza alta mitigable, su uso como suelo urbano debe quedar
condicionado a que para habilitar estos sectores se adelanten los estudios
geotécnicos detallados que definan las medidas y obras de mitigacion que deben
implementarse para reducir las condiciones de Amenaza o de lo contrario se debe
mantener su uso actual como zonas verdes o de recreacion pasiva, dichos predios se

relacionan en la Tabla No. 12:

» Se entiende que aun cuando por amenaza alta o riesgo alto, por fendmenos de
remocién en masa, se establece una restriccibn de uso, para propédsito de la
Resolucion de Legalizacién se discriminan ambas condiciones; no obstante, estas
relaciones son excluyentes; quiere esto decir, que aln cuando los predios en riesgo
alto, corresponden también a amenaza alta, sélo se incluyeron dentro de la categoria
de riesgo alto. De la misma manera que se definieron condiciones de amenaza alta
mitigable y no mitigable, se discriminan a continuacién los predios en riesgo alto
mitigable (Tabla No. 13) y los predios en riesgo alto no mitigable (Tabla No. 14)

Para los predios en riesgo alto mitigable se recomienda que deben tener
condicionada su legalizacién a que se realice un estudio geotécnico que defina las
medidas mas adecuadas que se deberan implementar para mitigar la amenaza y por
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ALCALDIA MAYOR DE BOGOTA D.C.

Secretaria de Gobiemno .
DIRECCION DE PREVENCION Y ATENCION DE EMERGENCIAS

ende e! riesgo del predio, buscando estabilizar la ladera; adicionalmente se debe
condicionar su legalizaciéon a que se refuercen estructuralmente las viviendas para
disminuir su vulnerabilidad.

Para los predios en alto riesgo no mitigable se recomienda iniciar en la DPAE, el
tramite necesario para incluirios en el programa de reasentamiento de familias
localizadas en zona de alto riesgo no mitigable, una vez se haya terminado el proceso
de reasentamiento de las familias se recomienda demoler la vivienda, retirar los
escombros y, en cumplimiento del Articulo 140 del Decreto 180/2004, aislar y
sefializar la zona mediante vallas informativas a fin de evitar que tales predios sean
ocupados nuevamente. Se deber3 finalizar con su incorporacion al inventario distrital
de los predios desocupados.

Adicionalmente se recomienda rehabilitar la ladera para evitar que se generen nuevos

procesos de remocién en masa en estas zonas y afecten los predios ubicados en las
zonas de amenaza media delimitadas en este concepto.

Tabla No. 11. Predios en Amenaza Alta No Mitigable

MANZANA . PREDIOS
8 18.22a24y 26
2] 22y 25
10 22y 23
11 17,18, 20y 22
12 28y 29a32
13 23,25y 27
14 25
15 26,27, 29,35y 39
Predios Adicionales Manzana 15 42N y 46N
16 25,37y 38
17 21,22,24 26,34y 37a42
18 24,32, 40a42
Predios Adicionales Manzana 18 43N a 52N
19 29,34y 37
Predios Adicionales Manzana 19 48N a 53N
20 25, 26, 30, 34, 38y 46
Predios Adicionales Manzana 20 47N a 50N, 52Ny 54 N
21 25y41a44
Predios Adicionales Manzana 21 48N, 50y 52N
22 35y 37
Predios Adicionaies Manzana 22 52N
. 23 24 27,32, 38 42y 43
Predios Adicionales Manzana 23 45N y 47N
24 21,22 24 28229, 32,34, 36238
Predios Adicicnales Manzana 24 42N
25 24a33 35y37
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ALCALDIA MAYOR DE BOGOTA D.C.

Socretaria de Gobierno
DIRECCION DE PREVENGION Y ATENCION DE EMERGENCIAS

~ MANZANA PREDIOS
Predios Adicionales Manzana 25 39N a 41N y 44N
26 23,25, 30, 31, 33, 34, 36 a 40
27 13,156, 17y 22
35 6,14y 28
36 i0a 12,16, 18,19, 24, 26, 28y 29
65 17
66 7a10,13y 16
67 11213, 18,19y 23a27
68 25 27,28y 30
69 38y 40
71 47
Predios Adicionales Manzana 71 50N v 51N
73 1,4,6,8 10,15,17,18,23,25a 27,32 38, 41y 42
74 158 18,23y 24
75 23a27,29y3
76 9,11,15,17,20, 23226 20y 32
77 4,5 10,15, 16,17 1a22y25a 27
78 13215, 17220,22a24y 26
79 162 18,20, 23,25y 26
80 8al13y15a17
ZC1y ZC2
Zonas Comunales ZCAR. ZCAZ. ZCA3 y ZCAA

Tabla No. 12. Predios en Amenaza Alta Mitigable

MANZANA PREDIOS
10 16
11 15
12 19y 21
14 20
16 21y22
22 26229y32
29 17
30 332 36
31 21,23, 27,29y31a34
42 18, 20,21y 22
a6 20
53 17, 23,24 y 28
78 2
78 10, 12y 13
80 1,4.y5
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ALCALDIA MAYOR DE BOGOTA D.C.

Secretaria de Gobiermno

DIRECCION DE PREVENCION Y ATENCION DE EMERGENCIAS

Tabla No. 13. Predios en Riesgo Alto Mitigable

MANZANA PREDIOS DESCRIPCION: .| RECOMENDACIONES.

7 13y 15
9 17y 18
10 15,17y 18 Realizar un  estudio
i 16 geotécnico que defina las
12 17,18, 20y 22 medidas mas adecuadas
13 19a22 S . para mitigar la amenaza y

Predios ubicados sobre una zona de )
14 17,19, 21y 22 jadera con alta pendiente donde se por _ende el riesgo del
15 21 a 24 predio, buscando

presentan problemas locales de estabilizar los taludes de
16 23y 24 estabilidad asociados a la fata del " 0" 2 o0 e a
19 19a26 confinamiento de taludes de corte y construccion dg la
22 22 & 25, 30, 31, 33, y 34 !de los rellenos colocados, donde se vivienda v adicionalmente
23 21 evidencia desprendimiento local de se deb ey condicionar &
32 2y3 los materiales tanto de los rellenos que se refuercen
33 25 como de los taludes. estructuraimente las
39 2 viviendas para disminuir
40 3y5 su vulnerabilidad.
44 5
45 5
57 25a27

Tabla No. 14. Predios en Riesgo Alto No Mitigable
MANZANA PREDIOS . . DESCRIPCION | .- RECOMENDACIONES
8 17,19a21y25
9 19a221,23, 24y 26
10 19a21y24a28
11 19,21,23a28
12 23a25,27y28 . . .
y Predios ubicados hacia el sur de

13 24,26y28a32 la calle 76 Bis sur sobre una zona
14 23 24, 26 a 35 de lagler_a con muy altg pendiente, )

n constituida por material suelto y|incluir en el Programa de
A;rgdlols N a 41N poco consolidado y por rellenosiReasentamiento de Familias
" icona ‘:34 36N a4 colocados sobre las areniscas dellubicadas en zonas de alto

anzana Grupo Guadalupe, altamente|riesgo no mitigable.
15 25,28,30a34, 36238 jerosionable  y con  alta
) 40y 41 susceptibilidad al desarrollo de
Predios fiujos de tierra.
Adicionales 43N 2 45N, 47Ny 48N
Manzana 15
16 26336, 38y4Da42
Predios
Adicicnales 43N a 45N
Manzana 16
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ALCALDIA MAYOR DE BOGOTA D.C.

Secretaria de Gobierno

DIRECCION DE PREVENCION Y ATENCION DE EMERGENCIAS

MANZANA i _PREDIOS DESCRIPCION RECOMENDACIONES
17 23,25,27 233,35y 36 [Corresponde  a una antigua
18 23,25a 31, 33239 |carcava en una zona de muy alta
27,28, 30 a 33, 35, 36, [pendiente, en la que se han
19 38 a 46 colocado rellenos antrépicos sin
confinamiento y sin drenaje y
donde se han producido flujos de
tierra recientes hacia la parte atta
y del mismo modo se observan
algunas grietas de traccién que
indican la actividad de fendémenos
Predios de remaocién en masa.
Adicionales 47N
Manzana 19 Se observa de igual forma
procesos de erosién en surcos
avanzando a cércavas y que
tienen una ailta influencia del
manejo inadecuado de las aguas
servidas, que son vertidas
directamente sobre la ladera.
20 27 a29,31a33 35a37
y39a45
Predios
Adicionales 51N, 53N, 556Ny 56 N
Manzana 20
21 26240, 42 45y 46 incluir en el Programa de
Predios Reasentamiento de Familias
Adicionales 47N, 49N5‘45r1N' SNy ubicadas en zonas de alto
Manzana 21 riesgo no mitigable.
22 36,38y39a46
Predios ; . :
o Predios ubicados hacia e! sur del
Gg':z'gzzlzz 47Na 5N desarrollo Santa Viviana sobre
una zona de ladera con muy alta
23 23,25 26,28a31,33 2 pendiente, constituida por
, 37y39a41 material  suelto y  poco
Predios consolidado y por rellenos
Adicionales 44N, 46N y 48N colocados sobre |as areniscas del
Manzana 23 Grupo Guadalupe, altamente
o4 23, 25, 26, 30, 31, 33, 35/erosionable 'y  con  alia
y 39 susceptibiidad al desarrolic de
Predios flujos de tierra.
Adicionales 40N, 41N y 43N a 46N
Manzana 24
25 23,34, 368y 38
Predios
Adicionales 42N, 43N y 45N
Manzana 25
26 21,22,24, 26229, 32y
35
Predios
Adicionales 41N a 46N
Manzana 26
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ALCALDIA MAYOR DE BOGOTA D.C.

Secretaria de Gobierno

DIRECCION DE PREVENCION Y ATENCION DE EMERGENCIAS

MANZANA . PREDIOS DESCRIPCION | RECOMENDACIONES

27 14 16,18 a 21 Predios ubicados hacia el limite

' distrital sobre una zona de ladera
con muy alta  pendiente,
constituida por material suelto vy,

i poco consolidado y por rellenos
Predios colocados sobre antiguos flujos
Adicionales 23N de tierra acumulados sobre las
Manzana 27 areniscas del Grupo Guadalupe,
altamente erosionable y con aita
susceptibilidad a la reactivacién

de los flujos de tiemra.

35 1,2,8,10,12, 16y 29 |Zona afectada por erosion

2a9 13a15, 17,204 |intensa en surcos llegande a

36 23,25,27y 30 carcavamiento donde la
profundizacion por accion del
drenaje a avanzado afectando las
condiciones de estabilidad de los
sectores aledafios al drenaje,

37 23,2529y 30 principalmente &n las zonas
aledafas, donde la
profundizacién del drenaje supera
los 4m.

Zona afectada por procesos de

Predios socavacion del drengje vy )

Ik \ Incluir en el Programa de
Adicionales 34N a 36N f’,{fﬁg’gﬁdad p;?‘b erzlas terregi Reasentamiento de Familias
Manzana 56 favorecida por la saturacién deljubicadas en zonas de alto

terreno. riesgo no mitigable.

Predios Zona afectada por procesos de
Adicionales 33N y 34N socavacion del Zanjén “La
Manzana 57 Muralla® y presenta problemas

Predio Adicional de ine§tabilidad en el Ferreno
Manzana 59 23N tavorecida por la saturacion del
terreno.

64 19 p b

- — redios que se ubican en una
Prl\edc:gzgtri‘:ng:al 20N zona que limita con el Zanjon “La
Muralla® vy  presenta  altas

65 18 pendientes lo que favorece el

Predics desarrollo de procesos de
Adicionales 19N a 21N erosion.

Manzana 65
66 11,12, 14, 15, 17 a 20 ) .
Predios que se ubican en una
zona que limita con €l Zanjon “La
Muralla® y presenta allas
pendientes lo que favorece el

67 14a17y20a22 |desarrolio de procesos de erosion
y procesos  puntuales de
desprendimiento de blogues.
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ALCALDIA MAYOR DE BOGOTA D.C.

Secretaria de Gobierno

DIRECCION DE PREVENCION Y ATENCION DE EMERGENCIAS

MANZANA PREDIOS - 'DESCRIPCION - RECOMENDACIONES
68 26y28
Predios que se emplazan sobre
89 36y 39 una zona de alta pendiente,
Predio Adicional 41N préximo al canal de “La Muralla®,
Manzana 69 en rocas en contrapendiente pero
70 49 muy fracturadas, que son
altamente erosionables.
71 42,44 46y 48
Zona afectada por erosidn
intensa en surcos liegande a
carcavamiento donde lal
profundizacion por accién  del
drenaje a avanzado afectando las
72 5 condiciones de estabilidad de los
sectores aledafios al drengje,
principalmente en las zonas
aledarias, donde la
profundizacién de! drenaje supera
los 4m.
Predios que se emplazan sobre
Predios una zona de alta pendiente,
e préximo al canal de “La Muralla®,
G:Eg:zl% 45Ny 46N en rocas en contrapendiente pero )
muy fracturadas que son|incluir en el Programa de
altamente erosionable. Reasentamiento de Familiag
2,3,5,7,9,11a14, 16,[Zona afectada por erosién|ubicadas en zonas de alto
73 19a22, 24,28 a31, 33 |intensa en surcos llegando alf€sgo no mitigable.

238,40y 43 carcavamiento donde la
Predio Adicional profundizacién por accion del
Manzana 73 44N drenaje a avanzado afectando ias
condiciones de estabilidad de los
sectores aledafios al drenaje,
principalmente en las zonas
74 20a22y25a38  ljiedanas, donde la
profundizacion del drenaje supera
los 4m.
75 17222,28, 30y32a34 Zona afectada por erosion
Predio Adicional 35N intensa en surcos llegando a
Manzana 75 carcavamiento donde la
10, 12 a 14, 16, 18, 19, | profundizacién por accion del
76 21,22, 27,28y 30 |drenaje a avanzado afectando las
Predio Adicional condiciones de estabilidad de los
Manzana 76 33N sectores aledaios al drenaje,
principalmente en las zonas
7 7.9.11,13,18,23y24 aledanas, donde la
78 8,10, 12, 18, 21, y 25 profundizacidén del drenaje supera
los 4m. Adicionaimente se
79 15,19, 21,22,24,27a | ohservan algunos procesos
31 aislados de caida de blogues
80 14, 18 vy 19
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Secretaria de Gobierno

DIRECCION DE PREVENCION Y ATENCION DE EMERGENCIAS

» Es importante anotar que existen predios que se encuentran en zonas de aita
amenaza, pero por sus condiciones actuales de vulnerabilidad se encuentran en

riesgo medic y por lo tanto se recomienda su

legalizacion posterior a la

implementacion de las recomendaciones dadas para estos casos, tal como se indica a

continuacion en la Tabla No. 15

Tabla No. 15. Predios en Riesgo Medio y

Amenaza Alta

‘MANZANA PREDIOS DESCRIPCION

RECOMENDACIONES - - |

Predios localizados en una zcna
afectada por erosion intensa en
~ |surcos y depésitos de material de
relleno scbre las carcavas de
erosion. La construccién en estos

28 8a13

29 13y 15
danos estructurales sobre algunas
viviendas, como lo indica el CT-

3260.

Reforzar estructuralmente la
viviendas y construir co.
specificaciones técnicas acordes

las condiciones del terreno.

materiales origind en el pasadoAdecuacién de vias, pavimentacio

v obras de drenaje y de esta maner.
evitar, que cualquier intervencio
nadecuada en esta zona, pued

Predios ubicados scbre una zona de
alta pendiente con alta
susceptibilidad a desarrollo de
procesos erosivos.

30 33a36

generar procesos de remocidn en
masa.

Realizar un manegjo adecuado de log

Predios ubicados en una zona
afectada por erosidon intensa en
surcos y depésitos de material de
rellenc sobre las carcavas de
erosion.

11,13, 15,17, 18y

Xy 25

vertimientos y evitar fugas de la red
de acueducto.

14, 16,18 222y 24
a 30

16, 18y 19
17,21y 22
17 a 32
189y 22a30

52

Predios ubicados en una zona
afectada por erosién intensa en
surcos y depdsitos de material de
rellenc sobre las carcavas de
erosion

46
47
53

Zona afectada por erosién intensa
en surcos liegando a carcavamiento
donde la profundizacion por accion
del drenaje a avanzado afectando
las condiciones de estabilidad de los)
sectores aledafios al drenaje,
principatmente  en las zonas
aledafias, donde la profundizacion
del drenaje supera los 4m.
Adicionalmente se observan
algunos procesos aislados de caida
de bloques

78
79

1,6, 9y 11
8y 14

80 2,3,8Y7
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ALCALDIA MAYOR DE BOGOTA D.C.
Secretaria de Gobiemo
DIRECCION DE PREVENCION Y ATENCION DE EMERGENCIAS

MANZANA PREDIOS DESCRIPCION, . RECOMENDACIONES
Corresponde a una zona constituidalAdecuacién de vias, pavimentacion
Zonas por rellenos antrépicos_ bastantely qbras de drenaje y de esta maneral
Comunales ZCA heterogéneos, con facilidad de_ewtar. que cualquier intervencion
saturarse y con alta susceptibilidadinadecuada en esta zona, pueda
a fenémenos de inestabilidad. generar procesos de remocion en
Corresponde a una zona constituidafmasa.
Zona de por rellenos antropicos bastante ) )
Parad ZP1 heterogéneos, con facilidad de[Realizar un manejo adecuado de lo
aradero saturarse y con alta susceptibilidadjvertimientos y evitar fugas de la re%
a fendmenos de inestabilidad. de acueducto.

» De otra parte, de acuerdo con la calificacion de riesgo aqui establecida y como io
sugiere el DI — 2574 - en el que se recomienda tomar las medidas pertinentes en
relacién con los predios evacuados temporalmente yfo restringidos parcialmente
durante la temporada invernal del mes de mayo del afio 2006, en el presente concepto
se recomienda para tales predios 1o siguiente:

= Los predios listados a continuacién deben ser evacuados definitivamente e
incluidos en e! programa de reasentamiento de familias por encontrarse en
riesgo Alto No Mitigable con prioridad técnica 1.

Direccion

Propietario

Carrera 74 F No, 77-93

Velésquez Pedro

Carrera 74 No. 76-28 Sur

Lucena Ricardo / Gémez P. Dora Elena

Calle 85 No. 47 B 78 Sur

Sanchez Dagoberto

Calle 85 No. 47 B 87 Sur

ISanchez Jesis Emesto

Calle 85 Sur No. 47 B 91

Murillo Alberto

Calle 85 Sur No. 47 B 95

Marin Cifuentes José Helder

Calle 65 Sur No. 47 B 70

Farinango Luis Enrigue

Calle 84 A Sur No. 47 B 71

Farinango Castafieda Segundo

Calle 84 A No. 47 B Sur 74

Camuendo Enrigue

Calle 84 ANo. 47 B75 Sur

Rodriguez Garcia Jairo Antonic

Carrera 73 | No. 76 Sur 23 Piso 1

Mosquera Luz Maria - Mosquera José Ignacio

Carrera 73 H Bis No. 76-03 Sur

Nific Mejia Bertha Cecilia

Carrera 74 F No. 75 H 03 Sur

Gomez Gustave Adolfo

Manzana 12 - Lote 22

Roa Rodriguez Jaider

Carrera 74 G No. 76

Ariza Miguef

Calle 83 Sur No. 47B 93

Jiménez Elsa lrene

Calle 83 Sur No. 478 97

[Téliez Duarte Nubia Esperanza

Calle 83 A Sur No. 47 B 98

(Ortiz Moreno Luis Carlos

Manzana 10 — Lote 19 Gonzalez Jhorman
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ALCALDIA MAYOR DE BOGOTA D.C.
Secretaria de Gobierno

DIRECCION DE PREVENCION Y ATENCION DE EMERGENCIAS

Direccién

Propietario

Carrera 73 No, 73-16 Sur

Escobar Herrera Miyerledis

Carrera 75 A No. 76 Sur 28

Garcia Consuelo

Carrera 73 C No. 76-21 Sur

Calle 82 No. 47 B 54

ibarra Ospina Agustin

Carrera 73 A No. 76-03 Sur

Cardenas Maria Teresa

Calle 82 A Sur No. 47 B 59

Manjarres Jorge Eliécer

Carrera 73 A No. 76-09 Sur

Larrota Pinzdn Luis Alberto

Carrera 73 L No. 76-32 Sur

Moreno Doris Helena

Calle 76 A SurNo. 74 D

IArias Suarez Alba Luz

Carrera 73 A No. 76 Bis Sur

Arias Mosquera Maritza

Carrera 75 B No. 76 Sur 44

Jiménez Rosleny

Manzana 10 Lote 19

Herman Erney Gonzalez

Manzana 22 Lote 42

Ninfa Jiménez

Manzana 22 Lote 43

Pedro Velasquez

Manzana 22 Lote 39

Ricardo Ortua

Carrera 74 F No. 75 H Sur 28

Aguirre Zambrano Luz Estela

» Los predios listados a continuacidon y que se encuentran en riesgo alto
mitigable deben permanecer evacuados o restringidos parciaimente hasta que
se realice por parte de los propietarios de los predios la estabilizacion del
relleno y se garantice la estabilidad de los cortes del terreno donde se emplaza
la vivienda y la habitabilidad de la misma, estas acciones que deben ser
adelantadas por parte de los propietarios de los predios, dade que la DPAE no
cuenta con programas para el mejoramiento de vivienda y ademas esta
impedida para realizar intervenciones en predios privados.

Direcclién

Propietario

Calle 81 Sur No. 47 B 55

Rodriguez Torres Myriam

Carrera 73 D No. 76-23 Sur Botache Maria Edith

Calle 87 Sur No. 47 A 25 Umafa Héctor

Carrera 74 D No. 76Sur 23 Contreras (Garzén Sandra Patricia
Carrera 76 No. 73-04 Sur {Garcés Maria Eugenia

Carrera 74 D No. 76-51 Sur

costa Murillo Miriam

Carrera 74 A No. 76-55 Sur

Carrera 73 C No. 76-21 Sur

Bernarda Riafio Cardenas

Manzana 23 Lote 9@

Edna Paez

Carrera 74 D No. 76-23 Mz22 Lt. 36 Blanca Capera
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ALCALDIA MAYOR DE BOGOTA D.C.
Secretaria de Gobierno
DIRECCION DE PREVENCION Y ATENCION DE EMERGENCIAS

» Implementar obras de infraestructura que contribuyan con el mejoramiento integral del
sector, entre ofras: instalacién de adecuadas redes de acueducto y alcantarillado,
manejo adecuado de los vertimientos de aguas residuales de las viviendas,
pavimentacién de vias, adecuacién de los accesos peatonales y construccién de obras
de drenaje para el manejo de aguas lluvias y de escorrentia superficial.

» Las condiciones intrinsecas de las laderas del sector, tal como se han descrito en el
presente documento, definen una alta sensibilidad a cualquier intervencion o
modificacién del medio fisico; por esto se requiere que cualquier accién que se
adelante en el sector del barrio Caracoli esté lo suficientemente soportada en estudios
geotécnicos especificos y disefios adecuados.

» Articular con del Decreto Distrital 367 de 2005 para que en el marco del articulo 20
(Prevencion y Control y Taller informative y compromiso de la comunidad) se
aprovechen los espacios de divulgacién (talleres de informacion) para orientar a Ia
comunidad y difundir material impreso sobre las practicas constructivas mas
adecuadas en el sector, buscando la construcciéon de viviendas mas seguras sin que
afecten las condiciones del barrio.

> Acoger la normatividad vigente en cuanto a trémite de las licencias de construccién,
en particular lo correspondiente a estudios de suelos y geotécnicos previstos en la
norma descrita en el titulo H de la Ley 400 de 1997, el Decreto 33 de 1998 y el
cumplimiento del Decreto 074 de 2001.

> Vigilar por parte de la Alcaldia Local que se de cumplimiento de los articulos 1y 2 de
la Ley 810 de 2003, en el sentido de exigir licencia de construccién a los predios que
la reglamentacion del sector les permmita o, en su defecto, aplicar las sanciones
previstas a quienes estén cometiendo esta infraccion urbanistica.

OBSERVACIONES ks =

8.3

Los resultados y recomendaciones incluidas en el presente concepto se realizaron para la
legalizacién del barrio y estan basados en los resultados de los estudios mencionados y
en las observaciones realizadas durante las visitas al barrio. Si por alguna circunstancia
{as condiciones aqui descritas y que sirvieron de base para establecer las zonas y
recomendaciones son modificadas, se deberan realizar los ajustes y cambios que sean
del caso.

El concepto es de caracter temporal, ya que el factor antrépico es una variable
determinante en el sector y este es dinamico y muy sensible al cambio, adicional a lo
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ALCALDIA MAYOR DE BOGOTA D.C.
Seocretaria de Gobierno
DIRECCION DE PREVENCION Y ATENCION DE EMERGENCIAS

anterior en algunos sectores los procesos de urbanismo enmascaran, los posibles
procesos de remocion en masa.

R BTSSP 1

. = i e Sk o ? ) .‘_jr‘.,.rf_ﬁ‘ e i
in - S I e - R TV

F3. ANEXOS .. _

v

N X

Plano de loteo det desarrollo Caracoli (Ciudad Bolivar) a escala 1:2000 con la
identificacion y defimitacion de zonas de amenaza y riesgo por fenémenos de remocién en
masa.
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ALCALDIA MAYOR DE BOGOTA D.C.
Secretaria de Gobierno
DIRECCION DE PREVENCION Y ATENCION DE EMERGENCIAS

ANEXOS
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