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ALCALDIA MAYOR DE BOGOTA D.C.
Secretaria de Gobierno
DIRECCION DE PREVENCION Y ATENCION DE EMERGENCIAS

'CONCEPTO TECNICO No. 4407

1. GENERALIDADES
ENTIDAD SOLICITANTE:  D.AP.D.

LOCALIDAD: 19 CIUDAD BOLIVAR

BARRIO: BOGOTA Il SECTOR

UPZ: 68 — El Tesoro

AREA (Ha): 0.93

FECHA DE EMISION: 19 de mayo de 2006

TIPO DE RIESGO: Por remocién en masa.

VIGENCIA: Temporal, mientras no se modifiquen significativamente las
condiciones fisicas del sector o se realicen obras de
mitigacion.

Este documento esta dirigido al DAPD para el Programa de Legalizacion de Barrios como
un instrumento para la reglamentacién del mismo y como ftal, busca establecer
restricciones y/o condicionamientos para la ocupacion del suelo y recomendaciones para
el uso de las zonas de alta amenaza. Debe tomarse como una herramienta para la
planificacién del territorio y toma de decisiones sobre el uso del suelo.

2. LOCALIZACION Y LIMITES

El barrio Bogota Il Sector se encuentra ubicado hacia el suroriente de la localidad de
Ciudad Bolivar, la cual estad ubicada en la parte suroccidental de Bogota, entre el rio
Tunjuelo y el limite Distrital, con un sector montafnioso y un sector plano correspondiente a
la sabana propiamente dicha. El desarrollo se encuentra aproximadamente, entre las
siguientes coordenadas planas con origen Bogota (Véase Figura 1):

Norte: 03680 a 93870
Este: 92710 a 92830
Altitud: 2730 a 2770

Para acceder al desarrolio se toma la Avenida Boyaca, posteriormente se ingresa al
occidente por la avenida el Mochuelo y a la altura de la Calle 78 C Sur con carrera 18 se
accede por la zona sur del desarrollo.

El barrio Bogota Il Sector limita al norte con los desarrollos Bogota Sector Tequendama y
Parcelacion Bogota, al oriente con el barrio Bogota La Esperanza, al noroccidente con el
desarrollo Bogota Sur, al occidente con el desarrollo Republica de Venezuela y al sur con
el Barrio Buenos Aires.

Para la elaboracion del concepto y la referenciacion de los predios, se empleo la base
cartografica del barrio Bogota Il Sector a escala 1:500, suministrada por el Departamento
Administrativo de Planeacion Distrital — DAPD. Segun esta cartografia el desarrollo cuenta
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con siete manzanas y 91 predios en total, distribuidos tal como se presentan en la Tabla
No. 1 y coincide en un todo con la conformacion encontrada en el terreno.

Tabla No. 1. Distribucién de predios por manzanas

Manzana Predios
A 1a17
A1 1a10
B 1a21
B1 34,35,42,43 y 44
& 1a14
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Figura 1. Localizacion general del barrio Bogota Il Sector.

3. ANTECEDENTES

Como fuente primaria de consulta se ha empleado el Plano Normativo No. 3 (Mapa de
amenaza por remocion en masa) del Decreto Distrital 190 de 2004 (el cual compila las
disposiciones contenidas en los decretos 619 de 2000 y 469 de 2003 o POT).
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La informacién general y tematica para el sector se obtuvo a partir de la revision de la
“Zonificacién de Riesgo por Inestabilidad del Terreno para Diferentes Localidades en la
Ciudad de Santa Fe de Bogotd D.C.", realizada por el FOPAE a través de la firma
Ingeocim Ltda., en 1998. De acuerdo con el estudio enunciado y con el Plano Normativo
No. 3 del POT, el area donde se encuentra localizado el desarrollo Bogota Il Sector de la
localidad de Ciudad Bolivar, corresponde con una zona de amenaza media por
fenomenos de remocion en masa (Ver Figura 2).

Especificamente en el desarrollo Bogota Il Sector no se reconocen antecedentes que
tengan que ver con eventos asociados a inestabilidad del terreno, reportados a través de
la Red Distrital de Atencion de Emergencias.

No obstante, en los sectores aledafos al norte del desarrollo, se han presentado
situaciones de emergencia reportadas mediante los diagnésticos DI — 863 y DI-2367,
donde se informa sobre un movimiento que se presenta en la ladera del sector que se
encuentra al norte del desarrollo Bogota Il Sector, pero que de acuerdo con el plano
actual de loteo se encuentra establecido fuera del limite del desarrollo y que afecta a las
viviendas localizadas en la parte alta de dicha ladera y que por sus condiciones se
recomendd que se incluyeran en el programa de reasentamiento. De igual forma, en el
diagnostico de emergencia DI-643 en el desarrollo Bogota Sector Tequendama en donde
se reporta un deslizamiento que afecto el relleno de una vivienda y se recomienda la
construccion de una obra de proteccion geotécnica del talud y la inclusion de la familia en
el programa de reasentamiento; adicionalmente, para el mismo desarrollo se realizo el
diagndstico DI-1765 donde se reportan flujos de lodos asociados a las condiciones de las
laderas del sector y el mal manejo de aguas servidas y se recomienda la realizacion de un
estudio que defina las obras de estabilidad geotécnica y por Ultimo, mediante los
conceptos CT-3289 de 1998 y el CT3494 de 1999, emitidos para la legalizacién del barrio
Bogota Sector Tequendama se incluyeron predios en amenaza alta y predios en alto
riesgo por la alta probabilidad de ocurrencia de fenémenos de remocion en masa.

Al noroccidente de la zona, en el desarrollo Bogota Sur, mediante el diagnostico DI- 2484
se incluyen 4 familias en el programa de reasentamiento y se recomienda incluir el sector
de este desarrollo en la base de datos de sitios criticos debido a problemas activos y
potenciales de inestabilidad del terreno.

Al occidente en el desarrollo Republica de Venezuela, de acuerdo con el diagnéstico DI-
2274, se reportaron fenémenos de remocion en masa consistentes en deslizamientos
rotacionales sobre la margen izquierda de la quebrada Cafo el Infierno, los cuales
también son frecuentes sobre la misma margen en el desarrollo Buenos Aires al sur del
desarrollo Bogota Il sector, por lo que se recomend6 incluir esta zona dentro de la base
de datos de sitios criticos.
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Figura No. 2. Ubicacion del bario Bogota il Sector en el Plano Normativo No. 3 del POT, donde se define el
nivel de amenaza por fendomenos de remocion en masa.

4. EVALUACION DE AMENAZA

4.1 METODOLOGIA

Para realizar la evaluacién de la amenaza se tomé como base el Plano Normativo No. 3
“Amenaza por Fenomenos de Remocién en Masa” del Plan de Ordenamiento Territorial
de Bogota, adoptado a través del Decreto 190 de 2004 (mediante el cual se compilan los
Decretos 619 de 2000 y 419 de 2003), y se llevd a cabo el respectivo control de campo
para ajustarlo a la escala de trabajo del presente concepto. Para la elaboracién del plano
mencionado se emplearon como técnicas de mapeo de la amenaza el Sistema
Semicuantitativo de Evaluacion de Estabilidad (SES) y la Metodologia de Taludes Naturales
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(MTN) y se utiliz6 como parametro de calibracion el inventario de procesos.

El sistema semicuantitativo de evaluacion de estabilidad comprende fundamentalmente la
evaluacion de ocho parametros, donde cada uno es el resultado de diversos factores
asociados segun su naturaleza, para cada factor se fijan intervalos de variabilidad acorde
con su influencia en la estabilidad de las laderas. La combinacién de los diferentes
factores otorgan condiciones particulares de estabilidad, de esta forma a cada parametro
le correspondera un determinado “valor” de estabilidad resultante de la suma ponderada
de “valores” de estabilidad para cada parametro (Ramirez, 1988).

El Sistema Semicuantitativo de Evaluacion de Estabilidad (Ramirez, 1989. Modificado por
Gonzalez ,1997) considera las siguientes variables:

* Tipo de Material (M): Rocas, depdsitos y materiales intermedios. Influencia de
discontinuidades y estructuras.

» Factor Antrépico (A): Sobre carga, descargas, infiltracion de aguas y manejo de

aguas servidas, intervencion del drenaje, explotaciones mineras.

Relieve (R).

Drenaje (D).

Uso del suelo y cobertura vegetal (U).

Clima (C).

Erosion (E).

Sismicidad (S).

Procesos dinamicos.

Las variables M, R, U y D definen las zonas homogéneas, en tanto que las variables A, C,
S y E se considera que actian como detonantes; la superposicién sistematica de unos y
otros permite establecer una zonificacion en términos de calificacién y categorias de
estabilidad.

La evaluacién del parametro de sismo, como factor contribuyente o detonante de
movimientos en masa se realiza tomando como insumo la Microzonificacion Sismica de
Santafé de Bogota (Ingeominas - UniAndes).

La cobertura de procesos dinamicos se emplea como parametro de calibracion; en
consecuencia se cartografian — estrictamente en campo - procesos activos o potenciales
en los que se considera la tendencia a la propagacion y grado de actividad. Para efecto
de la zonificacion, se asume que este parametro castiga a cualquier otra estimacion.

La categoria de estabilidad en términos de niveles de Amenaza y en funcion de la
calificacion de estabilidad, definida como la sumatoria ponderada de los valores de
estabilidad asignados a cada parametro, se establecié por Ingeocim Ltda. (1998) a partir
del analisis de frecuencias de la calificacion de estabilidad, asignada a cada poligono
resultante del cruce de topologia de los mapas temaéticos. El resultado del analisis de
frecuencias de la calificacién de estabilidad (SES) arrojé una distribucién de tipo normal.
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Teniendo en cuenta la calificacién de amenaza con base en el Plano Normativo No. 3
“Zonificacion de Amenaza por Fendmenos de Remociéon en Masa”, la informacion
disponible, asi como la escala y finalidad de este concepto, para realizar la evaluacién de
la amenaza se siguio el siguiente proceso metodolégico:

® Se realizo la revision de antecedentes que ya fueron presentados, particularmente
en lo que tiene que ver con la existencia de estudios precedentes y conceptos o
diagnosticos existentes dentro del barrio o su @rea de influencia directa.

®  Se consultd la cartografia basica buscando la identificacién de unidades geolégicas
superficiales, geomorfologia y procesos morfodindmicos activos o potenciales,
pendientes, posibles zonas homogéneas, mecanismos de falla, caracterizacién del
drenaje.

® Adicional a lo anterior, se consultd informaciéon tematica complementaria como
cobertura y usos del suelo, asi como identificacion de los potenciales factores
detonantes: precipitaciones, factor antrépico (cortes, rellenos, manejo de aguas de
escorrentia y superficiales) y, eventualmente, la sismicidad.

@ Se llevd a cabo el respectivo control de campo para realizar el ajuste de la
informacion a la escala de trabajo del presente concepto, donde se verificaron las
condiciones fisicas del sector.

Con base en el cruce de la informacion anterior se delimitaron zonas susceptibles a sufrir
fenomenos de remocion en masa y se definio la amenaza ante dicho evento para el barrio
Bogota Il Sector de la localidad Ciudad Bolivar.

4.2 PARAMETROS VERIFICADOS

4.21 Marco Fisico del Sector

El desarrollo Bogota Il Sector, describe un poligono irregular alargado en direccién norte —
sur, en una zona de relieve ondulado de pendientes bajas a medias desarrollado sobre
depdsitos arcillosos y suelos residuales de la Formacién Guaduas Inferior.

El desarrollo se encuentra comprendido entre las vias perimetrales de las calles 78 C sur
y la calle 77 las cuales se encuentran pavimentadas y en buenas condiciones; mientras
que las vias internas del desarrollo tanto calles como carreras, se encuentran sin
estructura de pavimento con desarrollo de procesos de erosién superficial (laminar y en
surcos) favorecidos por su pendiente y por la carencia de obras de drenajes.

Las viviendas presentan condiciones constructivas regulares en mamposteria simple y
confinada de uno a tres pisos, no obstante se encuentran algunas viviendas con
deficientes condiciones estructurales, que corresponden aquellas construidas con material
de recuperacion.
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| Los indices de ocupacién son altos y el barrio en su totalidad, dispone de buena cobertura
de servicios publicos.

Fotografia 1. Panoramica eraJ del desarrollo Bogota |l Sector .

4.2.2 Geologia

Litolégicamente el area del desarrollo esta conformada por una sucesion correspondiente
con las rocas del conjunto inferior de la Formacién Guaduas, constituida en este sector
predominantemente por arcillolitas siliceas gris oscuras, interestratificadas con algunos
niveles de areniscas y arcillolitas carbonosas (Fotografia 2).

Localmente, en el sector se presenta un desarrollo avanzado en el perfil de meteorizacion,
definiendo un nivel de suelo residual superior a 1.5 m de espesor (Fotografia 3).

Adicionalmente, se han realizado algunos rellenos de escombros y materiales de
construccion para la adecuacion de los predios.

Hacia el sur del desarrollo en el limite con el desarrollo Buenos Aires, se encuentran
laderas de acumulacion donde la pendiente es mayor y su origen esta asociado a la
agradacién de materiales heterogéneos (arcillas, limos y arenas) sobre dicha ladera.

4.2.3 Geologia Estructural
El desarrollo Bogota Il Sector, se encuentra sobre arcillolitas que estructuralmente se
encuentran buzando hacia el noroccidente. Es importante anotar que el desarrollo se

encuentra dentro de un bloque estructural limitado por fallamientos inversos al oriente y
occidente y al norte y sur por fallas de rumbo.
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Ninguno de los fallamientos que limitan el bloque estructural cruzan directamente el area
del desarrollo; sin embargo, probablemente guardan relacién con los plegamientos locales
que afectan la secuencia de las arcillolitas de la Formacion Guaduas.

Fntograﬁ 2. Detalle de las interestratiicaciones de las Fotografia 3. Perfil de suelo residual desamollado sobre las
arcillolitas de la Formacién Guaduas muy meteorizadas arclliolitas de la Formacion Guaduas

4.2.4 Geomorfologia y Procesos Morfodinamicos

El area del desarrollo Bogota Il Sector, se encuentra sobre laderas de pendiente baja a
media (10° a 30°) con control estructural, con crestas redondeadas debido a las
caracteristicas litologicas de las rocas (arcillolitas), que presentan resistencia baja y
media a la accién de la denudacion; en algunos sectores las laderas adquieren finalmente
una topografia de pedimento (topografia que varia de plana a levemente inclinada) donde
la denudacién ha suavizado marcadamente las geoformas.

Los procesos morfodinamicos que se evidencian en el sector son de erosion laminar y en
surcos por accion hidrica, los cuales afectan principalmente las vias desprovistas de
pavimentacion del desarrollo que presentan una susceptibilidad alta frente a esta accion,
ya que estan desprovistos de obras de drenaje y las zonas no urbanizadas que se ubican
tanto adentro como en los sectores aledarios del desarrollo. Es importante anotar que
estos procesos de erosion, si no son controlados adecuadamente, pueden avanzar en el
futuro generando procesos de remocion en masa.

Hacia el sur del desarrollo en el limite con el desarrollo Buenos Aires, las geoformas
cambian y el relieve que se encuentra corresponde a laderas de acumulacion donde la
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pendiente es mayor y su origen esta asociado a la agradacion de materiales
heterogéneos sobre dicha ladera.

Fotografia 4. Aspecto general de las |laderas no urbanizadas del barrio Bogota |l Sector y el desamollo de procesos de
erosion laminar v en surcos.

4.2.5 Hidrografia e Hidrologia

El area donde se encuentra ubicado el desarrollo Bogota Il Sector, se encuentra
enmarcada dentro de la vertiente occidental de la cuenca del Rio Tunjuelo.
Especificamente en el desarrollo no discurren drenajes permanentes o intermitentes
importantes que se evidencien por canales marcados de escorrentia superficial;
adicionalmente, las aguas servidas son conducidas a través de las redes de alcantarillado
sanitario y las aguas de escorrentia son drenadas sobre la margen derecha del Zanjén o
Quebrada La Estrella.

4.2.6 Lluvias y Analisis hidrolégico

Esta informacién proveniente del estudio de “Zonificacién de Riesgo por Inestabilidad del
Terreno para Diferentes Localidades en la Ciudad de Santa Fe de Bogota D.C.", de
Ingeocim Ltda.(1998), se basé para el area en el andlisis de los registros de dos
eslaciones, la primera es de tipo pluviométrica de propiedad de la EAAB y se encuentra
localizada en del Tanque Jalisco y la segunda es de tipo pluviografica de propiedad de la
CAR en el sector de la Picota.
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Fotografia 5. Aspecto de las zonas verdes y las vias del
desarrollo, las cuales presentan procesos marcados de
erosion por accién de la escorrentia superficial sobre el
terreno, los cuales pueden evolucionar generando procesos
de remocion en masa en las zonas del desarrollo de mayor
pendiente.

Fotografia 6. Procesos de erosién laminar a lo largo de las
vias desprovistas de pavimentacion en el sector norte del
Barrio Bogota |l Sector. Adicionalmente se ohserva la zona
de morfologia plana a levemente inclinada del desarrolio y
su cambio moderado de pendiente hacia el sur.

Fotografia 7. Aspecte general del desarrallo Bogota || Sector, donde se observa la presencia tanto de geoformas planas,
como la presencia de laderas inclinadas de pendiente moderada donde se observan procesos de erosidn laminar y en

SUrcos..

De acuerdo con el estudio de Ingeocim Ltda., se han registrado valores promedio
multianuales de precipitaciéon entre los 547 y 563 mm/afo; distribuidos en un régimen
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bimodal con dos periodos secos (diciembre a enero y Julio a agosto) y dos himedos
(Febrero a Junio y Septiembre a Noviembre). La lluvia critica es de 210mm, con una
duracion de 30 dias y con un periodo de retorno de 30 a 35 afios lo que indica que la
probabilidad de ocurrencia de Ia lluvia critica es muy baja.

4.2.7 Factor Antrépico

La intervencion antrépica en el desarrollo mediante cortes y rellenos para la adecuacion
de predios se ha favorecido por las bajas a medias pendientes de la ladera; de modo que
los cortes y rellenos practicados en general para la construccién de viviendas y la
conformacion de vias de acceso alcanzan dimensiones inferiores al metro de altura. No
obstante, en algunos predios los cortes presentan mayor altura y aunque algunos se
encuentran confinados mediante muros de contencién (principalmente en piedra pegada)
otros no estan acompanados de obras de confinamiento y drenaje.

De igual forma, como se mencioné anteriormente, por el estado actual de las vias, que
carecen de pavimento y no cuentan con obras para el manejo de drenaje, se favorece
sobre éstas el desarrollo de erosion superficial laminar y en surcos.

4.2.8 Usoy Cobertura Vegetal

El uso actual del suelo es urbano en el desarrollo, con una predominancia de
construcciones unifamiliares de un (62%) piso y en menor medida bifamiliares de dos
(19%) y algunas de tres (6%) pisos, principalmente en mamposteria simple. De igual
forma se encuentran lotes vacios (12%) cubiertos por vegetacién de pastos.

4.3 CALIFICACION Y ZONIFICACION DE AMENAZA

De acuerdo con la metodologia descrita, el reconocimiento de antecedentes y el
sreconocimiento de campo se obtuvo la siguiente zonificacion:

® Zona de Amenaza Media.

MANZANA PREDIOS DESCRIPCION
A 1a17 Zonas de pendiente suave a media, correspondientes con
A1 1a10y3A |laderas estructurales con crestas redondeadas, desarrolladas
o DR 1a21 | sobre suelos residuales y arcillolitas del conjunto inferior de la
B1 134354243 y44 [formacion Guaduas, con aceptables condiciones de
C 1a14 | estabilidad. Se observan en algunos sectores procesos de
""""""""" D [1a20 | erosion superficial que si no son controlados pueden avanzar

G oY 1a4 | afenémenos de remocién en masa.

Se presenta en el Anexo 1, el Mapa de Zonificacién de Amenaza del desarrollo Bogota I
Sector.
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5. EVALUACION DE VULNERABILIDAD

La evaluaciéon de la vulnerabilidad se basd en el calculo del denominado Indice de
Vulnerabilidad Fisica (IVF), utilizando para tal efecto la metodologia propuesta por Leone

y modificada por Soler et al (INGEOCIM, 1998). Esta evaluacion incluye los siguientes
aspectos:

® Determinacion de la solicitacion caracteristica para cada vivienda

® Clasificacion de la tipologia de vivienda existente. Esta informacién se obtuvo del
inventario de viviendas.

© Calculo de los indices de vulnerabilidad fisica (IVF) para cada unidad de vivienda,
dependiendo del tipo de movimiento, la intensidad de las solicitaciones y las
caracteristicas del elemento expuesto (viviendas).

® Zonificacion por Vulnerabilidad Fisica ante fenémenos de remocién en masa.

5.1 TIPIFICACION DE VIVIENDAS

Para la determinacion de la resistencia del elemento expuesto, se obtuvo la tipificacién de
las viviendas segun el criterio de Leone' (Tabla No. 2) teniendo en cuenta los criterios de
resistencia de la estructura presentados en la Tabla No. 3.

Tabla No. 2. Clasificacién utilizada en el sector para determinar la tipologia de vivienda

TIPO DE
EDIFICACION DESCRIPCION

LV Corresponde a lotes vacios

B1 Construcciones de muy mala calidad, sin fundacién ni ligazén estructural. En nuestro medio se
les denomina tugurios o ranchos.
Construcciones de calidad regular o mala. No tienen refuerzo estructural ni fundacidn

B2 adecuados. Para la zona de estudio, se pueden catalogar dentro de este grupo las casas en
mamposteria no reforzada o prefabricadas simples.

B3 Construcciones de calidad regular o buena, realizadas con materiales tradicionales (concreto,
mamposteria, hierro, etc.), de hasta tres niveles.

B4 Caonstrucciones de muy buena calidad, con refuerzo estructural y adecuada cimentacion, de
mas de dos niveles.

Teniendo en consideracion la clasificacion propuesta en esta tabla vy la revisién de campo,
el desarrollo Bogota Il Sector, se encuentra en un estado de consolidaciéon avanzado,
con 7 manzanas y 91 predios, predominantemente construidos con viviendas de calidad
constructiva aceptable (predominante) a deficiente (Tipo B3=1%, tipo B2 = 72%, vy tipo B1
= 27%, de las viviendas construidas).

1

LEONE F., 1996. — Concept de vulnérabilité appliqué & l'évaluation des risques générés par les
phénoménes de mouvements de terrain. Thése de doctorat, Université J. F. Fourier, Grencble et Bureau de
Recherches Géologiques et Miniéres, Marseille, 286 p.
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Fotografia 8. Tipologia predominante de las viviendas en el | Fotografia 9. Se aprecia las técnicas constructivas
desarrollo, que se caracteriza por viviendas en mamposleria | deficientes y el manejo de cortes realizados, dentro del
de bloques con confinamiento estructural, con condiciones | desarrollo.
estructurales regulares.

El porcentaje de predios construidos en el desarrollo es alto (87%), se presenta un 13 %
de lotes vacios. Las viviendas corresponden con unidades residenciales
predominantemente de un piso (62%) y dos pisos (19%), en menor medida se encuentran
construcciones de 3 pisos (6%).

En el desarrollo se presentan los lotes vacios cubiertos por pastos, caracterizados por una
morfologia de pendiente media.

Tabla No. 3. Criterios de resistencia de las estructuras segun el tipo de solicitacién o evento al que
podrian estar expuestas las viviendas (Tomada de INGEOCIM,1998)

Tipo de solicitacién Modos de dafio Criterio de resistencia de la estructura
Transporte
A Deformacién Profundidad de la cimentacion
Desplazamientos laterales Asentamientos Arrostramiento de la estructura
Ruptura
F Altura de la estructura
Empujes laterales gﬁfﬂﬁ;ch" Profundidad de la cimentacion
P Refuerzo

De acuerdo con los parametros verificados y las caracteristicas del sector, la solicitacién
por impactos no aplica para este desarrollo y el analisis esta dirigido a las solicitaciones
por desplazamientos y empujes laterales.

En este sentido, las solicitaciones por desplazamientos y empujes laterales, en general
son medianas a excepcion de los predios no construidos donde no hay solicitaciones
porqué no hay elementos expuestos (viviendas).

5.2 CALIFICACION DE LOS DANOS

Para calificar los dafios se siguié el criterio del DRM (Délégation aux Risques Majeurs), el
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cual divide los dafios en cinco (5) categorias, tal como se indica en la Tabla No.4.
Tabla No. 4. Clasificacion de los dafios segln el DRM (Tomada de Leone, 1996)

Indice de . Porcentaje
daiio Tipo de dafio pgiins.
J Darios ligeros no estructurales. Estabilidad no afectada. 0.0-0.1
Il Fisuras en paredes (muros). Reparaciones no urgentes. 02-03
I Deformaciones importantes. Dafos en elementos 0.4-0.8
estructurales. : -
v Fracturacion de la estructura. Evacuacién inmediata. 0.7-08
\% Derrumbe parcial o total de |a estructura. 09-1.0

El porcentaje de dafio o indice de pérdidas (IP) lo define Leone (1996), como:

Donde,

Vi : Valor inicial del bien (antes del evento).
Vf : Valor final del bien (después del evento).

5.3 CATEGORIZACION DE LA VULNERABILIDAD

P =

i -vf)
Vi

Para la evaluacion de la vulnerabilidad de las viviendas se determinaron dos indices de
dafio, a saber: Un Indice de Dafio Potencial (IDp) y un indice de Dafio Actual (IDa). Se
asocian los indices de Dafios Potenciales (IDp) ocasionados por un evento dado, de
acuerdo tanto al tipo de solicitud (magnitud del evento) como a la tipologia de la vivienda
(resistencia del elemento expuesto); en la Tabla No. 5 se presenta la matriz de dafo

utilizada.

Tabla No. 5, Matriz de dafio utilizada (Tomada de INGEOCIM, 1998).

CLASE DE TIPOLOGIA DE VIVIENDA
SOLICITACION Bi | B2 B3 B4

IS i st . i

L v v

DESPLAZAMIENTOS B o i

LATERALES |

Voo 1] I

R | 1

VL I 1

EMPUJES LATERALES R 1l I
g v | I |

La probabilidad de ocurrencia de los procesos potenciales y su naturaleza demandan
resistencias diferentes ante cada tipo de solicitacién; como se mencioné las solicitaciones
por empujes laterales y por desplazamientos laterales en gran parte del desarrolio son de
magnitud media. Por tales razones y por las caracteristicas estructurales que presentan
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las viviendas en el desarrollo, ofrecen una moderada resistencia ante las eventuales
solicitaciones.

Para la cuantificacion de los dos indices de dafio (IDa y IDp) se utilizé la teoria de los
conjuntos difusos, de esta forma se determina el porcentaje de dano o indice de péerdidas
(IPa, asociado al IDa; y el IPp, asociado al IDp). Estos porcentajes de pérdidas se
presentan en la Tabla No. 6.

Tabla No. 6. Valores de Indice de Pérdidas utilizados para valorar el Indice de Dafio (Tomada de
INGEOCIM, 1998).

indice de | Indice de
Dafioc | Pérdidas

I | 0.00-0.15
I 0.15-035 |
Ml 0.35-0.65 |
v 0.65-0.85 |
v 0.85-1.00 |

Para cada una de las posibles solicitaciones asociadas a la amenaza (desplazamientos
laterales, empujes laterales), se determinaron las viviendas afectadas determinando su
indice de Vulnerabilidad Fisica (IVF). Debido a que algunas de las viviendas pueden ser
afectadas por mas de un tipo de solicitacién, se determiné que el IVF total sea el maximo
de los dos anteriores, es decir:

IVF total = max( IVF desplazamientos,IFV empujes)

La vulnerabilidad se categoriza segln el valor de los IVF totales, segun se precisa en la
Tabla No. 7.

Tabla No. 7. Criterios de categorizacion de la vulnerabilidad de las edificaciones ante fenémenos
de remocién en masa (Tomada de INGECCIM,1998).

CATEGORIA VULNERABILIDAD CRITERIO
MUY ALTA IVF total = 0.85
ALTA 0.65 < IVF total < 0.85
MEDIA 0.35 < VF total < 0.65
BAJA 0.15 = IVF total < 0.35
MUY BAJA IVF total < 0.15

5.4 ESTIMACION DE LA VULNERABILIDAD FiSICA

Dada las caracteristicas de consolidacién, tipologia de las viviendas y grado de
exposicion, se considera que en términos generales las viviendas localizadas en el area
de impacto o de influencia directa de los fendmenos de inestabilidad del barrio Bogota Il
Sector, de acuerdo con el Indice de Vulnerabilidad Fisica son de una vulnerabilidad
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media ante procesos de remocion en masa (IVF en general varia entre 0.41 y 0.51),
correspondiendo el mayor valor a las viviendas construidas en material de recuperacion.

Por todo lo anterior, se establece que todo el barrio presenta vulnerabilidad global media
ante fenémenos de remocion en masa.

6. EVALUACION DE RIESGO

En su determinacién se emplearon las dos variables previamente definidas: amenaza y
vulnerabilidad. De la convolucién de estas dos variables se obtuvo la calificacion del
riesgo; sin embargo, en esta operaciéon se le asigna un mayor peso a la calificacién de
amenaza, entendiéndose que el riesgo puede ser de facil reduccion mediante la
implementacion de técnicas constructivas de sencilla aplicacion.

6.1 CRITERIOS EMPLEADOS

Para expresar el riesgo global (IRG) a definir en el area de estudio se combiné la
probabilidad de ocurrencia del fenémeno (amenaza) con el indice de pérdidas potenciales
(vulnerabilidad), obteniendo la categorizacion planteada en la Tabla No. 8.

Tabla No. 8. Categorias de Riesgo de acuerdo con el indice Global de Riesgo (Tomada de
INGEOCIM, 1998).

SE‘E %?é'gg CONDICION DESCRIPCION

oo ___|0001siRopomanaTs | e peioes oot o oot o endesy pronas
edo__[oarsamopomoszs | 25 ke coprdes o i o venas y pors
Alto IRGpromz 0.625 ls:?es ct;;%r;i:iiasi r?;p:;g?eassa?ré zplgu‘gladio de viviendas y personas

De acuerdo con el indice de Riesgo Global los predios en general presentan riesgo medio
ante procesos de remocién en masa (IRG oscila entre 0.53 y 0.58 para las viviendas
calificadas con riesgo medio). Los predios en amenaza media no construidos presentan
riesgo bajo debido a que no presentan elementos expuestos (viviendas).

6.2 CALIFICACION Y ZONIFICACION DE RIESGO

Como resultado del proceso metodolégico aplicado y teniendo en cuenta que el riesgo
esta en funcion de la amenaza y la vulnerabilidad, y que éste solamente se puede
determinar en los sectores en los que se encuentren elementos expuestos; se obtiene la
siguiente zonificacion:
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® Zona de Riesgo Medio, Corresponde con los predios relacionados a continuacion,
en su mayoria son predios localizados en zonas de amenaza media con aceptables
especificaciones constructivas.

MANZANA PREDIOS DESCRIPCION RECOMENDACIONES

A 1,2,426,10213y15 |Zonas de pendiente suaveMejoramiento de préacticas
a media, correspondientes|constructivas.

con laderas estructurales
con crestas redondeadas,|Reforzar estructuralmente las
desarrolladas sobre suelos|viviendas y construir con
B 1a19 residuales y arcillolitas del|especificaciones técnicas
conjunto inferior de lajacordes a las condiciones del
formacion Guaduas, con|terreno.

A1 3,3A,4a7,9y10

B1 34,3542 43 y 44 aceptables condiciones de
estabilidad. Adecuacion de vias,
pavimentacion y obras de
c Tal4 Se observan en algunosidrenaje y de esta manera
sectores procesos  delevitar, que cualguier
D 1220 erosion superficial que si nolintervencion inadecuada en

son controlados puedeniesta zona, pueda generar
avanzar a fenomenos de|procesos de remocién en
2 1a4 remocion en masa. masa

@ Zona de Riesgo Bajo, corresponde con los predios no construidos localizados en
zonas amenaza media y que son relacionados a continuacion:

MANZANA PREDIO DESCRIPCION RECOMENDACIONES

Zonas de pendiente suave a
A 3, 7 a9 4, media, correspondientes con
o laderas estructurales con crestas | Emplear adecuadas tecnicas de
redondeadas, desarrolladas sobre | constructivas con especificaciones
suelos residuales y arcillolitas del | técnicas acordes a las condiciones
conjunto inferior de la formacion | d€l terreno.

Guaduas, con aceptables
i L2yl condiciones de estabilidad.

Adecuacién de vias, pavimentacion
y obras de drenaje y de esta
manera evitar, que cualquier
Se observan en algunos sectores | intervencién inadecuada en esta

procesos de erosién superficial | zona, pueda generar procesos de
gue si no son controlados pueden | remocion en masa

B 20y 21 avanzar a fenémenos de remocién
en masa.
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7. RECOMENDACIONES

» Desde el punto de riesgos, la DPAE considera factible la legalizacion del desarrollo
Bogota Il Sector.

» Dadas las condiciones intrinsecas de las laderas del sector, en particular su

| pendiente, estas pueden resultar muy sensibles a cualquier intervencién o
modificacion del medio fisico; por esto, se requiere que cualquier accion esté los

suficientemente soportada en estudios geotécnicos especificos y disefios adecuados.

» Implementar obras de infraestructura que contribuyan con el mejoramiento integral del
sector, entre otras pavimentacion de vias y construccién de obras de drenaje para el
manejo de aguas lluvias y de escorrentia superficial.

» Articular con del Decreto Distrital 367 de 2005 para que en el marco del articulo 20
(Prevencion y Control y Taller informativo y compromiso de la comunidad) se
aprovechen los espacios de divulgacion (talleres de informacién) para orientar a la
comunidad y difundir material impreso sobre las practicas constructivas mas
adecuadas en el sector, buscando la construccién de viviendas mas seguras sin que
afecten las condiciones del barrio.

» Acoger la normatividad vigente en cuanto a tramite de las licencias de construccion,
en particular lo correspondiente a estudios de suelos y geotécnicos previstos en la
norma descrita en el titulo H de la Ley 400 de 1997, el Decreto 33 de 1998 y el
cumplimiento del Decreto 074 de 2001.

» Vigilar por parte de la Alcaldia Local que se de cumplimiento de los articulos 1 y 2 de
la Ley 810 de 2003, en el sentido de exigir licencia de construccion a los predios que
la reglamentacién del sector les permita o, en su defecto, aplicar las sanciones
previstas a quienes estén cometiendo esta infraccion urbanistica.

8. OBSERVACIONES

Los resultades y recomendaciones incluidas en el presente concepto se realizaron para la
legalizacion del barrio y estan basados en los resultados de los estudios mencionados y
en las observaciones realizadas durante las visitas al barrio. Si por alguna circunstancia
las condiciones aqui descritas y que sirvieron de base para establecer las zonas y
recomendaciones son modificadas, se deberan realizar los ajustes y cambios que sean
del caso.

El concepto es de caracter temporal, ya que el factor antrépico es una variable
determinante en el sector y este es dindmico y muy sensible al cambio, adicional a lo
anterior en algunos sectores los procesos de urbanismo enmascaran, los posibles
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procesos de remocion en masa.

9. ANEXOS

Planos de loteo del desarrollo Bogota Il Sector (Ciudad Bolivar) a escala 1:1000 con la
identificacion y delimitacion de zonas de amenaza y riesgo.
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