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' CONCEPTO TECNICO No. 4380

| 1. INFORMACION GENERAL
| ENTIDAD SOLICITANTE: D.A.PD.

LOCALIDAD: 5 -USME

BARRIO: EL JARDIN

UPZ: 61— CIUDAD DE USME

AREA (Ha): . 0.71

FECHA DE EMISION: 12 de abril de 2006

TIPO DE RIESGO: Por remocion en masa.

VIGENCIA: Temporal, mientras no se modifiquen significativamente las
condiciones fisicas del sector o se realicen obras de
mitigacion.

El presente concepto esta dirigido al Departamento Administrativo de Planeacion Distrital |
(DAPD) para el Programa de Legalizacion de Barrios, como un instrumento para la
reglamentacion del mismo y como tal busca establecer restricciones y/o
condicionamientos para la ocupacion del suelo y recomendaciones para el uso de las
zonas de alta amenaza en cumplimiento de lo dispuesto en el Decreto Distrital 367 de
2005. Debe tomarse como una herramienta para la planificacion del territorio y toma de
decisiones sobre el uso del suelo.

2. LOCALIZACION Y LIMITES

El area del barrio se encuentra ubicada al sur oriente del Distrito Capital, hacia el costado
suroccidental de la localidad de Usme en la UPZ Ciudad de Usme.

La Localidad de Usme esta ubicada en el sur del Distrito Capital, hacia la parte media de
la vertiente oriental del Rio Tunjuelo. Sus principales vias de acceso son la Avenida
Boyaca-Carretera a Villavicencio y Avenida Caracas (Avenida Usme).

A este barrio se accede a través de la Avenida Caracas (Avenida Usme), la cual conduce
hasta al antiguo centro del municipio de Usme, el ingreso se realiza sobre la carrera 5 a la
altura de la Calle 138 B sur, por la cual se desciende hacia el noroccidente hasta la
carrera 4. El desarrollo El Jardin se ubica entre las siguientes coordenadas planas con
origen Bogota (Ver Figura No. 1 y Planos anexos).

Norte: 86.010 a 86.175
Este: 94 400 a 94.520

El barrio El Jardin limita al norte con el desarrollo la Maria, al occidente con el desarrollo
Centro de Usme, al sur con el antiguo matadero y al oriente con la Plaza de Ferias de la
Sociedad Ganadera.
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Para la elaboracion del concepto se empled la base cartografica del barrio El Jardin con
referencia US 9/4-06 a escala 1:2000, suministrada por el Departamento Administrativo de
Planeacion Distrital — DAPD, la cual se tomara como nomenclatura para la referenciacion
de los predios Segun esta cartografia, el desarrollo cuenta con cinco manzanas y 44
predios (Ver Tabla No.1) y coincide en un todo con la conformacion encontrada en el

terreno.
Tabla No. 1. Distribucion de predios por manzanas
Manzana Predios
1 1a8 )
2 1a13
3 1a13
4 : 1a8
5 1 1y2
086250 N
DESAFERQLLO
EL JARDIN
€ « |
1 i
| : qé‘f’b
086000 N = s 2
e |
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Figura No. 1. Plano de localizacion del desarrollo El Jardin ubicado en la localidad de

Usme.
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3. ANTECEDENTES

La base tematica y metodologica corresponde a la contenida en el estudio "Zonificacion
de Riesgo por Movimientos de Remocién en Masa en 101 Barrios de la Localidad de
Usme”, elaborado en el afio 2000 por la firma Investigaciones Geotécnicas Ltda., para el
Fondo de Prevencion y Atencién de Emergencias — FOPAE.

L. =
[ o
[ “Centro Usme” ]
[ Desarrolia “El Jardin” | iy } l " [Desarrollo El Jardin

Fotografias 1 y 2. Panorama general del desarrollo “El Jardin”, de la localidad de Usme

Adicionalmente, como fuente directa de consulta se han empleado los documentos del
FOPAE que se relacionan a continuacion:

@ Planos Normativos N° 3 (Zonificacion de Amenaza por Remocién en Masa) del
Decreto Distrital 190 de 2004 (compilacion del POT).

@ “Evaluacion preliminar de susceptibilidad y amenaza en las localidades de Ciudad
Bolivar, Rafael Uribe Uribe, Usme y San Cristobal de Santa Fe de Bogota", elaborado
mediante el Convenio Interadministrativo No. 017, de diciembre 20 de 1993, entre el
DAPD y la Empresa de Energia Eléctrica de Bogota.

@ “Zonificacién por Inestabilidad del Terreno Para Diferentes Localidades en la Ciudad
de Santa Fe de Bogotd D.C.", escala 1:10.000, ejecutado en 1998 por la firma

INGEOCIM Ltda. para el FOPAE.

Adicionalmente, se revisd en el Sistema de Informacion para la Gestion de Riesgos y
Atencion de Emergencias de Bogota (SIRE), los antecedentes dentro del perimetro del
barrio El Jardin y sectores aledafios y se encontrd que en este barrio no se tiene registro
de eventos de inestabilidad que hayan implicado la movilizacion de recursos por parte del
FOPAE, para la atencién de emergencias reportadas a la Red Distrital de Atencion de
Emergencias desde su funcionamiento.

De acuerdo con estos estudios y el plano normativo, la zona del desarrollo El Jardin de la
localidad de Usme, corresponde con una zona de amenaza baja por fenomenos de
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remocién en masa (Ver Figura 2).
4. EVALUACION DE AMENAZA

4.1 METODOLOGIA

Para realizar la evaluacion de la amenaza se tomé como base el Plano Normativo No. 3
“Amenaza por Fendmenos de Remocion en Masa” del Plan de Ordenamiento Territorial
de Bogotéa, adoptado a través del Decreto 190 de 2004 (mediante el cual se compilan los
Decretos 619 de 2000 y 419 de 2003). Para la elaboracion del plano mencionado en la
localidad de Usme se emplearon las siguientes variables:

Geologia.

Procesos geomorfologicos.

Tipo de material.

Morfologia.

Condiciones climaticas.

Actividad sismica.

Hidrogeologia.

Incidencia de la actividad antropica.

De acuerdo con las caracteristicas fisicas, mecanicas, quimicas, topograficas, de

cobertura y de uso del area de la localidad de Usme, el analisis de la amenaza por

remocion en masa se desarrollé en el estudio de Investigaciones Geotécnicas Lida. del
ano 2000, a traves de los siguientes pasos:

o  Calculo del Factor de Seguridad FS. Teniendo en cuenta las variables anteriormente
citadas, se calculé el factor de seguridad promedio de taludes naturales y
antropicos. Taludes naturales, como las laderas, las riveras de las quebradas y rios;
taludes hechos por el hombre como: cortes y rellenos de carreteras, caminos y
urbanizaciones.

o Para cada uno de los poligonos con comportamiento geomecanico semejante se
calculd el factor de seguridad promedio, teniendo en cuenta las condiciones
normales del terreno.

o  Ajuste del factor de seguridad con el mapa de vegetacion.

o  Ajuste del mapa del factor de seguridad (FS) con el factor antrépico.

o Generacién del mapa de amenaza en funcién de probabilidades, teniendo en cuenta
la afectacion del material debido a la ocurrencia de sismos y al cambio del volumen
de infiltracion de aguas en los taludes (Agentes detonantes).

o  Ajuste del mapa de amenaza con el mapa de areas dinamicas.

La evaluacion del parametro de sismo, como factor contribuyente o detonante de
movimientos en masa se realizé tomando como insumo la Microzonificacion Sismica de
Santafé de Bogota (Ingeominas — Universidad de los Andes, 1997).
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Figura No. 2. Ubicacion del barrio El Jardin en el Plano Normativo No. 3 del POT, donde

se define el nivel de amenaza por fenémenos de remocion en masa.

Teniendo en cuenta la calificacion de amenaza con base en el Plano Normativo No. 3
“Zonificacién de Amenaza por Fendémenos de Remocion en Masa" la informacion
disponible, asi como la escala y finalidad de este concepto, para realizar la evaluacion de
la amenaza se siguio6 el siguiente proceso metodologico:

®
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Se realizo la revision de antecedentes que ya fueron presentados, particularmente
en lo que tiene que ver con la existencia de estudios precedentes y conceptos o
diagnosticos existentes dentro del barrio o su area de influencia directa.
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superficiales, geomorfologia y procesos morfodinamicos aclivos o potenciales,
pendientes, posibles zonas homogéneas, mecanismos de falla, caracterizacion del
drenaje.

@  Adicional a lo anterior, se consultd informacion tematica complementaria como
cobertura y usos del suelo, asi como identificacion de los potenciales factores
detonantes: precipitaciones, factor antrépico (cortes, rellenos, manejo de aguas de
escorrentia y superficiales) y, eventualmente, la sismicidad.

@ Se llevé a cabo el respectivo control de campo para realizar el ajuste de la
informacion a la escala de trabajo del presente concepto, donde se verificaron las
condiciones fisicas del sector.

Con base en el cruce de la informacion anterior se delimitaron zonas susceptibles a sufrir
fendmenos de remocién en masa y se definioé la amenaza ante dicho evento para el barrio
El Jardin de la localidad de Usme.

4.2 PARAMETROS VERIFICADOS

4.21 Marco Fisico del Sector

El barrio El Jardin, de la localidad de Usme, corresponde con una zona urbanisticamente
en proceso de consolidacion (la mitad del desarrollo esta sin construir), emplazada sobre
una zona de topografia ondulada levemente inclinada hacia el sur, conformada sobre
depositos de planicie aluvial.

El barrio cuenta con dos vias de acceso, que corresponden a la calle 138 B sur y la
carrera 3A (fotografias 3 y 4 respectivamente), las cuales se encuentran sin pavimentar y
sin obras para el manejo de drenaje; adicionalmente; este desarrollo cuenta con una
aceptable cobertura de servicios publicos basicos como son el de energia y acueducto.

El desarrollo tiene una zona verde y comunal que se ubica a la altura de la carrera 3 Bis A
con calle 138 B sur, la cual esta cubierta principalmente por vegetacion de pastos.

Fotografias 3 y 4. Aspecto general del desarrollo “El Jardin® y de las vias de acceso sin
pavimentar y sin obras para el manegjo de drenaje.
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4.2.2 Geologia

El barrio El Jardin, se encuentra ubicado sobre depésitos de planicie aluvial, presentan
una morfologia suavizada, levemente inclinada hacia el sur, debido a que se encuentran
recubriendo depdsitos fluvio-glaciales que no afloran en el desarrollo . Los depositos de
planicie presentan estratigraficamente, diferentes capas correspondientes probablemente
con niveles de terrazas aluviales. Estos depésitos estan constituidos en su base por
gravas y arenas que gradan hacia el tope a arcillas y limos con condiciones
geomecanicas de media a baja resistencia. Los niveles de limos y arcillas son los
responsables de la suavizacion de la morfologia. Su espesor no es superior a los 5 metros
y su génesis esta relacionada a las repentinas sobrecrecidas del Rio Tunjuelo que
acumuld los depésitos aluviales, cuando éste recorria la zona con un nivel de base mas
cercano a la posicion topografica de este depasito.

En el desarrollo se presentan algunos bloques de arenisca de forma subangular, aislados,
ubicados cerca del predio 5 de la manzana 4, posiblemente asociados a blogues de los
depositos de tipo fluvio-glacial, que estan sobrepuestos a los depositos aluviales
(Fotografia 6).

Fotografias 5 y 6. (5.1zquierda) Talud conformado sobre los depdsitos de planicie aluvial para la
urbanizacion del barrio y la adecuacion de la explanacion de la plaza de ferias. El talud se
encuentra ubicado hacia el suroriente del desarrollo El Jardin de la localidad de Usme. (6.Derecha)
Detalle de las caracteristicas de los bloques subangulares de arenisca gue son potencialmente
inestables y pueden afectar |a vivienda del predio 5 de la manzana 4.

4.2.3 Geologia Estructural

Estructuralmente el desarrollo se ubica sobre el cierre sur del Sinclinal de Usme. El
Sinclinal de Usme corresponde a la estructura mas importante del area y exhibe un
comportamiento tectonico bastante simple y se caracteriza por ser asimétrico y de rumbo
nororiente — suroccidente. Esta estructura es en parte, la responsable del basculamiento
hacia el norte de la topografia presente en el desarrollo.

Bogoisfin indiferenda
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4.2.4 Geomorfologia

El barrio El Jardin se emplaza sobre la planicie aluvial, exhibe una morfologia de ladera
suavizada, ligeramente inclinada hacia el sur y presenta un nivel aceptable de estabilidad,
la cual corresponde a una geoforma de relieve mixto proveniente de mas de un proceso
casi simultaneo de modelacion, tanto de denudacion como de acumulacion, de acuerdo
con el estudio de Investigaciones Geotécnicas Ltda. del ano 2000,

Hacia la plaza de ferias, que corresponde al sector suroriental que limita el desarrollo, se
encuentra un pequeno talud dejado por la construccién de viviendas realizado para la
adecuacion de la plaza de ferias, sobre el talud se observa desarrollo de erosion
superficial, amortiguada en parte por la vegetacion de pastos que lo recubre.

4.2.5 Procesos Morfodinamicos

Los procesos morfodindmicos en la evaluacion de amenaza, se emplean como parametro
de calibracion; en consecuencia se busca identificar — estrictamente en campo - procesos
activos o potenciales en los que se considere la tendencia a la propagacion y grado de
actividad. Para efecto de la zonificacion, se asume que este parametro predomina sobre
cualquier otra estimacion.

De acuerdo con esto, en el desarrollo se presentan procesos de erosion superficial
asociada a las vias no pavimentadas, se observa desarrollo de erosién incipiente (erosién
laminar) sobre el talud que limita los predios 1, 2 y 3 de la manzana 4 y el predio 1 de la
manzana 5.

De igual forma los bloques que se encuentran cerca del predio 5 de la manzana 4, son
polencialmente inestables y pueden afectar la vivienda.

Adicionalmente, sobre los lotes vacios que en su mayoria estan cubiertos por vegetacion
de pastos y no se observa un marcado desarrollo de procesos intensos de erosion
superficial.

4.2.6 Factor Antrépico

La intervencién antropica se ve bastante favorecida por la baja pendiente general de la
ladera; ya que los cortes y rellenos practicados para la construccion de viviendas y la
conformacion de vias de acceso alcanzan dimensiones inferiores a 1m.

No obstante, se ha adecuado un talud de 2m aproximadamente en el extremo suroriental
del desarrollo sobre las manzanas 4 y 5, en el limite con la plaza de ferias, el cual
incrementa la amenaza sobre los predios debido a que si se interviene inadecuadamente
podria favorecer la ocurrencia sobre éste de procesos de remocion.

De igual forma, como se mencioné anteriormente, el estado actual de las vias, que
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| carecen de pavimento y no cuentan con obras para el manejo de drenaje, favorece el
desarrollo de erosién laminar superficial sobre ellas

4.2.7 Uso y Cobertura Vegetal

El uso actual en el desarrollo es esencialmente urbano, gran parte del desarrollo se
encuentra dominado por lotes vacios (55%) cubiertos por vegetacion de pastos y se
presentan construcciones unifamiliares y bifamiliares de 1 y 2 pisos (correspondientes
aproximadamente al 40% y 5% de los predios, respectivamente), principalmente en
mamposteria simple y muros portantes confinados. De igual forma se presenta una zona
verde y comunal cubierta por vegetacion de pastos.

4.2.8 Hidrografia

Hidrograficamente, el barrio El Jardin de la localidad de Usme, se encuentra sobre la
cuenca del rio Tunjuelo, en la vertiente derecha (suroriente) del valle aluvial del rio, del que
se encuentra ubicado aproximadamente a una distancia de 500m.

Aunque el desarrollo se ubica regionalmente sobre una zona de alta densidad de drenaje
no se observan drenajes permanentes en el sector.

Es importante anotar que las aguas servidas son conducidas a través de las redes de
alcantarillado sanitario.

4.2.9 Lluvias

El comportamiento de las lluvias para la zona es marcadamente unimodal. Para efectos
de caracterizacion de las precipitaciones en la zona se emplearon los registros de la
estacion Pasquilla (Tabla No.2) donde se define que la zona presenta un clima frio
humedo con precipitacién promedio anual de 800 a 825 mm.

Tabla No. 2. Estacion Utilizada

ESTACION PASQUILLA
CODIGO 2120158 el
TIPO Pluviometrica
LATITUD N 983.517
LONGITUD W 990.492
ELEVACION (m.s.n.m.) | 3000 2 o
ENTIDAD IDEAM 3 .t
CORRIENTE BNGRO Y, TeeN TS -
PARAMETROS 1 Precipitacion diaria - 2 No. dias mensuales con lluvia - 3 Precipitacion maxima
en 24 horas - 4 Precipitacion media mensual

4.3 ZONIFICACION Y CALIFICACION DE AMENAZA
Segun el Plano Normativo No. 3 “Amenaza por Fenémenos de Remocion en Masa”, como
indiferencia
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se anoto anteriormente, el barrio El Jardin presenia amenaza baja (Ver Figura No. 2).
Una vez realizadas las verificaciones de campo y ajustada la informacion a la escala del
presente estudio se determino que dentro del barrio predomina la amenaza baja con
algunos predios con amenaza media por fenomenos de remocion en masa .

Los predios con amenaza media en el barrio, corresponden a dos sectores, el primero
corresponde al predio 5 de la manzana 4, y presenta esta calificacién debido a la
presencia de bloques potencialmente inestables de arenisca en la parte alta, al sur del
desarrollo (ver fotografia 6) y el segundo corresponde a los predios 1, 2 y 3 de la
manzana 4 y el predio 1 de la manzana 5, donde la amenaza media corresponde a que
las viviendas de los predios se encuentran limitanto con un talud que los separa de la
plaza de ferias de la sociedad ganadera, que por sus caracteristicas, si es intervenido
inadecuadamente puede inestabilizarse y afectar las viviendas que se encuentran en la
parte alta de dicho talud.

De acuerdo con lo anterior, se delimitaron las zonas de amenaza de la siguiente manera:

» Zona de Amenaza Media

PREDIOS DESCRIPCION
Manzana 4;
Predio 5 Zona que corresponde a la potencial inestabilidad de blogues dell

arenisca en la parte alta del predio (sur del desarrollo) .

Predios 1a 3 Zona que corresponde a los predios se encuentran limitanto con un
talud que los separa de la plaza de ferias de la sociedad ganadera,

Manzana 5: que por sus caracteristicas si es intervenido inadecuadamente puede

Predio 1 inestabilizarse y afectar las viviendas que se encuentran en su parte
alta.

» Zona de Amenaza Baja

PREDIOS DESCRIPCION
Manzana 1
Predios 128
Manzana 2
Predios 1a 13
Manzana 3
Predios 1a 13 Zona que corresponde a depdsitos de planicie aluvial con pendientes
Manzana 4 bajas en aceptable condicién de estabilidad.

Prediosdy6a8
Manzana 5

Predio 2

Zona Verde vy
Comunal

Bogoidfin indiferenda
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5. EVALUACION DE VULNERABILIDAD

La evaluacién de la vulnerabilidad se basé en el célculo del denominado indice de
Vulnerabilidad Fisica (IVF), utilizando para tal efecto la metodologia propuesta por Leone
y modificada por Soler et al (INGEOCIM, 1998). Esta evaluacion incluye los siguientes
aspectos:

® Determinacién de la solicitacion caracteristica para cada vivienda

® Clasificacion de la tipologia de vivienda existente. Esta informacion se obtuvo de las
encuestas realizadas (inventario de viviendas).

® Caélculo de los indices de vulnerabilidad fisica (IVF) para cada unidad de vivienda,
dependiendo del tipo de movimiento, la intensidad de las solicitaciones y las
caracteristicas del elemento expuesto (viviendas).

® Zonificacion por Vulnerabilidad Fisica ante fendmenos de remocién en masa.

5.1 TIPIFICACION DE VIVIENDAS

Para la determinacion de la resistencia del elemento expuesto, se obtuvo la tipificacion de
las viviendas segun el criterio de Leone' (Tabla No. 3) teniendo en cuenta los criterios de
resistencia de la estructura expuestos en la Tabla No. 4.

Tabla No. 3. Clasificacion utilizada en el sector para determinar la tipologia de vivienda

TIPO DE
EDIFICACION OECRNEION

LV Corresponde a lotes vacios

81 Construcciones de muy mala calidad, sin fundacion ni ligazon estructural. En
nuestro medio se les denomina tugurios o ranchos.
Construcciones de calidad regular o mala. No tienen refuerzo estructural ni

B2 fundacion adecuados. Para la zona de estudio, se pueden catalogar dentro de este
grupo las casas en mamposteria no reforzada o prefabricadas simples.

B3 Construcciones de calidad regular o buena, realizadas con materiales tradicionales
{concreto, mamposteria, hierro, etc.), de hasta tres niveles.

B4 Construcciones de muy buena calidad, con refuerzo estructural y adecuada
cimentacion, de mas de dos niveles.

Teniendo en consideracion la clasificacion propuesta en esta tabla y la revisién de campo,
el desarrollo El Jardin, se encuentra en proceso de consolidacion, con cinco manzanas y
44 predios, donde se determiné una predominancia de lotes vacios (55%) y viviendas tipo
B2 (82% de los predios construidos), que corresponde a viviendas de regular calidad
constructiva, caracterizadas por presentar un sistema conformado por mamposteria con o
sin confinamiento con elementos estructurales, en unidades residenciales de uno (40%) y

1

LEONE F., 1996. — Concept de wvulnérabilité appligué a [I'évaluation des risques genérés par les
phénomeénes de mouvements de terrain. These de doctorat, Université J. F. Fourier, Grenoble et Bureau de
Recherches Géologiques et Miniéres, Marseille, 286 p.
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dos (5%) pisos; también se encuentran viviendas tipo B1(5%) y B3 (13% de los predios
construidos). En el desarrollo la densidad del area de construccion es media (condicién
dada por las dimensiones de los lotes).

En el desarrollo se presenta una zona verde cubierta por pastos caracterizada por una
morfologia plana y donde se planea construir el salon comunal, la guarderia infantil y un
parque, como se indica en el plano de loteo US 9/4-06 suministrado por planeacién.

Fotografias 7 y 8. Aspecto general del la tipologia del barrio donde se observan las técnicas
regulares de construccion.

Tabla No. 4. Criterios de resistencia de las estructuras segun el tipo de solicitacion o
evento al que podrian estar expuestas las viviendas (Tomada de INGEOCIM,1998)

Tipo de solicitacion Modos de daio Criterio de resistencia de la estructura
Transporte
: Deformacion Profundidad de la cimentacion
Desplazamientos laterales Asentamientos Arrostramiento de la estructura
| Ruplura

Altura de la estructura

Empuijes laterales RD‘""“““‘“” Profundidad de la cimentacion
uptura
Refuerzo
Deformacion
Impactos Ruptura Refuarzo

De acuerdo con los parametros verificados y las caracteristicas del sector, la solicitacion
por impactos se restringe al sector del predio 5 de la manzana 4 donde es media, ya que
para los demas predios es practicamente inexistente, la solicitacion por empujes laterales
es muy baja y por desplazamientos laterales es baja (deformaciones) a excepcion del
sector de los predios1, 2 y 3 de la manzana 4 y el predio 1 de la manzana 5 del desarrolio
donde la solicitacion es media y si es intervenido inadecuadamente sera mayor.
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5.2 CALIFICACION DE LOS DANOS

Para calificar los dafos se sigui6 el criterio del DRM (Délégation aux Risques Majeurs), el
cual divide los dafos en cinco (5) categorias, tal como se indica en la Tabla No.5.

Tabla No. 5 Clasificacion de los dafos segun el DRM (Tomada de Leone, 1996)

Indice de - * Porcentaje
dano Tipo de'danio de darno

| Danos ligeros no estructurales. Estabilidad no afectada. 0.0-0.1

Il Fisuras en paredes (muros). Reparaciones no urgentes. 0.2-03
Deformaciones importantes. Dafos en elementos

11l 04-086
estructurales.

[\ Fracturacion de la estructura. Evacuacion inmediata, 0.7-08 |

W Derrumbe parcial o total de la estructura. | 09-10 |

El porcentaje de dafio o indice de pérdidas (IP) lo define Leone (1996), como:

Vi-vf)
Vi

P =

Donde,
Vi : Valor inicial del bien (antes del evento).
Vf: Valor final del bien (después del evento).

5.3 CATEGORIZACION DE LA VULNERABILIDAD

Para la evaluacién de la vulnerabilidad de las viviendas se determinaron dos indices de
dafo, a saber: Un indice de Dafio Potencial (IDp) y un indice de Dafio Actual (IDa). Se
asocian los indices de Dafos Potenciales (IDp) ocasionados por un evenio dado, de
acuerdo tanto al tipo de solicitud (magnitud del evento) como a la tipologia de la vivienda
(resistencia del elemento expuesto); en la Tabla No. 6 se presenta la matriz de dafio
utilizada.

Tabla No. 6. Matriz de dafio utilizada (Tomada de INGEOCIM,1998).

CLASE DE TIPOLOGIA DE VIVIENDA
SOLICITACION B1 B2 | B3 | B4
EC1 v L T T
== e m
B A e S G
ECS T T T
VM1 kAl | |
DESPLAZAMIENTOS R v S
LATERALES 5
VM4 N | ! i
e S R
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CLASE DE TIPOLOGIA DE VIVIENDA

SOLICITACION B1 B2 B3 B4

PL1 Vi I i
B o s e o B By it ey ey
e I T SR

La probabilidad de ocurrencia de los procesos potenciales y su naturaleza demandan
resistencias diferentes ante cada tipo de solicitacion; se estima, por tanto que, la
solicitacion por impactos se restringe al sector del predio 5 de la manzana 4 donde es
media, ya que para los demas predios es practicamente inexistente, la solicitacion por
empujes laterales es muy baja y por desplazamientos laterales es baja (deformaciones) a
excepcion de los predios1, 2 y 3 de la manzana 4 y el predio 1 de la manzana 5 del
desarrollo donde la solicitacion es media. Esto se debe a que las viviendas ubicadas en
dichos predios y que corresponden a la zona de amenaza media por fenomenos de
remocién en masa, por la calidad de la construccion ofrecen una moderada resistencia

ante eventuales esfuerzos

Para la cuantificacién de los dos indices de dafo (IDa y IDp) se utilizo la teoria de los
conjuntos difusos, de esta forma se determina el porcentaje de dafio o indice de pérdidas
(IPa, asociado al IDa; y el IPp, asociado al IDp). Estos porcentajes de pérdidas se

presentan en la Tabla No. 7.

Tabla No. 7. Valores de indice de Pérdidas utilizados para valorar el indice de Dafio

(Tomada de INGEOCIM,1998).

indice de | indice de |

Dafio | Pérdidas |

I 0.00-0.15 |

ina 0.15-035 |

W | 035-065 |

: IV 0.65—-085 |
R 0.85 - 1.00

Para cada una de las posibles solicitaciones asociadas a la amenaza (desplazamientos
laterales, empujes laterales e impactos), se determinaron las viviendas afectadas
determinando su indice de Vulnerabilidad Fisica (IVF). Debido a que algunas de las
viviendas pueden ser afectadas por mas de un tipo de solicitacion, se determind que el
IVF total sea el maximo de los tres anteriores, es decir:

IWVF total = max( IVF desplazamientos  IFV empujes, IFV impactos )

La vulnerabilidad se categoriza segun el valor de los IVF fotales, segun se precisa en la

Tabla No. 8.
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Tabla No. 8. Criterios de categorizacion de la vulnerabilidad de las edificaciones ante
fenomenos de remocion en masa (Tomada de INGEOCIM, 1998).

CATEGORIA VULNERABILIDAD CRITERIO
MUY ALTA IVF total = 0.85
ALTA 0.65 < IVF total < 0.85
MEDIA 0.35 < IVF lotal < 0.65
BAJA 0.15 < IVF lotal < 0.35
MUY BAJA IVF total < 0.15

5.4 ESTIMACION DE LA VULNERABILIDAD FiSICA

Dada las caracteristicas de consolidacion, tipologia de las viviendas y grado de
exposicién, se considera que en términos generales las viviendas localizadas en el area
de impacto o de influencia directa de los fenémenos de inestabilidad del barrio El Jardin,
de acuerdo con el indice de Vulnerabilidad Fisica son de una vulnerabilidad media (IVF en
general es de 0.41 para las viviendas ubicadas sobre la zona de amenaza baja) ante
procesos de remocion en masa, siendo mayor en las viviendas ubicadas en los predios 1,
2, 3 (IVF=0.51) y 5 (IVF=0.67) de la manzana 4 y el predio 1 de la manzana 5 (IVF=0.51).

Por todo lo anterior, se concluye que todo el barrio presenta vulnerabilidad global media
ante fenbmenos de remocion en masa.

6. EVALUACION DE RIESGO

En su determinacion se emplearon las dos variables previamente definidas: amenaza y
vulnerabilidad. De la convolucién de estas dos variables, se obtuvo la calificacion del
riesgo; sin embargo, en esta operacion se le asigna un mayor peso a la calificacion de
amenaza, entendiéndose que el riesgo asociado a una alta vulnerabilidad puede ser de
facil reduccion mediante la implementacién de técnicas constructivas de sencilla
aplicacion, que mejoren la resistencia de las viviendas a las diferentes solicitaciones.

6.1 CRITERIOS EMPLEADOS

Para expresar el riesgo global (IRG) a definir en el area de estudio se combind la
probabilidad de ocurrencia del fenémeno (amenaza) con el indice de pérdidas potenciales
(vulnerabilidad), obteniendo la categorizacién planteada en la Tabla No. 9.

Tabla No. 9. Categorias de Riesgo de acuerdo con el indice de Riesgo Global (Tomada
de INGEOCIM, 1998).

CATEGORIA A £ I
DEL RIESGO CONDICION DESCRIPCION |

) Las perdidas esperadas en promedio de viviendas y personas
Baj0 0.001=IRGprom<0.375 afectadas, estan entre el 1% vy el 37.5%
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CATEGORIA
DEL RIESGO

CONDICION

DESCRIPCION

Medio

0.375=IRGprom= 0.625

Las pérdidas esperadas en promedio de viviendas y personas
afectadas, estan entre el 37,5% vy el 62,5%

Alto

IRGpromz 0.625

Las pérdidas esperadas en promedio de viviendas y personas
afectadas, son mayores al 62,5%

6.2 CALIFICACION Y ZONIFICACION DE RIESGO

» Zona de Riesgo Medio:

De acuerdo con el indice de Riesgo Global los predios presentan riesgo bajo ante
procesos de remocion en masa (IRG oscila entre 0.18 y 0.37 para las viviendas
calificadas con riesgo bajo), siendo mayor en las viviendas ubicadas en los predios 1, 2, 3
(IRG=0.53) y 5 (IRG =0.61) de la manzana 4 y el predio 1 de la manzana 5 (IRG=0.53).

Como resultado del proceso metodoldgico realizado y teniendo en cuenta que el
riesgo esta en funcién de la amenaza y la vulnerabilidad, y que éste solamente se
puede determinar en los sectores en los que se encuentren elementos expuestos, se
obtiene que los principales escenarios de riesgo coinciden con las zonas de amenaza
media o de condiciones altas de vulnerabilidad y corresponde a la siguiente
zonificacion:

PREDIOS

DESCRIPCION

RECOMENDACIONES

Manzana 4:
Predio 5
Predios 1a 3

Manzana 5:
Predio 1

Zona que corresponde al potencial
desplazamiento de bloques de arenisca en
la parte alla

Zona que corresponde a los predios se
encuentran limitando con un talud que los
separa de la plaza de ferias de la sociedad
ganadera, que por sus caracteristicas si es
intervenido inadecuadamente puede
inestabilizarse y afectar las viviendas que
se encuentran en su parte alta.

Para estos predios se recomienda:

inestables.

Reforzar estructuralmente las
viviendas y construir con
especificaciones tecnicas acordes a
las condiciones del terreno.

Retirar los bloques potencialmente|

Retirar los bloques potencialmente
inestables y proteger técnicamente
contra agentes erosivos, el talud
conformado entre la plaza de ferias v
el desarrollo y de esta manera evitar,

que cualquier intervencion
inadecuada en esta zona, pueda
generar procesos de remaocion en
masa
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» Zona de Riesgo Bajo:

PREDIOS DESCRIPCION RECOMENDACIONES
Manzana 1 | Mejoramiento de practicas constructivas.
Predios1a8 |
Manzana 2 Reforzar estructuralmente las viviendas |

Predios 1a 13 construir con especificaciones técnicas acordes a

Manzana 3 ‘Zong g0 cprresponde g d‘ﬂp""-”".”“ de las condiciones del terreno.

Predios 1 a 13 planicie aluvial con penl:heni_gs bajas en

Manzana 4 iaceptable condicion de establlidad. Adecuacion de vias, pavimentacion y obras de
Predios 4 y 6 a drenaje y de esta manera evitar, que cualquier|
8 intervencion inadecuada en esta zona, pueda
Manzana 5 generar procesos de remocion en masa

Predio 2

Por lo anterior desde el punto de vista de riesgos, la DPAE considera factible la
legalizacién del Desarrollo El Jardin y se recomienda el mejoramiento de las viviendas,
en lo relacicnado con técnicas constructivas.

7. RECOMENDACIONES

» Proceder con la legalizacién de la totalidad del barrio.

» Articular con del Decreto Distrital 367 de 2005 para que en el marco del articulo 20
(Prevencién y Control y Taller informativo y compromiso de la comunidad) se
aprovechen los espacios de divulgacion (talleres de informacion) para orientar a la
comunidad y difundir material impreso sobre las practicas constructivas mas
adecuadas en el sector, buscando la construccion de viviendas mas seguras sin que
afecten las condiciones del barrio.

» Retirar los bloques potencialmente inestables que pueden afectar el predio 5 de la
manzana 4.

» Se debe evitar realizar cualquier actividad sin contar con estudios geotécnicos
detallados sobre el talud de los predios 1, 2 y 3 de la manzana 4 y el predio 1 de la
manzana 5, que se ubica limitando con la plaza de ferias, por lo tanto se debe
proteger dicho talud técnicamente contra agentes erosivos, para evitar que sobre este
sector aumente la susceptibilidad de presentar fendomenos de remocion en masa, que
se traduciria en un aumento en la calificacién de amenaza para el barrio El Jardin.

> Acoger la normatividad vigente en cuanto a tramite de las licencias de construccion,
en particular los correspondientes estudios de suelos y geotécnicos previstos en la
norma descrita en el titulo H de la Ley 400 de 1997, el Decreto 33 de 1998 y el
cumplimiento del Decreto 074 de 2001.

» Vigilar por parte de la Alcaldia Local que se de cumplimiento de los articulos 1y 2 de
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la Ley 810 de 2003, en el sentido de exigir licencia de construccién a los predios que
la reglamentacién del sector les permita o, en su defecto, aplicar las sanciones
previstas a quienes estén cometiendo esta infraccion urbanistica.

8. OBSERVACIONES

Los resultados y recomendaciones incluidas en el presente concepto se realizaron para la
legalizacién del barrio y estan basados en los resultados de los estudios mencionados y
en las observaciones realizadas durante |a visita al barrio. Si por alguna circunstancia las
condiciones aqui descritas y que sirvieron de base para establecer las zonas Yy
recomendaciones son modificadas, se deberan realizar los ajustes y cambios que sean
del caso.

El concepto es de caracter temporal, ya que el factor antropico es una variable
determinante en el sector y este es dinamico y muy sensible al cambio, adicional a lo
anterior en algunos sectores los procesos de urbanismo enmascara, los posibles
procesos de remocion en masa.

9. ANEXOS

Plano de loteo del barrio El Jardin (Usme) a escala 1:1000 con la identificacion y
delimitacion de zonas de amenaza y riesgo.
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