ALCALDIA MAY'DDE BOGOTA D.C.
Secretaria de Gobierno
DIRECCION DE PREVENCION Y ATENCION DE EMERGENCIAS

CONCEPTO TECNICO No. 4366

1. INFORMACION GENERAL
ENTIDAD SOLICITANTE: D.AP.D.

LOCALIDAD: 5 -USME

BARRIO: ROBLES

UPZ: 58 - COMUNEROS

AREA (Ha): " 0.12

FECHA DE EMISION: 17 Marzo de 2006

TIPO DE RIESGO: Por remocion en masa.

VIGENCIA: Temporal, mientras no se modifiquen significativamente las
condiciones fisicas del sector o se realicen obras de
mitigacion.

El presente concepto esta dirigido al Departamento Administrativo de Planeacién Distrital
(DAPD) para el Programa de Legalizacién de Barrios, como un instrumento para la
reglamentacion del mismo y como tal busca establecer restricciones y/o
condicionamientos para la ocupacion del suelo y recomendaciones para el uso de las
zonas de alta amenaza en cumplimiento de lo dispuesto en el Decreto Distrital 367 de
2005. Debe tomarse como una herramienta para la planificacion del territorio y toma de
decisiones sobre el uso del suelo.

2. LOCALIZACION Y LIMITES

El 4rea del barrio se encuentra ubicada al sur oriente del Distrito Capital, hacia el costado
occidental de la localidad de Usme en la UPZ Comuneros.

La Localidad de Usme esta ubicada en el sur del Distrito Capital, hacia la parte media de
la vertiente oriental del Rio Tunjuelito. Sus principales vias de acceso son la Avenida
Boyaca-Carretera a Villavicencio y Avenida Caracas (Avenida Usme).

A este barrio se accede a través de la Avenida Caracas (Avenida Usme) ingresando por la
Calle 91 sur, hacia el oriente hasta la carrera 3 A Bis Este. El desarrollo Robles se ubica
entre las siguientes coordenadas planas con origen Bogota (Ver Figura No. 1 y Planos
anexos).

Norte: 89.613 a 89.663
Este: 96.372 a 96.417

El barrio Robles limita al norte y occidente con el Parque Famaco, al oriente con el
CADEL de la Localidad de Usme y al sur con la alameda de la calle 91 Sur que lo separa
de la urbanizacién el Virrey.

Para la elaboracién del concepto se emple6 la base cartografica del barrio Robles con
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referencia US 82/4-08 a escala 1:2000, suministrada por el Departamento Administrativo
de Planeacién Distrital — DAPD, la cual se tomarda como nomenclatura para la
referenciacion de los predios. Segun esta cartografia, el desarrollo cuenta con una unica
manzana y 8 predios (Ver Tabla No.1) y coincide en un todo con la conformaciéon
encontrada en el terreno.

Tabla No. 1. Distribucion de predios por manzanas
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Figura No. 1. Plano de localizacion del desarrollo Robles ubicado en la localidad de
Usme.

3. ANTECEDENTES

La base tematica y metodolégica corresponde a la contenida en el estudio "Zonificacion
de Riesgo por Movimientos de Remocion en Masa en 101 Barrios de la Localidad de
Usme”, elaborado en el afio 2000 por la firma Investigaciones Geotécnicas Ltda., para el
Fondo de Prevencion y Atencién de Emergencias — FOPAE.
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Desarrollo “Robles”

[CADEL - Usme |

Parqua Zonal FAMACO

Fotografia 1. Localizacion y panorama general del desarrollo “Robles”, de la localidad de Usme

Adicionalmente, como fuente directa de consulta se han empleado los documentos del
FOPAE que se relacionan a continuacion:

® Planos Normativos N° 3 (Zonificacion de Amenaza por Remocion en Masa) del
Decreto Distrital 190 de 2004 (compilacion del POT).

@® ‘“Evaluacién preliminar de susceptibilidad y amenaza en las localidades de Ciudad
Bolivar, Rafael Uribe Uribe, Usme y San Cristobal de Santa Fe de Bogota", elaborado
mediante el Convenio Interadministrativo No. 017, de diciembre 20 de 1993, entre el
DAPD y la Empresa de Energia Eléctrica de Bogota.

® “Zonificacion por Inestabilidad del Terreno Para Diferentes Localidades en la Ciudad
de Santa Fe de Bogota D.C.", escala 1:10.000, ejecutado en 1998 por la firma
INGEOCIM Ltda. para el FOPAE.

Adicionalmente, se revisé en el Sistema de Informacion Para la Gestion de Riesgos y
Atencion de Emergencias de Bogota (SIRE), los antecedentes dentro del perimetro del
barrio Robles y sectores aledafios y se encontré que en este barrio no se tiene registro de
eventos de inestabilidad que hayan implicado la movilizacién de recursos por parte del
FOPAE, para la atencion de emergencias reportadas a la Red Distrital de Atencién de
Emergencias desde su funcionamiento.

De acuerdo con estos estudios y el plano normativo, la zona correspondiente con el
desarrollo Robles de la localidad de Usme, presenta zonas de amenaza baja y alta por
fenémenos de remocién en masa (Ver Figura 2).

4. EVALUACION DE AMENAZA

4.1 METODOLOGIA

Para realizar la evaluacion de la amenaza se tomd como base el Plano Normativo No. 3
‘Amenaza por Fenémenos de Remocion en Masa” del Plan de Ordenamiento Territorial
de Bogota, adoptado a través del Decreto 190 de 2004 (mediante el cual se compilan los
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Decretos 619 de 2000 y 419 de 2003). Para la elaboracion del plano mencionado en la
localidad de Usme se emplearon las siguientes variables:
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Figura No. 2. Ubicacién del barrio Robles en el Plano Normativo No. 3 del POT,
donde se define el nivel de amenaza por fenémenos de remocién en masa.

Geologia.

Procesos geomorfolégicos.
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Actividad sismica.
Hidrogeologia.
Incidencia de la actividad antrépica.

De acuerdo con las caracteristicas fisicas, mecanicas, quimicas, topogréaficas, de
cobertura y de uso del area de la localidad de Usme, el analisis de la amenaza por
remocién en masa se desarroll6 en el estudio de Investigaciones Geotécnicas Ltda. del
ano 2000, a través de los siguientes pasos:

o} Calculo del Factor de Seguridad FS. Teniendo en cuenta las variables anteriormente
citadas, se calculd el factor de seguridad promedio de taludes naturales y
antropicos. Taludes naturales, como las laderas, las riveras de las quebradas y rios;
taludes hechos por el hombre como: cortes y rellenos de carreteras, caminos y
urbanizaciones.

o  Para cada uno de los poligonos con comportamiento geomecanico semejante se
calculo el factor de seguridad promedio, teniendo en cuenta las condiciones
normales del terreno.

o  Ajuste del factor de seguridad con el mapa de vegetacion.

o  Ajuste del mapa del factor de seguridad (FS) con el factor antrépico.

o Generacién del mapa de amenaza en funcién de probabilidades, teniendo en cuenta
la afectacion del material debido a la ocurrencia de sismos y al cambio del volumen
de infiltracién de aguas en los taludes (Agentes detonantes).

o Ajuste del mapa de amenaza con el mapa de areas dinamicas.

La evaluacién del parametro de sismo, como factor contribuyente o detonante de
movimientos en masa se realizé tomando como insumo la Microzonificacion Sismica de
Santafe de Bogota (Ingeominas — Universidad de los Andes, 1997).

Teniendo en cuenta la calificacion de amenaza con base en el Plano Normativo No. 3

“Zonificaciéon de Amenaza por Fendémenos de Remociéon en Masa” la informacién

disponible, asi como la escala y finalidad de este concepto, para realizar la evaluacion de

la amenaza se siguid el siguiente proceso metodoldgico:

@ Se realiz6 la revision de antecedentes que ya fueron presentados, particularmente
en lo que tiene que ver con la existencia de estudios precedentes y conceptos o
diagnosticos existentes dentro del barrio o su area de influencia directa.

@ Se consulté la cartografia basica buscando la identificacion de unidades geolégicas
superficiales, geomorfologia y procesos morfodinamicos activos o potenciales,
pendientes, posibles zonas homogéneas, mecanismos de falla, caracterizacién del
drenaje.

® Adicional a lo anterior, se consultd informacién tematica complementaria como
cobertura y usos del suelo, asi como identificaciéon de los potenciales factores
detonantes: precipitaciones, factor antrépico (cortes, rellenos, manejo de aguas de
escorrentia y superficiales) y, eventualmente, la sismicidad.

@ Se llevé a cabo el respectivo control de campo para realizar el ajuste de la
informacién a la escala de trabajo del presente concepto, donde se verificaron las
condiciones fisicas del sector.
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Con base en el cruce de la informacion anterior se delimitaron zonas susceptibles a sufrir
fenébmenos de remocion en masa y se definié la amenaza ante dicho evento para el barrio
Robles de la localidad de Usme.

4.2 PARAMETROS VERIFICADOS

4.2.1 Marco Fisico del Sector
El barrio Robles, de la localidad de Usme, corresponde con una zona urbanisticamente
consolidada, emplazada sobre una zona de topografia ondulada levemente inclinada,
conformada sobre depdsitos de planicie aluvial, y depdsitos fluvio-glaciales, asociados al
valle del Cano Chuniza, el cual discurre a una distancia de aproximadamente 50 metros,
del borde oriental del desarrollo.

El barrio sélo cuenta con una via de acceso, que corresponde a la via perimetral sur de la
calle 91 A sur, construida con pavimento en concreto hidraulico. En cuanto a servicios
publicos, cuenta con una aceptable cobertura de energia, acueducto y teléfono.

El desarrollo tiene una zona verde que lo separa de la alameda de la calle 91 sur, la cual
esta cubierta principalmente por vegetacién de pastos.

Fotografia 2. Aspecto general del desarrollo "Robles” y de la zona verde.

422 Geologia

El barrio Robles, se encuentra ubicado sobre depésitos de planicie aluvial, y depésitos
fluvio-glaciales. Los depdsitos de planicie aluvial, presentan una morfologia suavizada -
ligeramente basculada hacia el oeste, debido a que se encuentran recubriendo los
depositos fluvio-glaciales, con diferentes niveles correspondientes probablemente con
niveles de terrazas aluviales (Fotografia 1), Estos depdsitos estan constituidos en su base
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por gravas y arenas que gradan hacia el tope a arcillas y limos, estos Ultimos son los
responsables de la suavizacion de la morfologia. Su espesor no es superior a los 5 metros
y suU génesis esta relacionada a las sobrecrecidas del Rio Tunjuelo.

Los depdsitos de tipo fluvio-glacial, son cuerpos alargados, que estan sobrepuestos a los
depositos aluviales, definiendo monticulos pronunciados en la topografia constituidos por
bloques de diferentes tamanos (alcanzan dimensiones de 2m x 1.5 x 1.0) y composicion
arenosa (principalmente areniscas provenientes del Grupo Guadalupe) de forma angular y
subangular, dispuestos sin orientacion, inmersos en una matriz arcillo-arenosa
(Fotografias 3 y 4) y se ubican principalmente en el sector oriental del desarrollo.

Fotografias 3 y 4. (3.lzquierda) Morfologia protuberante en el terreno, propia de una ladera
alomada configurada por depésitos Fluvio-Glaciales, ubicada hacia el suroriente del desarrollo
Robles de la localidad de Usme; sobre este depdsito se ha emplazado la sede del CADEL de dicha
localidad, para lo cual se ha realizado la adecuacion del terreno, mediante reconformacién y obras
estructurales. (4.Derecha) Detalle de las caracteristicas texturales del depdsito Fluvio-glacial,
conformado por bloques de arenisca angulares, de didametro considerable, inmersos en una matriz
arcillo-arenosa, En esta fotografia se evidencia la reconformacion del terreno que se ha realizado
para el emplazamiento del CADEL.

4.2.3 Geologia Estructural

Estructuralmente el desarrollo se ubica sobre el flanco oriental del Sinclinal de Usme. El
Sinclinal de Usme corresponde a la estructura mas importante del area, exhibe un
comportamiento tecténico bastante simple y se caracteriza por ser asimétrico y de rumbo
norte. Esta estructura es en parte, la responsable del basculamiento hacia el oeste de la
topografia presente en el desarrollo.

4.2.4 Geomorfologia

El barrio Robles se emplaza sobre la planicie aluvial, exhibe una morfologia de ladera
suavizada, ligeramente basculada hacia el oeste y presentando un nivel aceptable de
estabilidad, la cual corresponde a una geoforma de relieve mixto proveniente de mas de
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un proceso casi simultaneo de modelacion, de acuerdo con el estudio de Investigaciones
Geotécnicas Lida. del afio 2000.

Limitando el desarrollo, hacia al oriente se encuentra un relieve de laderas alomadas que
se caracterizan por presentar cuerpos alargados, que estan sobrepuestos a los depositos
aluviales, definiendo monticulos pronunciados en la topografia. Estos monticulos,
corresponden a los depodsitos fluvio-glaciales y cuya continuidad lateral se ve truncada
debido a que se encuentran sepultados por los depésitos de planicie aluvial.

Hacia el nororiente del desarrollo “Robles” se presenta una ladera concava la cual hace
parte del valle aluvial del Cafio Chuniza y este tipo de geoforma, de acuerdo con el
estudio de Investigaciones Geotécnicas Ltda. del afio 2000, presenta una alta
susceptibilidad de desarrollar fenémenos de remocion en masa.

4.2.5 Procesos Morfodinamicos

Los procesos morfodinamicos en la evaluacion de amenaza, se emplean como parametro
de calibracion; en consecuencia se busca identificar — estrictamente en campo - procesos
activos o potenciales en los que se considere la tendencia a la propagacién y grado de
actividad. Para efecto de la zonificacion, se asume que este parametro predomina sobre
cualquier otra estimacion.

De acuerdo con esto, en los limites occidental y oriental del desarrollo se presentan
procesos morfodinamicos, al occidente en el limite del desarrollo se presenta reptacion
asociada a una ladera concava desarrollada sobre suelos arcillosos de los depésitos de
planicie aluvial y al oriente se presenta potencial desprendimiento y caida de bloques de
los depésitos fluvioglaciales y de igual forma, reptacion. No obstante, por la intervencion
antrépica en el Parque Famaco se han mejorado las condiciones de estabilidad y al
oriente, por las medidas de mitigacion empleadas en la construccion del CADEL, la
potencialidad de los procesos se ha disminuido. Adicionalmente, al oriente se presentan
problemas de erosién superficial, principalmente erosién laminar, sobre los depdsitos
fluvioglaciales, que favorece el lavado de la matriz, lo cual se traduce en desprendimiento
y caida de bloques.

4.2.6 Factor Antrépico

Aunqgue en ocasiones el Factor Antrépico, se asocia con el aumento de la inestabilidad del
terreno, en los alrededores del barrio ha sido un elemento que ha favorecido la
estabilidad. La construccion de obras de mitigacion y la conformacién del terreno para la
construccién del CADEL de la localidad de Usme, al igual que la intervencion y
adecuacién de la zona de ronda del Cafo Chuniza, mediante la conformacion de las
laderas del Parque Zonal Famaco, ha ocasionado que en las zonas de amenaza alta que
han sido intervenidas positivamente, la calificacién de amenaza del barrio se haya visto
reducida, lo que se refleja en que actualmente dentro del perimetro del barric no se
presenten sectores con amenaza alta.

Diagonal 47 # 77B-09 Interior 11 PBX 4297414 al 19 Fax 4109014  www.sire.qov.co fopa

CT 4346 - Robles PAG .8 DE20




00

ALCALDIA MAYO D BOGOTA D.C.
Secretaria de Gobierno
DIRECCION DE PREVENCION Y ATENCION DE EMERGENCIAS

4.2.7 Uso y Cobertura Vegetal

El uso actual en el desarrollo es esencialmente urbano, con construcciones unifamiliares y
bifamiliares de 1(75%) , 2(13%) y 3(12%) pisos, principalmente en mamposteria simple y
muros portantes confinados. Gran parte del desarrollo se encuentra rodeado por
vegetacion de pastos que corresponde al Parque Zonal Famaco, en el que de acuerdo
con el plano US 82/4-08 suministrado por el DAPD, se ubica la zona verde del barrio. En
los alrededores orientales del desarrollo, sobre la zona donde se ubican los depositos
fluvioglaciares, se presentan bloques de roca expuestos sin cobertura vegetal, al igual que
la exposicion de la matriz de los depdsitos debido a la baja densidad de la vegetacion de
pastos, donde se acentian los procesos de erosion superficial, principalmente erosion
laminar. :

4.2.8 Hidrografia

Hidrograficamente, el barrio Robles de la localidad de Usme, se encuentra sobre la cuenca
del rio Tunjuelo, en la vertiente izquierda (sur) de la subcuenca media baja urbana de la
Quebrada Yomasa, especificamente se encuentra ubicado sobre la margen izquierda del
Cafio Chuniza, el cual dista aproximadamente 50 metros del borde oriental del desarrollo.
El Cafio Chuniza desemboca en la Quebrada Yomasa, la cual nace a 3600 m.s.n.m. y
desemboca en el Rio Tunjuelo a 2650 m.s.n.m.

La subcuenca de la quebrada Yomasa presenta una forma rectangular oblonga, con baja
captacion de aguas lluvias, la densidad de drenaje y de corriente es alta y el tiempo de
concentracion es muy alto. Con estos parametros se infiere que esta subcuenca, de la
que hace parte el Cano Chuniza y el desarrollo, tiene una moderada a baja probabilidad
de ocurrencia de avenidas torrenciales.

Para el Cafio Chuniza dentro del Parque Zonal Famaco se han realizado obras de
conformacién del terreno y de manejo de las laderas de la zona de ronda, lo que ha
favorecido las condiciones de estabilidad del area.

Es importante que aunque el desarrollo se encuentra muy cerca del Cano Chuniza dentro
del perimetro del barrio no circula ninguna corriente natural; el drenaje de las aguas de
escorrentia y de las aguas servidas, ocurre a través de las redes de alcantarillado pluvial y
sanitario.

4.2.9 Lluvias

El comportamiento de las lluvias para la zona es marcadamente bimodal. Para efectos de
caracterizacion de las precipitaciones en la zona se emplearon los registros de la estacion
Santa Maria de Usme (Tabla No.2) donde se define que la zona presenta un clima frio
seco con precipitacion promedio anual de 700 a 750 mm.
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Tabla No. 2. Estacion Utilizada

ESTACION SANTA MARIA DE USME

CODIGO 2120124

TIPO E Pluviométrica

LATITUD N 989.046

LONGITUD W | 996.036

ELEVACION (m.s.n.m.) | 2800

ENTIDAD IDEAM

CORRIENTE i TUNJUELO

PARAMETROS 1 Precipitacion diaria - 2 No. dias mensuales con lluvia - 3 Precipitacion maximas
en 24 horas - 4 Precipitacion media mensual

4.3 ZONIFICACION Y CALIFICACION DE AMENAZA

Segun el Plano Normativo No. 3 “Amenaza por Fenémenos de Remocién en Masa”, como
se anotd anteriormente, el barrio Robles presenta amenaza baja y alta (Ver Figura No. 2).
Una vez realizadas las verificaciones de campo y ajustada la informacion a la escala del
presente estudio se determiné que las zonas de amenaza alta dentro del barrio por la
intervencion antrépica se han modificado, por tal razén las zonas de amenaza alta dentro
del barrio presentan una calificacion de amenaza media y las zonas de amenaza baja
mantienen su calificacion.

Existen dos zonas de amenaza media en el barrio, la primera que corresponde con la
zona donde afloran los depdsitos fluvioglaciales que sélo alcanzan a localizarse hacia el
extremo nororiental del desarrollo, en una franja que coincide aproximadamente con la
zona de amenaza alta definida por el Plano Normativo No. 3 del POT. Sin embargo, la
condicién de amenaza, y la pendiente del terreno, han sido mermadas mediante obras de
reconformacion para la construccion del CADEL de Usme, por lo que la calificacion actual
de este sector del desarrollo es media, asociada al potencial desprendimiento y caida de
bloques de los depositos fluvioglaciales y reptacion del terreno.

A pocos metros hacia el suroccidente, fuera de los limites del desarrollo, dentro del
perimetro del Parque Zonal Famaco, se encuentra una zona de pendiente cncava media
a alta que ha sido reconformada como parte de las obras del Parque y que fue definida
como de amenaza alta de acuerdo con el Plano Normativo No. 3 del POT y que en parte
afectaba el desarrollo, sin embargo, la condicién de amenaza, y la pendiente del terreno,
han sido mermadas mediante las obras de reconformacioén por lo que la calificacién actual
de este sector en el desarrollo es amenaza media, asociada a los procesos potenciales de
reptacion del terreno.

De acuerdo con lo anterior, se delimitaron las zonas de amenaza de la siguiente manera:
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» Zona de Amenaza Media

PREDIOS DESCRIPCION

Manzana unica:

Predio 1 Zona que corresponde al limite entre la planicie aluvial y los depositos
fluvioglaciales asociada al potencial desprendimiento y caida de
bloques de los depdsitos fluvioglaciales y reptacion del terreno.

Predio 8 Zona gue corresponde al limite entre la zona de morfologia levement

inclinada y la zona de ladera concava de pendiente media a alta, qu
ha sido reconformada como parte de las obras realizadas para la
adecuacion del Pargue Zonal Famaco, donde la amenaza es
asociada principalmente, a los procesos potenciales de reptacion del
terreno.

» Zona de Amenaza Baja

PREDIOS | DESCRIPCION
g;’;g:; :";ca: Zona que corresponde a depositos de planicie aluvial con pendientes
bajas en aceptable condicién de estabilidad.

5. EVALUACION DE VULNERABILIDAD

La evaluacion de la vulnerabilidad se basé en el calculo del denominado indice de
Vulnerabilidad Fisica (IVF), utilizando para tal efecto la metodologia propuesta por Leone
y modificada por Soler et al (Ingeocim, 1998). Esta evaluacion incluye los siguientes

aspectos:

@ Determinacion de la solicitacion caracteristica para cada vivienda

® Clasificacién de la tipologia de vivienda existente. Esta informacién se obtuvo de las

encuestas realizadas (inventario de viviendas).

@ Calculo de los indices de vulnerabilidad fisica (IVF) para cada unidad de vivienda,
dependiendo del tipo de movimiento, la intensidad de las solicitaciones y las

caracteristicas del elemento expuesto (viviendas).
® Zonificacién por Vulnerabilidad Fisica ante fenémenos de remocion en masa.

5.1 TIPIFICACION DE VIVIENDAS

Para la determinacién de la resistencia del elemento expuesto, se obtuvo la tipificacion de
las viviendas segun el criterio de Leone' (Tabla No. 3) teniendo en cuenta los criterios de

resistencia de la estructura expuestos en la Tabla No. 4.

' LEONE F., 1996. — Concept de vulnérabilité appliqué a I'évaluation des risques générés par les
phénoménes de mouvements de terrain. Thése de doctorat, Université J. F. Fourier, Grenoble et Bureau de

Recherches Géologiques et Miniéres, Marseille, 286 p.
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Tabla No. 3. Clasificacion utilizada en el sector para determinar la tipologia de

vivienda
TIPO DE
EDIFICACION DESCRIPCION
LV Corresponde a loles vacios
B1 Construcciones de muy mala calidad, sin fundacion ni ligazén estructural. En nuestro medio se
les denomina tugurios o ranchos.
. Construcciones de calidad regular o mala. No tienen refuerzo estructural ni fundacion
B2 adecuados. Para la zona de estudio, se pueden catalogar dentro de este grupo las casas en
mamposteria no reforzada o prefabricadas simples.
B3 Canstrucciones de calidad regular o buena, realizadas con materiales tradicionales (concreto,
mamposteria, hierro, etc.), de hasia tres niveles.
B4 Construcciones de muy buena calidad, con refuerzo estructural y adecuada cimentacion, de
mas de dos niveles.

Teniendo en consideracion la clasificacion propuesta en esta tabla y la revision de campo,
el desarrollo Robles, se encuentra consolidado en su totalidad, con una manzana y ocho
predios, donde se determind una predominancia de viviendas tipo B2 (75%), que
corresponde a viviendas de regular calidad constructiva, caracterizadas por presentar un
sistema conformado por mamposteria con o sin confinamiento con elementos
estructurales, en unidades residenciales de uno (75%), dos (13%) y tres pisos; sélo una
vivienda tiene combinaciéon de mamposteria y material de recuperacion y corresponde a la
vivienda del predio 8 que se encuenfra en amenaza media; también se encuentran
viviendas tipo B1 y B3. En el desarrollo la densidad del area de construccion es media
(condicion dada por las dimensiones de los lotes). Cuenta con infraestructura de servicios
publicos de aceptable condicién.

En el desarrollo no se encuentran lotes vacios y ademas se presenta una zona verde
cubierta por pastos frente a la entrada principal de las viviendas, lo que no permite el
acceso vehicular hasta los predios, esto debido a que la zona hace parte del parque
Famaco, como se indica en las notas del plano de loteo US 82/4-08 suministrado por
Planeacion.

Fotografia 4. Aspecto general del |a tipologia del barric donde se observan las técnicas regulares
de construccion.
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Tabla No. 4. Criterios de resistencia de las estructuras segun el tipo de solicitacion o
evento al que podrian estar expuestas las viviendas (Tomada de INGEOCIM, 1998)

Tipo de solicitacién Modos de daiio Criterio de resistencia de la estructura
Transporte
: Deformacian Profundidad de la cimentacidgn
DEOHISTEmIenion iMeraigs Asentamientas Arrostramiento de la estructura
Ruptura
- Altura de la estructura
Empujes laterales o Profundidad de la cimentacién
P Refuerzo
Impactos gﬁ:ﬁﬁ:wﬁ" Refuerzo

De acuerdo con los parametros verificados y las caracteristicas del sector, la solicitacion
por impactos es media y se restringe al sector oriental del desarrollo, la solicitacion por
empujes laterales es muy baja y por desplazamientos laterales es baja (deformaciones) a
excepcion del sector occidental del desarrollo que es media.

5.2 CALIFICACION DE LOS DANOS

Para calificar los dafios se siguio el criterio del DRM (Délégation aux Risques Majeurs), el
cual divide los dafios en cinco (5) categorias, tal como se indica en la Tabla No.5.

Tabla No. 5 Clasificacion de los dafios segin el DRM (Tomada de Leone, 1996)

indice de - 2 Porcentaje
e Tipo de dafio 4o diko
| Daiios ligeros no estructurales. Estabilidad no afectada. 0.0-0.1
Il Fisuras en paredes (muros). Reparaciones no urgentes. 0.2-0.3
Deformaciones importantes. Dafos en elementos
1 0.4-06
estructurales.
v Fracturacion de la estructura. Evacuacion inmediata. 0.7-0.8
v Derrumbe parcial o total de la estructura. 0.9-1.0

El porcentaje de dafio o indice de pérdidas (IP) lo define Leone (1996), como:
Vi — ¥,
Vi

Donde,
Vi : Valor inicial del bien (antes del evento).
Vf : Valor final del bien (después del evento).

5.3 CATEGORIZACION DE LA VULNERABILIDAD

Para la evaluacién de la vulnerabilidad de las viviendas se determinaron dos indices de
dafio, a saber: Un Indice de Dafio Potencial (IDp) y un indice de Dafio Actual (IDa). Se
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asocian los indices de Dafos Potenciales (IDp) ocasionados por un evento dado, de
acuerdo tanto al tipo de solicitud (magnitud del evento) como a la tipologia de la vivienda
(resistencia del elemento expuesto); en la Tabla No. 6 se presenta la matriz de dafo
utilizada.

Tabla No. 6. Matriz de dafio utilizada (Tomada de INGEOCIM,1998).

CLASE DE TIPOLOGIA DE VIVIENDA
SOLICITACION BI B2 | B3 B4
EC1 s s v
EC2 N N M
IMPACTOS EC3 I N R
R S v i i Wik
- (P S - :
VM1 v v v v
VM2 v v v v
VM4 v il 1 1
WMS i 1 I I
PL1 v v i ]
EMPUES LATERALES | pz | v v | W |
PL3 0\l mn | Il I

La probabilidad de ocurrencia de los procesos potenciales y su naturaleza demandan
resistencias diferentes ante cada tipo de solicitacion; se estima, por tanto, la solicitacion
por empujes laterales es muy baja y por desplazamientos laterales es baja
(deformaciones) a excepcion de los sectores occidental y oriental del desarrollo que es
media. Esto se debe a que los predios ubicados en los extremos del barrio y que
corresponden a la zona de amenaza media por fenémenos de remocién en masa, por la
calidad de la construccion ofrecen una baja resistencia ante eventuales esfuerzos.

Para la cuantificacién de los dos indices de dafo (IDa y IDp) se utilizé la teoria de los
conjuntos difusos, de esta forma se determina el porcentaje de dano o indice de pérdidas
(IPa, asociado al IDa; y el IPp, asociado al IDp). Estos porcentajes de pérdidas se
presentan en la Tabla No. 7.

Tabla No. 7. Valores de indice de Pérdidas utilizados para valorar el indice de Dafio
(Tomada de INGEOCIM,1998).

indice de | indice de
Dafio Pérdidas
I 0.00 - 0.15
1 0.15-0.35
M 0.35-0.65
W | 065-085
v 0.85-1.00

Para cada una de las posibles solicitaciones asociadas a la amenaza (desplazamientos
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laterales, empujes laterales e impactos), se determinaron las viviendas afectadas
determinando su Indice de Vulnerabilidad Fisica (IVF). Debido a que algunas de las
viviendas pueden ser afectadas por mas de un tipo de solicitacion, se determiné que el
IVF total sea el maximo de los tres anteriores, es decir:

IVF total = max(IVF desplazamientos,IFV empujes, IFV impactos )

La vulnerabilidad se categoriza segtn el valor de los IVF totales, segun se precisa en la
Tabla No. 8.

Tabla No. 8. Criterios de categorizacion de la vulnerabilidad de las edificaciones ante
fenomenos de remocién en masa (Tomada de INGEOCIM,1998).

CATEGORIA VULNERABILIDAD CRITERIO
MUY ALTA IVF total = 0.85
ALTA 0.65 < IVF total < 0.85
MEDIA 0.35 < IVF total < 0.65
BAJA 0.15 = IVF total < 0.35
MUY BAJA IVF total < 0.15

5.4 ESTIMACION DE LA VULNERABILIDAD FiSICA

Dada las caracteristicas de consolidacién, tipologia de las viviendas y grado de
exposicion, se considera que en términos generales las viviendas localizadas en el area
de impacto o de influencia directa de los fenémenos de inestabilidad del barrio Robles, de
acuerdo con el indice de Vulnerabilidad Fisica son de una vulnerabilidad media ante
procesos de remocion en masa, siendo mayor en las viviendas ubicadas en los extremos
occidental y oriental del desarrollo y menor en las viviendas ubicadas sobre la zona de
amenaza baja.

Por todo lo anterior, se concluye que todo el barrio presenta vulnerabilidad global media
ante fenomenos de remocion en masa.

6. EVALUACION DE RIESGO

En su determinacién se emplearon las dos variables previamente definidas: amenaza y
vulnerabilidad. De la convolucién de estas dos variables, se obtuvo la calificacion del
riesgo; sin embargo, en esta operacion se le asigna un mayor peso a la calificacion de
amenaza, entendiéndose que el riesgo asociado a una alta vulnerabilidad puede ser de
facil reducciébn mediante la implementacion de técnicas constructivas de sencilla
aplicacion, que mejoren la resistencia de las viviendas a las diferentes solicitaciones.
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6.1 CRITERIOS EMPLEADOS

Para expresar el riesgo global (IRG) a definir en el area de estudio se combind la
probabilidad de ocurrencia del fendmeno (amenaza) con el indice de pérdidas potenciales
(vulnerabilidad), obteniendo la categorizacion planteada en la Tabla No. 9.

Tabla No. 9. Categorias de Riesgo de acuerdo con el indice Global de Riesgo (Tomada
de INGEOCIM,1998).

il CONDICION DESCRIPCION

Bajo 0.001<IRGprom<0.375 I;?as m;;%r::ﬁzz tgﬁp:;atrga; 1333 F;-rzTSB?siﬁoﬂjEe viviendas y personas
odo | oarecRopmoms oz |53 RIS PG o7 pramacs & iendes v porsres
Alto IRGprom: 0.625 I;?es m;;?jr::izi r?:np:yrggfss;ré ;g:;;nedlo de viviendas y personas

6.2 CALIFICACION Y ZONIFICACION DE RIESGO

Como resultado del proceso metodolégico realizado y teniendo en cuenta que el
riesgo esta en funcion de la amenaza y la vulnerabilidad, y que éste solamente se
puede determinar en los sectores en los que se encuentren elementos expuestos, se
obtiene que los principales escenarios de riesgo coinciden con las zonas de amenaza
media o de condiciones altas de vulnerabilidad y corresponde a la siguiente
zonificacion:

» Zona de Riesgo Medio:

PREDIOS - DESCRIPCION RECOMENDACIONES

Manzana unica:
Predio 1 Zona que corresponde al limite entre la planicie
aluvial y los depositos fluvioglaciales asociada al
potencial desprendimiento y caida de blogues
de los depdsitos fluvioglaciales y reptacion del
terreno.

Para estos predios se recomienda;

Reforzar estructuralmente las viviendas|
y construir con especificaciones técnicas
acordes a las condiciones del terreno.

Predio 8 Zona que corresponde al limite entre la zona de
morfologia levemente inclinada y la zona de
ladera concava de pendiente media a alta que
ha sido reconformada como parte de las obras
del Parque Zonal Famaco asociada a los
procesos potenciales de reptacion del terreno.

las zona aledafias al desarrollo,
principalmente el Parque Famaco y de
esta manera evitar, que cualquier
intervencion inadecuada en esta zona,
pueda generar procesos de remocion en
masa

Mantener las condiciones actuales de“
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» Zona de Riesgo Bajo:

PREDIOS DESCRIPCION RECOMENDACIONES

Manzana unica:
Predios2a 6

Mejoramiento de practicas constructivas.
|
|Zona que corresponde a depésitos de|Mantener las condiciones actuales de las zona
planicie aluvial con pendientes bajas en|aledafias al desarrollo, principalmente el Parqu

aceptable condicion de estabilidad. Famaco y de esta manera evitar, que cualquie
intervencion inadecuada en esta zona, pued

generar procesos de remocion en masa

Por lo anterior desde el punto de vista de riesgos, la DPAE considera factible la
legalizacion del Desarrollo Robles y se recomienda el mejoramiento de las viviendas, en
lo relacionado con técnicas constructivas.

Diagonal 47 # 77B-09 Interior 11 PBX 4297414 al 19 Fax 4109014 www.sire.gov.co fopasfy

RECOMENDACIONES

Proceder con la legalizacion de la totalidad del barrio.

Articular con del Decreto Distrital 367 de 2005 para que en el marco del articulo 20
(Prevencion y Control y Taller informativo y compromiso de la comunidad) se
aprovechen los espacios de divulgacion (talleres de informacion) para orientar a la
comunidad y difundir material impreso sobre las practicas constructivas mas
adecuadas en el sector, buscando la construccion de viviendas mas seguras sin que
afecten las condiciones del barrio.

Acoger la normatividad vigente en cuanto a tramite de las licencias de construccion,
en particular los correspondientes estudios de suelos y geotécnicos previstos en la
norma descrita en el titulo H de la Ley 400 de 1997, el Decreto 33 de 1998 y el
cumplimiento del Decreto 074 de 2001.

Vigilar por parte de la Alcaldia Local que se de cumplimiento de los articulos 1y 2 de
la Ley 810 de 2003, en el sentido de exigir licencia de construccién a los predios que
la reglamentacién del sector les permita o, en su defecto, aplicar las sanciones
previstas a quienes estén cometiendo esta infraccion urbanistica.

En el Parque Famaco, que se ubica rodeando el desarrollo se debe mantener su uso
actual, para evitar que sobre esta zona aumente la susceptibilidad de presentar

fenomenos de remocién en masa, que se traduciria en un aumento en la calificacién
de amenaza para el barrio Rables.
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8. OBSERVACIONES

Los resultados y recomendaciones incluidas en el presente concepto se realizaron para la
legalizacién del barrio y estédn basados en los resultados de los estudios mencionados y
en las observaciones realizadas durante las visitas al barrio. Si por alguna circunstancia
las condiciones aqui descritas y que sirvieron de base para establecer las zonas y
recomendaciones son modificadas, se deberan realizar los ajustes y cambios que sean
del caso.

El concepto es de caracter temporal, ya que el factor antrépico es una variable
determinante en el sector y este es dinamico y muy sensible al cambio, adicional a lo
anterior en algunos sectores los procesos de urbanismo enmascara, los posibles
procesos de remocion en masa.

9. ANEXOS

Plano de loteo del barrio Robles (Usme) a escala 1:800 con la identificacion y delimitacion
de zonas de amenaza y riesgo.
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