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ALCALDIA uAmE BOGOTA D.C.
Secretaria de Gobierno
DIRECCION DE P_REVENCIGN Y ATENCION DE EMERGENCIAS

CONCEPTO TECNICO N° 4321

1. INFORMACION GENERAL
ENTIDAD SOLICITANTE: MAV.D.TyD.AP.D.

LOCALIDAD: 18 — RAFAEL URIBE URIBE

BARRIO: PALERMO SUR (LOS ARRAYANES)

UPZ: 55 — DIANA TURBAY

AREA (Ha): . 0.39

FECHA DE EMISION: Enero 18 de 2006

TIPO DE RIESGO: Por remocion en masa.

VIGENCIA: Temporal, mientras no se modifiquen significativamente las
condiciones fisicas del sector o se realicen obras de
mitigacion.

El presente documento sera remitido al Departamento Administrativo de Planeacion
Distrital (DAPD) para el programa de regularizacién de Barrios, ya que aunque el barrio
Palermo Sur (Los Arrayanes) de la Localidad Rafael Uribe Uribe cuenta con una
resolucion de legalizacion (1126 del 18 de diciembre de 1996), ha sufrido modificaciones
en cuanto a limites del barrio y usos permitidos, sin embargo, en dicha resolucion para el
barrio no se encuentran areas exceptuadas de reconocimiento de legalizacién por
encontrarse en zonas de alto riesgo por fenomenos de remocion en masa.

Asi mismo, este concepto técnico es una herramienta para la planificacién del territorio y
toma de decisiones sobre el uso del suelo, dirigido al Ministerio de Ambiente, Vivienda y
Desarrolio Territorial, entidad que lidera el Comité Técnico del Proyecto de Titulacion de la
Chiguaza, el cual esta enmarcado dentro del “Pacto por el Habitat Digno en Bogota”,
suscrito entre el ministerio, integrantes de la sociedad civil y el Distrito Capital el 23 de
Junio de 2005.

2. LOCALIZACION Y LIMITES

El barrio Palermo Sur (Los Arrayanes) se encuentra dentro de la Localidad de Rafael
Uribe Uribe, que estd ubicada en el suroriente del Distrito Capital y el barrio ésta
localizado aproximadamente en la parte sur - occidental, el ingreso es por la Avenida
Caracas, entrando por el barric San Agustin; el barrio se ubica entre las siguientes
coordenadas planas con origen Bogota (Ver Figura No. 1 y Plano anexo):

Norte: 94,220 a 94.320
Este: 96.400 a 96.480

Limites: Al norte con el barrio Diana Turbay, al occidente con el barrio La Reconquista
(Villa Esther), al oriente con el barrio Palermo Sur (Sana Fonseca) y al sur con el barrio
Palermo Sur.y con el jardin social de dicho barrio.
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El barrio Palermo Sur (Los Arrayanes) ocupa un area de 0.39 Ha y comprende 2
manzanas, con los siguientes predios:

Manzana Predios Manzana Predios
0B 01
08 = 02
10 03
11 Dk
LG a 12 _ 05
Manzana 72 i3 Manzana 76 06
14 07
33 = 08
= 35 0
a7 10
12

Para la elaboracién del presente concepto se empled la base cartografica del
Departamento Administrativo de Catastro Distrital (DACD) del barrio Palermo Sur (Los
Arrayanes), a escala 1:1000; , por lo cual se tomarda como nomenclatura principal la
asignada por el Catastro Distrital.

La base tematica y metodoldgica corresponde a la contenida en el estudio “Zonificacion
por inestabilidad del terreno para diferentes localidades en la ciudad de Santa Fe de
Bogota”, escala 1:10.000, ejecutado en 1998 por la firma Ingeocim Ltda para el FOPAE.

Fotografia N° 1. Aspecto general del barrio "Palermo Sur (Los Arrayanes), sobre la calle 498 Bis A Sur
caracterizado por encontrarse ubicado sobre una ladera de pendiente media desarrollada
sobre depdsitos fluvioglaciares.

Bogofd fin indiferencia
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3. EVALUACION DE AMENAZA

3.1 METODOLOGIA

Para realizar la evaluacién de la amenaza se tomé como base el Plano Normativo No. 3
‘Amenaza por Fenomenos de Remocion en Masa" del Plan de Ordenamiento Territorial
de Bogota, adoptado a través del Decreto 190 de 2004 (mediante el cual se compilan los
Decretos 619 de 2000 y 419 de 2003), y se llevd a cabo el respectivo control de campo
para ajustarlo a la escala de trabajo del presente concepto. Para la elaboracién del plano
mencionado se emplearon como técnicas de mapeo de la amenaza el Sistema
Semicuantitativo de Evaluacion de Estabilidad (SES) y la Metodologia de Taludes Naturales
(MTN) y se utilizé como parametro de calibracién el inventario de procesos.
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FIGURA No. 1. Plano de localizacion del barrio Palermo Sur (Los Arrayanes), Localidad Rafael
Uribe Uribe.
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El Sistema Semicuantitativo de Evaluacion de Estabilidad (Ramirez, 1989. Modificado por
Gonzalez ,1997) considera las siguientes variables:

e Tipo de Material (M): Rocas, depositos y materiales intermedios. Influencia de
discontinuidades y estructuras.

e Factor Antropico (A): Sobre carga, descargas, infiltracién de aguas y manejo de

aguas servidas, intervencion del drenaje, explotaciones mineras.

Relieve (R).

Drenaje (D).

Uso del suelo y cobertura vegetal (U).

Clima (C).

Erosién (E).

Sismicidad (S).

Procesos dinamicos.

Las variables M, R, U y D definen las zonas homogéneas, en tanto que las variables A, C,
S y E se considera que actuan como detonantes; la superposicion sistematica de unos y
otros permite establecer una zonificacion en términos de calificacién y categorias de
estabilidad.

La evaluacién del parametro de sismo, como factor contribuyente o detonante de
. movimientos en masa se realiza tomando como insumo la Microzonificacion Sismica de
Santafé de Bogota (Ingeominas - UniAndes).

La cobertura de procesos dinamicos se emplea como parametro de calibracion; en
consecuencia se cartografian — estrictamente en campo - procesos activos o potenciales
en los que se considera la tendencia a la propagacion y grado de actividad. Para efecto
de la zonificacién, se asume que este parametro castiga a cualquier otra estimacion.

La categoria de estabilidad en términos de niveles de Amenaza y en funcion de la
calificaciéon de estabilidad, definida como la sumatoria ponderada de los valores de
estabilidad asignados a cada parametro, se establecié por Ingeocim Ltda. (1998) a partir
del analisis de frecuencias de la calificacion de estabilidad, asignada a cada poligono
resultante del cruce de topologia de los mapas tematicos. El resultado del analisis de
frecuencias de la calificacion de estabilidad (SES) arroj6 una distribucion de tipo normal.

Para complementar el ajuste de la informacion, en la visita de campo se verifico algunos
parametros como la geologia local (Formaciones Superficiales), uso y cobertura vegetal,
factor antropico, pendiente del terreno, geomorfologia y procesos actuales; adicionalmente
se reviso en el Sistema de Informacion Para la Gestion de Riesgos y Atfencion de
Emergencias de Bogota (SIRE) los antecedentes del barrio y el sector aledano.

Con base en el cruce de la informacion anterior se delimitaron zonas susceptibles a sufrir
fendmenos de remocion en masa y se definio la amenaza ante dicho evento para el barrio
. Palermo Sur (Los Arrayanes) de la localidad Rafael Uribe Uribe.
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3.2 PARAMETROS VERIFICADOS
3.2.1 Antecedentes

Al revisar la base de datos del Sistema de Informacion para la Gestion de Riesgos y
Atencién de Emergencias de Bogota, no se encontraron reportes relacionados con
eventos de remocion en masa, que hayan implicado la movilizacion de recursos para la
atencién de emergencias, por parte del FOPAE para el barrio Palermo Sur (Los
Arrayanes) de la localidad de Rafael Uribe Uribe.

3.2.2. Geologia

El Barrio Palermo Sur (Los Arrayanes) esta ubicado sobre un depésito fluvio-glacial, el
cual es de edad Cuaternario y de origen torrencial; corresponde a un deposito matriz-
soportado, con bloques subangulares a subredondeados de areniscas compactas de
grano medio a grueso, con formas compactas y compacto-elongadas, y tamano muy
variado alcanzando un diametro mayor superior a dos metros en algunos casos,
embebidos en una matriz limo-arcillosa; su espesor puede ser muy variado, oscilando
entre 2m y 20 m, especialmente cuando estan cubriendo grandes zonas como en este
caso.

Localmente este deposito estd superpuesto por rellenos de origen antrépico, conformados
. por escombros de canteras, basuras, sobrantes de construccion, etc. los cuales son
facilmente observables en la calle 49C sur que limita el barrio por el suroccidente.

Hacia el norte se encuentra limitado por un relleno realizado sobre un pequefno drenaje
que en el pasado correspondia a un afluente de la quebrada la Pichosa, realizado durante
la intervencidén antrépica del sector para la urbanizacion del barrio y que actualmente
corresponde a un sendero peatonal que separa el barrio al norte de un escarpe de
depdsitos fluvioglaciales que se ensancha hacia el oriente del area.

3.2.3. Geomorfologia

Con base en las caracteristicas morfogenéticas corresponde a una ladera de
acumulacién, ubicada hacia la parte baja de una colina, con pendientes suaves (5° a10°) a
moderadas (20° a 30°) siendo estas Ultimas las predominantes, que limita hacia el norte
con un cauce intervenido.

El sector de acuerdo con estas caracteristicas litologicas y geomorfologicas es susceptible
a presentar procesos morfodindmicos de erosion laminar y en surcos y deslizamientos de
poca extension.

3.2.4. Factor Antropico

Los procesos antropicos estan relacionados principalmente con los cortes y rellenos
. practicados para la construccién de viviendas y la conformacion de vias de acceso.
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En el norte del barrio, se encuentra un sendero peatonal que coincide con el antiguo
drenaje rellenado, que se ubica sobre el costado sur de la calle 49 B sur, en el que se
observan desarrollo de procesos de erosion laminar. La via que limita el barrio al sur y
que corresponde a la calle 49 C sur, hacia el oriente se convierte en un sendero peatonal,
en el cual se observan desarrollo de procesos erosivos superficiales. Estas dos vias no
cuentan con obras para un manejo adecuado de aguas de escorrentia, lo que favorece el
desarrollo sobre estas de los procesos erosivos mencionados anteriormente.

3.2.5 Uso Y Cobertura Vegetal

El sector presenta alta densidad de construccién, con viviendas de uso habitacional
unifamiliares y bifamiliares, en su mayoria en mamposteria simple y mamposteria
confinada de uno y dos pisos y tres pisos en algunos casos; no se observan viviendas en
material de recuperacién y solamente el predio 37 de la manzana 72, se encuentra vacio,
el cual se ha destinado como zona verde, cubierto por vegetacion de pastos y arboles de
mediano porte.

&

Fotografias N° 2 y N° 3. Aspecto general del escarpe de la calle 49 B sur y el sendero peatonal que limita
el barrio por el norte y del lote vacio ubicado al norte del barrio y que corresponde
al predio 37 de la manzana 72.

Fotografias N° 4 y N° 5. Aspecto general del sector sur del barrio donde se encuentra |a calle 48C sur sin
adecuar para acceso vehicular y hacia el oriente donde limita con el predio del
Jardin Social Palermo Sur que corresponde a un acceso peatonal.
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3.3 ZONIFICACION Y CALIFICACION DE AMENAZA

Segun el Plano Normativo No. 3 “Amenaza por Fendmenos de Remocién en Masa” el
barrio Palermo Sur (Los Arrayanes) presenta amenaza media (Ver Figura No. 2). Una vez
realizadas las verificaciones de campo y ajustada la informacion a la escala del presente
concepto técnico se confirmé la informacion anterior, es decir todo el barrio presenta
amenaza media y corresponde a los siguientes predios.:

PREDIOS DESCRIPCION RECOMENDACIONES

« En general se recomienda
que se adelanten obras de
proteccién contra los

Zona de pendientes suaves a agentes erosivos y
Manzana 72: Todos los predios (8 a 14, |moderadas (predominantes), sin manejar las aguas de
33,35 'y a7). manejo de aguas superficiales, escorrentia, asi como las
Manzana 76: Todos los predios (1 a 10y |con densidad de construccion infiltraciones en los muros
12). alta para lo cual se han realizado de cimentacion.
cortes y rellenos mal » Reforzar las estructuras
compactados de las construcciones, en
cumplimiento de la Norma
NSR-98.

4 EVALUACION DE VULNERABILIDAD

La evaluacién de la vulnerabilidad se basé en el célculo del denominado Indice de
Vulnerabilidad Fisica (IVF), utilizando para tal efecto la metodologia propuesta por Leone
y modificada por Soler et al (ingeocim, 1998). Esta metodologia comprende:

® Determinacion de la solicitacion caracteristica para cada vivienda

® Clasificacion de la tipologia de vivienda existente. Esta informacion se obtuvo de las
encuestas realizadas (inventario de Viviendas).

® Calculo de los indices de vulnerabilidad fisica (IVF) para cada unidad de vivienda,
dependiendo del tipo de movimiento, la intensidad de las solicitaciones y las
caracteristicas del elemento expuesto (viviendas).

® Zonificacion por Vulnerabilidad Fisica ante fenémenos de remocién en masa.

4.1 TIPIFICACION DE VIVIENDAS

Para la determinacién de la resistencia del elemento expuesto, se obtuvo la tipificacion de
las viviendas segun el criterio de Leone (Tabla No. 1), teniendo en cuenta los criterios de
resistencia de la estructura expuestos en la Tabla No. 2.
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FIGURA No. 2. Ubicacion del barrio Palermo Sur (Los Arrayanes) en el Plano Normativo No. 3
del POT, donde se define el nivel de Amenaza por fenémenos de remocion en masa.

TABLA No. 1. Clasificacion de la tipologia de viviendas

TIPO DE

EDIFICACION DESCRIPCION
LV Lotes vacios.
Bi Construcciones de muy mala calidad, sin fundacion ni ligazén estructural. En nuestro medio se

les denomina tugurios o ranchos

Construcciones de calidad regular o mala. No tienen refuerzo estructural ni fundacion
B2 adecuados. Para |a zona de estudio, se pueden catalogar dentro de este grupo las casas en
mamposteria no reforzada o prefabricadas simples.

Construcciones de calidad regular o buena, realizadas con materiales tradicionales (concreto,
marmposteria, hierro, etc.), de hasta tres niveles.

Construcciones de muy buena calidad, con refuerzo estructural v adecuada cimentacion, de
mas de dos niveles.

B3

B4
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De acuerdo a lo verificado en campo predominan las viviendas de tipologia B2 y B3 y
solamente se encuentra un lote vacio (predio 37, manzana 72).

TABLA No. 2. Criterios de resistencia de las estructuras segun el tipo
de solicitacion o evento al que podrian estar expuestas las viviendas

Tipo de solicitacion Modos de daino Criterio de resistencia de la estructura
Transporte
i Deformacion Profundidad de la cimentacién
e Asentamientos Arrostramiento de la estructura
Ruptura
Deformacian Altura de la estructura

Profundidad de la cimentacion
Refuerzo

Empujes laterales Ruptura

En general la solicitacion es inexistente por impactos, baja por empujes laterales y media
por desplazamientos (deformaciones) laterales, lo que se debe principalmente a que
ofrecen una moderada resistencia ante eventuales esfuerzos por la calidad de la
construccion.

4.2 CALIFICACION DE LOS DANOS

Para calificar los dafios se siguio el criterio del DRM (Délégation aux Risques Majeurs), el
cual divide los dafos en cinco (5) categorias, tal como se indica en la Tabla 3.

TABLA 3. Clasificacion de los darios segun el DRM

Indice de Porcentaje

dafio Tipo de aslio g dafio

I Dafos ligeros no estructurales. Estabilidad no afectada. 0.0-0.1

Il Fisuras en paredes (muros). Reparaciones no urgentes. 0.2-0.3

m Deformaciones importantes. Dafios en elementos| ., ¢

estructurales. i y
v Fracturacion de la estructura. Evacuacion inmediata. 0.7-0.8
v Derrumbe parcial o total de la estructura. 0.9-1.0

El porcentaje de dafio o indice de pérdidas (IP) lo define Leone, como:

b o =)
Vi
Donde,
Vi : Valor inicial del bien (antes del evento).
Vi : Valor final del bien (después del evento).

6.3 CATEGORIZACION DE VULNERABILIDAD

Para la evaluacion de la vulnerabilidad de las viviendas se determinaron dos indices de
dafio, a saber: Un Indice de Dafio Potencial (IDp) y un indice de Dafo Actual (IDa). Se
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asocian los indices de Dafios Potenciales (IDp) ocasionados por un evento dado, de
acuerdo tanto al tipo de solicitud (magnitud del evento) como a la tipologia de la vivienda
(resistencia del elemento expuesto); en la Tabla 4 se presenta la matriz de dafio utilizada.

TABLA 4. Matriz de dafio utilizada en el estudio.

CLASE DE TIPOLOGIA DE VIVIENDA

SOLICITACION Bi B2 B3 B4

V1 v v

DESPLAZAMIENTOS EEGEL T 2 T

LATERALES VMS M v ".l

VM4 1" 1l

PL1 v T

EMPUJES LATERALES Pl ey T
PL3 L, Il I i

Para la cuantificacién de los dos indices de dafio (IDa y IDp) se utilizo la teoria de los
conjuntos difusos, de esta forma se determina el porcentaje de dano o indice de pérdidas
(IPa, asociado al IDa; y el IPp, asociado al IDp). Estos porcentajes de pérdidas se
presentan en la Tabla 5.

i TABLA 5. Valores de Indice de Pérdidas utilizados para valorar el
Indice de Dano

indice de | indice de
Dafio | Pérdidas

I | 0.00-015 |

1 0.15-0.35
v | 065-085
v 0.85 - 1_.00

Para cada uno de las posibles solicitaciones asociadas a la amenaza (desplazamientos
laterales y empujes laterales), se determinaron las viviendas afectadas determinando su
indice de Vulnerabilidad Fisica (IVF). Debido a que algunas de las viviendas pueden ser

afectadas por mas de un tipo de solicitacién, se determiné que el IVF total sea el maximo
de los dos anteriores, es decir:

IVF total = wmax( IVF desplazamientos,IFV empujes )

La vulnerabilidad se categoriza segtn el valor de los IVF totales, segun se precisa en la
Tabla 6.

En términos generales el Barrio Palermo Sur (Los Arrayanes) de la localidad Rafael Uribe
. Uribe estad consolidado, con una densidad de construccion alta; la mayoria de las

Bogoid fin indiferenda
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viviendas son de regular calidad constructiva caracterizada por una tipologia en la que
predomina sistema conformado por mamposteria con o sin confinamiento con elementos
estructurales, en unidades residenciales de uno y dos pisos y de tres y cuatro pisos en
algunos casos. Cuenta con infraestructura de servicios publicos de aceptable condicion.

TABLA 6. Criterios de categorizacion de la vulnerabilidad de las edificaciones ante fenémenos de
remocion en masa

CATEGORIA VULNERABILIDAD CRITERIO
MUY ALTA IVF total = 0.85
ALTA 0.65 < IVF total < 0.85
MEDIA 0.35 < IVF total < 0.65
BAJA 0.15 < IVF total < 0.35
MUY BAJA IVF total < 0.15

Dada estas caracteristicas citadas anteriormente de consolidacién, tipologia de las
viviendas y grado de exposicién, se considera que en términos generales las viviendas
localizadas en el area de impacto o de influencia directa del barrio Palermo Sur (Los
Arrayanes), son de una vulnerabilidad global media ante fenémenos de remocion en
masa.

. 5 EVALUACION DE RIESGO

5.1 CRITERIOS EMPLEADOS

Para expresar el riesgo global (IRG) a definir en el drea de estudio se combiné la
probabilidad de ocurrencia del fenémeno (amenaza) con el indice de perdidas potenciales
(vulnerabilidad), obteniendo la categorizacion planteada en la Tabla 7.

TABLA 7. Categorias de Riesgo de acuerdo al indice Global de Riesgo

SHieS. CONDICION DESCRIPCION

B |000taRGprom<0375 | B e e oo  pereones
wodo _|0375aRGprom<0ezs [Las BEES sspermden ) B oo Y P
Alto IRGpromz 0.625 I;?ssctpairg;cliiz :ﬁ‘p:;g?:ssa?g 2p.lr‘s'c.:;anediu:a de viviendas y personas

5.2 CALIFICACION Y ZONIFICACION DE RIESGO

Como resultado del proceso metodolégico realizado y teniendo en cuenta que el
riesgo esta en funcion de la amenaza y la vulnerabilidad, y que éste solamente se
puede determinar en los sectores en los que se encuentren elementos expuestos, se
define que todo el Barrio Palermo Sur (Los Arrayanes) presenta riesgo medio por
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fenomenos de remocién en masa debido a que el IGR evaluado se encuentra dentro
de la categoria de riesgo medio, para los predios que se presentan en la siguiente
tabla.

» Zona de Riesgo Medio

PREDIOS | DESCRIPCION

|Zona de pendientes suaves a moderadas
(predominantes), sin manejo de aguas
superficiales, con densidad de construccion alta
para lo cual se han realizado cories y rellenos mal
Manzana 72: Todos los predios (8 a 14, compactados; esta consolidado, la mayoria de las

33,35y 37). viviendas son de regular calidad constructiva
Manzana 76: Todos los predios (1 a 10y |caracterizada por una tipologia en la que predomina
12). |sistema conformado por mamposteria con o sin

|confinamiento con elementos estructurales, en
unidades residenciales de uno a dos pisos y de tres
\y cuatro pisos en algunos casos. Cuenta con
infraestructura de servicios plblicos de aceptable
condicién.

» Desde el punto de vista de riesgos, la DPAE considera factible continuar con los

procesos de regularizacion y titulacién para los predios que en el momento estan

. construidos del barrio Palermo Sur (Los Arrayanes), para los cuales se definié
riesgo medio.

5 RECOMENDACIONES

Se recomienda realizar un manejo adecuado de las aguas superficiales en todo el sector y
de la misma forma las vias deben ser acondicionadas y contar con sus respectivas obras
para el manejo adecuado de las aguas de escorrentia y evitar la saturacion del suelo de
las viviendas cercanas a estas vias.

También se recomienda implementar obras de infraestructura que contribuyan con el
mejoramiento integral del sector, entre otras: dotacion de adecuadas redes de acueducto
y alcantarillado, pavimentacion de vias, etc.

6 OBSERVACIONES

Los resultados y recomendaciones incluidas en el presente concepto se realizaron para

los procesos de fitulacién y regularizacion, estan basados en los resultados del estudio

mencionado y en las observaciones realizadas durante las visitas al barrio. Si por alguna

circunstancia las condiciones aqui descritas y que sirvieron de base para establecer las

zonas y recomendaciones son modificadas, se deberan realizar los ajustes y
. modificaciones que sean del caso.
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ALCALDIA MAYOR DE BOGOTA D.C.
Secretaria de Gobierno
. DIRECCION DE PREVENCION Y ATENCION DE EMERGENCIAS

El concepto es de caracter temporal, ya que el factor antrépico es una variable
determinante en el sector y este es dindmico y muy sensible al cambio, adicional a lo
anterior en algunos sectores los procesos de urbanismo enmascaran, los posibles
procesos de remocion en masa.

7 ANEXOS

Plano de loteo del barrio Palermo Sur (Los Arrayanes) de la localidad Rafael Uribe Uribe a
escala 1:500 con la identificacién y delimitacion de zonas de amenaza y riesgo.

Elaboro

Geoblogo - Especialista en Geotecnia
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