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CONCEPTO TECNICO No. CT- 3918 de 2003

Revision de Estudio Particular de Respuesta de Amplificacion Local de Ondas Sismicas
Decreto 074 de Enero de 2001

1. LOCALIZACION

LOCALIDAD Chapinero

BARRIO : La Cabrera. UPZ 08 - El Refugio

SOLICITANTE : Maduricio

ASUNTO : Revision de! “Estudio Geotécnico y de Efectos Locales — Proyecto
Karon Real”.

FECHA : Octubre 31 de 2003

2. ANTECEDENTES

El presente diagnostico corresponde a la revisién del estudio de efectos locales para la
determinacion del espectro de respuesta en el disefio estructural del proyecto Karon Real —
Calle 87 con Carrera 9, en cumplimiento a lo estipulado en el Articulo Séptimo del Decreto 074
de Enero de 2001.

3. GENERALIDADES

El proyecto involucra el disefio y construccion de una sola torre de 11 pisos de altura con tres
(3) sdtanos, ubicada en la Calle 87 No. 8 - 59, correspondiente a las coordenadas geograficas
108.000 Norte y 103.450 Este (Figura 1).

El estudio geotécnico fue elaborado por la firma Luis Fernando Orozco & CIA, mientras que el
estudio particular de efectos locales fue elaborado por el Ingeniero Mauricio Gallego Silva.
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Figura 1. Localizacién general del Proyecic
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4. REVISION DEL ESTUDIO

1. El informe entregado se compone del estudio de efectos locales y dos anexos como se
describe a continuacion:

(a) Estudio de Efectos Locales: Capitulo 1-Evaluacion de Amenaza Sismica. Capitulo 2—
Emplazamiento Tecténico Regional. Capitulo  3-Sismicidad. Capitulo  4-
Caracterizacion de los Espectros de Amplitudes de Fourier. Capitulo 5-Efectos de
Suelo. Capitulo 6-Proyecto Karon Real. Capitulo 7-Acelerogramas en el sitio.
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(b) Anexo 1: Estudio de Suelos de Luis Fernando Orozco. Incluye la descripcion del
proyecto, descripcion de los materiales encontrados en el subsuelo, recomendaciones
de cimentacién, recomendaciones constructivas y resultados de laboratorio de limites de
Atterberg y granulometrias.

(c) Anexo 2: Decreto 074 de 2001,

. 2. Los numerales 3) y 6) del Articulo Tercero del Decreto 074 de 2001 establecen los limites
de las zonas definidas por el Estudio de Microzonificacion Sismica como 2A - Piedemonte
Oriental y 3A - Lacustre Oriental.

El estudio presentado clasifica el sitio en la zona 2A-Piedemonte, lo cual esta acorde con
los limites definidos por el Estudio de Microzonificacion Sismica.

3. El Articulo Sexto del Decreto 074 de 2001 establece que los estudios geotécnicos
detallados deben cumplir con lo prescrito en los numerales ) a h) de la seccion A.2.9.3, el
titulo H del Decreto 33 de 1998, y el acuerdo 20 de 1995 del Concejo de Bogota, al igual
que lo estipulado en el Articulo Sexto del Decreto 074 de 2001. En lo referente se tienen
los siguientes comentarios:

(a) El informe geotécnico no incluye el plano de localizacion exigido en el numeral
H.2.2.2.1.a, Decreto 33 de 1998.

(b) El Numeral H.3.4, Decreto 33 de 1998, establece que deben evaluarse las propiedades
. mecdanicas, hidraulicas, de resistencia al corte, deformabilidad, y de clasificacion
completa, mediante procedimientos aceptados de campo o laboratorio.

El informe geotécnico incluye pruebas de laboratorio de clasificacion, y se menciona la
realizacion de Pruebas de Penetracion Estandar — SPT; No obstante, los resultados del
SPT no se incluyen en el estudio.

Por otra parte, el estudio no incluye ninguna prueba para la determinacion de
parametros de deformabilidad (como consolidaciones), ni de pesos especificos de los
materiales encontrados tal como es solicitado por el Decreto en mencion.
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(c) Los numerales H2221c¢, fy H4., Decreto 33 de 1998. solicitan los calculos y la
inclusion de las memorias correspondientes dentro del informe, de los asentamientos
esperados, la evaluacion de la capacidad portante de la cimentacion, y la estabilidad de
los cortes a ser realizados. Adicionalmente, para estructuras de contencién se solicita la

- evaluacion de la estabilidad al deslizamiento, volcamiento, capacidad portante del suelo

de apoyo, estabilidad general del conjunto terreno-estructura de contencién y la
estabilidad propia intrinseca de la estructura. .

El informe geotécnico presentado no incluye las memorias de calculo de ninguno de los
items descritos anteriormente. Se le recuerda de manera comedida al consultor que los
analisis de estabilidad deben incluir la fuerza originada por un evento sismico y las
condiciones topograficas correspondientes, para cumplir de esta forma con lo
establecido en el Decreto 33 de 1998.

Adicionalmente, la DPAE solicita respetuosamente aclarar si existen o no estructuras de
contencion dentro de los disefios contemplados para la edificacion. En caso que se
requieran de dichas estructuras, se solicita incluir en el estudio las memorias
correspondientes (diagramas de presion de tierras que incluyan posibles efectos
topograficos y fuerzas dinamicas causadas por sismos, analisis de estabilidad, etc).

4. El articulo Sexto del decreto 074 de 2001 requiere que todos los datos de campo deben
provenir de minimo una investigacion fisica con muestrec y ensayos de campo y
laboratorio hasta minimo 50 metros de profundidad para zonas de suelos blandos, o
profundidades menores cuando se penetre al menos 5 metros de estrato rocoso y se
verifique que no se trata de fragmentos de roca embebidos en suelo no competente.

El estudio geotécnico menciona la realizacién de cinco pefforaciozies a una profundidad de
entre 21 y 30.5 metros, aunque dicho informe no incluye el registro de las mismas.

Al respecto, el estudio de efectos locales asume que se encuentra roca fracturada entre 18
y 25 metros de profundidad, y roca sana a partir de los 25 metros. Por el contrario, el
estudio geotécnico menciona que entre 18 y 25.8 metros existen gravas y arenas de color
gris, intercaladas con lentes de limo; por debajo de este estrato, el estudio geotécnico
menciona la existencia de gravas, piedras grandes y grandes bloques de arenisca en
matriz arenosa. Por lo anterior, se concluye que lo expresado en el estudio de efectos
locales esta en abierta contradiccion con lo expresado por el estudio geotécnico, y sin que
se de cumplimiento a lo solicitado por el articulo Sexto del decreto 074 de 2001. Por lo
anterior, se solicita aclaracion al respecto.
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9. El informe menciona fa realizacion de una prueba “Down-hole”, la cual evalué las
velocidades de ondas de corte (Vs) hasta una profundidad de 24 metros. Esto se
encuentra acorde con lo exigido en el numeral 1) del Articulo Séptimo del Decreto 074 de
2001, siempre y cuando la profundidad minima de exploracion.solicitada en el articulo
Sexto del decreto 074 de 2001 y mencionada en el numeral anterior, fuera cumplida.

6. El numeral 1) del Articulo Séptimo del Decreto 074 de 2001 establece gue se deben

determinar mediante ensayos de laboratorio, los médulos dinamicos cortantes y la

capacidad histerética de amortiguamiento de todos los materiales representativos del

. subsuelo, que cubran todo el intervalo de deformaciones dinadmicas, mediante técnicas
que esten respaldadas por resultados apropiados.

Al respecto la DPAE tiene los siguientes comentarios:

« La prueba presentada con base en el presurometro de Menard evalua el intervalo de
deformaciones dinamicas altas (superiores a 0.003 y de hasta 0.08 segun los
resultados presentados), siendo este aproximadamente equivalente al intervalo de
deformaciones obtenidos a partir de pruebas de triaxial dinamico. No obstante, la
prueba no involucra las bajas deformaciones tal como lo solicita el numeral 1) del
Articulo Séptimo del Decreto 074 de 2001, por lo cual se incumple con lo estipulado
en dicho numeral.

» Las pruebas presentadas mediante el “Presurometro de Menard" corresponden a
ensayos de campo. Si bien la DPAE comprende y resalta las ventajas e importancia
de este tipo de pruebas, se le recuerda respetuosamente al consultor que el Decreto
074 de 2001 especifica de manera clara que las pruebas dindmicas a llevar a cabo
deben realizarse mediante ensayos de laboratorio.

. 7. El numeral 2) del Articulo Séptimo del Decreto 074 de 2001 exige la utilizacién como
minimo de modelos unidimensionales de andlisis. Adicionalmente, el numeral 3) del
articulo Séptimo del Decreto 074 de 2001 establece que en los analisis de efectos locales
deben utilizarse por lo menos los tres acelerogramas utilizados en el Proyecto de
Microzonificacién Sismica de Bogota (MZSB).

Al respecto la DPAE solicita se aclaren los siguientes aspectos relacionados con el caiculo
de los espectros:

« El Estudio de Efectos locales realiza un analisis completo de amenaza sismica para
el sitio del proyecto, incluyendo tasas de excedencia para cada una de las fuentes,
patrones de atenuacion, etc. Si bien se considera un aporte valioso al conocimiento,
este analisis se encuentra por fuera de lo solicitado en el Decreto 074 de 2001,
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« FEl estudio de efectos locales menciona de manera somera la utilizacién de los
registros empleados en la microzonificacion sismica de Bogotd. Se solicita
respetuosamente al consultor aclarar en detalle como se calcularon dichos
espectros (programa utilizado, etc).

5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Dadas las razones anteriormente expuestas, se concluye que el estudio de efectos locales no
cumple con lo estipulado en el decreto 074 de 2001, y por lo tanto esta entidad no emite un
concepto de cumplimiento de lo expuesto en el mismo.

Se recomienda adelantar las acciones pertinentes para que el estudio de efectos locales y el
correspondiente geotécnico cumpla a cabalidad con los requerimientos exigidos por el Decreto
074 de 2001.
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