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CONCEPTO TECNICO No. CT-3891 de 2003

Revision de Estudio Particular de Respuesta de Amplificacion Local de Ondas Sismicas
Decreto 074 de Enero de 2001

. 1. LOCALIZACION
LOCALIDAD Usaqueén
BARRIO ; Ginebra (Catastral)
PROYECTO Balcones de Medina
SOLICITANTE : Arg. William Aguilar Madero. Director de Proyecto - Consucasa Ltda.
ASUNTO ; Revision del Estudio “Evaluacion del Espectro Sismico de Disefio”.
FECHA : Julio 14 de 2003

2. ANTECEDENTES

El presente diagndstico corresponde a la revisién del estudio de efectos locales para la
determinacion del espectro de respuesta en el disefio estructural del proyecto Cerros del
Country, en cumplimiento a lo estipulado en el Articulo Séptimo del Decreto 074 de Enero de

. 2001.

La DPAE emitio la respuesta oficial RO-9740 de Julio de 2003, mediante la cual no se dio
aprobacién al estudio de efectos locales por incumplir los siguientes requisitos:

« El numeral 6) del Articulo Cuarto del Decreto 074 de 2001 establece que para los
proyectos a ser construidos en la Zona 1A-Cerros Orientales, deben realizarse estudios de
estabilidad de taludes, geotécnicos y de amenaza por fenémenos de remocion en masa,
para lo cual se debe aplicar lo contenido en el titulo H del Decreto 33 de 1998.

« El estudio entregado no incluyd los informes geotécnicos correspondientes, por lo cual
esta entidad no emitié un concepto de cumplimiento de lo expuesto en el Decreto 074 de
2001.
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3. GENERALIDADES

El proyecto involucra el disefio y construccién de tres torres numeradas alfabéticamente. La
torre A comprende tres sotanos, siete pisos y un altillo; respecto a las torres B y C no se tiene
claridad del numero de pisos de cada una, por cuanto el informe geotécnico no menciona
nada al respecto para la torre B e informa de siete pisos para la C, mientras el estudio de
efectos locales describe las torres como de once pisos.

El proyecto esta ubicado en las cercanias de la interseccién de la carrera sexta con la calle

. 132, correspondiente a las coordenadas geograficas 112.600 Norte y 105.800 Este (Figura 1).
Acorde con el Decreto 619 de 2000 — POT, el area se encuentra principalmente en amenaza
media por remocioén en masa.

El estudio geotécnico fue contratado por la compafiia Consucasas Ltda. con la firma Luis
Fernando Orozco Rojas & CIA, mientras que el estudio particular de efectos locales fue
contratado con el Ingeniero Jorge Alberto Rodriguez — PhD.
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Figura 1. Localizacion general del Proyecto
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4. REVISION DEL ESTUDIO
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El estudio se compone de dos informes y un esquema de localizacion con los resultados
de la exploracion del subsuelo:

Informe Geotécnico, el cual incluye la descripcion general del proyecto, la topografia del
sector, perfil estratigrafico general, cimentacion, procedimientos constructivos,
recomendaciones generales y los cinco anexos descritos a continuacién:

Anexo A : Estudio de estabilidad de los cortes para la construccion del proyecto.

Anexo B : Resultados de laboratorio de propiedades indice de la exploracién realizada
en 1995: Limites de Atterberg, humedades naturales y % que pasa tamiz No. 200.
Anexo C: Recomendaciones para la construccion de anclajes y muros anclados.

Anexo D : Recomendaciones para la construccién de Caissons

Anexo E : Instrumentacion a ser implementada para el monitoreo de las excavaciones.

Informe de Evaluacion de Efectos Locales, el cual incluye:

Capitulo 1 : Introduccion, descripcion general del proyecto, geologia y clasificacion de
acuerdo con el Estudio de Microzonificacion Sismica de Bogota.

Capitulo 2 . Condiciones de suelo y resultado de la prueba down-hole.

Capitulo 3 : Amenaza Sismica. Incluye la definicion de las fuentes sismogénicas y la
seleccion de sismos para analisis Analisis de respuesta. Describe las propiedades del
subsuelo y el calculo de los espectros de respuesta.

Capitulo 4 : Conclusiones y Recomendaciones. Propone el espectro de disefio.

Esquema de localizacion de los sondeos y perfiles de subsuelo encontrados.

Los numerales 1) y 3) del Articulo Tercero del Decreto 074 de 2001 establecen los limites
de las zona definidas por el Estudio de Microzonificacion Sismica como 1A - Cerros
Orientales, y 2A Piedemonte Orientales.

De acuerdo con la descripcion de localizacion del proyecto Balcones de Medina, las
edificaciones seran construidas en la zona 1A - Cerros Orientales.

El numeral 6) del Articulo Cuarto del Decreto 074 de 2001 establece que para los
proyectos a ser construidos en la Zona 1A-Cerros Orientales, deben realizarse estudios de
estabilidad de taludes, geotécnicos y de amenaza por fenémenos de remocion en masa,
para lo cual se debe aplicar lo contenido en el titulo H del Decreto 33 de 1998, al igual que
lo estipulado en el Articulo Sexto del Decreto 074 de 2001. En lo referente se tienen los
siguientes comentarios:

a) El estudio Geotécnico incluye un esquema de ubicacion de las perforaciones
realizadas, el cual esta presentado sin escala. No se especifica el origen del
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levantamiento topografico ni es clara la localizacion del proyecto (no existen
coordenadas del sitio ni referencias como calles, etc). Adicionalmente, las cotas
marcadas en el esquema no concuerdan con las descritas dentro del informe

geotecnico, por lo que se sugiere el amarre de dichas cotas con las coordenadas del
IGAC.

Por las razones anteriores, el estudio no da cumplimiento con lo estipulado en los
numerales H.2.2.2.1.a y H.3.2.1.2 del Decreto 33 de 1998, Normas Colombianas de
Disefio y Construccion Sismo Resistente.

b) El Anexo B del estudio Geotécnico incluye resultados de pruebas de laboratorio de
humedades naturales, limites de Atterberg y porcentaje de material que pasa tamiz No.
200.

El Numeral H.3.4, Decreto 33 de 1998, establece que deben evaluarse las
propiedades mecanicas, hidraulicas, de resistencia al corte, deformabilidad, y de
clasificacién completa, mediante procedimientos aceptados de campo o laboratorio.

El informe geotécnico no incluye pruebas de campo ¢ laboratorio de pesos
especificos, deformabilidad ni permeabilidad; adicionalmente y acorde con las guias
internacionales de clasificacion de suelos, no se considera una prueba granulométrica
analizada unicamente con porcentaje que pasa tamiz No.200, como suficiente para
realizar una clasificacién completa del material.

En caso que la recuperacion de muestras para la realizacion de pruebas de laboratorio
presente dificultades técnicas, se requiere de la sustentacién escrita respecto a como
se evaluaron los parametros solicitados en el numeral H.3.4. del decreto 33 de 1998.

c) Los numerales H.2.2.2.1.c, f y H4., Decreto 33 de 1998, solicitan los calculos y la
inclusion de las memorias correspondientes dentro del informe, de los asentamientos
esperados, la evaluacion de la capacidad portante de la cimentacion, y la estabilidad
de los cortes a ser realizados. Adicionalmente, para estructuras de contencion se
solicita la evaluacion de la estabilidad al deslizamiento, volcamiento, capacidad
portante del suelo de apoyo, estabilidad general del conjunto terreno-estructura de
contencion y la estabilidad propia intrinseca de la estructura.

Con excepcion de lo relacionado a los cortes a ser realizados en el proyecto, el
informe geotécnico presentado no incluye memorias de calculo de los items
mencionados anteriormente. Se recomienda tener en cuenta los efectos sismicos en
los disefios elaborados y las caracteristicas topograficas del sector.

Respecto al estudio de estabilidad de los cortes a ser realizados, no existe claridad en
el plano de planta de la ubicacién de las secciones de analisis.
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d) Elnumeral H.2.2.2.1.e del Decreto 33 de 1998, requiere la inclusion de procedimientos
constructivos, instrumentacién, recomendaciones para la adecuaciéon del terreno,
etapas constructivas y otros similares, los cuales fueron incluidos dentro del estudio
geotécnico, dando cumplimiento con lo estipulado en el Decreto 33 de 1998. Se
sugiere la inclusion de esquemas graficos que clarifiquen lo expresado de manera
escrita.

e) El informe no incluye el Estudio de Amenaza por Fenomenos de Remociéon en Masa
solicitado en el numeral 6) del Articulo Cuarto del Decreto 074 de 2001. Para la
elaboracion de dicho estudio, se recomienda seguir los lineamientos de analisis
presentados en la Resolucién 364 de Octubre 17 de 2000 emitida por la DPAE.

4. El informe de efectos sismicos menciona la realizacién de una perforacion adicional a la
exploracion realizada en 1995, la cual llegdé a una profundidad de 25 metros, junto a la
ejecucion de una prueba “Down-hole”, la cual evalud las velocidades de ondas de corte
(Vs) hasta una profundidad de 24.0 metros. Esto se encuentra acorde con lo exigido en el
numeral 1) del Articulo Séptimo del Decreto 074 de 2001.

5. Las propiedades dinamicas de los suelos varian de acuerdo al nivel e intensidad de las
deformaciones inducidas, razén por lo cual el numeral 1) del Articulo Séptimo del Decreto
074 de 2001 establece que se deben determinar mediante ensayos de laboratorio, los
médulos dinamicos cortantes y la capacidad histerética de amortiguamiento de todos los
materiales representativos del subsuelo.

Dada la dificultad en la obtencion de muestras inalteradas en ciertos tipos de material, se
podria justificar la inexistencia de las pruebas dinamicas de laboratorio mencionadas
anteriormente. Por lo anterior, y teniendo en cuenta la relevancia de la degradacién del
modulo cortante del suelo con la deformacion, se solicita justifcar cémo se tuvo en cuenta
dicha variacion en el estudio.

6. Los espectros de respuesta obtenidos se evaluan para los tres acelerogramas utilizados
en el Proyecto de Microzonificacion Sismica de Bogota, y adicionalmente para tres sismos
adicionales, cumpliendo de esta forma con lo establecido en el numeral 3) del Articulo
Séptimo del Decreto 074 de 2001.

7. Elnumeral 2) del Articulo Séptimo del Decreto 074 de 2001 exige la utilizacion de modelos
bidimensionales para zonas con pendientes superiores a 10 grados, lo cual es cumplido
por el estudio de efectos locales.

8. Una vez revisado el espectro de disefio propuesto (Grafica 1), se observa que para
periodos inferiores a 0.75 segundos el espectro calculado cumple con lo requerido por el
decreto 074 de 2001. No obstante, para periodos superiores a 0.75 segundos, el espectro
propuesto se encuentra por debajo del espectro minimo de la zona 1A-Cerros Orientales
definida en el Estudio de Microzonificacién Sismica.
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Grafico 1. Espectro propuesto y espectros de Microzonificacion

5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Dadas las razones anteriormente expuestas, se concluye que el estudio geotécnico no cumple
con los requerimientos estipulados en el decreto 074 de 2001 ni a lo expuesto en el Capitulo H
del Decreto 33 de 1998 — Normas Colombianas de Disefio y Construccion Sismo Resistente
(requisito minimo para ser aprobada la licencia de construccion). Por lo tanto esta entidad no
emite un concepto de cumplimiento de lo expuesto en el Decreto 074.

Se recomienda adelantar la revision y correccion del estudio geotécnico, con el fin de obtener

un producto que se ajuste a los requerimientos minimos exigidos no solo por el Decreto 074,
sino a lo exigido por |a legislacion existente para la obtencion de la licencia de construccion.
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Para periodos superiores a 0.75 segundos, el espectro recomendado para disefio debe
aumentarse para que cumpla con el espectro minimo de la zona 1A Cerros, empleando los
coeficientes espectrales minimos indicados en la Tabla 2 del Decreto 074 de 2001.

Incluir en el estudio de efectos locales la justificacion solicitada en el presente concepto en el
numeral 5 de la seccion 4 -Revision del Estudio-.

Una vez realizadas las correcciones mencionadas, remitir nuevamente el estudio a la
Direccion de Prevencién y Atencion de Emergencias para su revision.

YO

#Vo.Bo. JAVIER PAVA SANCHEZ
CORDINADOR TECNICO
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