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AREA DE ANALISIS DE RIESGOS
CONCEPTO TECNICO No. 3514

ENTIDAD SOLICITANTE: D.APRPD.
OBJETIVO: PROGRAMA DE LEGALIZACION DE BARRIOS
LOCALIDAD: USAQUEN
BARRIO: El Pite
TIPO DE RIESGO: Por Remocién en masa tipo deslizamiento.
" FECHA DE EMISION: Julio 24 del 2.000
VIGENCIA: Temporal, mientras no se modifiquen significativamente

las condiciones geotéecnicas e hidrogeoldgicas del sector
o mientras no se realicen obras de mitigacion.

1. INTRODUCCION

De acuerdo con el Decreto 657 de 1.994, por el cual se establece que la Direccidon de
Prevencion y Atencion de Emergencias — DPAE (anteriormente OPES) debe emitir conceptos
para evitar la urbanizacion en zonas de alto riesgo, esta entidad contraté el estudio denominado
“Zonificacion de riesgo por remocion en masa en diferentes localidades del Distrito Capital”, en
el cual se encuentra incluida la Localidad de Usaquen.

2. DESCRIPCION

2.1. LOCALIZACION Y ANTECEDENTES

La Localidad de Usaquén esta ubicada en la parte Nororiental de Santa Fe de Bogota, con un
sector montafioso correspondiente a los Cerros Orientales y un sector plano correspondiente a
la sabana propiamente dicha. El barrio El Pite se ubica en la parte norte de esta localidad,

aproximadamente entre las siguientes coordenadas (Ver Planc de Loteo anexo):

Norte: 117300 a'+117.400
Este: 105.900 a 106.000

Para la elaboracion del concepto se empled la base cartografica del barrio El Pite, escala
1:1.000 suministrado por el Departamento Administrativo de Planeacion Distrital.

En términos generales, la falta de planeacion ha llevado a que los barrios ilegales estén
localizados en sitios inestables, producto del manejo antitécnico de laderas con fuerie
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pendiente, en las cuales al retirarse la vegetacion por efectos de urbanizacion se genera
erosion, que luego es dificil detener.

2.2 GEOLOGIA

Estratigraficamente se sitla sobre la Formacién Labor y Tierna, que conforman la parte superior
del Grupo Guadalupe. El nivel de Arenisca Tierna, que consta de una sucesion predominante
de areniscas de grano grueso a conglomeratico, se presenta en bancos potentes con
estratificacion cruzada e icnofésiles, separados por capas delgadas de arcillolitas, limolitas vy
lodolitas. La edad de esta unidad es Maastrichtiana, y su espesor varia entre 50 y 90 m.

El nivel de Arenisca Labor esta conformada por bancos de areniscas de grano fino hasta
grueso, arcillosas, grisaceas a blancas, con intercalaciones de capas finas de lodolitas vy
arcillolitas. La Arenisca Labor termina con un horizonte de espesor variable (20 a 40 m) de una
interestraficacion fina de areniscas, lodolitas y arcillolitas con colores grises a violaceos y
amarillentos.

2.3 GEOMORFOLOGIA

El rasgo genético del relieve que presenta este sector es montafioso de control estructural, con
geoformas de crestas redondeadas y pedimentos, caracterizadas por desarrollarse en rocas de
media a baja resistencia a la denudacion, las crestas en general son redondeadas y las
vertientes forman aplanamientos del substrato rocoso. La pendiente del terreno en general es
suave.

2.5 USO DEL SUELO

Corresponde a una zona urbana con densidad de construccion media, donde las vias de
acceso, que son peatonales y vehiculares se encuentran sin pavimentar; las areas sin construir
presentan una vegetacién constituida por pastos que han crecido espontaneamente. Lo anterior
hace que el porcentaje de infiltracion en el terreno sea medio.

2.6 FACTOR ANTROPICO

En general no existen redes de recoleccion de aguas y la red de suministro de agua potable es
deficiente. La no-existencia de alcantarillado pluvial permite que las diversas aguas se unan y
corran libremente ocasionando problemas sanitarios, ambientales. Por todo el limite oriental del
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barrio hay un muro ciclopeo que alcanza los 7 m de altura, el cual no presenta columnas, ni
vigas, ni lloraderos; adicionalmente se encuentra abombado y agrietado en algunos sectores.

2.7 HIDROLOGIA

Este barrio se encuentra ubicado dentro de la cuenca del Rio Torca, el cual se desarrolla
paralelo a la Autopista Norte y drena el extremo norte de la ciudad hacia el Rio Bogota, al cual
desemboca cerca de Chia. En su recorrido, esta corriente, asi como su sistema tributario de
zanjas y vallados, recibe vertimientos de aguas negras que la contaminan.

. Dadas las caracteristicas texturales, su friabilidad y su posicién estructural que facilita la recarga
de agua, la Formacion Labor y Tierna constituye el acuifero mas importante del Grupo
Guadalupe.

3. ANALISIS DE AMENAZA

Para realizar el analisis de la amenaza por remocion en masa se emplearon como técnicas de
mapeo de la amenaza el Sistema Semicuantitativo de Evaluacién de Estabilidad (SES) de
Ramirez (1988,1989) y la Metodologia de Taludes Naturales (MTN) de Shuk (1968,1970,1995), y
se utilizo como parametro de calibracion el inventario de procesos.

La evaluacion se realizd mediante el cruce sistematico en el SIG de los mapas tematicos
resultantes de la cuantificacion de las siguientes variables:

INTRINSEGGS: | | DETONANTES:
M — Material o E - Erosion :
R - Relieve = € - Clima (Lluvias)
. D - Densidad de Drenaje S - Sismo
'V - Cobertura Vegetal A — Accién Antrépica

El Mapa de Amenaza por Fenémenos de Remocion en Masa, define 5 (cinco) categorias segun
su probabilidad de falla (o factor de seguridad relativo); para efectos del presente concepto la
DPAE unificé las categorias Baja con Muy Baja y Alta con Muy Alta, siendo esta la
categorizacion a utilizar:
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~ Categoria
Amenaza

Factor Seguridad | Probabilidad -
‘Relativo |  deFalla

- Descripcion

| Laderas con hrocesos activos de fendomenos de remocion en
Alta masa o Laderas con evidencias de procesos de inestabilidad | Fs < 1.10 Pf = 44%
| inactivos y/o procesos erosivos intensos.

Media Laderas sin evidencias de inestabilidad actual, con procesos i
erosivos de intensidad media a alta. 1.10 < Fs= 1.94 12%. Pf < 44%
Laderas de piedemonte de pendiente baja, o laderas de i
pendiente alta en rocas o Laderas rectilineas localizadas Fs = 1.94 Pf<12%
Baja generalmente en la parte alta de las verientes, o en zonas

planas en areas urbanas consolidadas.

Aunque el terreno presenta condicion de estabilidad aceptable, el muro ciclopeo constituye una
amenaza para los predios ubicados en la Manzana A (Lotes 3 y 12) y la Manzana B (Lote 1), ya
que presenta evidencias de movimientos y eventualmente podria desplomarse sobre las
viviendas construidas en estos predios.

Como resultado de la combinacién de un terreno con pendiente moderada, vertimientos de
aguas servidas a media ladera y falta de control de aguas lluvias, se pueden presentar
infiltraciones en el terreno, que podrian generar puntos de inestabilidad potencial.

Por lo anterior, se considera que todo el barrio presenta amenaza media por remocion en masa.

4. ANALISIS DE VULNERABILIDAD

Para su evaluacion se tuvo en cuenta tanto los aspectos fisicos de las viviendas como las
caracteristicas socio-culturales de la poblacion, tomando el barrio como unidad territorial de
. analisis. En general se evaluaron los siguientes aspectos:

*  DESCRIPCION : ; ASPECTOS A EVA LUAR

Tipologia de la vivienda, segun Leone (1.986).
Clasificacién de los dafios, segin el DRM”
Tenencia de la vivienda.

Acceso a la infraestructura de servicios
Analfabetismo.

Qcupacian.

Vulnerabilidad Fisica.

Vulnerabilidad Socio-Cultural.

Se siguieron los siguientes pasos:
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- Calculo del IVS ( indice de vulnerabilidad social) a nivel sector teniendo en cuenta los datos
del censo de 1.993 suministrados por el DANE.

- Tipificacion de las viviendas a nivel manzana, con énfasis en los sectores afectados por
procesos, complementados con la tipificacién de viviendas a nivel general.

- Calculo de los IVF (indice de vulnerabilidad fisica) de las manzanas afectadas teniendo en
cuenta las solicitaciones determinadas en los escenarios de amenaza.

- Calculo de los IVD (indice de vulnerabilidad general por deslizamiento) a nivel manzana y

de los indices de pérdidas relativos a las zonas amenazadas para cada uno de los
escenarios.

- Superposicion de los resultados de los dos escenarios, obteniendo un mapa, tomando
comao criterio de decision el IPGprom (Indice de perdidas globales) Mayor.

- Multiplicando el indice de vulnerabilidad general por los valores analizados, se obtiene el
indice de pérdidas, es decir las pérdidas directas (de capital o de personas afectadas). Este
indice se cuantifica de acuerdo al elemento expuesto y se saca un promedio aritmeético para
obtener el indice de pérdida global (IPG).

- Con el valor del indice global (IPG) promedio se determind la siguiente categorizacion de la
vulnerabilidad:

CATEGORIBDE = = - : e
VULNERABILIDAD | . CONDICION | it DESCRIPCION

El dafio en viviendas e infraestructura, iria desde fracturacion de la
ALTA IPG = 0,625 estructura hasta derrumbe total; El daiio de la estructura se calcula entre el

70 y el 100%. Las viviendas menos resistentes son las de tipo tugurial.
_“Aquellns sectores con casas en mamposteria o prefabricadas, que ante un
evento no colapsarian, aungue presentaran deformaciones o fisuras
MEDIA 0375=1PG < importantes en elernentos estructurales. El dafio de la estructura se calcula
0,625 entre el 40 y 60%.
El dafo en las viviendas e infraestructura existente no es considerable
debido a la buena calidad de las construccion (con estructura) y/o a la
BAJA IPG < 0,375 lejania a la fuente del evento; Se podrian presentar fisuras menores. El
| dafio de la estructura se calcula entre el 20 y el 30%.

Por lo anterior se concluye que la vulnerabilidad en el sector es media, lo que indica que ante
un evento de remocion en masa las viviendas no colapsarian, aunque podrian presentar
deformaciones o fisuras importantes con dafios de la estructura entre el 40 y 60%.
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5. GRADO DE RIESGO

Para expresar el riesgo global (IRG) incurrido en el area de estudio se combiné la probabilidad

de ocurrencia del fenomeno (amenaza) con el indice de perdidas potenciales (vulnerabilidad),
obteniendo la siguiente categorizacion:

CATEGORIA DEL RIESGO CONDICION DESCRIPCION

Las perdidas esperadas en promedio de viviendas
: y personas afectadas, estan entre el 1% y el
Bajo 0.001 = IRGprom < 0.375 37.5%

Las perdidas esperadas en promedio de viviendas
: y personas afectadas, estan entre el 37.5% y el
Medio 0.375 = IRGprom < 0.625 62,5%

Las perdidas esperadas en promedio de viviendas
y personas afectadas, son mayores al 62, 5%

Alto IRG prom = 0.625

Como resultado del proceso metodolégico realizado se concluye:

5.1. En la actualidad el riesgo para todo el barrio es grado Medio por Remociéon en Masa,
tipo deslizamiento.

Teniendo en cuenta que el riesgo esta en funcién de la amenaza y la vulnerabilidad,
este solamente se puede determinar en los sectores en los que se encuentren
elementos bajo riesgo; en aquellas zonas desocupadas (sin elementos bajo riesgo) sélo
se puede determinar el grado de amenaza.

5.2. Desde el punto de vista de riesgos, la DPAE considera factible la legalizacién del
desarrollo.

5. RECOMENDACIONES

- Implementar medidas fisicas para control y manejo de las aguas servidas y lluvias, y evitar
gue por saturacion del material se desestabilicen algunos sectores. Estas medidas
contemplan obras de control de erosion, de recuperacion morfologica de cortes y obras de
infraestructura, como por ejemplo la Implementacion de redes de acueducto y alcantarillado,
para evitar el deterioro del sector

- Deben realizarse las reparaciones técnicas necesarias al muro ciclépeo ubicado en el limite
oriental del barrio, para evitar que se genere una situacion de riesgo.
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7. OBSERVACIONES

El presente concepto técnico esta basado en el estudio de “Zonificacion de riesgos por
Inestabilidad del Terreno Para diferentes sectores del D.C. realizado por la firma INGEOCIM
Ltda, bajo el contrato de consultoria No. 1314-107-97, y en observaciones de los profesionales
del Area de Analisis de Riesgos de la DPAE.

0 2
DOR@E[‘JRZA‘ESPANOL PILAR DEL
Geologa Esp. en Evaluacion de Riesgos Gedloga

Mat. 1550 C.P.G. Mat. 1539 C.P.G.

Vo. Bo. ING. JAVIER PAVA SANCHEZ
Coordinador Area de Analisis de Riesgos
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