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AREA DE ANALISIS DE RIESGOS
CONCEPTO TECNICO No. 3474

ENTIDAD SOLICITANTE: D.AP.D.

OBJETIVO: PROGRAMA DE LEGALIZACION DE BARRIOS
LOCALIDAD: RAFAEL URIBE

BARRIO: La Serrania Sector Cultivos

TIPO DE RIESGO: Por Remocién en masa tipo deslizamiento.

FECHA DE EMISION: Marzo 14 del 2.000

VIGENCIA: Temporal, mientras no se modifiquen significativamente

las condiciones fisicas del sector, o se realicen obras
de mitigacion.

1. INTRODUCCION

De acuerdo con el Decreto 657 de 1.994, por el cual se establece gue |la DIRECCION DE
PREVENCION Y ATENCION DE EMERGENCIAS -DPAE- debe emitir conceptos para evitar la
urbanizacion en zonas de alto riesgo, esta entidad adelanté un estudio especifico denominado
“Zonificacion De Riesgo por inestabilidad del terreno para diferentes Localidades en la ciudad
de Santa Fe de Bogotad D.C." que sirve de fundamento para la elaboracion del presente
concepto, donde se determina el nivel de riesgo actual del area mencionada, particularmente
del Barrio La Serrania Sector Cultivos.

2. DESCRIPCION

2.1. Localizacion y Antecedentes

La Localidad de Rafael Uribe esta ubicada en el sur-oriente del Distrito Capital, y el barrio La
Serrania Sector Cultivos se encuentra en la parte sur de esta Localidad, aproximadamente

entre las siguientes coordenadas (Segun plano de loteo):

Norte: 93.800 a 94.100
Este: 96.700 a 97.000

Limita al Norte con el Barrio Ayacucho, al Oeste con el Barrio La Marquesa, y al Sur con los
barrios Villa Neisa y San Ignacio.
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En términos generales, la falta de planeacién ha llevado a que los barrios ilegales estén
localizados en sitios inestables, producto del manejo antitécnico de laderas con fuerte
pendiente, en las cuales al retirarse la vegetacion por efectos de urbanizacion se genera
erosion, que luego es dificil de detener. Lo anterior se agrava por el mal manejo de aguas
lluvias y servidas que se infiltran en el terreno generando sitios de inestabilidad potencial.

Para la elaboracién del concepto se empled la base cartografica del barrio La Serrania Sector
Cultivos, a escala 1:500, suministrado por el Departamento Administrativo de Planeacién
Distrital, del cual cabe destacar que no coincide en algunos sectores en cuanto a distribucién de
lotes y construcciones en los mismos.

2.2. Geologia

Geolégicamente este barrio se encuentra ubicado sobre la Formacién Arenisca La Regadera,
que suprayace discordantemente a la formacién Bogota, y estd compuesta por areniscas
conglomeraticas y areniscas de color gris claro a violaceo por alteracién de grano fino a grueso,
con intercalaciones de bancos de arcillolitas. Esta unidad tiene importancia como material de
construccion, pues de ella se extrae arena.

2.3. Geomorfologia

De acuerdo a las caracteristicas morfométricas, morfogenéticas y morfodinamicas la zona
presenta las siguientes formas de relieve:

Un relieve montafioso de control estructural plegado con geoformas de terrenos ondulados con
crestas angulares o redondeadas, pendientes irregulares >14°, drenaje dendritico, valles en V y
media cafa.

Un rasgo genético depositacional en laderas con geoformas de laderas de acumulacién donde
las laderas tienen pendientes regulares, algunas veces rectas menores a 15° con drenaje poco
denso y valles en media cana.

2.4 Uso Del Suelo

Corresponde a una zona urbana con densidad de construccion media, donde las vias de
acceso son peatonales y vehiculares sin pavimentar; el area sin construir corresponde a zonas
verdes con pastos y rastrojos bajos que han crecido espontaneamente. Lo anterior hace que el
porcentaje de infiltracion en el terreno sea medio.
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2.5 FACTOR ANTROPICO

En general no existen redes de recoleccién de aguas lluvias, y la red de suministro de agua
potal?te es deficiente. Existen redes de recoleccién de aguas servidas a nivel de lineas
principales, pero las acometidas domiciliarias son comunitarias en términos generales, siendo

frecuente la ruptura de tubos y dafios en las cajas, e incluso esta agua pueden ser vertidas
directamente sobre el talud.

La no existencia de alcantarillado pluvial permite que las diversas aguas se unan y corran
libremente ocasionando problemas sanitarios, ambientales y creando condiciones de
inestabilidad.

2.6. Geotecnia

El sector, corresponde a rocas blandas, con resistencia a la comprensién simple menor a 560
Kglem?.

2.7. Hidrologia

El sistema hidrografico natural esta enmarcado dentro de la Cuenca de la Quebrada Chiguaza,
que es uno de los principales afluentes del Rio Tunjuelito. La Quebrada Chiguaza nace en los
cerros orientales a 3.505 m.s.n.m. drenando un area total de 1890,4 ha en direccion
predominante noroeste, con un recorrido total de 10.3 Km.

Presenta un patrén de drenaje subparalelo a dendritico, con una pendiente promedio de 16%,
su comportamiento es tipicamente torrencial, con condiciones de flujo supercritico en crecientes
ordinarias y extraordinarias, lo que implica altas velocidades, gran poder erosivo y flujo inestable
con ocurrencia de resaltos hidraulicos ante la presencia de obstrucciones.

3. ANALISIS DE AMENAZA

Las variables utilizadas para el proceso de evaluacion de amenaza fueron: la geologia,
geomorfologia, hidrogeologia, usos del suelo, comportamiento geomecanico y la incidencia de
la actividad antrépica.

El Mapa de Amenaza por Fenomenos de Remocion en Masa, define 5 (cinco) categorias segun
su probabilidad de falla; para efectos del presente concepto la DPAE unificé las categorias Baja
con Muy Baja y Alta con Muy Alta, siendo esta la categorizacion a utilizar:
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NOMBRE | CALIFICACION | PORCENTAJEDE | - DESCRIPCION
QMENAZA 50-10 >50% EXISTE LA CERTEZA QUE SE PRESENTE EL FENOMENO EN
LTA

UN FUTURC CERCANO BAJO CONDICIONES ADVERSAS
NORMALES, O BAJO CONDICIONES SEVERAS, PERO
AFECTANDO UNA GRAN AREA, VELOCIDAD MUY ALTA DEL

MOVIMIENTO.
AMENAZA 25-50 25-50% OCURRENCIA DE LA FALLA BAJO CONDICIONES SEVERAS
MEDIA EN UN FUTURO NO MUY CERCANO.
AMENAZA, <2.5 <25% DIFICIL QUE OCURRA EL FENOMENO, A MENOS QUE LAS
BAJA CONDICIONES SEAN MUY ADVERSAS EN UN FUTURO
LEJANO.

Como resultado de la combinacion de construcciones de bajas especificaciones técnicas,
vertimientos de aguas servidas a media ladera y falta de control de aguas lluvias, se presentan
numerosas infiltraciones en el terreno, que generan puntos de inestabilidad potencial.

Realizado el proceso metodologico de evaluacion de amenaza se concluye:

3.1. Zona de amenaza alta: Corresponde a la Manzana H (lotes 3 y 4), Manzana J (lotes 8, 9
y 15), Manzana K (lotes 8, 9 10, 11, 12 13 y 15), Manzana M (lotes 9, 10, 11y 17), y
Manzana N (lote 8); en todos los anteriores debe realizarse estudios detallados para
determinar las especificaciones de construccion si se pretende dar uso urbano.
Adicionalmente, las zonas verdes de las Manzanas G, N, O y P, que deben conservar el
uso asignado. Los predios denominados Manzana E (lotes 16 y 17), Manzana J (Lote
16), Manzana K (Lotes 14 y 16) y la Manzana N (Lote 9) corresponden a zonas de alta

amenaza en los cuales se han construido viviendas sin especificaciones técnicas
adecuadas

3.2. Zona de amenaza media: Para los demas sectores del desarrollo la amenaza es media.
Los predios denominados como Manzana F (lotes 3, 4 y 5) aungue no presentan
amenaza alta se recomienda adelantar estudios de suelo antes de construir, ya que en
ellos hay un relleno sin consolidar de material mal seleccionado.

4. ANALISIS DE VULNERABILIDAD

Para su evaluacion se tuvo en cuenta tanto los aspectos fisicos de las viviendas como las
caracteristicas socio-culturales de la poblacién, tomando el barrio como unidad territorial de
analisis. En general se evaluaron los siguientes aspectos:
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DESCRIPCION ASPECTOS A EVALUAR

Vulnerabilidad Fisica. Tipologia de la vivienda, segun Leone (1,996).
Clasificacion de los dafios, segiin el DRM"
Vulnerabilidad Socio-Cultural. Tenencia de la vivienda.

Acceso a la infraestructura de servicios
Analfabetismao.

Ocupacian.

Se siguieron los siguientes pasos:

- Calculo del IVS ( indice de vulnerabilidad social) a nivel sector teniendo en cuenta los datos
del censo de 1.993 suministrados por el DANE.

- Tipificacién de las viviendas a nivel manzana, con énfasis en los sectores afectados por
procesos, complementados con la tipificacion de viviendas a nivel general.

- Calculo de los IVF (indice de vulnerabilidad fisica) de las manzanas afectadas teniendo en
cuenta las solicitaciones determinadas en los escenarios de amenaza.

- Calculo de los IVD (indice de vulnerabilidad general por deslizamiento) a nivel manzana y
de los indices de pérdidas relativos a las zonas amenazadas para cada uno de los
escenarios.

- Superposicion de los resultados de los dos escenarios, obteniendo un mapa, tomando
como criterio de decision el IPGprom (Indice de perdidas globales) Mayor.

- Multiplicando el indice de vulnerabilidad general por los valores analizados, se obtiene el
indice de pérdidas, es decir las perdidas directas (de capital o de personas afectadas). Este
indice se cuantifica de acuerdo al elemento expuesto y se saca un promedio aritmético para
obtener el indice de perdida global (IPG).
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VULNERABILIDAD |

El dafio &n viviendas e infraestructura, iria desde
fracturacion de la estructura hasta derrumbe total; El
dafio de la estructura se calcula entre el 70 y el
ALTA IPG > 0,625 100%. Las viviendas menos resistentes son las de
tipo tugurial.
Aguellos sectores con casas en mamposteria o
prefabricadas, que ante un evento no colapsarian,
aungue presentaran deformaciones o fisuras

| MEDIA 0,375 = IPG < 0,625 importantes en elementos estructurales. El dafio de la

estructura se calcula entre el 40 y B0%.

El dafio en las viviendas e infraestructura existente
no &s considerable debido a la buena calidad de las
construccion (con estructura) yio a la lejania a la
BAJA IPG < 0,375 fuente del evento; Se podrian presentar fisuras
menores. El dafio de la estructura se calcula entre el
20 y el 30%.

Dentro de la dinamica urbana del sector en estudio, se establecieron procesos de desarrollo de
caracter sub-normal, mediante la ocupacion de espacios carentes de las minimas condiciones
de urbanismo y por tanto carentes de infraestructura de servicios publicos y vias, a partir de lo
cual se inicia el proceso constructivo de baja calidad.

El barrio La Serrania Sector Cultivos presenta infraestructura urbana semiconsolidada, donde
las viviendas son en mamposteria y tuguriales; el sector presenta servicios basicos
provisionales, carece de obras de drenaje que garanticen la evacuacion de aguas de
escorrentia, y las vias de acceso son irregulares y sin pavimentar.

. Este barrio presenta vulnerabilidad media, lo que indica que ante un evento de remocion en

masa las viviendas no colapsarian, aunque presentaran deformaciones o fisuras importantes en
elementos estructurales; el dafio de la estructura se calcula entre el 40% y el 60%.

5. GRADO DE RIESGO

Para determinar el riesgo se cruzaron los parametros de vulnerabilidad y amenaza, obteniendo
una puntuacién que nos determina el grado, de acuerdo con la siguiente tabla:
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NOMBRE | RANGO : DESCRIPCION ;
PERDIDA TOTAL DE ELEMENTOS FISICOS Y HUMANOS, LA POSIBILIDAD DE
RIESGO ALTO > 140 RECUPERACION ES BAJA O NULA.
RIESGO MEDIO 26-140 PERDIDA PARCIAL DE LOS ELEMENTOS. POSIBILIDAD DE RECUPERACION.
RIESGO BAJO <26 DANOS DE LOS ELEMENTOS AFECTADOS. POSIBILIDAD DE RECUPERACION
TOTAL

Las condiciones antes mencionadas propician la generacion de situaciones de riesgo,

especialmente por la accion del agua (de precipitacion ylo aguas servidas) sobre materiales de
depdsito o suelos residuales.

Como resultado del proceso metodoldgico realizado se concluye:

5.1. Se define como de alto riesgo los siguientes predios del barrio La Serrania Sector
Cultivos, los cuales deben ser destinados como suelos de proteccién:

MANZANA LOTE
E 16
17
e J 16
K 14
16
N 8

Teniendo en cuenta que el riesgo esta en funcién de la amenaza y la vulnerabilidad,
éste solamente se puede determinar en los sectores en los que se encuentren
elementos bajo riesgo; en aquellas zonas desocupadas (sin elementos bajo riesgo) sélo
se puede determinar el grado de amenaza.

5.2  Para el proceso de legalizacion, se sugiere denominar como sectores afectados no sélo
aquellos que presenten alto riesgo sino también los de alta amenaza por remocién en
masa (delimitadas en el mapa de loteo anexo), que constituye un riesgo potencial, por lo
que se deben adelantar estudios geotécnicos detallados cuando se pretenda dar un uso
urbano; en caso contrario, debe destinarse para zona verde o de recreacién pasiva.

5.3 Para los demas sectores del desarrollo el riesgo es medio por remocién en masa tipo
deslizamiento.

5.4.1 Desde el punto de vista de riesgo por remocion en masa, la DPAE considera factible la
legalizacion del desarrollo.
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6. MITIGABILIDAD

Se recomienda adelantar medidas de proteccién y control, tendientes a mejorar las condiciones
de estabilidad del entorno fisico en las areas donde la accién antropica podria generar
condiciones favorables para los movimientos de masa. Estas medidas contemplan obras de
control de erosion, de recuperacion morfolégica de cortes y obras de infraestructura, como por
ejemplo la implementacion de redes de acueducto y alcantarillado, para dar un manejo
adecuado a las aguas, tanto servidas como de consumo y lluvias, y evitar asi que continué el
deterioro del sector. Se recomienda no realizar cortes sin especificaciones técnicas.

7. OBSERVACIONES
El presente concepto técnico esta basado en el estudio de “Zonificacion de riesgos por
Inestabilidad del Terreno Para diferentes sectores del D.C. realizado por la firma INGEOCIM

Ltda, bajo el contrato de consultoria No. 1314-107-97, y en observaciones de los profesionales
del Area de Analisis de Riesgos de la DPAE.

8. ANEXOS

Plano de loteo del barrio La Serrania Sector Cultivos.

DOE?%UAZA ESPANOL PILAR DE . CIO GARCIA G.
Gedloga Esp. en Analisis de Riesgos Gedloga ’
Mat. 1550 C.P.G. Mat. 1539 C.P.G.

8

Vo. Bo. JAVIER PAVA SANCHEZ
Coordinador Area de Analisis de Riesgos
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