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| AREA DE ANALISIS DE RIESGOS
CONCEPTO TECNICO N° 3445

ENTIDAD SOLICITANTE: D.AP.D.

OBJETIVO: PROGRAMA DE LEGALIZACION DE BARRIOS

LOCALIDAD: SAN CRISTOBAL

BARRIO: NUEVA ESPANA PARTE ALTA

TIPO DE RIESGO: Por remocion en masa.

. FECHA DE EMISION: 4 de Noviembre de 1999

VIGENCIA: Temporal, mientras no se modifiquen significativamente las
condiciones fisicas del sector o se realicen obras de
mitigacion.

1. INTRODUCCION

De acuerdo con el Decreto 657 de 1994, por el cual se establece que la DPAE (ANTES
OPES) debe emitir conceptos para evitar la urbanizacion en zonas de alto riesgo, esta

. entidad adelanté el estudio “Zonificacion de Riesgo por Inestabilidad del Terreno para
Diferentes Localidades en la Ciudad de Santa Fe de Bogota D.C." que sirve de
fundamento para la elaboracion del presente concepto, donde se determina el nivel de
amenaza y riesgo actual de los predios del barrio en mencion, asi como los aspectos
fisicos de las viviendas y las caracteristicas socioculturales de la poblacion a fin de medir
los indices de vulnerabilidad.

Localizacion v Antecedentes

. La Localidad de San Cristébal se localiza en el suroriente del Distrito Capital y el barrio
Nueva Espafia Parte Alta esta ubicado en la parte oriental dentro de éste, entre las
siguientes coordenadas (Ver Plano anexo).

Norte: 04815 a 94980
Este: 99180 a 99380
Altitud: 2878 a 2900

Limita con los siguientes barrios: al norte con Los Alpes, al oriente y al sur con terrenos
sin urbaniza y al occidente con Nueva Espana y El Futuro.

Las condiciones de pobreza extrema de sus habitantes y |a falta de planeacién por parte
del gobierno distrital, han llevado a que los barrios ilegales en su mayoria estén
localizados en sitios de estabilidad muy precaria, producto del manejo antitécnico de los
. materiales del subsuelo y la ausencia de medidas de control durante el proceso de
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urbanizacion.

Cartoarafia Base

Para la elaboracion del concepto se empleo la base cartografica del barrio Nueva Espafia
Parte Alta a escala 1:500 suministrado por el Departamento Administrativo de Planeacién
Distrital, del plano de DAPD cabe destacar que la distribucion catastral se encuentra en
estrecha relacion con los predios existentes en la zona; si bien, algo desactualizado con

respecto a los predios construidos; por otro lado el mapa suministrado presenta buen
cubrimiento de curvas de nivel (cada 2 metros).

. 2. DESCRIPCION

Geologia

Litolégicamente el area de estudio corresponde a sedimentos del Terciario y a depésitos
recientes.

- Formacion Bogota, Tpb; constituida por lodolitas, limolitas y arcillolitas abigarradas,
. separadas por bancos de areniscas arcillosas blandas.

- Depésitos Fluvio Glaciares, Qfg; bloques y cantos de arenisca de formas
subredondeadas a angulares, en partes planares, embebidos en matriz limoarcillosa.

Geomorfologia

De acuerdo a las caracteristicas morfométricas, morfogenéticas y morfodinamicas en la
zona se presentan como geoformas predominantes las siguientes:

- Terrenos Ondulados (IIB); se trata de geoformas que provienen de la denudacién de
antiguas llanuras agradacionales o aplanamiento diferencial de montafias y colinas.
Los rangos de pendientes son muy variables dependiendo de las ondulaciones
existentes. Generalmente se desarrollan en rocas desintegradas o de poca
consistencia, tipo arcilloso

- Laderas de Acumulacion (VA); corresponden a laderas agradacionales, es decir,
formadas por acumulacion de materiales heterogéeneos en su estructura vy
composicion. Presentan crestas redondeadas y pendientes suaves, algo irregulares.
En esta forma se incluyen depdsitos cuaternarios fluvioglaciares, coluviones y talus.

Geotecnia

Se presentan dos unidades geotécnicas en este sector:
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- Rocas Blandas (R4); son rocas con resistencia a la compresién simple menor a 560
kg/cm2. En este tipo de material clasifican algunas areniscas friables; las arcillolitas y
limolitas de las rocas sedimentarias del Cretaceo Superior y Terciario.

- Suelos Transportados Finos (ST3C); material de origen fluvial, lacustre con gran
susceptibilidad a la erosion; en este grupo clasifican los suelos de la sabana, los
sedimentos de la Formacion Tilata vy flujos de tierra, coluviones de matriz arcillosa; de
consistencia blanda a media

Uso del Suelo

El uso actual del suelo en 65% es urbano, y el restante 35% corresponde a zonas verdes
y un area a la que se le debe asignar un uso de zona de proteccion o control ambiental.

Factor Antropico

Se encuentra ubicado en una zona caracterizada por una intervencion antropica media en
donde el deficiente manejo de las aguas tanto servidas como lluvias aumentan la
susceptibilidad del terreno a presentar problemas de remocién en masa.

3. EVALUACION DE AMENAZA

Para realizar el analisis de la amenaza por remocion en masa se emplearon como
técnicas de mapeo de la amenaza el Sistema Semicuantitativo de Evaluacién de
Estabilidad (SES) y la Metodologia de Taludes Naturales (MTN) y se utilizé como parametro
de calibracion el inventario de procesos. La evaluacion se realizd mediante el cruce
sistematico en el SIG de los mapas tematicos resultantes de la cuantificacion de las
variables indicadas en la Tabla 1.

TABLA 1. Variables a Cuantificar en Evaluacion de la Amenaza (SES)

INTRINSECOS | DETONANTES
M — Material | E — Erosién
R - Relieve ' C - Clima (Lluvias)
D-Densidad de Drengje  [S-Ssmo
|V - Cobertura Vegetal A - Accion Antrépica |

Para efectos del presente concepto se unificaron las categorias Baja con Muy Baja y Alta
con Muy Alta, siendo la categorizacion a utilizar la que se relaciona en la Tabla 2.
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TABLA 2. Categorias de Amenaza.

Categoria | Factor Seguridad | Probabilidad :
Amenaza Relativo Falla Descripcion
Laderas con evidencias de procesos de
Alta Fs < 1.10 Pf > 44% inestabilidad inactivos o activos y/o procesos
erosivos intensos.
Laderas sin evidencias de inestabilidad
Media 1.10 <Fs<1.94 12%<« Pf < 44% | actual, con procesos erosivos de intensidad
media a alta.
Laderas de piedemonte de pendiente baja, o
. Lo laderas de pendiente alta en rocas o Laderas
Baja Fs = 1.94 s 12% rectilineas, o zonas planas en areas urbanas
consolidadas.

Calificacion v Zonificacion de Amenaza

- Zona de Amenaza Alta

Para el efecto se zonificé el barrio en dos (2) zonas de amenaza alta, de acuerdo con la
naturaleza de los procesos identificados y con el tratamiento a seguir en cada caso:

Zona de Amenaza 1 (ZA1):

PREDIOS

DESCRIPCION

En la zona verde y comunal

ubicada en el norte del barrio

junto al barrio Nueva Esparia

Flujo pegueno que afecta materiales de deposito de
ladera, se debe efectuar alguna obra de control de
modo tal que impida su avance y para que no
aumente el nivel de riesgo sobre las viviendas mas
proximas de la Mz. 41

Zona de Amenaza 2 (ZA2):

PREDIOS

DESCRIPCION

En la zona frente a la Mz. 22

Se debera acometer la ejecucion de una obra de
contencién hacia la pata de la ladera inestable y
reconformar la via.

La delimitacion de las areas de amenaza por Fenémenos de Remocion en Masa (FRM)
se puede ver en el Cuadro 1y en el plano de loteo anexo..
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- Zona de Amenaza Media

De acuerdo con la evaluacion realizada el resto del barrio se localiza en una zona de
amenaza media por remocién en masa.

4. EVALUACION DE VULNERABILIDAD

Para su evaluacion se tuvo en cuenta tanto los aspectos fisicos de las viviendas como las
caracteristicas socioculturales de la poblacién, tomando el barrio como unidad territorial
de analisis. En general se evaluaron los aspectos referidos en la Tabla 3.

TABLA 3. Variables Para Evaluacion de la Vulnerabilidad.

DESCRIPCION ASPECTOS A EVALUAR
Vulnerabilidad Fisica « Tipologia de la vivienda, segin Leone (1.996).
» Clasificacion de los dafios, segun el DRM*
Vulnerabilidad sociocultural |« Tenencia de la vivienda.
+= Acceso a la infraestructura de servicios
= Analfabetismo.

s Qcupacion.

- Se cuantifica el valor del indice de pérdida global (IPG) promedio con el cual se
determiné la categorizacion de vulnerabilidad sugerida en la Tabla 4.

TABLA 4. Categorias de Vulnerabilidad por IPG.

CATEGORIADE | .
VULNERABILIDAD CONDICION DESCRIPCION |
El dafic en viviendas e infraestructura, iria desde
ALTA IPG > 0.625 fracturamiento de la estructura hasta derrumbe total: El

dafio de la estructura se calcula entre el 70 y el 100%.
Casas en mamposteria o prefabricadas, que ante un evento
no colapsarian, presentaran deformaciones o fisuras
MEDIA 0.375>IPG<0.625 irnportan[:es en elementos estructurales. El dafio de la
estructura se calcula entre el 40 y 60%.
El dafic en las viviendas e infraestructura existente no es
BAJA IPG<0.375 considerable; Se podrian presentar fisuras menores. El
dano de la estructura se calcula entre el 20 y el 30%.

En general, las construcciones del barrio son en un 100% de residenciales de uno o dos
pisos, tipificadas de la siguiente manera: 70% se trata de casas consolidadas en
mamposteria confinada o semiconfinada, un 20% de viviendas son prefabricadas y el
restante 10% tuguriales. Se trata de un asentamiento ilegal con infraestructura de
servicios publicos provisionales y por tanto deficientes, las vias estan sin pavimentar. Se
concluye que la vulnerabilidad en el sector es baja, lo que indica que ante un evento de

CT 3445 — NUEVA ESPANA PARTE ALTA 5/8

Diagonal 47 No. 77B — 08 Interior 11  PBX: 4297414 Fax: 4109014 Santa Fe de Bogota, D.C



Secretaria

GOBIERNO

ALCALDIA MAYOR SANTA FEDEBOGOTA

DIRECCION DE PREVENCION Y ATENCION DE EMERGENCIAS

000006

remocion en masa, se pueden presentar fisuras menores: El dafio de la estructura se
puede estimar inferior al 20%.

5. GRADO DE RIESGO

Para expresar el riesgo global (IRG) a definir en el area de estudio se combiné la
probabilidad de ocurrencia del fenémeno (amenaza) con el indice de perdidas potenciales
(vulnerabilidad), obteniendo la categorizacion planteada en la Tabla 5.

TABLA 5. Categorias de Riesgo de acuerdo al indice Global de Riesgo

g;ﬁf&%lg CONDICION DESCRIPCION

oo |000tsRGprome0rs | s P covereda o oomed e ienss § perone
wedo [narsamema< oezs | e e ) P
Ropori oes | 0 LULE o eSO ce el e

Zonificacién de Riesgo

Para el proceso de legalizacion, se sugiere denominar como sectores afectados no sélo
aquellos que presenten alto riesgo sino también los de alta amenaza por remocién en
masa, que constituye un riesgo potencial, por lo que se deben adelantar estudios
geotecnicos detallados cuando se pretenda dar un uso urbano;, en caso contrario, debe
destinarse para zona verde o de recreacion pasiva.

Como resultado del proceso metodolégico realizado y teniendo en cuenta que el riesgo
esta en funcién de la amenaza y la vulnerabilidad, y que éste solamente se puede
determinar en los sectores en los que se encuentren elementos expuestos; se obtiene la
siguiente zonificacion:

5.1. Zona de alto riesgo mitigable: corresponde al predio 5 de la Manzana 22, para el cual
se recomienda ejecutar una obra de contencion y reconformar la banca de la via.

La delimitacion de areas de riesgo alto por remocion en masa se ilustra en el Mapa anexo
y en el Cuadro N° 1.

5.2. Sector en riesgo medio por Remocion en Masa, el resto del barrio.

5.3. Desde el punto de vista de riesgos, la DPAE considera factible la legalizacién del
desarrollo teniendo en cuenta las recomendaciones planteadas.
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6. RECOMENDACIONES

Para reducir las condiciones de riesgo existente o evitarlas en otros puntos se
recomienda:

- Ejecucion de obras de infraestructura, como por ejemplo la implementacion de redes
de acueducto y alcantarillado, para evitar que continué el deterioro del sector.

- Obras de proteccién del talud en la zona donde se han presentado flujo de tierras y
una obra de contencion con reposicion de la banca donde se presentd un
deslizamiento rotacional

- En general, se debera implementar medidas fisicas para control de la amenaza en los
sectores con procesos activos e incorporacion de acciones de ordenamiento y uso de
del suelo como prevencién y recuperacion del cuerpo de agua, margenes y cauce.

7. OBSERVACIONES

El presente concepto técnico esta basado en el estudio “Zonificacion de riesgos por
Inestabilidad del Terreno Para diferentes sectores del D.C. realizado por la firma
INGEOCIM Ltda., bajo el contrato de consultoria N°® 1314-107-97; y en observaciones de
los profesionales del Area de Andlisis de Riesgos de la DPAE.

8. ANEXOS
- Plano de Loteo a escala 1:500 con la identificacion y delimitacion de zonas de

afectacion por amenaza o riesgo alto.
- Cuadro 1 con la relacion de zonas de alto riesgo y de alta amenaza.

% | .
LUIS JAIRO PEREZ B. DO&:@IJ)ZA ESPANOL

Esp. en Evaluacion de Riesgos Esp. en Evaluacion de Riesgos
MP 15223 51524 BYC MP 1550 CPG

NESE

Vo. Bo. JAVIER PAVA SANCHEZ
Coordinador Area Analisis de Riesgos

CT 3445 - NUEVA ESPANA PARTE ALTA 718

Diagonal 47 No. 77B — 09 Interior 11 PBX: 4297414 Fax: 4109014 Santa Fe de Bogota, D.C



0000V 08

Secretaria

. GOBIERNO

ALCALDIA MAYOR SANTAFEDEBOGOTA

DIRECCION DE PREVENCION Y ATENCION DE EMERGENCIAS

CUADRO 1. AFECTACION POR AMENAZA O RIESGO POR REMOCION EN MASA EN
EL BARRIO NUEVA ESPANA PARTE ALTA

PREDIOS AFECTADOS | RECOMENDACIONES
AFECTACION POR AMENAZA
ZA1: Zona al norte de la Mz. 41 Efectuar disefios y obras de proteccién para controlar el flujo de
tierra
ZA2: Zona al sur de la Mz. 22. Se debe ejecutar con urgencia alguna obra de contencion

(como un muro en tierra armada) y reconformacion de la banca

‘ de la via

AFECTACION POR RIESGO

Mz. 22: predic 5 Se debe ejecutar con urgencia alguna obra de contencion
{(como un muro en tierra armada) y reconformacién de la banca
|de la via “
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