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AREA DE 'ANAL[SIS DE RIESGOSQ
_ CONCEPTO TECNICO N° 3368%
ENTIDAD SOLICITANTE: D.APD.
OBJETIVO: PROGRAMA DE LEGALIZACION DE BARRIOS
LOCALIDAD: o CHAPINERO
BARRIO: : PARDO RUBIO
DIRECCION:
TiIPO DE RIESGO: Por remocion en masa.
FECHA DE EMISION: 12 de Mayo de 1999
. VIGENCIA: ' Temporal, mientras no se modifiquen significativamente las
condiciones fisicas del sector o se realrcen obras de
mitigacién.

1. INTRODUCCION

-De acuerdo con el Decreto 657 de 1994, por el cual se establece que la DPAE (antes

..OPES) debe emitir conceptos para evitar la urbanizacién en zonas de alto riesgo, esta
entidad contratd un estudio especifico .denominado “Zonificacion de Riesgo por
Inestabilidad del Terreno para Diferentes Localidades en la Ciudad de Santa Fe de
Bogota D.C." que sirve de fundamento para la elaboracién del presente concepto, dande
se determina el nivel de amenaza actual de los predios del barrio en mencion, asi gomo
los aspectos fisicos de las viviendas y |las caracteristicas socioculturales de la poblacion a
fin de medir los indices de vulnerabilidad.

Localizacidon y Antecedentes

_ . La Localidad de Chapinero se localiza en el oriente de! Distrito Capital y el barrio Pardo
. Rubio esta ubicado dentro de éste en la parte centro-oriental, aproximadamente entre las
' siguientes coordenadas (Ver Planc anexo):

Norte: 103930 a 104240
“Este: 102050 a 102400

Limites: Al oriente con la los bosques del cerro del Cable, al sur con los barrios San
.Martin de Porres Ml y 1V, Villa Anita y Villa del Cerro y al occidente con el barrio San
~Martin de Porres.

, Las condiciones de pobreza extrema de sus habitantes y la falta de planeacion por parte
" del gobierno distrital, ha llevado a que los barrios ilegales en su mayoria estén localizados
en sitios de estabilidad muy precaria, producto del manejo antitécnico de los materiales
del subsuelo y la ausencia de medidas de control durante el proceso de urbanizacion en
sectores de fuerte, pendiente en los cuales al removerse la vegetacion se inicia el proceso
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- de erosion del suelo que luego es dificil detener. A o anterior se suma el mal manejo de
aguas lluvias y servidas, ademas de los factores variables o discontinuos en el tiempo
como son los movimientos sismicos y las lluvias torrenciales.

Cartografia Base

Para la elaboracion del concepto se empleo la base cartografica de! barrio Pardo Rubio a

escala 1:500 suministrado por el Departamento Administrativo de Planeacién Distrital, del

cual cabe destacar que la distribucion catastral se encuentra en estrecha relacion con los

predios existentes en la zona si bien algo desactualizada; ademas el modelo presentado
. en el plano registra curvas de nivel.

2. DESCRIPCION

Geologia

El barrio estd emplazado sobre rocas del Cretaceo-Terciario:

- Formacion Guaduas, Conjunto Superior (Ktgs); constituido por arcillolitas abigarradas
en los que localmente‘hay mantos delgados de carbdon y pequefios bancos de
arenisca poco compactas de grano medio a grueso, es de anotar gue no se registran
mantos de carbon en este sector.

- Formacion Guaduas, Conjunto Inferior (Ktgi); arcillolitas grises oscuras -

- Geomorfologia

.De acuerdo a las ‘caracteristicas morfométricas, morfogenéticas y morfodinamicas en la
. ~ zona se presentan como geoformas predominantes las siguientes:

- -Crestas Monoclinales y Espinazos Estructurales (IC); se trata de geoformas de origen
estructural asociadas a fuertes pendientes, altos angulos de buzamiento de la
estratificacion y secuencia estratigrafica inversa. La cresta monoclinal resulta de la
degradacion o fallamiento de un anticlinal, cuyas laderas estructural y erosional
tienden'a ser regulares y escasamente disectadas debido a la uniformidad y dureza de
las rocas que las conforman. El espinazo es un paisaje monoclinal constituido por

«  estratos alternantes de diferente consistencia, dispuestos en la ladera estructural con

un patron escalonado de lajas triangulares o chevrones, labrados por escorrentia

: superficial. Estas lajas ascienden hasta las cumbres.

.- Terrenos ondulados (lIB) los cuales corresponden a geoformas que provienen de Ia
denudacion de antiguas llanuras agradacionales © aplanamiento diferencial de
montafias y colinas con rangos de pendiente muy variables dependiendo de las
ondulaciones existentes. Generalmente desarrollan en rocas desintegradas o de poca
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consistencia. .

[ ) 4

Geotecnia

Se presenta una unidad geotécnica en este sector:

i

- Rocas Blandas (R4) con resistencia a la compresion simple menor a 560 kg/cm?. En

este tipo de material clasifican algunas areniscas friables poco compactas; las
arciflolitas y limolitas de las rocas sedimentarias del Cretaceo Superior y Terciario.

Hidrografia

El sistema hidrografico natural esta enmarcado puntualiente dentro de un cauce de
menor importancia y zonalmente por el rio El Arzobispo.

.

Uso del Suelo

" El uso actual del suelo en 85% es urbano, y el restante corresponde a sectores donde se

dan asociaciones de pastos naturales de proteccién con uso urbano. Adicionalmente. se
presentan tierras afectadas por procesos de degradacion. Hacia estas partes altas existe
una zona de amortiguamiento entre la parte rural y la urbana.

Factor Antropico

Se encuentra ubicado en una zona caracterizada por una intervencion antrépica media en

.donde la gradual urbanizacién de la ladera sin ningun control técnico ha originado la

potencial gestacion de procesos de inestabilidad. Los cortes que se le practican al talud
para las construcciones la deficiente cobertura de servicios publicos, particularmente
alcantarillado, y ante todo el mal manejo de las aguas tanto servidas como lluvias
aumentan la suscéptibilidad del terreno a presentar problemas de remocion en masa.

3. EVALUACION DE AMENAZA

Para realizar el analisis de la amenaza por remocién en masa se emplearon como

‘técnicas de mapeo de la amenaza el Sistema Semicuantitativo de Evaluacién de

Estabilidad (SES) y la Metodologia de Taludes Naturales (MTN) y se utilizé como parametro
de calibracién el inventario de procesos. La evaluacion se realizd mediante el cruce
sistematico en el SIG de los mapas tematicos resultantes de ta cuantificacion de las
variables indicadas en la Tabla 1.

Para efectos del presente concepto se unificaron las categorias Baja con Muy Baja y Alta
con Muy Alta, siendo la categorizacion a utilizar la que se relaciona en la Tabla 2.
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TABLA 1. Variables a Cuantificar en la Evaluacion de Amenaza (SES)

.. INTRINSECOS® _ | 7 DETONANTES
M — Material + | E = Erosion
R - Relieve ' C - Clima (Lluvias)

D - Densidad de Drenéje S - Sismo
-1V - Cobertura Vegetal - | A - Accion Antropica

TABLA 2. Categorias de Amenaza.

PR L e ~* .|+ | Factor-.: “[Probabilida
) i;'tiee?\g::% Descripcion. -~ .. ., | Seguridad .|  d
| R e e s _Relativo | Falla

Laderas con evidencias de procesos de

Alta - inestabilidad inactivos o activos y/o procesos |Fs < 1.10 Pf > 44%
| erosivos intensos.
Media Laderas sin evidencias de inestabilidad actual,
con procesos erosivos de intensidad media a|{1.10 <Fs<1.94 |12%< Pf <
alta_. ' "’ - 44%
Laderas de piedemonte de pendiente baja, o
Baja laderas de pendiente alta en rocas o Laderas |Fs > 1.94 Pf<12%

rectilineas, o zonas planas -en areas urbanas
consolidadas. .

Grado de Amenaza
- Zonade Alta Amenaza por Remocién en Masa
® Mz. 52: predios 6, 6A, 7A, 7B, 8 y 8A; 54: predios 16, 17, 19, 20 y 21; Mz. 60: predios 40,
. 42, 44, 46, 48 y 51, Mz. 57: predio 3. Es necesario adelantar estudios especificos de
mitigacion si se quiere dar un uso urbano.

Zonas Verdes 2,7 y 10, donde debe conservarse el uso asignado. -

En general se debera realizar un manejo adecuado de aguas en el extremo sur del barrio
_y evitar realizar cortes sin las debidas especificaciones técnicas.

- Zona de Amenaza Media y Baja por Remocién en Masa
El'resto del barrio.

La delimitacién de las areas de alta amenaza por Fendmenos de Remocién en Masa
(FRM) se pueden ver en el Cuadro 1 y en el mapa de amenaza anexo.
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4, EVALUACI(JN DE VULNERABILIDAD

Para su evaluac:on se tuvo en cuenta tanto los aspectos fisicos de las viviendas coma las
caracteristicas socioculturales de la poblacion, tomando el barric como unidad territorial
de analisis. En general se evaluaron los aspectos referidos en la Tabla 3.

TABLA 3. Variables Para Evaluacion de |la Vulnerabilidad.

S DESCRIPCI{')N ;ASPECTOS A'EVALUAR® ™ *~
. ‘ Vu!neralgilidad Fisica » Tipologia de la vivienda, segun Leone
. : (1.996).

‘ : Clasificacién de los dafics, segun el DRM*
Vulnerabilidad Tenencia de la vivienda. -
sociocultural Acceso a la infraestructura de servicios
Analfabetismo.
Ocupacion.

- Se cuantifica el valor del indice de pérdida global (IPG) promedio con el cual se
determind la categorizacion de vulnerabilidad sugerida en la Tabla 4.

En general, las construcciones del barrio son residenciales de uno o dos pisos, tipificadas
de la siguiente manera: 60% se trata de casas consolidadas en mamposteria confinada o
semiconfinada, un 15% de viviendas son prefabricadas y el restante 25% corresponde a
viviendas tuguriales. Se trata de un asentamiento ilegal con infraestructura de servicios
publicos provisionales y deficientes, especialmente en cuanto a alcantarillado, las vias
estan parcialmente pavimentadas. Se concluye que la vulnerabilidad en el sector es
: media, lo que indica que ante un evento de remocién en masa, se pueden presentar
. dafios moderados. :

'TABLA 4. Categorias de Vulnerabilidad por IPG.

5 | mr

CATEGORIA DE ¥ |7 S i Saess FE

VULNERAB"—’DAD SR T T A e 7 BT o T
’ : El dafio en wvuendas e mfraestructura iria desde

ALTA : IPG > 0.625 |fracturacién de la estructura hasta derrumbe total; El dafio
de la estructura se calcula entre el 70 y el 100%.
Casas en mamposteria o prefabricadas, que ante un evento
0.375>IPG<0. |no colapsarfan, presentaran deformaciones o fisuras
625 : importantes en elementos estructurales. El dafio de la
- estructura_se calcula entre el 40 y 60%.
El dafo en las viviendas e infraestructura existente no es
BAJA | IPG<0.375 considerable; Se podrian presentar fisuras menores. El
dafno de la estructura se calcula entre el 20 y el 30%.

MEDIA
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Realizado e! analisis de vulnerabilidad cabe destacar que existen algunos problemas
derivados del manejo inadecuado de aguas lluvias y servidas en algunos sectores.

5. GRADO DE RIESGO

Para expresar el riesgo globa!l (IRG) a definir en el area de estudio se combind la
probabilidad de ocurrencia del fenémeno {amenaza) con el indice de perdidas potenciales
{vulnerabilidad), obteniendo la categorizacién planteada en ta Tabla 5.

TABLA 5. Categorias de Riesgo de acuerdo al indice Global de Riesgo

. CATEGORiA A A 2 N i z
DELRIESGO.| ¢ . CONDICION® ) =~ DESCRIPCION
Bajo ' 0.001 < IRGprom < 0.375 | Las perdidas esperadas en promedio de viviendas y
, personas afectadas, estan entre el 1% vy el 37,5%
Medio 0.375 < IRGprom < 0.625 | Las perdidas esperadas en promedio de viviendas y
personas afectadas, estdn entre el 37,5% y el
N 62,5%
Alto IRGprom > 0.625 | Las perdidas esperadas en promedio de viviendas y
2 personas afectadas, son mayores al 62,5%

Calificacién y Zonificacion de Riesgo

Como resultado del proceso metodolégico realizado y teniendo en cuenta que el riesgo
esta en funcion de la amenaza y la vulnerabilidad, y que éste solamente se puede
determinar en los sectores en los que se encuentren elementos expuestos; se obtiene la
siguiente zonificacion: :

5.1. Sector en Alto Riesgo por remocién en Masa

Mz. 54: predio 18, Mz. 57: predio 2, en los cuales se recomienda excluirlos de la
legalizacion.

Para el proceso de legalizacion, se sugiere denominar como sectores afectados no sélo
aquellos que presenten alto riesgo sino también los de alta amenaza por remocion en
masa, que constituye un riesgo potencial, por lo que se deben adelantar estudios
geotécnicos detallados cuando se pretenda dar un uso urbano; en caso contrario, debe
destinarse para zona verde o de recreacion pasiva.

5.2. Riesgo Medio y Bajo por Remocion en Masa

El resto del barrio corresponde a riesgo medio y bajo por remocion en masa.

5.3. Desde el punto de vista de riesgos, la DPAE  considera factible la legalizacion del
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desarrollo,
6. RECOMENDACIONES

- Adelantar junto con la comunidad un programa que permita encausar mediante tuberia
o un canal revestido las aguas tanto servidas como lluvias.

- Enas zonas denominadas como de amenaza alta se debera dar los usos y aplicar las
' recomendaciones sugeridas en el cuerpo del presente concepto técnico.

“-  Adelantar medidas de proteccién y control, tendientes a mejorar las condiciones de
estabilidad del entorno fisico en las areas donde la accién antropica podria generar
condiciones favorables para los movimientos de masa. Estas medidas contemplan
obras de control de erosién, de proteccion de cauces y rondas, de recuperacion
morfolégica de cortes y obras de infraestructura, como por ejemplo la Implementacion
de redes de acueducto y alcantarillado, para evitar que continué el deterioro del
sector.

. 7. OBSERVACIONES

-El presente concepto técnico esta basado en los estudios “Zonificacion de riesgos por

Inestabilidad del Terreno Para diferentes sectores del D.C. realizado por la firma
'INGEOCIM Ltda., bajo el contrato de consultoria No. 1314-107-97 y en observaciones de
los funcionarios del Area de Andlisis de Riesgos de la UPES. ’

8. ANEXOS

-. Plano de Loteo a escala’ 1:500 con la identificacion y delimitacién de zonas de
afectacién por amenaza alta o riesgo alto.
.- Cuadro'1 con la relacién de zonas de alto riesgo y de alta amenaza.

. | : { _
LUIS JAIRO PEREZ B. D(SPI@AUAZA ESPANOL
Esp. en Evaluacidon de Riesgos ' Esp. en Evaluacién de Riesgos
. -MP 15223 51524 BYC MP 1550 CPG

Vo. Bo. JAVIER PAVA SANCHEZ
Coordinador Area de Analisis de Riesgos
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CUADRO 1. AFECTACION POR AMENAZA O RIESGO POR REMOCION EN MASA EN
EL BARRIO PARDO RUBIO

PREDIOS AFECTADOS N RECOMENDACIONES

AFECTACION POR AMENAZA -

Mz. 52: predios 6, 6A, 7A, 7B, 8 y 8A; | En los predios es necesario adelantar estudios
Mz. 54: predios 16, 17, 19, 20 y 21: Mz. | detallados si se quiere dar un uso urbano. En
60: predios 40, 42, 44, 46, 48 y 51, Mz. | las zonas Verdes se debera conservar el uso
57: predio 3; Zonas Verdes 2,7y 10~ ! previsto en el plano.

Mz. 54: predio 18; Mz. 57: predio 2 Excluir de legalizacion estos predios e incluirlos
) en el programa de reubicacion de familias.
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