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1. SUBSECTOR CIIU 2424: FABRICACION DE JABONES Y DETERGENTES,
PREPARADOS PARA LIMPIAR Y PULIR; PERFUMES Y PREPARADOS DE
TOCADOR

El proceso de produccion de jabones involucra reaccién quimica, originando principalmente
residuos liquidos con contenido de materias primas no consumidas y restos de jabén. En
las empresas se realiza un proceso de utilizaciébn de las lejias o residuos liquidos
provenientes del proceso de saponificacion, del cual se recupera glicerina a ser

comercializada directamente o puede ser incorporada a los jabones de alta calidad.

=I MATERIA PRIMA

SODA

ADITIVOS _l_> \ 4

SAPONIFICACION

A 4 A 4
SX(L;Q;?S »  TRATAMIENTO —— LODOS MEZCLADO | ADITIVOS
A 4 A 4
EVAPORACION SECADO —»  AGUA
\ 4 v
SODA DESTILACION COMPRESION
—>| DESODORIZACION |—» RESIDUOS
CARBON LODOS
BLANQUEO v
v CORTE —» JABON
GLICERINA |
Grafica AVI- 1A. Diagrama de flujo de los procesos del sub JABON icacion de
_ TERMINADO
jabones
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MATERIAS PRIMAS
DODECILBENCENO,
AcIDO St ENRICO
\ 4
SULFONACION
ALCOHOLES GRASOS - SOLUCIONES
- ! — >
ACIDO SULFURICO SULFATACION ACIDAS
B A
SOLUCION DE - SOLUCIONES
b —_— —_— >
HIDROXIDO DE SODIO NEUTRALIZACION BASICAS
A
PASTA
SURFACTANTE
TRIPOLIFOSFATO DE SODIO LB
SILICATO DE SODIO —» TRITURACION
ADITIVOS
\4
ASPERSION —» AGUA
\ 4 )
. PARTICULAS
TERMINADO " DETERGENTE

Grafica AVI- 1B. Diagrama de flujo de

INSUMOS
PELIGROSOS
142.229
t /afio

'

PRODUCTO FINAL:
DETERGENTE

detergentes

SUBSECTOR CIIU
2424

1l

RESPEL
15.645 t/afio
Conversion a RESPEL
(11%)

sector 2424. Fabricacion de

INSUMOS
PELIGROSOS
CONSUMIDOS
126.584
t /afo

Grafica AVI- 2. Balance de MPCP para el subsector 2424
En la Tabla AVI- 1Tabla-AVi-—1, se muestran los grupos de residuos peligrosos generados

por el subsector 2424.
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Tabla AVI- 1. Residuos representativos del subsector 2424

CODIGO
Cliu RESIDUO TIPO DE RESIDUO
(BASILEA)
Y9 Lodos y residuos sélidos aceitosos
Y34 Residuos de soluciones acidas
Y35 Residuos de soluciones alcalinas
Y19 Residuos que contienen metales
ve Residuos de productos quimicos
2424 organicos de base
Y2 Residuos de productos farmacéuticos
Residuos de grasa, jabones,
Y6 detergentes, desinfectantes y
cosméticos
ve Aceites usados no especificados en otra
categoria

Fuente: PIRS, UN

2. SUBSECTOR CIlIU 2521: FABRICACION DE FORMAS BASICAS DE PLASTICO

Para este subsector, la elaboracion de los productos puede partir desde la sintesis del
plastico, o simplemente desde la transformacion de este. Asi mismo, los procesos de
moldeo pueden ser por inyeccién o por extrusion, dependiendo del tipo de polimero que se
tenga y de la forma final que se le quiera dar.

Es necesario resaltar que la mayoria de las materias primas peligrosas utilizadas son
reactivos para la formacion de los plasticos, las cuales, debido a requerimientos del proceso,

deben reaccionar casi completamente para hacer el proceso factible. Por esta razoén, y

Convenio 478 FOPAE — Universidad Nacional de Colombia 9



s e
Y y A
{

UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA ALCALDIA MAYOR
EDE BOGOTA DE BOGOTAD.C
FACULTAD DE INGENIERIA Fondo de Pravencian

PROGRAMA DE INVESTIGACION SOBRE RESIDUOS ATENCION DE EMERGENCIAS

teniendo en cuenta que muchos de los residuos pueden ser utilizados nuevamente en la

elaboracion del polimero, los residuos peligrosos para este subsector son bastante bajos.

De acuerdo al balance de materia, la eficiencia del proceso es del orden de 99 %, por lo
tanto se considera que de los materiales peligrosos utilizados queda un remanente del 1 %

en los residuos.

MATERIAS PRIMAS:
MONOMEROS O
PREPOLIMEROS

\4
MATERIAS PRIMAS: SINTESIS DEL
’ > —
POLIMEROS POLIMERO RESIDUOS
v v
MEZCLADO Y > MOLDEQO:
ADFCUACION INYECCION O EXTRUSION
A
MOLIENDA
A VL
CORTE ¥ ———» RESIDUOS

ACABADOS

'

PRODUCTO FINAL

Grafica AVI- 3. Diagrama de flujo de los procesos del subsector 2521

En la Tabla AVI- 2Tabla-AVl-2, se muestran los grupos de residuos peligrosos generados

por el subsector 2521
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Tabla AVI- 2. Residuos representativos del subsector 2521

CODIGO
Cliu RESIDUO TIPO DE RESIDUO
(BASILEA)
Y9 Residuos de emulsiones
V13 Residuos de resinas, latex, plastificantes y
adhesivos
V17 Residuos del tratamiento de superficie de
plasticos
V23 Residuos de compuestos que contienen
2521 zinc
Y34 Residuos de soluciones &cidas
Y35 Residuos de soluciones bésicas
val Residuos de solventes organicos
halogenados
V4> Residuos de solventes organicos no
halogenados
Fuente: PIRS, UN
INSUMOS PIy\LI%UR'\g%%S
PELIGROSOS SUBSECTOR ClIU CONSUMIDOS
76.427 2521 75 663
t /afo t /afio
RESPEL
764 t/afo

Conversion a RESPEL (1%)

Gréfica AVI- 4. Balance de MPCP para el subsector 2521
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3. SUBSECTOR CIllU 2322: ELABORACION DE PRODUCTOS DERIVADOS DEL
PETROLEO, FUERA DE REFINERIA

La materia prima base de estos productos son los hidrocarburos provenientes del
fraccionamiento del petréleo a los que se les modifican sus propiedades fisicas
adicionandole productos quimicos y/o obtenidos de la refinacién. Los procesos productivos
de estas empresas son generalmente tecnificados, pero no altamente sofisticados. Las
pérdidas generadas pueden estar en el orden del 20 %, debido, entre otros factores, a
formulaciones equivocadas y fugas, que generan residuos de diferente tipo como aserrines
impregnados, grasas y aceites, emulsiones bituminosas, alguna generacién de lodos con

contenido de fenoles, glicerinas, cloro bencenos entre otros.

De acuerdo con el balance de masas la eficiencia puede alcanzar el 80 %, se considera que
la tecnologia se basa en mezclas y formulaciones, lo cual soporta las perdidas de materia

prima y de producto.

MATERIAS PRIMAR \g%PLC\’/Féﬁigg
HIDROCARBURO/AGUA —> VOLATILES
ADITIVOS ¢ RESIDUOS SOLIDOS
PREPARACION DEL DE ADITIVOS O
—_— -
O EMULSIFICANTES PRODUCTO EMULSIFICANTES
\4
PRODUCTOS

Grafica AVI- 5. Diagrama de flujo de los procesos del subsector 2322

Convenio 478 FOPAE — Universidad Nacional de Colombia 12



~

UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA ALCALDIA MAYOR

! §
s e
Y y A
\ {
e

st DE ROGOTAD.C
FACULTAD DE INGENIERIA _ Fondo de Provencin
PROGRAMA DE INVESTIGACION SOBRE RESIDUOS ATENCION B EMERGENCIAS
INSUMOS INSUMOS
PELIGROSOS
66.799 2322 60.119
t /afo t /afo
RESPEL
6.680 t/afo
Conversion a RESPEL
(10%)

Gréfica AVI- 6. Balance de MPCP para el subsector 2322

Los residuos peligrosos generados por el subsector 2322 se puedan agrupar como se
muestra en la Tabla AVI- 3Fabla-AVH-3.

Tabla AVI- 3. Residuos representativos del subsector 2322

CODIGO
Cliu RESIDUO TIPO DE RESIDUO
(BASILEA)

vo Mezclas y emulsiones de desechos de

— aceite y agua o de hidrocarburos y agua
Soluciones acidas o acidos en forma
Y34 .
sélida

Fuente: PIRS, UN

4. SUBSECTOR CIIU 2429: FABRICACION DE OTROS PRODUCTOS QUIMICOS NCP

En el subsector de fabricacion de productos quimicos bajo éste cédigo ClIU, se encuentran
como productos, las ceras minerales, los adhesivos y cementos sintéticos, algunos
materiales de explosivos, tintas y aceites esenciales. Como procesos representativos para

andlisis y el respectivo balance de residuos, se seleccionaron los realizados para fabricar las

Convenio 478 FOPAE — Universidad Nacional de Colombia 13
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ceras y los adhesivos de neopreno, considerando su participacion econémica en Bogota
D.C.

NEOPRENO -
OXIDANTES ——¥ DILUCION
SOLVENTES
RESINA
OXIDOS Y
METRESINA PREPARACION DEL
ALICOS — RESINATO
COLORANTES
AGUA
A\ 4
MEZCLA Y
PREPARACION DEL
ADHESIVO
v
ADHESIVO

Gréafica AVI- 7A. Diagrama de flujo de los procesos del subsector 2429. Produccién de

adhesivos

MATERIAS PRIMAS

v RESIDUOS CON
ACIDO ——» SATURACION —  PROPIEDADES

TENSOACTIVAS

A 4

COLORANTES Y PREPARACION FINAL
ESTABILIZANTES CERA

EMPAOUE |———> RESIDUOS

CERA

Grafica AVI- 7B. Diagrama de flujo de los procesos del subsector 2429. Produccion de

ceras
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En la Tabla AVI- 4Tabla-AVl-4, se muestran los grupos de residuos peligrosos generados
por el subsector 2429

Tabla AVI- 4. Residuos representativos del subsector 2429

CODIGO
Cliu RESIDUO TIPO DE RESIDUO
(BASILEA)
Ve Residuos de productos quimicos organicos
de base
ve Residuos de grasas, jabones, detergentes,
desinfectantes y cosméticos
2429
Y9 Lodos y residuos so6lidos aceitosos
Y19 Residuos que contienen metales
Y34 Residuos de soluciones acidas
Y35 Residuos de soluciones alcalinas
Fuente: PIRS, UN
INSUMOS PIg\LII?SURI\g%%S
PELIGROSOS SUBSECTOR ClIU CONSUMIDOS
65.594 2429 45.916
t /afio t /afo
RESPEL

19.678 t/afo
Conversion a RESPEL
(30%)

Gréfica AVI- 8. Balance de MPCP para el subsector 2429

Convenio 478 FOPAE — Universidad Nacional de Colombia 15
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5. SUBSECTOR CIlIU 2710: INDUSTRIAS BASICAS DE HIERRO Y ACERO

En este subsector, los principales residuos que se generan son desechos de soluciones
acidas, alcalinas y orgéanicas, utilizadas en etapas de limpieza y acabado; emision de gases
y vapores contaminantes causada por la etapa de soldadura, y por la combustiéon en los
hornos de fundicion. Los residuos sdlidos que se tienen son basicamente escoria y retales

de las etapas de fundicién y corte, respectivamente.
Segun el estudio realizado la eficiencia del proceso se considera de un 85 %, considerando

asi que de los materiales peligrosos utilizados queda un remanente del 15 % en los

residuos.

Convenio 478 FOPAE — Universidad Nacional de Colombia 16
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MATERIA PRIMA:
HIERRO O ACERO EN
LINGOTES O CHATARRA

v

ELABORACION DE -
MOLDES Y MACHOS FUNDICION ——— ESCORIA
> COLADA

v

ENFRIAMIENTO

v

RESIDUOS
DESMOLDEO [——» CERAMICA O ARENA
SOLUCIONES ACIDAS L SOLUCIONES ACIDAS
SOLUCIONES ALCALINAS LIMPIEZA Y . SOLUCIONES ALCALINAS
SOLVENTES ORGANICOS > ACABADOS " SOLVENTES ORGANICOS
METALES FUNDIDOS ¢ RESIDUOS METALICOS

HIERRO O ACERO CON LA

FORMA DESEADA
,| PRODUCTOS
TORNILLOS y FINALES
Y OTROS e ARMADO
ACCESORIOS =
AGUA, ACIDOS, AGUAS RESIDUALES
FOSFATOS, — 3 ACAVADO |, SOLUCIONES ACIDAS
PINTURAS, SELLANTES = GASES Y VAPORES
AGENTES DE P —— g‘i'\ggss
_— >
SOLDADURA A VAPORES
ACAVADO PRELIMINAR
CONTROL DE CALIDAD > RETAL METALICO
A

DOBLADO

T RETAL METALICO
CORTE | ———> PARTICULAS METALICAS

MATERIA PRIMA
HIERRO O ACERO EN FORMA DE

Grafica AVI- 9. Diagrabd¥'He$18RYd ASsAifncesds del subsector 2710
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N INSUMOS
PELIGROSOS
PELIGROSOS SUBSECTOR ClIU CONSUMIDOS

29.729 2710 25.270

t /afio t /afno

RESPEL
4.459 t/afo
Conversiéon a RESPEL
(15%)

Grafica AVI- 10. Balance de MPCP para el subsector 2710

En la Tabla AVI- 5Tabla-AVl-5, se muestran los grupos de residuos peligrosos generados

por el subsector 2710.

Tabla AVI- 5. Residuos representativos del subsector 2710

CODIGO
clu RESIDUO TIPO DE RESIDUO
(BASILEA)
Y34 Residuos de soluciones &cidas
Y35 Residuos de soluciones alcalinas
Y22 Residuos que contienen cobre
2710 Y23 Residuos que contienen zinc
V17 Residuos del tratamiento de la superficie de
los metales
Y12 Residuos de pintura y barniz

Fuente: PIRS, UN

Convenio 478 FOPAE — Universidad Nacional de Colombia 18
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6. SUBSECTOR ClIU 2695: FABRICACION DE ARTICULOS DE HORMIGON, CEMENTO
Y YESO

Resulta de la mezcla de uno o mas conglomerantes (generalmente, se usa cemento) con
aridos (grava, gravilla y arena), agua y, eventualmente, aditivos y adiciones. El cemento se
hidrata en contacto con el agua, iniciAndose complejas reacciones quimicas que derivan en
el fraguado y endurecimiento de la mezcla, obteniéndose al final del proceso un material con

consistencia pétrea.

Los aditivos se utilizan para modificar las caracteristicas basicas, existiendo una gran
variedad de ellos: colorantes, aceleradores, retardadores de fraguado, fluidificantes,

impermeabilizantes, etc.

Antes de su fraguado, el hormigbn, cemento o yeso tienen una consistencia mas o menos
fluida y se adaptan a la forma del recipiente que lo contiene. Para su puesta en obra se
utilizan, entonces, moldes transitorios, denominados encofrados, los cuales se retiran

posteriormente.

HORMIGON, CEMENTO O YESO

\4
AGUAY | TANQUE DE MEZCLA

ADITIVOS
MOLDES Y/O v
BARRAS O MALLAS — ) ENCOFRADO
DE ACERO
\ 4
MOLDES DE
RETIRO DE MOLDES ————p MADERA O
PLASTICO

Y
ARTICULO FINAL
Gréfica AVI- 11. Diagrarraucrrujouctosprocesos del subsector 2695

Convenio 478 FOPAE — Universidad Nacional de Colombia 19
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INSUMOS INSUMOS
PELIGROSOS
28.438 2695 27.016
t /afo t /afo
RESPEL
1.421 t/afo

Conversion a RESPEL (5%)

Grafica AVI- 12. Balance de MPCP para el subsector 2695

Los residuos peligrosos generados por el subsector 2695 se puedan agrupar como se
muestra en la Tabla AVI- 6Fabla-AV4-6.

Tabla AVI- 6. Residuos representativos del subsector 2695

CODIGO
Cliu RESIDUO TIPO DE RESIDUO
(BASILEA)
Desechos resultantes de la produccion, la
Y6 preparacion y la utilizaciéon de disolventes
organicos
Desechos resultantes de la produccioén,
V15 preparacion y utilizacién de tintas,
2695 colorantes,
pigmentos, pinturas, lacas o barnices
vaa Soluciones &cidas o acidos en forma
sélida
V35 Soluciones basicas o bases en forma

sélida

Fuente: PIRS, UN

Convenio 478 FOPAE — Universidad Nacional de Colombia
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7. SUBSECTOR CIlIU 2411: FABRICACION DE SUSTANCIAS QUIMICAS BASICAS,
EXCEPTO ABONOS Y COMPUESTOS INORGANICOS NITROGENADOS

El &cido sulftrico es importante en casi todas las industrias, y es usada ampliamente en la
manufactura de fertilizantes superfosfatos, sales sulfatadas, celofan, rayén, detergentes,
acido clorhidrico, &cido nitrico, tintes, pigmentos, explosivos, refinacion de petréleo, en el
almacenaje de baterias, en el tratamiento de agua industrial, y en el blanqueado de

minerales.

AZUFRE

v

‘ FUNDIDO }—b RESIDUOS

!

QUEMADO ——»  EMISIONES

v

ENFRIAMIENTO
DEL GAS

vy

CONVERTIDO
(OXIDACION

EXOTERMICA)

A
ENFRIAMIENTO

‘ MOLDEADO ‘

ENFRIAMIENTO

v

TORRES DE
ABSORCION

v

TORRE DE
ALMACENAMIENTO

—» VERTIMIENTOS

Grafica AVI- 13. Diagrama de flujo de los procesos del subsector 2411. Produccion de

acido sulfarico
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INSUMOS INSUMOS
PELIGROSOS
21.722 2411 18.464
t /afo t /afo
RESPEL
3.258 t/afo
Conversion a RESPEL
(15%)

Grafica AVI- 14. Balance de MPCP para el subsector 2411

Los residuos peligrosos generados por el subsector se puedan agrupar como se muestra en
la Tabla AVI- 7Fabla-AVA-—7.

Tabla AVI- 7. Residuos representativos del subsector 2411.

CODIGO
clu RESIDUO TIPO DE RESIDUO
(BASILEA)
Y6 Disolventes organicos
2411 Y34 Soluciones acidas
Y35 Soluciones alcalinas

Fuente: PIRS, UN

8. SUBSECTOR CIllU 2422: FABRICACION DE PINTURAS, BARNICES Y
REVESTIMIENTOS SIMILARES, TINTAS PARA IMPRESION Y MASILLAS

Este subsector cuenta con una alta eficiencia debido a que el proceso que se realiza para la
produccion de pinturas, barnices y revestimientos similares, es basicamente un proceso de
mezcla, en la cual las materias primas que se consumen forman parte del producto. Asi, las

pérdidas en el proceso se originan por derrames de pintura, residuos de pigmentos y

Convenio 478 FOPAE — Universidad Nacional de Colombia 22
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aditivos, salpicaduras y pintura adherida a los tanques de mezcla, y también se presenta
pérdida por la volatilizacién de los solventes.

Segun el estudio realizado la eficiencia del proceso se considera de un 95 %, por lo tanto se

considera que de los materiales peligrosos utilizados queda un remanente del 5 % en los

residuos.
COMPUESTOS COVs
PIGMENTO —¥| DISPERSION | ——  p(|vo DE PIGMENTO
AGUA
RESINA v COVs
ADITIVO —— DILUCION [—» PINTURA
RELLENOS POLVO DE ADITIVOS
SOLVENTE ACTIVO

v COvVs
FILTRACION |——— RESIDUOS DE PIGMENTO,
ADITIVOS Y RELLENOS

v COVs
EMPAQUE ——— DERRAME DE
PINTURA
v
PRODUCTO

Gréfica AVI- 15. Diagrama de flujo de los procesos del subsector 2422

SUMOS INSUMOS
INSUM PELIGROSOS
PELIGROSOS SUBSECTOR CIlIU CONSUMIDOS
20.301 2422 19.286
t /afo t /afo
RESPEL
1.015 t/afo

Conversion a RESPEL (5%)

Grafica AVI- 16. Balance de MPCP para el subsector 2429
En la Tabla AVI- 8Fabla-AVI-8, se muestran los grupos de residuos peligrosos generados

por el subsector 2422.

Convenio 478 FOPAE — Universidad Nacional de Colombia 23
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Tabla AVI- 8. Residuos representativos del subsector 2422

CODIGO
Cliu RESIDUO TIPO DE RESIDUO
(BASILEA)
Y4 Residuos de biocidas
Y9 Residuos de emulsiones de aceite y agua
Y12 Residuos de pintura, tintas barnices
Y13 Residuos resinas
Y19 Residuos que contienen metales carbonilos
V22 Residuos de compuestos que contienen
cobre
2422 V23 Residuos de compuestos que contienen
zinc
val Residuos que contienen compuestos de
plomo
Y34 Residuos de soluciones acidas
Y35 Residuos de soluciones bésicas
Y39 Residuos que contienen fenoles
Y40 Residuos que contienen éteres

Fuente: PIRS, UN

9. SUBSECTOR CIIU 2529: FABRICACION DE ARTICULOS DE PLASTICO NCP

Se incluyen en este grupo las industrias dedicadas al moldeado, extrusion y formaciéon de
materiales plasticos tales como vajillas, servicios de mesa y utensilios de cocina; esterillas
de plastico; tripas sintéticas para embutidos; envases y vasijas de materias plasticas, hojas
laminadas, varillas y tubos fabricados con materiales plasticos comprados en bruto;

materiales plasticos para aislamiento, calzado de material plastico, muebles de material

Convenio 478 FOPAE — Universidad Nacional de Colombia 24
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plastico y suministros industriales, tales como repuestos para maquinaria, botellas, tubos y

armarios.

MATERIAL
POLIMERICO

A\ 4

\ 4
EXTRUSION

!

ENFRIAMIENTO

y
HALADOR O PULLER

MOLIENDA

A
MARCADOR

!

CORTE

v

ENROLLADAY MATERIAL DE
AMARRE RECHAZO

A\ 4

Gréfica AVI- 17. Diagrama de flujo de los procesos del subsector 2529

INSUMOS
INSUMOS PELIGROSOS
PELIGROSOS SUBSECTOR ClIU CONSUMIDOS
19.298 2529 19.105
t /afo t /afio
RESPEL
193 t/afo

Conversion a RESPEL (1%)

Grafica AVI- 18. Balance de MPCP para el subsector 2529

Los residuos peligrosos generados por el subsector 2529 se puedan agrupar como se
muestra en la Tabla AVI- 9Fabla-AVI-9.

Convenio 478 FOPAE — Universidad Nacional de Colombia 25
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Tabla AVI- 9. Residuos representativos del subsector 2529

CODIGO
Cliu RESIDUO TIPO DE RESIDUO
(BASILEA)

Y34 Soluciones &cidas o acidos en forma solida

v17 Desechos resultantes del tratamiento de superficie de
2529 metales y plasticos

Desechos resultantes de la produccion, preparacion y
Y12 utilizacién de tintas, colorantes, pigmentos, pinturas, lacas
o barnices

Fuente: PIRS, UN

10. SUBSECTOR CIIU 2899: FABRICACION DE OTROS PRODUCTOS ELABORADOS
DE METAL

La industria representativa de este subsector tienen como tecnologia principal la
conformacion de productos metalicos sin remocion de material, la cual permite obtener
formas finales de los productos, a partir de cargas de presion, colado o vaciado y soldadura
0 unién mecanica y las industrias de conformado de productos metalicos con remocién de
material, las cuales obtienen formas finales de los productos, a partir de arranque de
material; en este grupo cualquier producto que forma final se otorga por medio de

mecanizado.
Los residuos generados por este tipo de industrias se pueden clasificar en un grupo de alta

recuperacion potencial, principalmente los residuos solidos como las limaduras y virutas,

retales de metal como laminas, barras, tubos y trozos de metales ferrosos y no ferrosos.

Convenio 478 FOPAE — Universidad Nacional de Colombia 26
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Los residuos peligrosos generados por el subsector 2899 se puedan agrupar como se

muestra en la Tabla AVI- 10Fabla-AV-—10.

Tabla AVI- 10. Residuos representativos del subsector 2899

CODIGO
chu RESIDUO TIPO DE RESIDUO
(BASILEA)

Y6 Residuos de disolventes

Y42 Residuos de disolventes organicos
2899 Y12 Residuos de pinturas y barnices

Y34 Soluciones acidas

Y35 Soluciones alcalinas

Fuente: PIRS, UN

Convenio 478 FOPAE — Universidad Nacional de Colombia
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LAMINA EN CALIENTE

'

| I IMPIF7A

AUDOIE%EGAMCO ] AGUA
— DECAPADO L » ACIDO
AGUA CHATARRA
VAPOR
A
ENJUAGUE (ASPERSION)
¥
ACEITE LAMINADOR AGUA
., EMULSION
AGUA ——®| ENFRIO CHATARRA
HIDROGENO y
GAS NATURAL HORNOS DE GASES
—» -
AGUA RECOCIDO
AGUA
\ /
ACEITE ACEITE
AGUA —’| TEMPLE i'_V HCI
CHATARRA
v
ROLLO FRIO

Gréafica AVI- 19. Diagrama de flujo de los procesos del subsector 2899

INSUMOS
PELIGROSOS
14.880

t /afio

INSUMOS
PELIGROSOS
SUBSECTOR CIlIU CONSUMIDOS
2899 14.136
t /afo
RESPEL
744 t/afio

Conversion a RESPEL (5%)

Grafica AVI- 20. Balance de MPCP para el subsector 2899
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11. SUBSECTOR CIIU 1749: FABRICACION DE OTROS ARTICULOS TEXTILES NCP

En este subsector la mayor generacion de residuos peligrosos se presenta en los procesos
limpieza y tefiido de los tejidos. Se considera que la eficiencia global del proceso es de 90
%, quedando como residuo un remanente del 10 % de los insumos peligrosos utilizados.

MATERIA PRIMA

\ 4
REVISION TELA E RETAZOS DE
HILADOS TELA
A 4
AGENTES DE DESECHO
LMPIEZA LIMPIEZA — LiQuUIDO
COLORANTES Y y COLORANTES Y
QUIMICOS > TENIDO > QuimICOS
ADICIONALES ADICIONALES
AGUA AGUA
\ 4
MATERIALES CONFECCION Y
> ELABORACION DE ., MATERIALDE
AUXILIARES g PRODUCTOS RECHAZO
) MATERIAL DE
ACABADOS ————— " orciavo
A 4

CLASIFICACION / EMPAQUE

'

PRODUCTO FINAL

Gréfica AVI- 21. Diagrama de flujo de los procesos del subsector 1749

En la Tabla AVI- 11Fabla-AVH-11, se muestran los grupos de residuos peligrosos generados

por el subsector 1749.
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Tabla AVI- 11. Residuos representativos del subsector 1749

CODIGO
Cliu RESIDUO TIPO DE RESIDUO
(BASILEA)
Y12 Residuos de tintas y colorantes
Y13 Residuos de resinas y plastificantes
1749 Y34 Residuos de soluciones acidas
Residuos solventes organicos no
Y42
halogenados
Fuente: PIRS, UN
INSUMOS INSUMOS
PELIGROSOS
PELIGROSOS SUBSECTOR CIIU CONSUMIDOS
13.212 1749 11.891
t /afo t /afio
RESPEL
1.321 t /afio
Conversion a RESPEL
(10%)

Grafica AVI- 22. Balance de MPCP para el subsector 1749

12. SUBSECTOR CIIU 2413: FABRICACION DE PLASTICOS EN FORMAS PRIMARIAS

Se incluyen en este grupo las industrias dedicadas al moldeado, extrusion y formacién de
materiales plasticos tales como vajillas, servicios de mesa y utensilios de cocina; esterillas
de plastico; tripas sintéticas para embutidos; envases y vasijas de materias plasticas, hojas
laminadas, varillas y tubos fabricados con materiales plasticos comprados en bruto;

materiales plasticos para aislamiento, calzado de material plastico; muebles de material

Convenio 478 FOPAE — Universidad Nacional de Colombia 30
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plastico y suministros industriales, tales como

armarios.

A 4

MATERIAL
POLIMERICO

\4
EXTRUSION

v

ENFRIAMIENTO

\ 4

MOLIENDA

HALADOR O PULLER

MARCADOR

CORTE

y

ENROLLADA'Y
AMARRE

MATERIAL DE

v

RECHAZO

Gréafica AVI- 23. Diagrama de flujo de los procesos del subsector 2413

INSUMOS
PELIGROSOS
11.703

t /afio

SUBSECTOR CIIU
2413

1l

RESPEL
117 t/afo

Conversion a RESPEL (1%)

INSUMOS
PELIGROSOS
CONSUMIDOS
11.586
t /afio

Grafica AVI- 24. Balance de MPCP para el subsector 2413
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Los residuos peligrosos generados por el subsector 2413 se puedan agrupar como se
muestra en la Tabla AVI- 12Tabla-AVI-12.

Tabla AVI- 12. Residuos representativos del subsector 2413

CODIGO
Cliu RESIDUO TIPO DE RESIDUO
(BASILEA)
Desechos resultantes de la produccién, preparacion y
Y12 utilizacion de tintas, colorantes, pigmentos, pinturas, lacas
o barnices
2413
V17 Desechos resultantes del tratamiento de superficie de
metales y plasticos
Y34 Soluciones acidas o acidos en forma soélida

Fuente: PIRS, UN

13.SUBSECTOR CIIU 2693: FABRICACION DE PRODUCTOS DE ARCILLA Y
CERAMICA NO REFRACTARIAS, PARA USO ESTRUCTURAL

La fabricacion de baldosa parte de la arcilla como materia prima acompafnada de feldespato
caliza, piedra de rio, rotura y otras las cuales son sometidas inicialmente a una operacion de
caracter fisico como es la molienda con el fin de obtener el tamafio de particula optimo para
la formulacion, una vez realizado su mezclado y trituracién se forma la pasta la cual es
moldeada por presion para obtener la forma de la tableta, luego de este proceso son
sometidas a secado por aire donde se reduce la humedad del material y permite
posteriormente la aplicacion del decorado y del esmalte junto con el engobe para evitar la

porosidad del material.
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Finalmente en un secador de tunel se realiza la reduccién de la humedad y la cristalizacién

del cuarzo para dar la resistencia a las tabletas, finalmente se reduce la temperatura

alrededor de 70°C para pasar al empaque y distribucién del producto.

Gréfica AVI- 25. Diagrama de flujo de los procesos del subsector 2693

ADITIVOS

MATERIAS PRIMAS
(ARCILLA, CALIZA,
PIEDRA, ETC.)

v

—ﬂ MOLIENDA \

v
\ ATOMIZACION }—» FINOS

‘ MOLDEADO }—» ROTURA
sm@—» ROTURA
‘ ESMALTADO }—» ROTURA

SECADO Y
COCCION

v

ROTURA
| EMPAQUE |—» COCIDA

Los residuos peligrosos generados por el subsector 2693 se puedan agrupar como se
muestra en la Tabla AVI- 13Fabla-AVA-13.

Tabla AVI- 13. Residuos representativos del subsector 2693

CODIGO
Cliu RESIDUO TIPO DE RESIDUO
(BASILEA)
Y6 Disolventes orgénicos
2693
Y12 Residuos de pinturas barnices

Fuente: PIRS, UN
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INSUMOS L IGROS:
PELIGROSOS
PELIGROSOS SUBSECTOR ClIU CONSUMIDOS
10.367 2693 9.849
t /afio t /afno
RESPEL
518 t/afio

Conversion a RESPEL (5%)

Grafica AVI- 26. Balance de MPCP para el subsector 2693

14.SUBSECTOR CIlIU 2423: FABRICACION DE PRODUCTOS FARMACEUTICOS,
SUSTANCIAS QUIMICAS MEDICINALES Y PRODUCTOS BOTANICOS

En el sector de medicamentos se pueden distinguir en la ciudad dos niveles de tecnologia
asociados, de un lado la produccion y por otro el control de calidad. En el primer caso se
trata de laboratorios de gran escala con una alta generacion de residuos peligrosos. Para el
segundo caso se tienen laboratorios pequefios, donde el mayor aporte de residuos
peligrosos se debe a los disolventes usados. Asociado a este sector se encuentra también la
gestion de los medicamentos vencidos, como residuos peligrosos, una vez salen de sus

casas de fabricacion.
Como esquema representativo del subsector ClIU 2423 se tomé el procesamiento de la

penicilina como principio activo, un antibiotico. Se estima, que el 5 % de los insumos con

caracteristicas peligrosas, puede generar residuos del mismo tipo.
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v
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Grafica AVI- 27. Diagrama de flujo de los procesos del subsector 2423. Procesamiento

de la penicilina
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INSUMOS INSUMOS
PELIGROSOS
PELIGROSOS SUBSEZC:;(;R Chu CONSUMIDOS
8.832 8.391
t/afio t /afio
RESPEL
441 t/afo

Conversion a RESPEL (5%)

Grafica AVI- 28. Balance de MPCP para el subsector 2423

En la Tabla AVI- 14Fabla-AVH-14, se muestran los grupos de residuos peligrosos generados

por el subsector 2423

Tabla AVI- 14. Residuos representativos del subsector 2423

CODIGO
Cliu RESIDUO TIPO DE RESIDUO
(BASILEA)
Vo Residuos de la preparacion de
productos farmacéuticos
v3 Residuos de medicamentos y productos
farmaceéuticos
Y34 Residuos de soluciones acidas
2423 Y35 Residuos de soluciones alcalinas
Y39 Residuos de fenoles
Y40 Residuos de éteres
vai Residuos solventes organicos
halogenados
Y42 Residuos de disolventes organicos

Fuente: PIRS, UN
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15. SUBSECTOR CIIU 3699: OTRAS INDUSTRIAS MANUFACTURERAS NCP

Para describir el subsector, se escoge el proceso de fabricacion de medallas. El proceso de
produccion se basa en la adquisicion de laminas metalicas, las cuales son sometidas a

diversos procesos que permitan dar a las medallas las caracteristicas deseadas.

Las laminas se someten a fresado asi como a operaciones alternadas de laminacion y
recocido en atmosferas de gases que impiden la oxidacién, asi se controla la dureza del
metal. Una vez logrado el espesor solicitado, las cintas se perforan con punzones y la malla
sobrante se reutiliza. La maquina acordonadora crea un relieve en el borde que protegera
del desgaste de la figura. Los cospeles se someten a procesos de recocido, lavado y

brillado, para que reciban capas de agentes sellantes y se procede a acufar.

En la Tabla AVI- 15Fabla-AVI-15, se muestran los grupos de residuos peligrosos generados
por el subsector 3699.

Tabla AVI- 15. Residuos representativos del subsector 3699

CODIGO
Cliu RESIDUO TIPO DE RESIDUO
(BASILEA)
V12 Desechos resultantes de la produccion,
preparacion y utilizacion de tintas, colorantes,
pigmentos, pinturas, lacas o barnices
3699 V17 Desechos resultantes del tratamiento de
superficie de metales y plasticos
Y35 Residuos de soluciones alcalinas

Fuente: PIRS, UN
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RECOCIDO DE FLEJE

'

TROOUELADO

\ 4

REBORDEO DEL
COSPEL

\ 4

RECOCIDO DEL
COSPEL

\ 4
ACUNACION

Gréfica AVI- 29. Diagrama de flujo de los procesos del subsector 2412

INSUMOS L SRose
PELIGROSOS

PELIGROSOS SUBSECTOR CIIU CONSUMIDOS

8.557 3699 7.616

t /afno t /afo

RESPEL
941 t/afio
Conversién a RESPEL
(11%)

Grafica AVI- 30. Balance de MPCP para el subsector 3699

16.SUBSECTOR CIIU 2412: FABRICACION DE ABONOS Y COMPUESTOS

INORGANICOS NITROGENADOS

La actividad de este subsector en Bogota D.C. se caracteriza por realizar procesos

netamente fisicos, principalmente de mezcla y envasado de productos tales como

herbicidas, insecticidas, raticidas y abonos, por lo cual los residuos peligrosos que se

generan en este subsector se caracterizan por perdidas en el envasado de los productos.
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En la Tabla AVI- 16Fabla—AVI-—16, se muestran los grupos de residuos peligrosos

representativos generados por el subsector 2412

Tabla AVI- 16. Residuos representativos del subsector 2412

CODIGO
chu RESIDUO TIPO DE RESIDUO
(BASILEA)
Y2 Residuos de productos farmacéuticos
ve Residuos de productos quimicos
organicos de base
ve Residuos de procesos quimicos
organicos

312 Y10 Residuos de pesticidas organicos
Y9 Lodos y residuos solidos aceitosos
Y19 Residuos que contiene metales
Y34 Residuos de soluciones &cidas
Y35 Residuos de soluciones alcalinas

Fuente: PIRS, UN
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MATERIAS PRIMAS

y

HOMOGENIZACION >

PRODUCTO

y

A 4

GRANULACION

PARTICULAS

y

SECADO

v

SECADO

|

CLASIFICACION

'

SECADO

Gréfica AVI- 31. Diagrama de flujo de los procesos del subsector 2412

INSUMOS
PELIGROSOS
7.864

t /afio

SUBSECTOR CIlIU
2412

1l

RESPEL
393 t/afo
Conversion a RESPEL (5%)

INSUMOS
PELIGROSOS
CONSUMIDOS

7.471
t /afio

Grafica AVI- 32. Balance de MPCP para el subsector 2412
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17.SUBSECTOR CIIU 1750: FABRICACION DE TEJIDOS Y ARTICULOS DE PUNTO Y
GANCHILLO

En este subsector las principales fuentes de contaminacion son debidas a las etapas de
limpieza del material, blanqueo, tefiido y estampado. Adicionalmente, en algunas etapas se
producen residuos sélidos, tales como retazos de tela o material sobrante. Se considera que
el proceso presenta una eficiencia global del 90 %, quedando como residuo un remanente

del 10 % de los insumos peligrosos utilizados.
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Gréafica AVI- 33. O
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esos del subsector 1750
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INSUMOS INSUMOS
PELIGROSOS
PELIGROSOS SUBSE]_C;S-SR Cliu CONSUMIDOS
7.235 6.512
t /afio t /afio
RESPEL
723 t/afio
Conversion a RESPEL
(10%)

Grafica AVI- 34. Balance de MPCP para el subsector 1750

En la Tabla AVI- 17Fabla-AVI-17, se muestran los grupos de residuos peligrosos generados

por el subsector 1750.

Tabla AVI- 17. Residuos representativos del subsector 1750

CODIGO
Cliu RESIDUO TIPO DE RESIDUO
(BASILEA)
Y12 Residuos de tintas y colorantes
Y13 Residuos de resinas y plastificantes
Y34 Residuos de soluciones 4cidas
1750 _ . .
Y35 Residuos de soluciones alcalinas
Residuos solventes organicos no
Y42

halogenados

Fuente: PIRS, UN
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18. SUBSECTOR CIIU 2699: FABRICACION DE OTROS PRODUCTOS MINERALES NO
METALICOS NCP

El proceso representativo para este subsector, CIIU 2699, en Bogota D.C. es la fabricacion
de hormigon, la cual no integra sustancias peligrosas exceptuando los aditivos que se
agregan a la mezcla para variar las propiedades de secado, resistencia o para aplicaciones
especiales. Dadas las bajas cantidades que se manejan, y la Unica produccion de lodos
cementosos conformados por solidos no peligrosos, se estimé la eficiencia del proceso en
un 99,5 %.

Esta eficiencia que indica generacibn minima de residuos, se debe a que el proceso
realizado es un proceso fisico y sencillo de mezcla, lo cual solo implica ineficiencias durante
la incorporacion del material (derrames accidentales) o residuos después de acabar la
produccién y limpiar los equipos (lodos cementosos — sélidos inertes). De manera que los

materiales peligrosos en los residuos corresponden al 0,5 % de los insumos peligrosos

utilizados.
oo INSUMOS
INSUM PELIGROSOS
PEU?E?SOS SUBSE;;SR(”“J CONSUMIDOS
834 6.697
t /afno t /afio
RESPEL
137 t/afo

Conversion a RESPEL (2%)

Grafica AVI- 35. Balance de MPCP para el subsector 2699

En la Tabla AVI- 18Fabla-AV4-—18, se muestran los grupos de residuos peligrosos mas

representativos generados por el subsector 2699

Tabla AVI- 18. Residuos representativos del subsector 2699
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CODIGO
Cliu RESIDUO TIPO DE RESIDUO
(BASILEA)
V12 Desechos resultantes de la produccioén,
preparacion y utilizacién de tintas, colorantes,
2699 pigmentos, pinturas, lacas o barnices
Y35 Soluciones bésicas o bases en forma solida

Fuente: PIRS, UN

19. SUBSECTOR CIIU 1589: ELABORACION DE OTROS PRODUCTOS ALIMENTICIOS
NCP

La produccién de chocolates presenta etapas de acondicionamiento de los granos de cacao,
su limpieza, trituracion, tostado, mezclado, refinado, moldeado, enfriamiento, desmoldado y
empaque y dependiendo del tipo de producto a realizar se realiza el mezclado con los
ingredientes propios de cada formulacion, la etapa de refinado se realiza por rodillos

principalmente para reducir aglomerados y no para romper cristales de azucar.

Los residuos peligrosos generados por el subsector 1589 se muestran en la Tabla AVI-
19Tabla Avi-19.

Tabla AVI- 19. Residuos representativos del subsector 1589
Fuente: PIRS, UN

CODIGO
CllU RESIDUO TIPO DE RESIDUO
(BASILEA)
Y34 Soluciones acidas
1589
Y35 Soluciones alcalinas
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Gréfica AVI- 36. Diagrama de flujo de los procesos del subsector 1589

NSUMOS INSUMOS
PELIGROSOS
PELIGROSOS SUBSE&;SR Cliu CONSUMIDOS
6.680 6.346
t /ano t /afno
RESPEL
334 t/afio

Conversion a RESPEL (5%)

Grafica AVI- 37. Balance de MPCP para el subsector 1589
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20.SUBSECTOR CIIU 1594: ELABORACION DE BEBIDAS NO ALCOHOLICAS;
PRODUCCION DE AGUAS MINERALES

El subsector de Industrias de bebidas no alcohdlicas se caracteriza por procesos de

mezcla, en donde por lo general no se realizan transformaciones quimicas. En estos

procesos de mezcla, la produccién de residuos peligrosos es minima, sin embargo,

la

utilizacion de amoniaco para refrigerar y el uso cloro lo hacen un subsector potencialmente

generador de residuos peligrosos. Segun el estudio realizado la eficiencia del proceso se

considera de un 97 % por lo tanto se estima que de los materiales peligrosos utilizados

gueda un remanente del 3 % en los residuos.

En la Tabla AVI- 20Fabla-AVI-20, se muestran los grupos de residuos peligrosos de mayor

representatividad generados por el subsector 1594

Tabla AVI- 20. Residuos representativos del subsector 1594

CODIGO
Cliu RESIDUO TIPO DE RESIDUO
(BASILEA)
Residuos resultantes del uso de
1594 Y12 colorantes
Y34 Residuos de soluciones acidas

Fuente: PIRS, UN
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Gréfica AVI- 38. Diagrama de flujo de los procesos del subsector 1594
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INSUMOS INSUMOS
PELIGROSOS
PELI§E§SOS SUBSElcsggR chiv CONSUMIDOS
. 6.236
t /afio t /afio
RESPEL
193 t/afo

Conversion a RESPEL (3%)

Grafica AVI- 39. Balance de MPCP para el subsector 1594

21.SUBSECTOR CIIU 1593 PRODUCCION DE MALTA, ELABORACION DE CERVEZAS
Y OTRAS BEBIDAS MALTEADAS

El subsector de bebidas malteadas y maltas se caracteriza por procesos de mezcla, coccién
y en algunos casos, como el de la elaboracién de la cerveza, por procesos fermentativos.
En los procesos de produccién de este subsector no se evidencia una amplia generacion de
residuos peligrosos, sin embargo, la utilizacién de amoniaco para refrigerar, los grandes
volumenes de combustible utilizados principalmente en calderas y el uso de hidroxido de
sodio para desinfeccion de envases hacen de este subsector un generador de residuos

peligrosos.

Segun el estudio realizado la eficiencia en la utilizacion de estos materiales peligrosos es de

un 97% por lo tanto se estima que queda un remanente del 3 % en los residuos.
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Grafica AVI- 40. Diagra
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Grafica AVI- 41. Balance de MPCP para el subsector 1593
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En la Tabla AVI- 21Fabla-AVH-—21, se muestran los grupos de residuos peligrosos mas

representativos generados por el subsector 1593

Tabla AVI- 21. Residuos representativos del subsector 1593

CODIGO
Cliu RESIDUO TIPO DE RESIDUO
(BASILEA)
Soluciones acidas o acidos en forma
Y34 _
sélida
1593
Soluciones basicas o bases en forma
Y35 .
solida

Fuente: PIRS, UN

22.SUBSECTOR ClIU 1591: DESTILACION, RECTIFICACION Y MEZCLA DE BEBIDAS
ALCOHOLICAS; PRODUCCION DE ALCOHOL ETILICO A PARTIR DE SUSTANCIAS
FERMENTADAS

El alcohol etilico se obtiene por medio de la fermentacion de diversos materiales fuente de
carbono, como son los azucares, donde por un proceso biolégico los microorganismos
(levadura) transforman estos azucares en alcohol con desprendimiento de CO,. El material

mas usado para la produccion de etanol en Colombia es la melaza de cafia.
Inicialmente se adiciona agua a la melaza y se dan las condiciones necesarias para la

accion de los microorganismos, luego de la fermentacion se separa y rectifica el mosto rico

en etanol para luego entrar al proceso de destilacion.
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CLARIFICACION DE LA
MELAZA

!

ACIDOS —» FERMENTACION

v
VAPOR —ﬂ DESTILACION }—» VINAZAS
v

VAPOR ——» RECTIFICACION —»

VERTIMIENTOS

DE ETANOL
DEPURACION VERTIMIENTOS
FILTROS DE CARBON —» DE ETANOL
ACTIVADO

Gréafica AVI- 42. Diagrama de flujo de los procesos del subsector 1591

SUMOS INSUMOS
INSUM PELIGROSOS
PELIGROSOS SUBSECTOR ClIlU CONSUMIDOS
5.155 1591 4.794
t /afno t /afio
RESPEL
361 t/afio

Conversion a RESPEL (7%)

Grafica AVI- 43. Balance de MPCP para el subsector 1591

Los residuos peligrosos generados por el subsector 1591 se puedan agrupar como se
muestra en la Tabla AVI- 22Fabla-AVA-22.

Tabla AVI- 22. Residuos representativos del subsector 1591

CODIGO
Cliu TIPO DE RESIDUO
RESIDUO
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(BASILEA)
1501 Y34 Residuos de soluciones acidas
Y6 Vertimientos de soluciones de etanol

Fuente: PIRS, UN

23.SUBSECTOR CIIU 3110: FABRICACION DE MOTORES, GENERADORES Y
TRANSFORMADORES ELECTRICOS

Los procesos que se llevan a cabo en este subsector comprenden principalmente la
elaboracion de partes metdlicas, soldadura, pintura y ensamblado, donde el consumo de
residuos peligrosos se debe principalmente al uso de agentes de soldadura, pinturas y
algunas resinas. Se considera una eficiencia del 90% para el proceso global, quedando

como remanente en los residuos un 10% de las materias primas peligrosas utilizadas.

MATERIA PRIMA

METALES EN FORMA DE
I AMINAS VARIII AS FTC

RETAL METALIQO
CORTE —> PARTICULAS METALICAS

DOBLADO

\ 4
ELABORACION DE

PARTES
AGENTES DE A 4 HUMOS
SOLDADURA —» SOLDADURA [———» GASES

VAPORES

PINTURAS ——»p PINTADO L COvVs

EJES
CABLES v
RESINAS . ARMADO Y .| PRODUCTOS
TORNILLOS "| ENSAMBLADO " FINALES

PARTES ELABORADAS
OTROS ACCESORIOS
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Gréfica AVI- 44. Diagrama de flujo de los procesos del subsector 3110

INSUMOS INSUMOS
SUBSECTOR CIlIU PELIGROSOS
PELIGROSOS 3110 CONSUMIDOS
4.622 4.160
t /afo t /afo
RESPEL
462 t/afo
Conversion a RESPEL
(10%)

Grafica AVI- 45. Balance de MPCP para el subsector 3110

En la Tabla AVI- 23Fabla-AVI-23, se muestran los grupos de residuos peligrosos generados

por el subsector 3110.

Tabla AVI- 23. Residuos representativos del subsector 3110

CODIGO
clu RESIDUO TIPO DE RESIDUO
(BASILEA)
Y6 Residuos de disolventes organicos
Y12 Residuos de pinturas
Y13 Residuos de adhesivos y resinas
31O Y22 Residuos que contienen cobre
Y23 Residuos que contienen zinc
Y12 Disolventes organicos no halogenados

Fuente: PIRS, UN

24.SUBSECTOR CIIU 3130: FABRICACION DE HILOS Y CABLES AISLADOS
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La materia prima principal es el cobre en forma de alambron, el cual se van estirando
mediante un proceso en frio llamado trefilado, hasta que el hilo o alambre tiene el calibre
deseado.

Posteriormente, se le coloca una cubierta de plastico y se trenza con otros hilos, formando
pares o cuadretes. Las bobinas de pares, se trenzan a su vez, con otras bobinas formando
grupos, hasta conformar lo que se denomina cable alma. A este cable alma, se le afladen

elementos de proteccién, cintas metalizadas y de identificacion.

De una manera continua se le coloca la cubierta (normalmente de PVC) por extrusion. Se

enfria para que no adquiera formas indeseadas, y se almacena en bobinas.

ALAMBRON DE COBRE

y
TREFILADO EN FRIO

GAS
CARBONICO — %

A 4

TRENZADO
y
CLORURO DE RECUBRIMIENTO POR
POLIVINILO EXTRUSION

A

CARCE;:g?\IICO —> ENFRIAMIENTO

A 4

EMBOBINADO Y
ALMACENAMIENTO

Gréfica AVI- 46. Diagrama de flujo de los procesos del subsector 3130
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INSUMOS NSUMOS
PELIGROSOS
PELIESC%SOS SUBSE?)ClggR chiv CONSUMIDOS
. 3.809
t /afio t /afio
RESPEL
200 t /afio

Conversion a RESPEL (5%)

Grafica AVI- 47. Balance de MPCP para el subsector 3130

Los residuos peligrosos generados por el subsector 3130 se puedan agrupar como se
muestra en la Tabla AVI- 24Fabla-AVA-24.

Tabla AVI- 24. Residuos representativos del subsector 3130

CODIGO
Cliu RESIDUO TIPO DE RESIDUO
(BASILEA)
Sustancias y articulos de desecho que contengan o estén
Y10 contaminados por bifenilos policlorados (PCB), terfenilos
3130 policlorados (PCT) o bifenilos polibromados (PBB)
Y22 Compuestos de cobre

Fuente: PIRS, UN

25.SUBSECTOR CIlIU 1543: ELABORACION DE ALIMENTOS PREPARADOS PARA
ANIMALES

Para la produccién de concentrados para animales se busca una formulacién que permita el

equilibrio entre los alimentos proteicos y los energéticos con bajos contenidos de humedad y
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fibra para facilitar a digestibilidad. El proceso requiere la unificacion de tamafio de particula y
la mezcla de las materias primas para luego ser paletizadas para darle la forma final, de este
proceso el material sale a alta temperatura y es necesario realizar un proceso de

enfriamiento para luego clasificar el alimento y ser empacado para su comercializacion.

Los residuos peligrosos generados por el subsector se puedan agrupar como se muestra en

la Tabla AVI- 25Fabla-AV4-25.

Tabla AVI- 25. Residuos representativos del subsector 1543

CODIGO
Cliu RESIDUO TIPO DE RESIDUO
(BASILEA)
1543 Y6 Residuos de soluciones alcalinas

Fuente: PIRS, UN
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MATERIAS PRIMAS

4
DOSIFICACION
ADITIVOS —p| SEGUN

FORMULACION

y
MATERIAL
MOLIENDA  ————» , \oTicULADO

v

ADICION DE MATERIAL
VITAMINAS Y | ———® o oTicULADO
MINERALES

MATERIAL
MEZCLADO  ————» 5\pTICULADO

4
PELETIZADO

4
ENFRIAMIENTO

4
CLASIFICACION

4
EMPAQUE

Gréafica AVI- 48. Diagrama de flujo de los procesos del subsector 1543

s os INSUMOS
INSUM
SUBSECTOR CIlIU PELIGROSOS
PELIGROSOS 1543 CONSUMIDOS
3.250 3.152
t/afio t /afio
RESPEL
98 t/afo

Conversion a RESPEL (3%)
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Gréfica AVI- 49. Balance de MPCP para el subsector 1543

26.SUBSECTOR CIlIU 1926: FABRICACION DE PARTES DE CALZADO

Los productos de este subsector estdn hechos de caucho y plastico, de modo que los
procesos involucrados comprenden la elaboracion de cauchos y la sintesis y/o
transformacion de polimeros, de modo que los procesos son los mismos que se dan en
estos dos subsectores. De acuerdo con esto, se tiene que la eficiencia del proceso es de 95

%, quedando un remanente del 5 % de los materiales peligrosos utilizados, en los residuos.

SUMOS INSUMOS
PELIGROSOS
PELIGROSOS SUBS%E;gR(”“’ CONSUMIDOS
3.170 3.012
t /afio t /afio
RESPEL
158 t/afo

Conversion a RESPEL (5%)

Gréfica AVI- 50. Balance de MPCP para el subsector 1926
En la Tabla AVI- 26Fabla-AV4-26 se muestran los grupos de residuos peligrosos generados
por el subsector 1926

Tabla AVI- 26. Residuos representativos del subsector 1926

CODIGO
Cliu RESIDUO TIPO DE RESIDUO
(BASILEA)
Residuos resultantes de la utilizacion de
1926 Y6 _ o
disolventes organicos
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Y9 Residuos de emulsiones
Residuos resultantes de la utilizacion de
viz tintas y colorantes
Residuos de resinas, latex, plastificantes y

vis adhesivos
Y23 Residuos de compuestos que contienen zinc
val Residuos de solventes organicos

halogenados

Residuos de solventes organicos no

vaz halogenados

Fuente: PIRS, UN

27.SUBSECTOR CIlIU 1720: TEJEDURA DE PRODUCTOS TEXTILES

En este subsector la mayor generacién de residuos peligrosos se presenta en los procesos
de estampado, especialmente en las etapas de blanqueo y tefiido, por lo cual se realizé un
balance de materia explicito para estas etapas encontrandose una eficiencia global del 90

%, quedando un remanente del 10 % de los insumos peligrosos utilizados como residuo.
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MATERIA PRIMA

A 4

REVISION T

ELA CRUDA

A 4

AGENTES DE >
DESCRUDE

GASEADO:
DESGOMADO
/DESCRUDE

—

A 4

MERCERIZADO
SECADO

A\ 4

BLANQUEO

B

A

PRETRATAMIENTO

COLORANTES Y

A 4

RETAZOS DE
TELA

DESECHO
LIQUIDO

AGUA
ALCALI

COLORANTES
QUIMICOS

QuimMICcOS ) TENIDO
ADICIONALES
AGLIA
A 4
ESTAMPADO

TRATAMIENTOS FINALES

A

A 4

Grafica AVI- 51. Diagra

CLASIFICACION

A 4

EMPAQUE

> ADICIONALES
AGUA

50s del subsector 1720
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INSUMOS INSUMOS
PELIGROSOS
PEUS;gSOS SUBS%S;SRCMU CONSUMIDOS
. 2.630
t /afio t /afio
RESPEL
292 t/afio

Conversion a RESPEL

(10%)

Gréfica AVI- 52. Balance de MPCP para el subsector 1720

En la Tabla AVI- 27Fabla-AVH-27, se muestran los grupos de residuos peligrosos generados

por el subsector 1720.

Tabla AVI- 27. Residuos representativos del subsector 1720

CODIGO
Cliu RESIDUO TIPO DE RESIDUO
(BASILEA)
Mezclas y emulsiones de desechos de
Yo aceite y agua o de hidrocarburos y agua
Desechos resultantes de la preparacion y
Y12 utilizacion de tintas, colorantes,
1720 pigmentos, pinturas, lacas o barnices
v3s Soluciones basicas o bases en forma
sdlida
vaa Soluciones &cidas o acidos en forma

sélida

Fuente: PIRS, UN

Convenio 478 FOPAE — Universidad Nacional de Colombia

62



s e
Y y A
{

i)

UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA ALCALDIA MAYOR

EDE BOGOTA DE BOGOTAD.C
FACULTAD DE INGENIERIA Fonde de Provencian

PROGRAMA DE INVESTIGACION SOBRE RESIDUOS ATENCION DE EMERGENCIAS

28.SUBSECTOR CIlIU 2101: FABRICACION DE PASTAS CELULOSICAS; PAPEL Y
CARTON

El material principal para la fabricacion de papel es la celulosa la cual se encuentra en los
vegetales, para este proceso se usan principalmente arboles confieras por caracteristicas de
las fibras, aptas para los tipos de papel mas comunes en el mercado. También se utiliza
papel reciclado para ser incorporado en el proceso de fabricacibn como materia prima. Las
diferentes etapas para la fabricacion de papel son el pulpeo, batido o refinacion para
incorporar o mezclar todos los materiales y adecuar la pulpa para la formacién de una hoja,
encolado y cargue del papel, cribado y limpieza, maquina de papel para forma la hoja y

terminado.

CELULOSA

v

ADITIVOS [P PULPEO
QUIMICOS

BATIDO Y
REFINACION

v

ENCOLADO Y

CARGA DEL
PAPEL
RECHAZOS
4
CRIBADO Y

LIMPIEZA
LICOR NEGRO
L RESIDUOS

CLORADOS
MAQUINA DE PAPEL

4
TERMINADO

Gréfica AVI- 53. Diagrama de flujo de los procesos del subsector 2101
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INSUMOS INSUMOS
PELIGROSOS
2.806 2101 2.385
t /afio t /afio
RESPEL
421 t/afno
Conversion a RESPEL
(15%)

Grafica AVI- 54. Balance de MPCP para el subsector 2101

Los residuos peligrosos generados por el subsector se puedan agrupar como se muestra en
la Tabla AVI- 28TFabla-AV4-28.

Tabla AVI- 28. Residuos representativos del subsector 2101

CODIGO
Cliu RESIDUO TIPO DE RESIDUO
(BASILEA)
Y6 Residuos de disolventes
Residuos de disolventes organicos como
2101 Y42
Tolueno
Y12 Residuos de tintas litograficas

Fuente: PIRS, UN

29. SUBSECTOR ClIU 2519: FABRICACION DE OTROS PRODUCTOS DE CAUCHO NCP
En la elaboracion de productos de caucho, la etapa que involucra mayor contaminacion es la

vulcanizacion, en la cual se generan distintos gases y vapores toxicos. Las etapas restantes,

por comprender Unicamente cambios fisicos, poseen eficiencias altas, y aun asi, varios de
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los residuos producidos pueden ser reutilizados a lo largo del proceso, de modo que la

mayor parte de las materias primas peligrosas permanecen en el producto final.

Segun el estudio realizado la eficiencia del proceso se considera de un 90 %, por lo tanto se

considera que de los materiales peligrosos utilizados queda un remanente del 10 % en los

residuos.

CARGAS REFORZANTES

HULE

NATURAL O SINTETICO

v

ANTIOXIDANTES - .
PLASTIFICANTES — MOLIENDA <
AGENTES DE VULCANIZACION
y
MEZCLADO
CALANDRADO O EXCEDENTES MATERIAL DE
EXPULSION ' DE HULE —>  DESECHO
4
MOLDE DE
VULCANIZACION
- EMISION DE
VULCANIZACION —» GASES
l EXCEDENTES
. ACABADO FINAL —> DE HULE —_—
Gréfica AVI- BSor Dragramgue ruju ue10S pro stor 2519
A
PRODUCTO FINAL
s os INSUMOS
INSUM PELIGROSOS
PELIGROSOS SUBSEZ%-!I-SR Cliu CONSUMIDOS
2.681 2.413
t /afo t /afio
RESPEL
268 t/afio

Conversion a RESPEL

(10%)
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Gréfica AVI- 56. Balance de MPCP para el subsector 2519

En la Tabla AVI- 29Fabla-AV4H-29, se muestran los grupos de residuos peligrosos generados
por el subsector 2519.

Tabla AVI- 29. Residuos representativos del subsector 2519

CODIGO
Cliu RESIDUO TIPO DE RESIDUO
(BASILEA)
Y12 Residuos de tintas y colorantes
Y13 Residuos de resinas y plastificantes
Y34 Residuos de soluciones acidas
2519 : : :
Y35 Residuos de soluciones alcalinas
Residuos solventes organicos no
Y42
halogenados

Fuente: PIRS, UN

30. SUBSECTOR CIIU 1600: FABRICACION DE PRODUCTOS DE TABACO

Se separan los fardos segun los distintos tipos de tabaco; luego, se llevan hasta un cortador

gue lo trozara en pedazos iguales.
El tabaco trozado seguira adelante por las cintas hasta caer en unos silos o tambores

gigantes, en donde se mezclard muy bien y puede o no ser sometido a un proceso de

tostado para acentuar su aroma.
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Una vez que estd bien mezclado, el tabaco es entonces picado nuevamente. Luego se
descarga en unos cajones y se traslada a una bodega climatizada, desde donde mediante
un sistema de transporte neumdtico serdn alimentadas las maquinas que fabrican las

distintas marcas de cigarrillos.

El tabaco que alimenta a las maquinas a las que los operarios les colocan el papel, el filtro y
la boquilla, y asi es como los cigarrillos se van armando en distintas etapas. Se juntan en un
gran sistema que los va dividiendo automaticamente en los grupos de 20 que formaran las
cajetillas. A su vez, éstas se juntan para obtener los paquetes o cartones que son
embalados en cajas. Al final un operario toma los cartones de cigarrillos ya cerrados y los va

embalando en cajas que enviara a la bodega de la fabrica.

SEPARACION

CORTADO

A 4

MEZCLADO Y/O
TOSTADO

PICADO

\ 4
PAPEL, FILTRO ALIMENTACION A LAS
Y BOQUILLA MAQUINAS

\ 4

EMPAQUE Y
ALMACENAMIENTO

Gréfica AVI- 57. Diagrama de flujo de los procesos del subsector 1600
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INSUMOS INSUMOS
PELIGROSOS
PELIGROSOS SUBSE]_%BSR Cliu CONSUMIDOS
2.55~3 2.349
t /afo t /afo
RESPEL
204 t/afio

Conversion a RESPEL (8%)

Grafica AVI- 58. Balance de MPCP para el subsector 1600

Los residuos peligrosos generados por el subsector 1600 se puedan agrupar como se
muestra en la Tabla AVI- 30Fabla-AVA--30.

Tabla AVI- 30. Residuos representativos del subsector 1600

CODIGO
Cliu RESIDUO TIPO DE RESIDUO
(BASILEA)
Desechos resultantes de la produccién, preparacion y
Y12 utilizacion de tintas, colorantes, pigmentos, pinturas, lacas
o barnices
3130 Vi3 Desechos resultantes de la produccion y utilizacion de
resinas, latex, plastificantes, colas y adhesivos
Y34 Soluciones &cidas o acidos en forma sélida
var Disolventes organicos, con exclusion de disolventes
halogenados

Fuente: PIRS, UN
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31. SUBSECTOR CIIU 2421: FABRICACION DE PLAGUICIDAS Y OTROS PRODUCTOS

QUIMICOS DE USO AGROPECUARIO

El desarrollo de los pesticidas ha logrado un éxito limitado en la lucha contra estos insectos
dafinos. Ademas, existen numerosos problemas causados por el uso de los pesticidas.
Estos productos contienen varios tipos de venenos que a pesar de matara a los insectos
causan dafios a las plantas y/o animales. Existen también pesticidas que no causan dafios a

las plantas y/o animales, pero que desafortunadamente no elimina a todos estos insectos.

Los residuos peligrosos generados por el subsector se puedan agrupar como se muestra en

la Tabla AVI- 31Tabla-AV4-31.

Tabla AVI- 31. Residuos representativos del subsector 2421

CODIGO
Cliu RESIDUO TIPO DE RESIDUO
(BASILEA)
Y6 Disolventes organicos
Y12 Residuos de pinturas barnices
Y8 Lodos y residuos sélidos aceitosos
Y34 Residuos de soluciones acidas
2421 Y35 Residuos de soluciones alcalinas
Y17 Residuos que contiene metales
Y9 Residuos de procesos quimicos organicos
Y4 Residuos de pesticidas organicos
Y2 Residuos de productos farmacéuticos

Fuente: PIRS, UN
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AMIDASA
DESHIDRATACION
FILTRACION ———» RESIDUOS
CATALIZADORES —»{ ISOMERIZACION AGUA
CALIENTE

| f

FORMULACION

4
EMPAQUE

Gréafica AVI- 59. Diagrama de flujo de los procesos del subsector 2421

INSUMOS
INSUMOS PELIGROSOS
PELIGROSOS SUBSECTOR ClIlU CONSUMIDOS
2.400 2421 1.992
t /afo t /afno
RESPEL
408 t/afo
Conversién a RESPEL
(17%)

Grafica AVI- 60. Balance de MPCP para el subsector 2421

32.SUBSECTOR CIIU 2729: INDUSTRIAS BASICAS DE OTROS METALES NO
FERROSOS
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Las etapas seguidas en las industrias béasicas de otros metales no ferrosos son
esencialmente las mismas que las de las industrias bésicas de hierro y acero, la diferencia
radica, como sus nombres lo indican, en los metales utilizados. Asi pues, se tendran
residuos similares en estas dos industrias. Se considera entonces, que la eficiencia global
del proceso es de 85 %, de modo que de los materiales peligrosos utilizados queda un
remanente del 15 % en los residuos.
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MATERIA PRIMA
METALES NO FERROSOS EN
I INGOTFS O CHATARRA

ELABORACION DE ¢
MOLDES Y MACHOS FUNDICION —— ESCORIA
> COLADA

y
ENFRIAMIENTO

v RESIDUOS
DESMOLDEO |—® CERAMICA O ARENA
SOLUCIONES ACIDAS l SOLUCIONES ACIDAS
SOLUCIONES ALCALINAS ___| LIMPIEZAYY . SOLUCIONES ALCALINAS
SOLVENTES ORGANICOS ACABADOS " SOLVENTES ORGANICOS
METALES FUNDIDOS RESIDUOS METALICOS

\ 4
METAL CON LA

FORMA DESEADA
»| PRODUCTOS
TORNILLOS y FINALES
Y OTROS — > ARMADO
ACCESORIOS
AGUA, ACIDOS, T AGUAS RESIDUALES
FOSFATOS, _ ACAVADO |+——» SOLUCIONES ACIDAS
PINTURAS, SELLANTES X GASES Y VAPORES
AGENTES DE HUMOS
SOLDADURA —P SOLDADURA —-> GASES
i VAPORES
ACAVADO PRELIMINAR RETAL METALICO

CONTROL DE CALIDAD
A

DOBLADO

RETAL METALICO
CORTE > PARTICULAS METALICAS

Grafica AVI- 61. Diagrags; é{ @@E&W&ﬁoces Ds del subsector 2729

I AMINAS VARII I AS FTC
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INSUMOS INSUMOS
PELIGROSOS
PELIGROSOS SUBSEZC;-;SR Cliu CONSUMIDOS
2.28~5 1.942
t /afio t /afio
RESPEL
343 t/afio
Conversion a RESPEL
(15%)

Grafica AVI- 62. Balance de MPCP para el subsector 2729

En la Tabla AVI- 32Fabla-AV4-32 se muestran los grupos de residuos peligrosos generados

por el subsector 2729.

Tabla AVI- 32. Residuos representativos del subsector 2729

CODIGO
clu RESIDUO TIPO DE RESIDUO
(BASILEA)
Y12 Residuos de pintura y barniz
V17 Residuos del tratamiento de la superficie de
los metales

9799 Y22 Residuos que contienen cobre
Y23 Residuos que contienen zinc
Y31 Residuos que contienen plomo
Y34 Residuos de soluciones &cidas
Y35 Residuos de soluciones alcalinas

Fuente: PIRS, UN
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33. SUBSECTOR CIlIU 2220: ACTIVIDADES DE IMPRESION

Procesos utilizados para reproducir textos o imégenes, como la imprenta, litografia,
tipografia, flexografia, grabado y serigrafia; son técnicas de impresién que utilizan
mecanismos sencillos que consisten en aplicar sustancias colorantes a un soporte, ya sea

de papel o plastico, para realizar multiples reproducciones.

COLORANTES Y

ADITIVOS —P> MEZCLADO
APLICACION SOBRE
SOPORTE
v RESIDUOS DE
A TINTAS
PAPEL O PLASTICO o ’
—> IMPRESION >
Y ADITIVOS FIJADORES Y
PEGANTES
A 4
PRODUCTO
TERMINADO

Gréafica AVI- 63. Diagrama de flujo de los procesos del subsector 2220

SUMOS INSUMOS
INSUM PELIGROSOS
PELIGROSOS SUBSECTOR ClIlU CONSUMIDOS

2.123 2220 1.911

t /afo t /afo

RESPEL
212 t/afo
Conversion a RESPEL
(10%)

Grafica AVI- 64. Balance de MPCP para el subsector 2220
Los residuos peligrosos generados por el subsector 2220 se puedan agrupar como se

muestra en la Tabla AVI- 33Tabla-AV-33.

Tabla AVI- 33. Residuos representativos del subsector 2220
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CODIGO
Cliu RESIDUO TIPO DE RESIDUO
(BASILEA)
Desechos resultantes de la produccién, la
Y6 preparacion y la utilizacion de disolventes
organicos
vo Mezclas y emulsiones de desechos de
aceite y agua o de hidrocarburos y agua
Desechos resultantes de la preparacion y
Y12 utilizacion de tintas, colorantes,
pigmentos, pinturas, lacas o barnices
Desechos resultantes de la produccion y
Y13 utilizacién de resinas, latex, plastificantes,
2220 colas y adhesivos.
Desechos resultantes de la produccion,
V16 preparacion y utilizacién de productos
guimicos y materiales para fines
fotograficos
Desechos resultantes del tratamiento de
i superficie de metales y plasticos
vig Residuos resultantes de las operaciones
de eliminacion de desechos industriales
Y31 Plomo, compuestos de plomo

Fuente: PIRS, UN
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34.SUBSECTOR CIlIU 3430: FABRICACION DE PARTES, PIEZAS Y ACCESORIOS

(AUTOPARTES) PARA VEHICULOS AUTOMOTORES Y PARA SUS MOTORES

La fabricacion de piezas y accesorios de automoviles denominadas autopartes se enmarcan

dentro de la industria metalmecanica, con la utilizacién de laminas metélicas las cuales son

utilizadas para la produccion de diversos articulos que requieren procesos de corte de

lamina, soldadura acabado de superficies, pintura anticorrosivo y pintura para darle el

terminado a la piezas, dentro de los residuos generados se encuentra principalmente el retal

de lamina, la viruta metaliza, los residuos de mezclas de pintura y los pigmentos asi como

los solvente organicos y barnices.

SOLDADURA

» CORTE
Rl_EATQI"N'zE PIEZAS DE
AUTOMOTORES:
» PUNZONADO TUERCAS
LAMINA DE TORNILLOS
METAL —— ~ PIEZAS
PLASTICAS Y DE
> PRENSAS CAUCHO
EMPAQUES
PINTURAS
OTROS
» SOLDADURA
) PINTURAS
RETAL DE LAMINA ANTICORROSIVAS,
RESIDUOS DE < METALIZADAS
SOLDADURA ’

Gréfica AVI- 65. Diagrama de flujo de

A 4

ACABADO

R)T?ﬁ?ocesos del subsector 3430
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NSUMOS INSUMOS
PELIGROSOS
PELIGROSOS SUBSECTOR ClIU CONSUMIDOS
1.960 3430 1.509
t /afio t /afno
RESPEL
451 t/afo
Conversiéon a RESPEL
(23%)

Grafica AVI- 66. Balance de MPCP para el subsector 3430

En la Tabla AVI- 34Fabla-AV1-34, se muestran los grupos de residuos peligrosos generados

por el subsector 3430.

Tabla AVI- 34. Residuos representativos del subsector 3430

CODIGO
clu RESIDUO TIPO DE RESIDUO
(BASILEA)
Ve Residuos de productos quimicos organicos
de base
Y12 Residuos de pintura y barniz
3430 V17 Residuos de plasticos, caucho sintético y
fibras artificiales
Y19 Residuos que contienen metales
Y34 Residuos de soluciones &cidas

Fuente: PIRS, UN
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35.SUBSECTOR CIlIU 3410: FABRICACION DE VEHICULOS AUTOMOTORES Y SUS
MOTORES

En este subsector se presentan distintas etapas que consideran Unicamente cambios
fisicos, como la adecuacion de metales y parte del ensamblado. Sin embargo, se
encuentran también etapas de soldadura y de pintura, en las cuales se puede presentar la

mayor generacion de residuos.

Segun el estudio realizado la eficiencia del proceso se considera de un 77 %, por lo tanto se

considera que de los materiales peligrosos utilizados queda un remanente del 23 % en los

residuos.
OTRAS PIEZAS DE LAMINAS Y OTRAS PIEZAS
AUTOMOTOR METALICAS

TUERCAS
TORNILLOS

PIEZAS PLASTICAS Y v
DE CAUCHO ADECUACION PREVIA:
EMPAQUES CORTE, DOBLADO, —— RETAL METALICO
PINTURAS PLINZONADO

OTROS
HUMOS
AGENTES DE v VESSEES
—» SOLDADURA |——p
SOLDADURA RESIDUOS DE
i SOLDADURA
»  ENSAMBLE

PINTURAS v

ANTICORROSIVAS PINTURAS

,
METALIZADAS, —>»  PINTADO ——> COVs
OTRAS
A\ 4
ACABADO

Gréfica AVI- 67. Diagrama lso—rrero—ooros procesos del subsector 3410
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INSUMOS NSUMOS
PELIGROSOS
1.856 3410 1.429
t /afo t /afio
RESPEL
427 t/afio
Conversiéon a RESPEL
(23%)

Grafica AVI- 68. Balance de MPCP para el subsector 3410

En la Tabla AVI- 35Fabla-AV1-35, se muestran los grupos de residuos peligrosos generados

por el subsector 3410.

Tabla AVI- 35. Residuos representativos del subsector 3410

CODIGO
clu RESIDUO TIPO DE RESIDUO
(BASILEA)
Y12 Residuos de pintura y barniz
3410 Y13 Residuos de adhesivos
Y34 Residuos de soluciones alcalinas

Fuente: PIRS, UN

36. SUBSECTOR CIlIU 1581; ELABORACION DE CACAOQO, CHOCOLATE Y PRODUCTOS
DE CONFITERIA

La cantidad deseada de azlcar granulada es pesada y luego colocada en la maquina de

molienda. La azucar molida es mezclada con la mantequilla de cocoa diluida y la masa de

cocoa en una maquina mezcladora. Al mismo tiempo los saborizantes, la leche en polvo y el
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cacao en polvo son afiadidos a la mezcladora para obtener una mezcla completamente

homogénea.

El polvo es enviado por una bomba de dos capas al equipo de refineria donde el aceite de

palma y mas saborizantes son afiadidos. En este proceso la mixtura adquiere el sabor a

chocolate.

La pasta de chocolate es inyectada en los moldes por la maquina rellenadora y transportada

para ser reformado por un transportador vibratorio. El chocolate moldeado es enviado hacia

la maquina envolvedora automatica para su envoltura.

Los residuos peligrosos generados por el subsector 1581 se puedan agrupar como se

muestra en la Tabla AVI- 36Fabla-AVI—36.

Tabla AVI- 36. Residuos representativos del subsector 1581

CODIGO
Cliu RESIDUO TIPO DE RESIDUO
(BASILEA)
1581 V34 Soluciones &cidas o acidos en forma

solida

Fuente: PIRS, UN
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Azucar granulada Wantequilla de cocoa laza de cocoa

k J r r

Malicla Drerrediclo Drerreticlo

Sahorizantes, leche en
polva, leche en polva
desnatads cocoa en polvo.

*Vr\’

Mezcla

r

Wacuina de cinco (32)
rodilloz

Refinaco

r

Almacenamiento

r

Regulado de
temperatura

Llenado

k4

Transportador de
wilbracion

¥

Enfriamignta

Ervoltura

r

Almacensco
refrigerado

r

Comercializacion

Gréfica AVI- 69. Diagrama de flujo de los procesos del subsector 1581
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INSUMOS
INSUMOS PELIGROSOS
PELIGROSOS SUBSECTOR ClIU CONSUMIDOS
1.647 1581 1.598
t /afio t /afno
RESPEL
49 t/afio

Conversion a RESPEL (3%)

Grafica AVI- 70. Balance de MPCP para el subsector 1581

37.SUBSECTOR CIIU 1910: CURTIDO Y PREPARADO DE CUEROS
El subsector de fabricacion de cuero, mejor conocido como de curtiembres, es un subsector

altamente generador de residuos peligrosos, tanto por el tipo de insumos consumidos como

por las tecnologias rudimentarias que aln se usan en la mayoria de las curtiembres.
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MATERIA PRIMAS

'

RECORTE DE COLAS +—» RESIDUOS
AGUA ———5] LAVADOYREMOJO |—5 AGUAY RESIDUOS
LU PELAI\*BRE Y
PRODUCTOS —p| —>
QU“\/”COS ESCALDADO RESIDUOS
DESCARNADO Y
RECORTE —» RESIDUOS
y
DIVIDIDO 5 CARNAZA
RFSIDLIOS
\ 4
PROPUCTOS DESENCALADO Y
QUIMICOS > PURGA

v

ACIDO —» PIQUELADO —— RESIDUOS

v

CROMO — CURTICION —— RESIDUOS

\ 4
ESCURRIDO ——» AGUA

\ 4
REBAJADO ——— SUBPRODUCTOS

A 4

e RECURTIDO, TENIDO
GRASA — )
QUEBRANCHO Y ENGRASE
PIGMENTOS —> ACABADO

Gréfica AVI- 71. Diagrama de fluio¥le los nrocesos del subsector 1910
CUERO TERMINADO
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NSUMOS INSUMOS
PELIGROSOS
PELIGROSOS SUBSECTOR ClIU CONSUMIDOS
1.470 1910 1.117
t /afio t /afno
RESPEL
353 t/afo
Conversiéon a RESPEL
(24%)

Grafica AVI- 72. Balance de MPCP para el subsector 1910

En la Tabla AVI- 37Fabla-AVI-37, se muestran los grupos de residuos peligrosos generados

por el subsector 1910

Tabla AVI- 37. Residuos representativos del subsector 1910

CODIGO
clu RESIDUO TIPO DE RESIDUO
(BASILEA)
ve Residuos de la fabricacion de productos
gquimicos organicos de base

Y12 Residuos de tintas y pigmentos organicos
1910 Y17 Residuos de la fabricacion de plasticos

Y34 Residuos de soluciones &cidas

Y35 Residuos de soluciones alcalinas

Fuente: PIRS, UN
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38. SUBSECTOR ClIU 1922: FABRICACION DE CALZADO DE MATERIALES TEXTILES;
CON CUALQUIER TIPO DE SUELA, EXCEPTO CALZADO DEPORTIVO

Este subsector comprende la elaboracion de las suelas de caucho y de plastico, este ultimo
mediante transformacion de polimeros; adicionalmente, también se presenta el tefiido de
algunas telas y/o cueros, ademéas de otras operaciones manufactureras. De acuerdo con
esto, se considera una eficiencia del 90% en el proceso, de modo que un 10% de las

materias primas utilizadas permanece como residuo.

En la Tabla AVI- 38Fabla-AV1-38, se muestran los grupos de residuos peligrosos generados

por el subsector 1922

Tabla AVI- 38. Residuos representativos del subsector 1922

CODIGO
Cliu RESIDUO TIPO DE RESIDUO
(BASILEA)
Y12 Residuos de tintas y colorantes
1922 Vi3 Residuos de resinas, latex, plastificantes y
adhesivos

Fuente: PIRS, UN
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CAUCHO NATURAL MATERIAS PRIMAS:
PLASTIFICANTES POLIMEROS
AGENTES DE
VULCANIZACION J,
MEZCLADO Y » MOLDEO
\ ADECUACION
MOLIENDAY | 4
MEzCLADO [¢
y
CALANDRADO O
EXPULSION | —  EXCEDENTES MOLIENDA
A
\ 4 | v
VULCANIZACION |— EMISION DE
GASES EXCEDENTES CORTE Y
< ACABADOS
\ 4
ACABADOS |——» EXCEDENTES
\ 4
MATERIAL DE
DESECHO
»| SUELAS DE MATERIAL |

PLASTICO O CAUCHO

v

MATERIALES CONFECCION Y PRODUCTO FINAL:
AUXILIARES Y > ACABADOS > CALZADO
ACCESORIOS

A

CORTE Y MATERIAL DE
B
ACABADOS DESECHO
A
TINTES » TENIDO > TINTES

A

Grafica AVI- 73. Diagr

e os del subsector 1922
MATERIALES TEXTILES

Y/O DE CUERO
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INSUMOS
INSUMOS PELIGROSOS
PELIGROSOS SUBSECTOR ClIU CONSUMIDOS
1.406 1922 1.265
t /afio t /afno
RESPEL
141 t/afo
Conversiéon a RESPEL
(10%)

Grafica AVI- 74. Balance de MPCP para el subsector 1922

39.SUBSECTOR CIIU 1522: ELABORACION DE ACEITES Y GRASAS DE ORIGEN

VEGETAL Y ANIMAL

La margarina se fabrica tipicamente por un proceso de invertido de emulsion donde la fase

grasa se mezcla en la fase acuosa. La solidificacion de las grasas se logra por la

hidrogenacién o saturacion de los acidos grasos usados como materia prima. Por tratarse de

un producto comestible, la fabricacion de la margarina esta asociada a lineas de flujo

cerradas, de un bajo contacto con el medio externo y baja generacion de residuos. Su

eficiencia es del 96 % en conversion, por lo que se considera que de los insumos utilizados

con potencial de generacion de residuos peligrosos, un 4 % efectivamente se convertiran en

residuos.
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RESIDUOS DE

ACEITE DE PALMA ACEITE REFINADO

v

EMULSIFICANTE 5 ™
LECITINA TANQUE DE FUSION
COLOR — FASE GRASA
AROMAS
AGUA, SAL v
PRESERVATIVO —p] FASE ACUOSA
ACIDO
\4
ACIDOS TANQUE DE ACIDOS
ORGANICOS ~— ”| EMULSION — > ORGANICOS
\4
ADITIVOS
VAPOR —— MEZCLADOR
\4
AMONIACO > CRISTALIZACION
v
ACIDO —» TEXTURIZACION

A 4
MARGARINA

v

Gréﬂ_:g%gm\%?&giagrama CveAGADG |0Cesos del subsector 1522

PEGANTES
INSUMOS INSUMOS
PELIGROSOS
PELIGROSOS SUBSEEEQRC”U CONSUMIDOS
1.384 1.329
RESPEL
55 t/afio
Conversion a RESPEL
(4%)

Grafica AVI- 76. Balance de MPCP para el subsector 1522
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Los residuos peligrosos generados por el subsector 1522 se puedan agrupar como se
muestra en la Tabla AVI- 39TFabla-AV4--39.

Tabla AVI- 39. Residuos representativos del subsector 1522

CODIGO
Cliu RESIDUO TIPO DE RESIDUO
(BASILEA)
vo Mezclas y emulsiones de desechos de
aceite y agua o de hidrocarburos y agua
Desechos resultantes de la produccién y
Y13 utilizacién de resinas, latex, plastificantes,
colas y adhesivos
v17 Desechos resultantes del tratamiento de
superficie de metales y plasticos
1522 : :
vig Residuos resultantes de las operaciones
de eliminacion de desechos industriales
Soluciones acidas o acidos en forma
Y34 -
soélida
Soluciones basicas o bases en forma
Y35 .
soélida
Y41 Solventes organicos halogenados

Fuente: PIRS, UN

40.SUBSECTOR CIlIU 1810: FABRICACION DE PRENDAS DE VESTIR, EXCEPTO
PRENDAS DE PIEL

La fabricacién de prendas de vestir contempla una serie de operaciones para la confeccién

de las prendas que pueden incluir el tefiido de telas pero en general solo contempla

procesos fisicos principalmente de corte y costura iniciando con la seleccién de las materias
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primas como son las telas y los insumos, tendido de la tela, dibujo de patrones, corte de
partes integrantes de modelo, habilitado de las partes, armado de la prenda, acabado y
finalmente etiquetado y empaque.

SELECCION
MATERIAS PRIMAS
(TELAS E INSUMOS)

TINTAS Y TENIDO DE LAS RESIDUOS
ADITIVOS TELAS DE TINTAS

4
TENDIDO DE LA

TELA
CORTE DE LAS RESIDUOS
PARTES DEL MODELO|  » DE TELA
y
HABILITADO DE
LAS PARTES
y
RESIDUOS DE
ARMADO j’ TELA E INSUMOS
y
ACABADO
y
ETIQUETADO Y RESIDUOS
EMPAQUE PLASTICOS

Gréfica AVI- 77. Diagrama de flujo de los procesos del subsector 1810
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N INSUMOS
PELIGROSOS
PELIGROSOS SUBSECTOR ClIU CONSUMIDOS
1.206 1810 1.122
t /afio t /afio
RESPEL
84 t/afo

Conversion a RESPEL (7%)

Grafica AVI- 78. Balance de MPCP para el subsector 1810

Los residuos peligrosos generados por el subsector 1810 se puedan agrupar como se
muestra en la Tabla AVI- 40Fabla-AVA-40.

Tabla AVI- 40. Residuos representativos del subsector 1810

CODIGO
clu RESIDUO TIPO DE RESIDUO
(BASILEA)
1810 Y6 Residuos de disolventes organicos
Y12 Residuos de tintas para tefiido de textiles

Fuente: PIRS, UN

41.SUBSECTOR ClIU 2511: FABRICACION DE LLANTAS Y NEUMATICOS DE CAUCHO
El proceso de fabricacion de llantas y neumaticos de caucho es un proceso de elaboracion

de caucho, de modo que, al igual que en este proceso, se considera una eficiencia del 90 %,

guedando un remanente del 10 % de los materiales peligrosos utilizados, en los residuos.
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CARGAS REFORZANTES HULE
ANTIOXIDANTES NATURAL O SINTETICO
PLASTIFICANTES

AGENTES DE VULCANIZACION

| > MOLIENDA <
A
MEZCLADO
CALANDRADO O EXCEDENTES MATERIAL DE
z —’ _—>
EXPULSION DE HULE DESECHO
v
MOLDE DE
VULCANIZACION
' P
4 EMISION DE
VULCANIZACION —>
GASES
l EXCEDENTES
ACABADO FINAL > DE HULE —

v
LLANTAS Y NEUMATICOS

Gréfica AVI- 79. Diagrama de flujo de los procesos del subsector 2511

SUMOS INSUMOS
INSUM PELIGROSOS
PELIGROSOS SUBSEZCSTlCl)R Cliu CONSUMIDOS

1.169 1.052

t /ano t /afio

RESPEL
117 t/afio
Conversion a RESPEL
(10%)

Grafica AVI- 80. Balance de MPCP para el subsector 2511
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Los residuos peligrosos generados por el subsector 2511 se puedan agrupar como se
muestra en la Tabla AVI- 41Tabla-AVI-41.

Tabla AVI- 41. Residuos representativos del subsector 2511

CODIGO
Cliu RESIDUO TIPO DE RESIDUO
(BASILEA)
Y12 Residuos de tintas y colorantes
Y13 Residuos de resinas y plastificantes
511 Y34 Residuos de soluciones &cidas
Y35 Residuos de soluciones alcalinas
Va2 Residuos solventes organicos no
halogenados

Fuente: PIRS, UN

42.SUBSECTOR ClIU 2694: FABRICACION DE CEMENTO, CAL Y YESO

El proceso de fabricacion del cemento comprende principalmente:
¢ Homogeneizacion de la materia prima
e Produccion del Clinker

o Molienda de cemento.
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AGUA

A 4

MEZCLADO

AGUA

A 4

MOLIENDA

Gréafica AVI- 81. Diagrama de flujo de los procesos del subsector 2694

A\ 4

HOMOGENIZACION Y

MEZCLA

ENFRIADOR DE

ESCORIA

A 4

MOLIENDA FINAL

A 4

ENFRIADOR DE

CEMENTO

Los residuos peligrosos generados por el subsector 2694 se puedan agrupar como se
muestra en la Tabla AVI- 42Tabla-AV4-42.

Tabla AVI- 42. Residuos representativos del subsector 2694

Fuente: PIRS, UN

CODIGO
Cliu RESIDUO TIPO DE RESIDUO
(BASILEA)
2694 V35 Soluciones basicas o bases en forma

sélida
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INSUMOS INSUMOS
PELIGROSOS
F’ELlflRﬁSOS SUBSEZ%E(:R chiv CONSUMIDOS
. 1.063
t /afio t /afio
RESPEL
68 t/afo

Conversion a RESPEL (6%)

Grafica AVI- 82. Balance de MPCP para el subsector 2694

43.SUBSECTOR CIIU 3150: FABRICACION DE LAMPARAS ELECTRICAS Y EQUIPO
DE ILUMINACION

El proceso de produccion de las lamparas se realiza principalmente en tres etapas que son
la produccion de la base del filamento, la preparacion de la base y el ensamblaje, en este
tipo de industrias la mayoria de etapas de produccion son realizadas en maquinaria
automatica lo que reduce las perdidas de material y los desperdicios. El proceso utiliza
diversos tipos de solventes como alcoholes y antiincrustantes, antiespumantes y

desengrasantes asi como pinturas, barnices y cemento para dar el acabado al producto.

Los residuos peligrosos generados por el subsector 3150 se puedan agrupar como se
muestra en la Tabla AVI- 43Tabla-AV4-43.
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Tabla AVI- 43. Residuos representativos del subsector 3150

CODIGO
Cliu RESIDUO TIPO DE RESIDUO
(BASILEA)
Y6 Residuos de disolventes organicos
Y8 Desechos de aceites minerales
3150 _ .
Y12 Desechos de pigmentos y barnices
Y13 Desechos de adhesivos
Fuente: PIRS, UN
TUBOS DE ALAMBRE DE
VIDRIO TUNGSTENO
4 A
PRODUCCION DE PRODUCCION DEL
LA BOCINA FILAMENTO
MONTAJE
SOLUCION DE RESIDUOS
SIMENTADO > SOLIDOS
¢ CEMENTO
BOMBILLAS > SELLADO ¢
L MEZCLA
l VACIADO |« RELLENO
RESIDUOS DE
PINTURAS Y
SOLVENTES .
RESIDUOS DE
CIMENTADO | lp SOLUCION DE
SIMENTACION
SOLDADURA
4
EMPAQUE

Gréfica AVI- 83. Diagrama de flujo de los procesos del subsector 3150
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INSUMOS INSUMOS
PELIGROSOS
PELIf(')?z(DlSOS SUBSE3C1£(8R chiv CONSUMIDOS
. 970
t /afio t /afio
RESPEL
51 t/afo

Conversion a RESPEL (5%)

Grafica AVI- 84. Balance de MPCP para el subsector 3150

44. SUBSECTOR CIlIU 3190: FABRICACION DE OTROS TIPOS DE EQUIPO ELECTRICO
NCP

En este subsector se llevan a cabo procesos que comprenden principalmente la elaboracién
de partes (incluyendo accesorios como cables), soldadura, pintura y ensamblado. EI mayor
consumo de residuos peligrosos se debe principalmente al uso de agentes de soldadura,
pinturas, agentes de polimerizacién, acidos utilizados para el acabado de los metales, y
algunas resinas. Se considera una eficiencia del 95% para el proceso global, quedando

como remanente en los residuos un 5% de las materias primas peligrosas utilizadas.
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MATERIA PRIMA

METALES EN FORMA DE
I AMINAS VARIII AS FTC

A 4

RETAL METALICO
CORTE ——  PARTICULAS METALICAS
DOBLADO
\ 4
ELABORACION DE
PARTES
i v AGUAS RESIDUALES
AGme’TCgEsOS —  »  ACABADO |, SOLUCIONES ACIDAS
GASES Y VAPORES
AGENTES DE A 4 HUMOS
SOLDADURA ——»{ SOLDADURA (———p  GASES
VAPORES
RESINAS Y
TORNILLOS ARMADO Y PRODUCTOS
PARTES ELABORADAS »  ENSAMBLADO > FINALES
OTROS ACCESORIOS -
CABLES
A
AGENTES DE
POLIMERIZACION »  REVESTIDO » RESIDUOS
A
ENSAMBLE
A
AGENTES DE
POLIMERIZACION ——>| AISLAMIENTO (————— RESIDUOS
A
ALAMBRES DE
COBRE »  TRENZADO

Gréfica AVI- 85. Diagrama de flujo de los procesos del subsector 3190

En la Tabla AVI- 44Fabla-AVH-44, se muestran los grupos de residuos peligrosos generados

por el subsector 3190.
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Tabla AVI- 44. Residuos representativos del subsector 3190

CODIGO
Cliu RESIDUO TIPO DE RESIDUO
(BASILEA)
Y12 Residuos de pintura
Residuos de adhesivos, resinas y
Y13 -
plastificantes
Y22 Residuos que contienen cobre
Residuos que contienen zinc y compuestos
3190 Y23 _
de zinc
val Residuos que contienen plomo y
compuestos de plomo
Y34 Residuos de soluciones acidas
Y35 Residuos de soluciones alcalinas

Fuente: PIRS, UN

INSUMOS
PELIGROSOS
979

t /afio

INSUMOS
PELIGROSOS
SUBSESESRC“U CONSUMIDOS
930
t /afio
RESPEL
49 t/ano

Conversion a RESPEL (5%)

Grafica AVI- 86. Balance de MPCP para el subsector 3190
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45, SUBSECTOR CIIU 2919: FABRICACION DE OTROS TIPOS DE MAQUINARIA DE
USO GENERAL NCP

Los procesos mas observados en este tipo de industria son aquellos de cambio de forma o
estructura y los de armado.

Un ejemplo de proceso de cambio de forma o estructura son las operaciones tipicas de la
metalmecénica liviana; son las que se realizan con las maquinas y herramientas,
basicamente el torno, la limadora y el cepillo, la rectificadora, la fresadora y las formadoras

de engranajes.

Los procesos de armado son usados para unir partes y piezas son la soldadura, el
remachado, atornillado y el pegado. Estos procesos son comunes en la industria
automotriz, electrénica, artefactos electrodomésticos y algunos relacionados con la industria

electromecanica. Asi como también procesos de moldeado de plasticos.

LAMINADOS DE ASBESTO
ALAMBRES DE COBRE =~ ——» ENSAMBLAJE MECANICO
SOLDADURA DE COBRE ¢

INSTALACION
SISTEMA ELECTRICO
Y ELECTRONICO

BASES Y PINTURAS v RESIDUOS DE
ANTICORROSIVAS TINTAS, PINTURAS,
DESOXIDANTES DE ——| PINTURA — DISOLVENTES,
METALES SOLDADURA,
i PEGANTES
PRODUCTO
TERMINADO

Gréfica AVI- 87. Diagrama de flujo de los procesos del subsector 2919

Los residuos peligrosos generados por el subsector 2919 se puedan agrupar como se
muestra en la Tabla AVI- 45Tabla-AV4-45.
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Tabla AVI- 45. Residuos representativos del subsector 2919

CODIGO
Cliu RESIDUO TIPO DE RESIDUO
(BASILEA)
Desechos resultantes de la produccién, la
Y6 preparacion y la utilizacion de disolventes
organicos
vo Mezclas y emulsiones de desechos de
aceite y agua o de hidrocarburos y agua
Desechos resultantes de la produccion,
vio preparacion y utilizacion de tintas,
colorantes,
pigmentos, pinturas, lacas o barnices
Desechos resultantes de la produccion y
Y13 utilizacién de resinas, latex, plastificantes,
2919 colas y adhesivos.
V17 Desechos resultantes del tratamiento de
superficie de metales y plasticos
vig Residuos resultantes de las operaciones
de eliminacion de desechos industriales
Y22 Compuestos de cobre
Va4 Soluciones &cidas o acidos en forma
sélida
Y36 Asbesto (polvo y fibras)
V4> Disolventes orgénicos, con exclusion de

disolventes halogenados

Fuente: PIRS, UN
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INSUMOS
INSUMOS PELIGROSOS
PELIGROSOS SUBSEZCQTlgR Cllu CONSUMIDOS
949 892
t /afio t /afio
RESPEL
57 t/afo

Conversion a RESPEL (6%)

Grafica AVI- 88. Balance de MPCP para el subsector 2919

46.SUBSECTOR CllU 2102: FABRICACION DE PAPEL Y CARTON ONDULADO,
FABRICACION DE ENVASES, EMPAQUES Y DE EMBALAJES DE PAPEL Y
CARTON

El material principal para la fabricacién de papel es la celulosa la cual se encuentra en los
vegetales, para este proceso se usan principalmente arboles confieras por caracteristicas de
las fibras, aptas para los tipos de papel mas comunes en el mercado. También se utiliza
papel reciclado para ser incorporado en el proceso de fabricacibn como materia prima. Las
diferentes etapas para la fabricacion de papel son el pulpeo, batido o refinacion para
incorporar o mezclar todos los materiales y adecuar la pulpa para la formaciéon de una hoja,
encolado y cargue del papel, cribado y limpieza, maquina de papel para forma la hoja y
terminado, adicionalmente para la fabricacion de cajas de carton ondulado se realiza un

proceso de corrugado de la lamina, rasurado y corte y finalmente armado.

Los residuos peligrosos generados por el subsector 2102 se puedan agrupar como se
muestra en la Tabla AVI- 46Fabla-AVA-46.
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Tabla AVI- 46. Residuos representativos del subsector 2102

CODIGO
Cliu RESIDUO TIPO DE RESIDUO
(BASILEA)
Y6 Residuos de disolventes
Residuos de disolventes organicos como
2102 Y42
Tolueno
Y12 Residuos de tintas litograficas
Fuente: PIRS, UN
CELULOSA
v
ADITIVOS PULPEO ‘
QUIMICOS L
BATIDO Y
REFINACION
ENCOLADO Y
CARGA DEL
PAPEL
RECHAZOS
y
CRIBADO Y
LIMPIEZA
LICOR NEGRO
¢ RESIDUOS
CLORADOS

MAQUINA DE PAPEL

A
‘ TERMINADO ‘

CORRUGADO

v

RANURADO Y
CORTE

v

ARMADO DE
CAJAS

Gréfica AVI- 89. Diagrama de flujo de los procesos del subsector 2102
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INSUMOS
INSUMOS PELIGROSOS
915 2102 778
t /afio t /afio
RESPEL
137 t/afo
Conversion a RESPEL
(15%)

Grafica AVI- 90. Balance de MPCP para el subsector 2102

47.SUBSECTOR CIIU 2912: FABRICACION DE BOMBAS, COMPRESORES, GRIFOS Y
VALVULAS

Este subsector comprende principalmente etapas de tratamiento de metales y ensamblado,
dandose en ésta Ultima etapa el uso de algunos adhesivos y resinas. Se considera entonces
una eficiencia del 95% para el proceso, quedando como residuos peligrosos el 5% de las

materias primas peligrosas utilizadas.
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MATERIA PRIMA
METALES EN LINGOTES O
CHATARRA

ELABORACION DE ¢ -
>
MOLDES Y MACHOS FUNDICION ESCORIA

COLADA

A 4

\ 4
ENFRIAMIENTO

FORMA RESIDUOS
ELABORADA [  CERAMICA O ARENA
POLEAS TORNILLOS Y
Y OTRAS PARTES »  ARMADO > PRF(I)I\I?:LCETSOS
ELABORADAS 5
AGENTES DE HUMOS
SOLDADURA ——>»{ SOLDADURA |———— GASES
i VAPORES
DOBLADO

RETAL METALICO
CORTE ———>  PARTICULAS METALICAS

MATERIA PRIMA
METALES EN FORMA DE
LAMINAS, ALAMBRES, ETC

Gréfica AVI- 91. Diagrama de flujo de los procesos del subsector 2912

En la Tabla AVI- 47Fabla-AVH--47 se muestran los grupos de residuos peligrosos generados

por el subsector 2912.
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Tabla AVI- 47. Residuos representativos del subsector 2912

CODIGO
Cliu RESIDUO TIPO DE RESIDUO
(BASILEA)
V13 Residuos resultantes de la utilizacion de
adhesivos y resinas
2912 Y22 Residuos que contienen cobre
Y23 Residuos que contienen zinc
Y31 Residuos que contienen plomo
Fuente: PIRS, UN
INSUMOS PI;IE%UR%%%S
PELIGROSOS SUBSECTOR ClIU CONSUMIDOS
893 2912 848
t /afo t /afio
RESPEL
45 t/afo

Conversion a RESPEL (5%)

Grafica AVI- 92. Balance de MPCP para el subsector 2912

48.SUBSECTOR ClIU 2213: EDICION DE MATERIALES GRABADOS

La superficie de impresion es un rodillo metalico pulimentado recubierto por un conjunto de
diminutas cavidades o celdas (hasta 20.000 por centimetro cuadrado) que conforman las
imagenes a imprimir. El rodillo, que puede alcanzar una longitud de 2,5 m o mas, esta
parcialmente sumergido en un recipiente de tinta liquida disuelta. A medida que gira va

guedando bafiado en tinta. Una cuchilla de acero de la longitud del rodillo elimina la tinta
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sobrante de la superficie pulimentada, dejando sélo la que ha entrado en las cavidades. La

tinta se transfiere inmediatamente a una bobina de papel en movimiento que se comprime

contra el rodillo.

Piancha de
fotopolimero

Tinta

Cahindro
portaplancha

Mantilla

Plicgo impreso

Cilindro de presion

Gréfica AVI- 93. Diagrama de flujo de los procesos del subsector 2213

INSUMOS INSUMOS
PELIGROSOS
870 t/afio 2213 827 t/afio
RESPEL
43 t/afno

Conversion a RESPEL (5%)

Grafica AVI- 94. Balance de MPCP para el subsector 2213
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Los residuos peligrosos generados por el subsector 2213 se puedan agrupar como se
muestra en la Tabla AVI- 48Tabla-AV1-48.

Tabla AVI- 48. Residuos representativos del subsector 2213

CODIGO
Cliu RESIDUO TIPO DE RESIDUO
(BASILEA)
Desechos resultantes de la produccién,
preparacion y utilizacién de tintas,
2213 Y12 _ _
colorantes, pigmentos, pinturas, lacas o
barnices

Fuente: PIRS, UN

49. SUBSECTOR ClIU 1742: FABRICACION DE TAPICES Y ALFOMBRAS PARA PISOS

La fabricacion de alfombras y tapices requiere las etapas tipicas de la industria textil
partiendo del hilado del material, su limpieza y blanqueamiento, el tefiido y posteriormente el
proceso de tejido para poder realizar el estampado del material y darle el terminado
deseado. Principalmente en el proceso de tefiido se emplean diferentes productos como son

solventes y tinturas con el fin de suministrarle color a las fibras

Los residuos peligrosos generados por el subsector 1742 se puedan agrupar como se
muestra en la Tabla AVI- 49Fabla-AVA-49.
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Tabla AVI- 49. Residuos representativos del subsector 1742

CODIGO
Cliu RESIDUO TIPO DE RESIDUO
(BASILEA)
Y6 Residuos de disolventes organicos
1742 Y12 Desechos de pigmentos y barnices
Y13 Desechos de adhesivos
Fuente: PIRS, UN
HILADO
! SIDUOS
RESIDU DE
TINTURAS Y N
—p TENIDO -  TINTURAS Y
SOLVENTES SOLVENTES
A
TEJIDO
A
RESIDUOS DE
ESTAMPADO P NTURAS
A
TERMINADO
A

RESIDUOS
EMPACADO j’ PLASTICOS

Gréfica AVI- 95. Diagrama de flujo de los procesos del subsector 1742
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Umos INSUMOS
PELIGROSOS
PELIGROSOS SUBSECTOR ClIU CONSUMIDOS
860 1742 817
t /afio t /afio
RESPEL
43 t/afo

Conversion a RESPEL (5%)
Grafica AVI- 96. Balance de MPCP para el subsector 1742
50.SUBSECTOR ClIU 1924: FABRICACION DE CALZADO PLASTICO, EXCEPTO
CALZADO DEPORTIVO
Este subsector involucra la transformacion de polimeros, el tefiido de algunas telas y/o
cueros, y otras etapas de manufactura. De acuerdo con esto, se considera una eficiencia del
99% en el proceso, de modo que un 1% de las materias primas utilizadas permanece como

residuo.

Los residuos peligrosos generados por el subsector 1924 se muestran en la Tabla AVI-
S50TFabla-AVI--50.

Tabla AVI- 50. Residuos representativos del subsector 1924

CODIGO
clu RESIDUO TIPO DE RESIDUO
(BASILEA)
Y12 Residuos de tintas y colorantes
1924 V13 Residuos de resinas, plastificantes y
adhesivos
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CODIGO
Cllu RESIDUO TIPO DE RESIDUO
(BASILEA)
Y23 Residuos de compuestos que contienen zinc
Y34 Residuos de soluciones acidas
Fuente: PIRS, UN
_ MEZCLADO Y |g MATERIAS PRIMAS:
MOLDEO |« ADECUACION POLIMEROS
MOLIENDA
v T
CORTE Y MATERIAL DE
B
ACABADOS ——» EXCEDENTES DESECHO
» PARTES DE CALZADO DE
MATERIAL PLASTICO
MATERIALES -
AUXILIARES Y > COA’\éFAEBCA(E)'gg' Y »| PRODUCTO FINAL:
ACCESORIOS CALZADO
CORTE Y MATERIAL DE
—
ACABADOS DESECHO
TINTES » TENIDO » TINTES

T

MATERIALES TEXTILES

Y/O DE CUERO

Gréfica AVI- 97. Diagrama de flujo de los procesos del subsector 1924
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INSUMOS L iGROS:
PELIGROSOS
PELIGROSOS SUBSECTOR ClIU CONSUMIDOS
t /afio t /afio
RESPEL
9 t/afo

Conversion a RESPEL (1%)

Grafica AVI- 98. Balance de MPCP para el subsector 1924

51. SUBSECTOR CIIU 2930: FABRICACION DE APARATOS DE USO DOMESTICO NCP

Los productos pertenecientes a la cadena de electrodomésticos se agrupan en los
siguientes eslabones: refrigeracion comercial, refrigeracibn doméstica, cocinas y hornos,
enseres menores personales, enseres menores de hogar, enseres menores de cocina,
enseres menores de calentamiento, enseres mayores de hogar y enseres mayores de
calentamiento. Las particularidades de cada aparato y modelo imponen variaciones en el
proceso productivo, pero el esquema basico de produccion es una linea de ensamble en

donde se parte de insumos y productos intermedios para llegar a los productos finales.

Los residuos peligrosos generados por el subsector 2930 se muestraN en la Tabla AVI-
51Fabla-AV-51.
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Tabla AVI- 51. Residuos

representativos del subsector 2930

CODIGO
Cliu RESIDUO TIPO DE RESIDUO
(BASILEA)
Ve Desechos resultantes de la produccién, la preparacion y la
utilizacion de disolventes organicos
vo Mezclas y emulsiones de desechos de aceite y agua o de
hidrocarburos y agua
Desechos resultantes de la preparacion y utilizacion de
2930 Y12 _ _ _ _
tintas, colorantes, pigmentos, pinturas, lacas o barnices
V17 Desechos resultantes del tratamiento de superficie de
metales y plasticos
Y22 Compuestos de cobre
Y35 Soluciones béasicas o bases en forma sélida
Fuente: PIRS, UN
REFRIGERACION
DOMESTICA
REFRIGERACION
LAMINAS DOMESTICA
DE ACERO
ENSERES MENORES
DE HOGAR
CABLES PLASTICOS
ENSERES MENORES
PERSONALES
PIEZAS ACTIVAS L | MOTORES ENSERES MENORES
DE COCINA
FUENTE ENSERES MENORES
DE CALENTAMIENTO
CARCAZA COCINAS Y HORNOS
— RESISTENCIAS ENSERES MAYORES
CONTROLES DE CALENTAMIENTO

ELECTRONICOS

ENSERES MAYORES
DEL HOGAR
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Gréafica AVI- 99. Diagrama de flujo de los procesos del subsector 2930

INSUMOS INSUMOS
PELIGROSOS
798 2930 662
t /afio t /afio
RESPEL
136 t/afo
Conversion a RESPEL
(17%)

Grafica AVI- 100. Balance de MPCP para el subsector 2930

52. SUBSECTOR CIIU 1710: PREPARACION E HILATURA DE FIBRAS TEXTILES

En este subsector la mayor generacion de residuos peligrosos se presenta en los procesos

de estampado, especialmente en las etapas de blanqueo y tefiido.

En la Tabla AVI- 52Fabla-AVH-52, se muestran los grupos de residuos peligrosos generados
por el subsector 1710.

Tabla AVI- 52. Residuos representativos del subsector 1710

CODIGO
Cliu RESIDUO TIPO DE RESIDUO
(BASILEA)
ve Residuos de grasas, jabones,
detergentes, desinfectantes y cosméticos
1710 Y6 Residuos de productos quimicos de base
Y12 Residuos de tintes y pigmentos organicos
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CODIGO
Cliu RESIDUO TIPO DE RESIDUO
(BASILEA)
Y12 Residuos de pintura y barniz
Y19 Residuos que contienen metales
Y34 Residuos de soluciones acidas
Y35 Residuos de soluciones alcalinas

Fuente: PIRS, UN

MATERIA PRIMA

'

REVISION TELACRUDA | — RETjA.éfAS DE
AGENTES DE GASEADO: DESECHO
> > P
DESCRUDF DESGOMADO/DESCRUDE LIQUIDO
\ 4
MERCERIZADO
SECADO
AGUA AGUA
—_ -
ALCALI BLANQUEO ALCALI
PRETRATAMIENTO
COLORANTES Y ¢ COLORANTES
QUIMICOS » QUIMICOS
ADICIONALES — TENIDO >  ADICIONALES
AGUA ¢ AGUA

ESTAMPADO

v

TRATAMIENTOS FINALES

y

CLASIFICACION / EMPAQUE

A

Gréfica AVI- 101. Diagrama de flujo de los procesos del subsector 1710
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INSUMOS NSUMOS
PELIGROSOS
744’: 1710 670
t /afio t /afio
RESPEL
74 t/afo
Conversion a RESPEL
(10%)

Grafica AVI- 102. Balance de MPCP para el subsector 1710

53.SUBSECTOR CIIU 1931: FABRICACION DE ARTICULOS DE VIAJE, BOLSOS DE
MANO Y ARTICULOS SIMILARES ELABORADOS EN CUERO; FABRICACION DE
ARTICULOS DE TALABARTERIA Y GUARNICIONERIA

En este subsector ademas de las etapas de armado de los productos, en las cuales se hace
uso de algunas materias primas peligrosas como lo son los adhesivos, presenta también
etapas de tratamiento de los cueros, siendo estas en las que se genera la mayor cantidad
de residuos peligrosos, debido a que la mayoria de las materias primas peligrosas no
permaneceran en el producto. De acuerdo con esto, se encuentra que la eficiencia global del
proceso es de 89%, de modo que del total de las materias primas peligrosas utilizadas, un

11% permanecerd como remanente dentro de los residuos.
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MATERIA PRIMA

CARNAZA CRUDA
: v
AGENTES QUIMICOS AGUAS
AGENTES DE LIMPIEZA ——» TRATAMIENTO

> RESIDUALES

v

TINTAS — TENIDO
TEJIDOS v
PARTES METALICAS R ELABORACION DE ’ RESINAS
MATERIALES DE > PRODUCTOS < PEGANTES
CARGA Y RELLENO ADHFSIVVOS

ACABADO

J

PRODUCTOS FINALES

Gréfica AVI- 103. Diagrama de flujo de los procesos del subsector 1931

SUMOS INSUMOS
INSUM PELIGROSOS
710 1931
632
t /afio t /afio
RESPEL
78 t/afo
Conversion a RESPEL
(11%)

Grafica AVI- 104. Balance de MPCP para el subsector 1931

En la Tabla AVI- 53Fabla-AV4-53 se muestran los grupos de residuos peligrosos generados
por el subsector 1931.
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Tabla AVI- 53. Residuos representativos del subsector 1931

CODIGO
Cliu RESIDUO TIPO DE RESIDUO
(BASILEA)
Ve Residuos de la utilizacion de disolventes
organicos

Y9 Residuos de emulsiones

Y12 Residuos de colorantes, pigmentos y tintas
1931 V13 Residuos de la utilizacion de pegantes y

resinas
Y34 Residuos de soluciones &cidas
Y35 Residuos de soluciones alcalinas

Fuente: PIRS, UN

54. SUBSECTOR ClIU 2811: FABRICACION DE PRODUCTOS METALICOS PARA USO
ESTRUCTURAL

La industria representativa de este subsector tienen como tecnologia principal la
conformacion de productos metalicos sin remocion de material, la cual permite obtener
formas finales de los productos, a partir de cargas de presion, colado o vaciado y soldadura
0 unién mecanica y las industrias de conformado de productos metalicos con remocién de
material, las cuales obtienen formas finales de los productos, a partir de arranque de
material; en este grupo cualquier producto que forma final se otorga por medio de
mecanizado. De acuerdo a lo anterior y revisando los procesos tipicos para este subsector,
el balance de materia establece una eficiencia del 95 %. Es importante considerar que las

pérdidas no son altas en este tipo de procesos.
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Los residuos generados por este tipo de industrias se pueden clasificar en un grupo de alta
recuperacion potencial, principalmente los residuos solidos como las limaduras y virutas,

retales de metal como laminas, barras, tubos y trozos de metales ferrosos y no ferrosos.

PRODUCTO
LUBRICANTES:
ACEITES SAPONIFICADOS, v
ACEITES MINERALES,
GRAFITO, TEFLON, JABONES RESIDUOS LUBRICANTES
RESIDUOS DE
EMULSIFICADORES: MS%JL'J%D%E EMULSIFICADORES
SULFONATOS
ORGANILUBRICANTES DESPUNTES
LUBRICANTE

ACEITES SAPONIFICADOS,
ACEITES MINERALES,
GRAFITO, TEFLON,

JABONES PRODUCTOS DE
EMBUTIDOS ENVASES,
OLLAS. COPAS

Gréafica AVI- 105. Diagrama de flujo de los procesos del subsector 2811

SUMOS INSUMOS
INSUM PELIGROSOS
PELIGROSOS SUBSECTOR CIIU CONSUMIDOS
688 2811 654
t /afno t /afio
RESPEL
34 t/afo

Conversion a RESPEL (5%)

Grafica AVI- 106. Balance de MPCP para el subsector 2811
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En la Tabla AVI- 54Fabla-AVi-54, se muestran los grupos de residuos peligrosos generados
por el subsector 2811.

Tabla AVI- 54. Residuos representativos del subsector 2811

CODIGO
Cliu RESIDUO TIPO DE RESIDUO
(BASILEA)
Desechos resultantes de la produccién,
V1 preparacion y utilizacién de tintas,
colorantes, pigmentos, pinturas, lacas o
2811 barnices
Y22 Compuestos de cobre
Y34 Residuos de soluciones acidas
Y35 Residuos de soluciones alcalinas

Fuente: PIRS, UN

55.SUBSECTOR CIIU 1730: ACABADO DE PRODUCTOS TEXTILES NO PRODUCIDOS
EN LA MISMA UNIDAD DE PRODUCCION

En este sector la mayor generacion de residuos peligrosos se presenta en los procesos de
estampado, especialmente en las etapas de blanqueo y tefiido, por lo cual se realizé un
balance de materia explicito para estas etapas encontrdndose una eficiencia global del 90

%, quedando un remanente del 10 % de los insumos peligrosos utilizados como residuo.
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MATERIA PRIMA
v
REVISION TELA CRUDA |, RETAZOSDE
TELA

AGENTES DE GASEADO: DESECHO

DESCRUDE — | DESGOMADO/DESCRUDE LiQUIDO
y

MERCERIZADO
SECADO
AGUA AGUA
—_ - >
ALCALI BLANQUEO ALCALI
A
PRETRATAMIENTO
COLORANTES Y v COLORANTES
QUIMICOS » QUIMICOS
ADICIONALES —] TENIDO > ADICIONALES

AGUA AGUA

\ 4
ESTAMPADO

v

TRATAMIENTOS FINALES

A

A 4

CLASIFICACION

v

EMPAQUE

Gréfica AVI- 107. Diagrama de flujo de los procesos del subsector 1730
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INSUMOS INSUMOS
PELIGROSOS
PELIGROSOS SUBSECTOR CIIU CONSUMIDOS
679 1730 611
t /afo t /afio
RESPEL
68 t/afo
Conversiéon a RESPEL
(10%)

Gréfica AVI- 108. Balance de MPCP para el subsector 1730

Los residuos peligrosos generados por el subsector 1730 se puedan agrupar como se
muestra en la Tabla AVI- 55Fabla-AVA-55.

Tabla AVI- 55. Residuos representativos del subsector 1730.

CODIGO
Cliu RESIDUO TIPO DE RESIDUO
(BASILEA)
Y34 Residuos de soluciones &cidas
Y35 Residuos de soluciones alcalinas
1730 Y19 Residuos que contienen metales
Y6 Residuos de productos quimicos de base
Y12 Residuos de tintes y pigmentos organicos
Y12 Residuos de pintura y barniz

Fuente: PIRS, UN
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56.SUBSECTOR CIIU 3120: FABRICACION DE APARATOS DE DISTRIBUCION Y
CONTROL DE ENERGIA ELECTRICA

Los procesos que se llevan a cabo en este subsector comprenden principalmente la
elaboracion de partes (incluyendo accesorios como cables), soldadura, pintura y
ensamblado. ElI mayor consumo de residuos peligrosos se debe principalmente al uso de

agentes de soldadura, pinturas, agentes de polimerizacion y de algunas resinas.

En la Tabla AVI- 56Fabla-AVI-56 se muestran los grupos de residuos peligrosos generados

por el subsector 3120.

Tabla AVI- 56. Residuos representativos del subsector 3120

CODIGO
Cliu RESIDUO TIPO DE RESIDUO
(BASILEA)
Y12 Residuos de pinturas y colorantes
Residuos de adhesivos, resinas y
Y13 N
plastificantes
Y22 Residuos que contienen cobre
Residuos que contienen zinc y compuestos
3120 Y23 _
de zinc
Residuos que contienen plomo
v31 q p y
compuestos de plomo
Y34 Residuos de soluciones acidas
Y35 Residuos de soluciones alcalinas

Fuente: PIRS, UN
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MATERIA PRIMA

METALES EN FORMA DE
I AMINAS VARIII AS FTC

COBRE

- RETAL METALICO
CORTE [——»  PARTICULAS METALICAS
A
DOBLADO
A\ 4
ELABORACION DE
PARTES
AGUA, ACIDOS v AGUAS RESIDUALES
PINTURAS > ACABADO » SOLUCIONES ACIDAS
SELLANTES GASES Y VAPORES
AGENTES DE Y HUMOS
SOLDADURA ———>» SOLDADURA |——» GASES
VAPORES
RESINAS v
TORNILLOS | ARMADO Y R PRODUCTOS
PARTES ELABORADAS ENSAMBLADO > FINALES
OTROS ACCESORIOS 7y
CABLES
A
PVC
AGENTES DE —_— REVESTIDO L > RESIDUOS
POLIMERIZACION i
ENSAMBLE
A
PVC
AGENTESDE )| AISLAMIENTO |——» RESIDUOS
POLIMERIZACION -
ALAMBRES DE »|  TRENZADO

Gréfica AVI- 109. Diagrama de flujo de los procesos del subsector 3120
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INSUMOS NSUMOS
PELIGROSOS
598 3120 496
t /afio t /afio
RESPEL
102 t/afo
Conversion a RESPEL
(17%)

Grafica AVI- 110. Balance de MPCP para el subsector 3120

57.SUBSECTOR CIlU 3312: FABRICACION DE INSTRUMENTOS Y APARATOS PARA
MEDIR, VERIFICAR, ENSAYAR, NAVEGAR Y OTROS FINES, EXCEPTO
EQUIPO DE CONTROL DE PROCESOS INDUSTRIALES

Para este subsector productivo, se tomé como representativa la produccién y recuperacion
de baterias para automotores, dada la importancia de este subsector por los volumenes de
material que maneja, asi como por la cantidad de informacién que se pudo recopilar gracias

a los estudios realizados por el DAMA al respecto.

De esta forma, se evaluo el proceso de fabricacion de baterias, tendiendo en cuenta para su
eficiencia tanto el proceso mismo de fabricacion como el proceso de recuperacion de
materiales después de que la bateria fue usada; asi, se obtuvo una eficiencia de 83% por lo
tanto se puede estimar que de los materiales peligrosos utilizados como insumos queda un

remanente del 17% en los residuos.
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PbO2
Pb

IMPUREZAS DE Pb
RECHAZOS DE
PLASTICO Y PVC
SLN ACIDA

PLASTICO —»| MOLDEO ENSAMBLE ——»

A 4

ACIDO —» MEZCLA Y
BATERIA

Gréfica AVI- 111. Diagrama de flujo de los procesos del subsector 3312

SUMOS INSUMOS
INSUM PELIGROSOS
PELIGROSOS SUBSECTOR CIIU CONSUMIDOS
t /afno t /afio
RESPEL
101 t/afo
Conversion a RESPEL
(17%)

Gréfica AVI- 112. Balance de MPCP para el subsector 3312

En la Tabla AVI- 57Fabla-AVAH-57, se muestran los grupos de residuos peligrosos generados
por el subsector 3312.

Tabla AVI- 57. Residuos representativos del subsector 3312

CODIGO
Cliu RESIDUO TIPO DE RESIDUO
(BASILEA)
3312 Y34 Soluciones &cidas o acidos en forma solida
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CODIGO
Cliu RESIDUO TIPO DE RESIDUO
(BASILEA)
V17 Desechos resultantes del tratamiento de
superficie de metales y plasticos
Desechos resultantes de la produccién,
vio preparacion y utilizacion de tintas,

colorantes, pigmentos, pinturas, lacas o

barnices

Fuente: PIRS, UN

58.SUBSECTOR ClIU 3420: FABRICACION DE CARROCERIAS PARA VEHICULOS
AUTOMOTORES; FABRICACION DE REMOLQUES Y SEMIRREMOLQUES

Los residuos generados en este sector son principalmente el retal de lamina y residuos de

pintura y material particulado generado por el manejo de pigmentos y solventes para el

acabado final del producto asi como de pinturas anticorrosivos.
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LAMINA DE
METAL
CORTE ——p» RESIDUOS
PUNZONADO
A
PRENSAS
PIEZAS Y RESIDUOS
ACCESORIOS SOLDADURA +—p» DE
DEL VEHICULO SOLDADURA
Y
ENSAMBLAJE
‘ PARTICULAS
PINTURA —» FINAS

Gréafica AVI- 113. Diagrama de flujo de los procesos del subsector 3420

. INSUMOS
PELIGROSOS
PELIGROSOS SUBSECTOR CIIU CONSUMIDOS
t /afio t /afio
RESPEL
134 t/afo

(23%)

Conversiéon a RESPEL

Grafica AVI- 114. Balance de MPCP para el subsector 3420

Los residuos peligrosos generados por el subsector 3420 se puedan agrupar como se

muestra en la Tabla AVI- 58Fabla-AV\-58.
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Tabla AVI- 58. Residuos representativos del subsector 3420.

CODIGO
Cliu RESIDUO TIPO DE RESIDUO
(BASILEA)

Y34 Residuos de soluciones acidas

Y17 Residuos que contienen metales

Ve Residuos de productos quimicos organicos
3420 de base

v17 Residuos de plasticos, caucho sintético y

fibras artificiales
Y12 Residuos de pintura y barniz

Fuente: PIRS, UN

59.SUBSECTOR CIIlU 1741: CONFECCION DE ARTICULOS CON MATERIALES
TEXTILES NO PRODUCIDOS EN LA MISMA UNIDAD, EXCEPTO PRENDAS DE
VESTIR

Los cambios ocurridos en las etapas de éste proceso son en su mayoria fisicos, con
excepcion de la etapa de tefiido. Se encuentra entonces una eficiencia global del 90 % en el
proceso, de modo que de los insumos peligrosos utilizados queda un remanente del 10 %

como residuo.

En la Tabla AVI- 59Fabla-AVAH-59, se muestran los grupos de residuos peligrosos generados

por el subsector 1741.
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Tabla AVI- 59. Residuos representativos del subsector 1741

CODIGO
CliU RESIDUO TIPO DE RESIDUO
(BASILEA)
Ve Residuos resultantes de la utilizacion de
disolventes organicos
1741 : :
Y12 Residuos de tintas y colorantes
Y13 Residuos de adhesivos
Fuente: PIRS, UN
MATERIA PRIMA
A\ 4
REVISION TELA E RETAZOS DE
HILADOS > TELA
COLORANTES Y y COLORANTES Y
QuIMICOS . N | QUIMICOS
ADICIONALES TENIDO ADICIONALES
AGUA AGUA
A\ 4
CONFECCION Y
MATERIALES N ELABORACION DE MATERIAL DE
AUXILIARES PRODUCTOS > RECHAZO
: MATERIAL DE
—>
ACABADOS RECHAZO

\ 4
CLASIFICACION / EMPAQUE

y
PRODUCTO FINAL

Gréfica AVI- 115. Diagrama de flujo de los procesos del subsector 1741
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INSUMOS NSUMOS
PELIGROSOS

658 1741 511
t /afio t /afio

RESPEL

57 t/afo

Conversion a RESPEL
(10%)

Grafica AVI- 116. Balance de MPCP para el subsector 1741

60. SUBSECTOR ClIU 2212: EDICION DE PERIODICOS, REVISTAS Y PUBLICACIONES
PERIODICAS

Este subsector se caracteriza por la similitud en la etapa de prensa, correspondiente a la
obtencion de peliculas y donde se utilizan sustancias quimicas como fijadores y reveladores,
asi como agua para la obtencion de la imagen. En términos generales los residuos del
subsector se componen de aguas de lavado y limpieza con contenido de detergentes,
solvente, tintas y algunos casos metales pesados e hidrocarburos clorados, de igual manera
se generan desechos de papel y fibras textiles contaminados con las diversas sustancias

quimicas utilizadas en los procesos.
Segun el estudio realizado la eficiencia del proceso se considera de 82 % por lo tanto se

estima que de los materiales peligrosos utilizados queda un remanente del 18 % en los

residuos.
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; RETAL DE
ELABORACION DE LA IMAGEN R
PRODUCTOS FOTORREPRODUCCION > PAPELY
QUIMICOS, CARTON
FIJADOR,
REVELADOR, v AGUA
ESTABILIZADOR, p ,
SALES, > ELABORASE?;EﬁEEF“CULAS » ACETATOS
PELICULAS, SOLVENTES
AGUA
v
SUSTANCIAS ELABORACION DEL AGUA
QUIMICAS, > MOLDE DE IMPRESION >
MOLDES REVELADO MOLDES
DANADOS
PLANCHAS
TINTAS - COVs
AYUDANTES —P IMPRESION —> PAPEL
DE IMPRESION ’
v TINTES
SOLVENTES SOLVENTES
—>
OETERGENTE LIMPIEZA DE EQUIPOS > P
FIBRAS
PEGANTE v
PLASTICO —» ACABADO —» RETAZOS

Gréafica AVI- 117. Diagrama de flujo de los procesos del subsector 2212

INSUMOS
PELIGROSOS SUBSECTOR CIlIU
536 2212
t /afo
RESPEL
43 t/afo

Conversion a RESPEL (8%)

INSUMOS
PELIGROSOS
CONSUMIDOS
493
t /afio

Grafica AVI- 118. Balance de MPCP para el subsector 2212

Los residuos peligrosos generados por el subsector 2212 se puedan agrupar como se

muestra en la Tabla AVI- 60Fabla-AV-60.
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Tabla AVI- 60. Residuos representativos del subsector 2212

CODIGO
Cliu RESIDUO TIPO DE RESIDUO
(BASILEA)
Desechos resultantes de la fabricacion, preparacion y
Y5 utilizacién de productos quimicos para la preservaciéon de
la madera
Ve Desechos resultantes de la produccién, la preparacion y la
utilizacion de disolventes organicos
Desechos resultantes de la produccion, preparacion y
Y12 utilizacion de tintas, colorantes,
2212 pigmentos, pinturas, lacas o barnices
V13 Desechos resultantes de la produccion y utilizacién de
resinas, latex, plastificantes, colas y adhesivos.
Desechos resultantes de la produccién, preparacion y
Y16 utilizacién de productos quimicos y materiales para fines
fotograficos
V17 Desechos resultantes del tratamiento de superficie de

metales y plasticos

Fuente: PIRS, UN

61. SUBSECTOR CIIU 3611: FABRICACION DE MUEBLES PARA EL HOGAR

El proceso de fabricacién de muebles es muy heterogéneo, depende del tipo de madera a
utilizar, las caracteristicas requeridas en el producto final lo que condiciona el tipo de
operaciones a realizar. Los procesos para la preservacion de la madera y el terminado son

los principales generadores de residuos en cuanto a soluciones de barnices y pinturas,

aditivos y lacas.
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RECEPCION DE LA
MATERIA PRIMA

v

SELECCION DE LA

. MADERA A TRABAJAR
DISENO
A
» TRAZADO
A
RESIDUOS DE
CORTE > MADERA
A
ENSAMBLE
PINTURAS 3
' RESIDUOS SOLUCIONES
SOLVENTES Y —Py ACABADO b DE SOLVENTE Y PINTURAS
ADITIVOS
A

EMPAQUE

Gréafica AVI- 119. Diagrama de flujo de los procesos del subsector 3611

SUMOS INSUMOS
INSUM PELIGROSOS
PELIGROSOS SUBSECTOR ClIU CONSUMIDOS
528 3611 486
t /afno t /afio
RESPEL
42 t/afio

Conversion a RESPEL (8%)

Grafica AVI- 120. Balance de MPCP para el subsector 3611

Los residuos peligrosos generados por el subsector 3611 se puedan agrupar como se
muestra en la Tabla AVI- 61Fabla-AVI-61.

Convenio 478 FOPAE — Universidad Nacional de Colombia 134



! §
T .
y o

e

UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA

FACULTAD DE IN‘G.ENIERiA
PROGRAMA DE INVESTIGACION SOBRE RESIDUOS

o

ALCALDIA MAYOR
DE BOGOTAD.C

Fonde de Pravencian
ATENCICN CE EMERGENCIAS

Tabla AVI- 61. Residuos representativos del subsector 3611

CODIGO
Cliu RESIDUO TIPO DE RESIDUO
(BASILEA)
Vs Residuos de productos para la
preservacion de la madera
3611 : :
Y6 Residuos de solventes organicos
Y12 Residuos de pinturas, barnices y lacas

Fuente: PIRS, UN

62. SUBSECTOR CIIU 1511: PRODUCCION, TRANSFORMACION Y CONSERVACION
DE CARNE Y DE DERIVADOS CARNICOS

En este subsector, la mayor parte de los residuos son organicos. De las materias primas

consideradas peligrosas, la gran mayoria quedan presentes en el producto final, ya que

tienen como funcién descontaminar y conservar el alimento, sin embargo otras, pueden ser

también como agentes de limpieza de las areas de trabajo.

En la Tabla AVI- 62Fabla-AVH-62 se muestran los grupos de residuos peligrosos generados

por el subsector 1511.

Tabla AVI- 62. Residuos representativos del subsector 1511

CODIGO
CllU RESIDUO TIPO DE RESIDUO
(BASILEA)
Y12 Residuos de colorantes
1511 : : :
Y34 Residuos de soluciones acidas

Fuente: PIRS, UN
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MATERIA PRIMA

y
RECEPCION Y ENVASES, PLASTICOS
ALMACENAJE INICIAL [ > Y CARTON
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CARTILAGOS
v
MOLIDO/PICADO
A\ 4
AGCEUNFI EgODE R MEZCLADO/
HOGENEIZADO
\4
AMASADO
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>
EMBUTIDO DEFECTUOSOS
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¥ HUMO
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EMPACADO PRODUCTO FINAL

'

AGUAS DE LAVADO CON
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L5 SOLIDOS, CARGA ORGANICA Y
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Gréfica AVI- 121. Diagrama de flujo de los procesos del subsector 1511
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INSUMOS
INSUMOS PELIGROSOS
PELIGROSOS SUBSECTOR ClIU CONSUMIDOS
492 1511 438
t /afio t /afno
RESPEL
54 t/afio
Conversion a RESPEL
(11%)

Grafica AVI- 122. Balance de MPCP para el subsector 1511

63.SUBSECTOR CIIU 2892: TRATAMIENTO Y REVESTIMIENTO DE METALES;
TRABAJOS DE INGENIERIA MECANICA EN GENERAL

El recubrimiento se lleva a cabo en un reactor donde se encuentra almacenado el electrolito.
Una vez la corriente eléctrica pasa a través del reactor, el &nodo comienza a aportar iones a
la solucién. El catodo (objeto a ser recubierto), recibe estos iones metalicos, liberando a su
vez los electrones.

Esta operacion incluye tres etapas basicas:
e Preparacion de la superficie
e Tratamiento

e Acabado

Los residuos peligrosos generados por el subsector 2892 se puedan agrupar como se
muestra en la Tabla AVI- 63Fabla-AVA-63.
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Tabla AVI- 63. Residuos representativos del subsector 2892

CODIGO
Cliu RESIDUO TIPO DE RESIDUO
(BASILEA)
Desechos resultantes de la produccién, la
Y6 preparacion y la utilizacion de disolventes
organicos
vo Mezclas y emulsiones de desechos de
aceite y agua o de hidrocarburos y agua
Desechos resultantes de la produccion,
vio preparacion y utilizacion de tintas,
colorantes,
pigmentos, pinturas, lacas o barnices
v17 Desechos resultantes del tratamiento de
superficie de metales y plasticos
2892 V18 Residuos resultantes de las operaciones
de eliminacion de desechos industriales
Y22 Compuestos de cobre
Y23 Compuestos de zinc
Y31 Plomo, compuestos de plomo
Va4 Soluciones &cidas o acidos en forma
sélida
V35 Soluciones basicas o bases en forma
sélida
Y36 Asbesto (polvo y fibras)
V4> Disolventes orgénicos, con exclusion de

disolventes halogenados

Fuente: PIRS, UN
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l

ACTIVADOR

v

ENJUAGUE

TRATAMIENTO MECANICO

MACRO DESENGRASE =

PREPARACION DISCOS PULIDO

v

DESBASTADO DISCO ESMERIL

v

AFINADO DISCOS FIQUE

v

BRILLADO DISCOS TRAPO

\ 4

DESENGRASE —» ENJUAGUE —»
DECAPADO — ENJUAGUE — %
BRILLO QUIMICO ™ ENJUAGUE ——»
ANODIZADO — ENJUAGUE —»
COLOREADO — " ENJUAGUE _

SELLADO COLOR —™ > SECADO

Gréfica AVI- 123. Diagrama de flujo de los procesos del subsector 2892

INSUMOS
PELIGROSOS
424

t /afo

INSUMOS
PELIGROSOS
SUBSECTOR CIIU CONSUMIDOS
2892 377
t /afio
RESPEL
47 t/ano

Conversiéon a RESPEL

(11%)

Grafica AVI- 124. Balance de MPCP para el subsector 2892
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64. SUBSECTOR CIlIU 1530: FABRICACION DE PRODUCTOS LACTEOS

Para la produccion de leche se tienen diferentes procesos como son la pasteurizacion,
ultrapasteurizacion y esterilizacién donde la leche cruda es enfriada para ser filtrada con el
fin de retirar impurezas, luego es retirada parte de la grasa en el desnatado para
estandarizar su contenido seguido de la pasteurizacion y finalmente de la homogenizacion.
La diferencia entre pasteurizacion y ultrapasteurizacion es el nivel de temperatura que se
alcanza en el proceso. La esterilizacién consiste en un calentamiento una vez el producto ha

sido empacado a temperaturas alrededor de los 120 °C.

En la Tabla AVI- 64Fabla-AV4-—64 se muestran los residuos peligrosos generados por el
subsector 1530.

Tabla AVI- 64. Residuos representativos del subsector 1530

CODIGO
Cliu RESIDUO TIPO DE RESIDUO
(BASILEA)
1530 Y6 Residuos de soluciones alcalinas

Fuente: PIRS, UN
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RECEPCION LECHE

CRUDA
4 C (0N
RECHAZ
FILTRADO IMPUREZAS
RESIDUOS
DESNATADO ——» DESNATADO

v

VAPOR —— HIGIENIZACION ——» VERTIMIENTOS

4
HOMOGENEIZACION —» VERTIMIENTOS

4
EMPAQUE —»

RESIDUOS
PLASTICOS

Gréafica AVI- 125. Diagrama de flujo de los procesos del subsector 1530

. INSUMOS
INSUM PELIGROSOS
PELIGROSOS SUBSECTOR ClIU CONSUMIDOS
406 1530 386
t /afno t /afio
RESPEL
20 t/afio

Conversion a RESPEL (5%)

Grafica AVI- 126. Balance de MPCP para el subsector 1530
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65. SUBSECTOR CIIU 2030: FABRICACION DE PARTES Y PIEZAS DE CARPINTERIA
PARA EDIFICIOS Y CONSTRUCCIONES

Este subsector presenta varias operaciones que involucran trabajos manuales. Sin embargo,

se utilizan materias primas peligrosas que en su mayoria permaneceran en el producto final,

como lo son los pegantes, las pinturas y algunos productos inmunizantes.

Teniendo en cuenta esto, se encuentra que la eficiencia global del proceso es de 92%, de

modo que de las materias primas peligrosas queda un remanente del 8% en los residuos.

MATERIA PRIMA RECEPCION Y
MADERA EN TROZOS > ALMACENAJE
MANFRA ASFRRADA
‘ -
ASERRIN
CORTE > VIRUTAS
y
PEGANTES —— 3|  CHAPEADO
\ 4
POLVILLO
RECTIFICADO
BARRENADO > VIRUTAS
\J
POLVILLO
MOLDURA, TALLADO
TORNEADO — VIRUTAS
PEGANTES |
TORNILLOS -
PARTES ELABORADAS > MONTAJE
OTROS ACCESORIOS
A
PINTURAS —— |  ENTINTADO |——» COVs
PRODUCTOS s cove
INMUNIZANTES,
ACCESORIOS > ACABADO > RETALES

Gréfica AVI- 127. Diagrama de flujo de los procesos del subsector 2030
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INSUMOS INSUMOS
PELIGROSOS
PELIGROSOS SUBSEZ%ESR Cliu CONSUMIDOS
379 349
t /afio t /afio
RESPEL
30 t/afo

Conversion a RESPEL (8%)

Grafica AVI- 128. Balance de MPCP para el subsector 2030

En la Tabla AVI- 65Fabla-AVH-65 se muestran los grupos de residuos peligrosos generados

por el subsector 2030.

Tabla AVI- 65. Residuos representativos del subsector 2030

CODIGO
clu RESIDUO TIPO DE RESIDUO
(BASILEA)
Y5 Residuos de productos inmunizantes
2030 Y12 Residuos de la utilizacion de pinturas
Y13 Residuos de la utilizacién de pegantes

Fuente: PIRS, UN

66. SUBSECTOR CIIU 2893 FABRICACION DE ARTICULOS DE CUCHILLERIA,
HERRAMIENTAS DE MANO Y ARTICULOS DE FERRETERIA

Los cuchillos estan compuestos por tres elementos bien diferenciados: la hoja, el pufio y los

remaches que se crean independientemente para unirse en el remachado. Se procede al
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corte en chapa de acero del perfil del cuchillo a producir. Después son afilados y

enderezados con una maquina de enderezar o de rodillos.

Pasan al recazo, operacion de rectificado con abrasivos, de la periferia de la hoja. El
siguiente paso es el temple que es el tratamiento térmico que sufre la hoja para aumentar su
dureza unas siete veces mas. Con el amolado, que se realiza a lo largo de la hoja y en la
zona destinada al filo, se consigue darle a toda ella una seccién triangular. Luego se

procede a limpiar y pulir la superficie total del acero destinado al cuchillo.

Una vez troceado el mango, se fresa su contorno para conseguir que adquiera la figura
deseada, se taladran los agujeros de los remaches y se hace un canal donde ira la hoja de
acero. Se procede a la union de los tres componentes hoja, pufio y remache. Luego el

cuchillo es nuevamente pulido, marcado, lavado y empacado para su comercializacion.

HOJA PUNO
CORTADO DE LA TROCEADO
AFILADO FRESADO
v
ENDEREZADO TALADRADO
v
RECAZO HECHURA PULIDO
VL l \ 4
TEMPLADO MARCADO
REMACHADO
VL \ 4
AMOLADO LAVADO
VL \ 4
PULIDO EMPACADO

Gréfica AVI- 129. Diagrama de flujo de los procesos del subsector 2893
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Umos INSUMOS
PELIGROSOS
PELIGROSOS SUBSECTOR ClIU CONSUMIDOS
375 2893 252
t /afio t /afio
RESPEL
23 t/afio

Conversion a RESPEL (6%)

Grafica AVI- 130. Balance de MPCP para el subsector 2893

Los residuos peligrosos generados por el subsector 2893 se puedan agrupar como se
muestra en la Tabla AVI- 66Fabla-AVI--66.

Tabla AVI- 66. Residuos representativos del subsector 2893

CODIGO
Cliu RESIDUO TIPO DE RESIDUO
(BASILEA)
v7 Desechos que contengan cianuros, resultantes del
tratamiento térmico y las operaciones de temple
Desechos resultantes de la produccién, preparacion y
Y12 utilizacion de tintas, colorantes,
pigmentos, pinturas, lacas o barnices
2893 V17 Desechos resultantes del tratamiento de superficie de
metales y plasticos
Y22 Compuestos de cobre
Y23 Compuestos de zinc
Y33 Cianuros inorganicos
Y34 Soluciones &cidas o acidos en forma sélida
Y35 Soluciones basicas o bases en forma solida
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CODIGO
Cliu RESIDUO TIPO DE RESIDUO
(BASILEA)
Y37 Compuestos organicos de fésforo

Fuente: PIRS, UN

67.SUBSECTOR CIllU 1592: ELABORACION DE BEBIDAS FERMENTADAS NO
DESTILADAS

Para la produccion de bebidas de leche acida se parte de la leche ya pasteurizada y se

agrega azucar para realizar la fermentacion del material en condiciones optimas para la

accion de los microorganismos, se puede agregar trozos de frutas, saborizantes, colorantes

0 esencias para finalmente envasar y refrigerar el producto para su comercializacion.

VAPOR

RECEPCION
MATERIAS PRIMAS

—»

REHIGIENIZACION

A

v

FERMENTACION ——»

INCORPORACION
DE FRUTA

—»

ENVASADO

—

RESIDUOS
FERMENTACION

VERTIMIENTOS

RESIDUOS
PLASTICOS

Gréfica AVI- 131. Diagrama de flujo de los procesos del subsector 1592
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INSUMOS INSUMOS
PELIGROSOS
PELIGROSOS SUBSE]-C;lg'(Z)R Cliu CONSUMIDOS
362 340
t /afio t /afio
RESPEL
22 t/afo

Conversion a RESPEL (6%)

Grafica AVI- 132. Balance de MPCP para el subsector 1592

Los residuos peligrosos generados por el subsector se puedan agrupar como se muestra en
la Tabla AVI- 67Fabla-AV4-67.

Tabla AVI- 67. Residuos representativos del subsector 1592

CODIGO
Cliu RESIDUO TIPO DE RESIDUO
(BASILEA)
1592 Y6 Residuos de soluciones alcalinas

Fuente: PIRS, UN

68. SUBSECTOR CIIU 3614: FABRICACION DE COLCHONES Y SOMIERES
Este subsector comprende principalmente operaciones corte y adecuacién de distintas
materias primas, confeccion y armado; sin embargo, puede incluir también la elaboracion de

las espumas de poliuretano, la cual involucra una sintesis quimica.

De acuerdo con lo anterior, se considera una eficiencia del 97% en el proceso, de modo que

un 3% de las materias primas utilizadas permanece como residuo.
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MATERIAS PRIMAS: MATERIAS PRIMAS:
ALAMBRE Y ALAMBRON DE POLIOLES,
HIFRRO O ACFRO DISOCIANATOS
\4 \ 4
CORTE RETALES SINTESIS DE
LAS ESPUMAS
\ 4
\4
DOBLADO
MOLDEO
\ 4
MATERIAL DE
CORTE Y
ACABADOS »  DESECHO
RESORTES |
LAMINAS DE CAUCHO R ~
RESINAS, FIBRAS » ARMADO <
ESPUMAS
\ 4
MATERIALES »| CONFECCION Y | PRODUCTO
TEXTILES ACABADOS FINAL

Gréfica AVI- 133. Diagrama de flujo de los procesos del subsector 3614

. INSUMOS
PELIGROSOS
PELIGROSOS SUBSE%?ERC“U CONSUMIDOS
361 350
t /afio t /afno
RESPEL
11 t/afio

Conversion a RESPEL (3%)

Grafica AVI- 134. Balance de MPCP para el subsector 3614

En la Tabla AVI- 68Fabla—AVI-—68, se muestran los grupos de residuos peligrosos

generados por el subsector 3614
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Tabla AVI- 68. Residuos representativos del subsector 3614

CODIGO
Cliu RESIDUO TIPO DE RESIDUO
(BASILEA)
vo Residuos resultantes de la utilizacion de
disolventes organicos
Y12 Residuos de colorantes
3614 Y13 Residuos de adhesivos
Y23 Residuos de compuestos que contienen zinc
val Residuos de solventes organicos
halogenados

Fuente: PIRS, UN

69. SUBSECTOR CIlIU 2234: ACABADO O RECUBRIMIENTO

El acabado es un proceso de fabricacion empleado en la manufactura cuya finalidad es
obtener una superficie con caracteristicas adecuadas para la aplicacién particular del
producto que se esta manufacturando; esto incluye mas no es limitado a la cosmética de

producto. Esto es logrado por los tratamientos superficiales aplicados.

En la actualidad, los acabados se entienden como una etapa de manufactura de primera
linea, considerando los requerimientos actuales de los productos. Estos requerimientos

pueden ser:

o Estética

e Liberacion de esfuerzos mecéanicos

e Nivel de limpieza y esterilidad

e Propiedades mecéanicas de su superficie

e Protecciéon contra la corrosion
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e Rugosidad

e Tolerancias dimensionales de alta precision

SUPERFICIE A TRATAR

v RESIDUOS DE
TINTAS, TINTAS, PINTURAS,
PINTURAS Y —->| ACABADO }—> DISOLVENTES,
ESMALTES ESMALTES
A 4
SECADO
A 4
PRODUCTO
TFRMINADO

Gréfica AVI- 135. Diagrama de flujo de los procesos del subsector 2234

NSUMOS INSUMOS
PELIGROSOS
PELIGROSOS SUBSECTOR ClIlU CONSUMIDOS
290 2234 270
t /afo t /afio
RESPEL
20 t/afio

Conversion a RESPEL (7%)

Grafica AVI- 136. Balance de MPCP para el subsector 2234

Los residuos peligrosos generados por el subsector 2234 se puedan agrupar como se
muestra en la Tabla AVI- 69Fabla-AVA-69.
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Tabla AVI- 69. Residuos representativos del subsector 2234

CODIGO
Cliu RESIDUO TIPO DE RESIDUO
(BASILEA)
Desechos resultantes de la fabricacion, preparacion y
Y5 utilizacién de productos quimicos para la preservaciéon de
la madera
Desechos resultantes de la produccioén, la preparacién y la
Y6 utilizacion de disolventes
organicos
vo Mezclas y emulsiones de desechos de aceite y agua o de
2234 hidrocarburos y agua
Desechos resultantes de la produccion, preparacion y
Y12 utilizacion de tintas, colorantes,
pigmentos, pinturas, lacas o barnices
V17 Desechos resultantes del tratamiento de superficie de
metales y plasticos
V39 Fenoles, compuestos fendlicos, con inclusion de

clorofenoles

Fuente: PIRS, UN

70. SUBSECTOR CIIU 3612: FABRICACION DE MUEBLES PARA OFICINA

El proceso de fabricacién de muebles es muy heterogéneo, depende del tipo de madera a
utilizar, las caracteristicas requeridas en el producto final lo que condicionan el tipo de
operaciones a realizar. Los procesos para la preservacion de la madera y el terminado son

los principales generadores de residuos en cuanto a soluciones de barnices y pinturas,

aditivos y lacas.
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RECEPCION DE LA
MATERIA PRIMA

A
SELECCION DE LA

. MADERA A TRABAJAR
DISENO
A
> TRAZADO
A
RESIDUOS DE
CORTE » MADERA
A
ENSAMBLE
PINTURAS A
' RESIDUOS SOLUCIONES
SOLVENTES Y —— ACABADO b DE SOLVENTE Y PINTURAS
ADITIVOS
A

EMPAQUE

Gréfica AVI- 137. Diagrama de flujo de los procesos del subsector 3612

< os INSUMOS
INSUM PELIGROSOS
257 3612 247
t /afo t /afo
RESPEL
10 t/afio

Conversion a RESPEL (4%)

Grafica AVI- 138. Balance de MPCP para el subsector 3612
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Los residuos peligrosos generados por el subsector 3612 se puedan agrupar como se
muestra en la Tabla AVI- 70Fabla-AV4-70.

Tabla AVI- 70. Residuos representativos del subsector 3612

CODIGO
Cliu RESIDUO TIPO DE RESIDUO
(BASILEA)
Vs Residuos de productos para la
preservacion de la madera
3612 : :
Y6 Residuos de solventes organicos
Y12 Residuos de pinturas, barnices y lacas

Fuente: PIRS, UN

71.BALANCE DE MPCP PARA LOS SUBSECTORES PRIORITARIOS DEL 71 AL 123

Para los subsectores prioritarios del 71 al 123, el balance de MPCP se hace con base en el
promedio de la eficiencia de los subsectores prioritarios del 1 al 70, descritos anteriormente;

dicho promedio corresponde a un valor de 91 %.

SUBSECTORES INSUMOS
INSUMOS PELIGROSOS
PELIGROSOS PRIORITARIOS CONSUMIDOS
1.021 929
t Jafio DEL 71 AL 123 t /afio
RESPEL
92 t/afio

Conversion a RESPEL (9%)

Grafica AVI- 139. Balance de MPCP para los subsectores prioritarios del 71 al 123
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