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PROYECTO CUNETA BARRIO ROCIO MEDIO

1. INTRODUCCION

El presente documento resume las consideraciones técnicas, las memorias de céiculo,
tas cantidades de obra, fos analisis unitarios, el presupuesto, las especificaciones
- técnicas y los planos de detalle, para la construccion de una cuneta interceptora de

aguas lluvias en el Barrio Rocio Medio.

, }
Este documento forma parte de los resultados del trabajo realizado p¢r
INTERPROYECTOS LTDA_, firma que viene adelantando la Gerencia de Proyectos de

_ acuerdo con el Contrato No. 1314-61-1997. :

4

'El area se encuentra localizada en ia parte media del cerro que separa los barmios Los
Laches y El Rocio Medio. El drenaje esta determinado por la escomrentia superficial,

cuyo recorido esta definido por las caracteristicas geomorfolégicas de la zong,
generando inestabilidad en los taludes y por ende colocando en peligro a los
- habitantes gue tienen construidas sus viviendas sobre estos taludes.

Para disminuir la accion de las aguas superficiales sobre el talud, se propone la
- construccion deJ una cuneta sobre la via destapada que separa los bam’qs '

anteriormente mencionados y que entregaria al sistema de alcantarillado combinadj‘o
- que tiene el barrio El Guabio, a un pozo ubicado en la Carrera @ Este con Calle 3*

~ A continuacion se presenta el analisis hidrolégico e hidraulico para el proyecto.
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_ 2, ANALISIS HIDROLOGICO E HIDRAULICO : '
2.1 Caudal de Disefo.

Para determinar el caudal esperado. se utilizé el método racional, meétodo que se
emplea para areas de drenaje pequefias, como es el caso, con un area de 2.8 has.

aproximadamente.
Q =(®jx 4 ' X
" Donde:
Q: Caudal producido por un aguacero de intensidad i sobre un area A
C Coeficiente de escorrentia {valor utilizade 0.5)
/ Intensidad. Para determinar la intensidad se utilizd las curvas de IDF -

figura No. 2 de la EAAB.
A Area tributaria.

2.2 Disefio de Cuneta.

Para el disefio se utilizé una cuneta de seccion trapezoidal con una base de 0.25 m:y
taludes 2H:3V. Los calculos se realizaren utilizando la férmula de Manning par;a
conductos abiertos. El Cuadro No. 1 se presentan los calculos hidraulicos y las

memorias de célculo. !

La cuneta sera en concreto de 2500 psi. con un espesor de 0.10 m y con una misma
~ seccidn desde el comienzo hasta el final (Punto 1 al . 17). La seccion de la cuneta
- tendra 0.25 m de base y 0.30 m de alto con taludes en las paredes de 2H:3V. Esta

cuneta descansara sobre una capa de recebo compactado de 0.10 m. t
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En los cruces de via destapada con la entrada al parque y con la carrera 10 Este, la
cuneta se interrumpe. Alli se construiran cajas gue inerconectaran las cunetas por

- medio de tubos en concreto de 10",

De acuerdo con los célculos hidraulicos la velocidad en promedio supera los 4.0 m/s,
por lo tanto dentro de la cuneta se construiran unos disipadores, para disminuir la
energia del agua y mejorar la durabilidad de la cuneta. :
En los planos se encuentra el disefio tanto en planta como en perfil de la cuneta y los

_ detalles de la misma y de |a interconexién de cunetas en los cruces.
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3. CANTIDADES DE OBRA Y PRESUPUESTOS

A continuacion se presentan los analisis unitarios, las cantidades y el presupuesto de

" las actividades que se requieren para la construccion de la cuneta.

. Los preﬁ:ios utilizados corresponden al diiimo tr_iméstre de 1997.

! . " - ' }

* Para el calculo del presupuesto de utilizé un 25% de AlU.

L.os ltems de precios son los siguientes: ' ’

» Replanteo y localizacion

' « Excavaciéon en material coman

: ; Cuneta en concreto de 2500 psi incluyendo disipadores - - ;
 » Suministro e instalacién de tuberia en concreto de 12”
. » Caja de inspeccién

+ Relleno en material comdn seigchionado

¢ Retiro de material sobrante

1

b
1 P6

E
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
PROYECTO: CUNETA BARRIO ROCIO MEDIO

000010

ltem; Réj:lanteo y Localizacion Codigo:
Unidad: GL
1. EQUIPO , ,
DESCRIPCION UND TARIFA | RENDIM. | VR. UNITARIO [ SUB-TOTAL
Equipo de Topografia Dia 34,500.0 5.0 172,500.0
172,500
2. MATERIALES , ™ L
DESCRIPCION UND. | P.UNIT. [CANTIDAD] VR. UNITARIO [ SUB-TOTAL
3. TRANSPORTE , ,
DESCRIPCION UND. P.UNIT. [CANTIDAD[ VR. UNITARIO | SUB-TOTAL
Vehiculo Dia 60,000.0 5.0 300,000.0 '
300,000
4. MANO DE OBRA B '
TRABAJADOR UND. | JN+PREST| RENDIM | VR. UNITARIO | SUB-TOTAL
Comision de Topografia Dia 91,400.0 50 457,000.0
457,000
{TOTAL COSTOS DIRECTOS | 929,500}
[ALU (25%) [ 232375
{PRECIO UNITARIO TOTAL _ I 1.161,875)

P-3




000011
| ~ ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS 3
PROYECTO: CUNETA BARRIO ROCIO MEDIO
Item: Excavacion en Material Coman - Codigo:
I Unidad: m3
1. EQUIPO | E—
'DESCRIPCION UND | TARIFA | RENDIM. | VR. UNITARIO | SUB-TOTAL
Herramienta Menor (10% MO) GL . 7,875.0 0.1 787.5 "‘
l B
_ _ — 788]
2. MATERIALES | | | | o
‘DESCRIPCION UND. | P.UNIT. [CANTIDAD] VR. UNITARIO | SUB-TOTAL
|
H
|
L
. .0
3. TRANSPORTE . B | @
'DESCRIPCION UND. | P.UNIT. [CANTIDAD] VR. UNITARIO | SUB-TOTAL
- . )
4. MANO DE OBRA ; 3 |
TRABAJADOR | UND. [JN+PREST| RENDIM | VR. UNITARIO | SUB-TOTAL
Cuadrilla ( Of+2 Ay) - Hr ~6,300.0 1.25 7,875.0 3
f - - !
| :
17,875 |
[TOTAL COSTOS DIRECTOS ' l 8,663]
[ALU(25%) . — — | 2,166)
: _ , 2
{PRECIO UNITARIO TOTAL _ | 10,828]




PROYECTO CUNETA BARRIO ROC[O MEDIO

000017

ANALISIS DE PRECIO'S UNITARIOS

ltem: Retlro de Sobrantes . Codigo: -
, ‘ Unidad: m3
1. EQUIPO - o | | - o
"DESCRIPCION "UND | TARIFA | RENDIM. | VR. UNITARIO | SUB-TOTAL
Herramientd Menor (5% MO) GL - 1,188.0 "0.05] 594
Volgueta 3 m3 Vj ~30,000.0 0.33 9.900.0
I . 9,959
2. MATERIALES. ‘ LT L
“DESCRIPCION ~__ | UND." | P.UNIT.- |CANTIDAD] VR. UNITARIO | SUB-TOTAL
i
o 0
3. TRANSPORTE . - = B
DESCRIPCION UND. | P.UNIT. |CANTIDAD| VR. UNITARIO | SUB-TOTAL
- S 0
4. MANO DE OBRA~ . - '_”
" TRABAJADOR . UND. [JN + PREST| RENDIM | VR. UNITARIO | SUB-TOTAL
Cuadrilla 2 Ay) Hr — 36000] . 038 1,188.0
| 1,188
[TOTAL COSTOS DIRECTOS ] 11,147)
[ALU(25%) | 2,787]
[PRECIC UNITARIO TOTAL | 13,934)

" P-10




PROYECTO: CUNETA BARRIO ROCIO MEDIO

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

000043

ltem: Cuneta en Concreto de 2500 psi. Codigo:
Incluye disipadores de energia en concreto 2500 psi Unidad: mi
1. EQUIPO o o S
DESCRIPCION UND| TARIFA | RENDIM. [ VR. UNITARIO| SUB-TOTAL
Herramienta Menor {10% MO) GL 12,600.0 0.1 1,260.0
1,260
2. MATERIALES '
DESCRIPCION UND.| P.UNIT. |CANTIDAD|{VR.UNITARIO| SUB.TOTAL
Concreto corriente 2500PS! m3 162,000.0 0.120 19,4400 '
Durmiente ordinario 3ml ml 320.0 0.330 105.6 :
Puntilla c/cabeza 2" ib €10.0 0.020 12.2
Recebo compactado m3 28,000.0 0.195 5,460.0
Concreto corriente 2500PSI para disipadores |. m3 162,000.0 0.002 3240
Durmiente ordinario 3ml para disipadores ml 320.0 0.500 160.0 *
25,502
3. TRANSPORTE o
DESCRIPCION UND.| P.UNIT. [CANTIDAD|VR. UNITARIO| SUB-TOTAL
0
4. MANO DE OBRA :
, TRABAJADOR UND.{ JN+PREST | RENDIM | VR. UNITARIO! SUB-TOTAL
Cuadrilla { Of+2 Ay) Hr 6,300.0 0.5 12,600.0 +
12,600
[TOTAL COSTOS DIRECTOS | 39,362|
[ALU(25%) | 9,840]
{PRECIO UNITARIO TOTAL T

49,202|

© P-11




PROYECTO: CUNETA BARRIO ROCIO MEDIO

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

000014

item: Instalacién y suministro de tuberia en concreto Codigo:
de 12", incluido atraque en concreto de 2.000PSI Unidad: mil
1.EQUIPO -
DESCRIPCION UND TARIFA RENDIM. | VR. UNITARIO | SUB-TOTAL
Herramienta Menor (10% MO) GL 5,040.0 0.1 504.0 '
504
2. MATERIALES , B
. DESCRIPCION - UND. P.UNIT. |CANTIDAD|VR. UNITARIO | SUB-TOTAL
Cemento gris kg 180.0 2.55 458.0
Tubo de Concreto 12" mi 15,000.0 1.03] 15,450.0
Arena de pefia m3 14,000.0 0.02 280.0 :
| Agua It 7.0 6.00 42.0
Concreto Corriente 2000PS! para atraque m3 127,600.00 018 22 ,968.0
t
39,199
3. TRANSPORTE o ) .
DESCRIPCION UND. P.UNIT. |CANTIDAD|VR. UNITARIO | SUB-TOTAL
0
4. MANO DE OBRA 7
TRABAJADOR UND. [ JN+ PREST| RENDIM | VR. UNITARIO| SUB-TOTAL
Cuadrilla ( Of+2 Ay) Hr 6,300.0 0.8 5,040.0 '
- 5,040
[TOTAL COSTOS DIRECTOS [ 44,743
[AIU  (25%) [ 11,186)
I

[PRECIO UNITARIO TOTAL

55 929]

P-12
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PROYECTO: CUNETA BARRIO ROCIO MEDIO

ttem: Caja de Inspeccion 0.9X1.2 Codigo:
_ Unidad: ‘Un
1. EQUIPO . _ |
. DESCRIPCION UND|{ TARIFA - | RENDIM. | VR. UNITARIO | SUB-TOTAL
'
, 0
2. MATERIALES ,
DESCRIPCION UND.| P.UNIT. |CANTIDAD| VR.UNITARIO | SUB-TOTAL
Liston de Ordinario mi 420.00 8.40 3,528.00 "
T. Chapa-Ordinario 0.20 mi 533.00 8.40 4,477.20 :
Ladrillo cocido claro Un 95.00 135.00 12,825.00 |'
Paiiete Liso Muros 1:4 m2 3,627.02 1.68 6,093.39 l
Rellenos de excavacion m3 3,251.40 085 = 2,783.69 -
Acero Para rejilla ¢ 1/2" Ki 640.32 7.00 4,482 .24
Relleno recebo m3 | 19,557.75 0.10] 195578 t
Mortero A. Lavada 1:2 , m3 | 125,408.52 0.08 10,032.68 i
Concreto Corriente 2000PS| para tapas, marco 7 t
losa de fondo m3 | 127,600.00 0.85 82,940.00
- 129,098
3. TRANSPORTE , .
DESCRIPCION UND.| P.UNIT. {CANTIDAD| VR. UNITARIO | SUB-TOTAL
0
4, MANO DE OBRA =
- TRABAJADOR UND.UN + PREST| RENDIM | VR. UNITARIO | SUB-TOTAL
Cuadrilta { Of+2 Ay) Hr 6,300.0 0.10 63,000.0 '
63.000
- [TOTAL COSTOS DIRECTOS | 192,098]
[ALU  (25%) | 48,024
{PRECIO UNITARIO TOTAL | 246,122]

P-13
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS .
PROYECTO: CUNETA BARRIO ROCIO MEDIO : :

item: Relleno con material de sitio seleccionado Codigo:
~ y compactado : , Unidad: m3
1.EQUIPO _ L -
DESCRIPCION UND| TARIFA | RENDIM. | VR. UNITARIO | SUB-TOTAL
; *
}
0
2. MATERIALES _
DESCRIPCION UND.| P.UNIT. [CANTIDAD| VR.UNITARIO | SUB-TOTAL
i
0
3. TRANSPORTE , , |
DESCRIPCION UND.| P.UNIT. [CANTIDAD| VR.UNITARIO | SUB-TOTAL
. . f 0
4. MANO DE OBRA , , '
TRABAJADOR ___|UND.UN + PREST| RENDIM | VR. UNITARIO | SUB-TOTAL
Cuadrilla ( 2 Ay) , Hr 3,600.0 0.80 4,500.0] F
4,500
[TOTAL COSTOS DIRECTOS T " ] 4,500]
AU (25%) | ' | 1,128
, !
{PRECIO UNITARIO TOTAL j ' _ ] 5,625]

' P-14
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4. ESPECIFICACIONES TECNICAS

41  Replanteo y Localizacién

« Generalidades. :
Esta especificaciéh se refiere a la ejecucion de las operaciones permanentes d“e
localizaciéon y re'planteo'de_ las obras con base en los planos de disefio y Ia{s
indicaciones de la Interventoria. .

| El Contratista surﬁinistraré los equi_pos de topografia y el personal técnico calificado. :
. i

» Medida y pago ‘
. Los trabajos de Iocalizécién y replanteo debidamente recibidos por la Interventoria se
I'"medirén como un todo y se pagard a precio Global (GLB) que el oferente incluir?é
dentro de su propuesta. o

!

A

. El-valor global mencionado incluird todos los costos por el suministro, fabricacion,

. *.transporte y almacenamiento de las estacas, mejones, pinturas, piolaé y demas

., materiales, equipo, mano de obra y en general cualquier costo relacionado con la
. ¥

~ completa ejecucion de los trabajos especificados. : '

4.2  Excavacién en Material Comun ;

.« Generalidades ;
De acuerdo con esta especif’icacién; el Contratista debera realizar las excavaciones y
los cortes para conformar la superficie del terreno, para la construccion de cunetas 0
bases de acuerdo con los glineamientos, dimensiones y pendientes requeridas en {os

planos y aprobados por la Interventoria. En todos los casos se tendra la precauciéh

P-15




de no entorpecer el trafico con los materiales y equipos y de no introducir inestabilidad
en el terreno.

El Contratista debera realizar sus operaciones de manera continua y ordenada de

acuerdo con el Plan de Trabajo aprobado por Ia Interventoria.

No podra iniciarse excavacion alguna mientras no se hayan completado los trabajos
basicos de medida y se hayan colocado fas correspondientes estacas de control. con

la aprobacion de la Interventoria. -

El contratista podra utilizar cualquier tipo de equipo apropiado para la realizacion de
las excavaciones incluyendo cargador y vehiculos de transporte; aprobados por la

interventoria, asi como herramienta manual.

El Contratista debera tomar a su propia costa. todas las medidas indispensables para
mantener drenadas las excavaciones y demas areas de trabajo. '

La reparacién de conexiones domiciliarias y redes de servicios que se dafen en los

trabajos de excavacién se haran a costa del Contratista.

Los excedentes de material sobrante. no utilizables. deberan disponerse en areas de

desecho, aprobadas por la Interventoria.

» Medida y pago _

Las excavaciones se mediran por los metros cubicos, con aproximacion al metro
cubico completo de material excavado en su posicion original, de acuerdo con los
~ planos y aprobacién de la Interventoria. La cubicacién se hara con base a las areas
de la seccién transversal del proyecto, verificadas por la Interventoria.

. Bl pago se realizara al respectivo precio unitario del Contrato, el cual incluird la
remuneracién completa por la ejecucién de los trabajos, incluyendo la disposicién de

los sobrantes, el transporte y acarreo dentro de una distancia de acarreo libre de

P-16
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trescientos (300) metros. Los transportes de material 2 distancias superiores a la de
acarreo libre se pagara de acuerdo con el precio para retiro de material sobrante, por

metro cubico de material.

- Incluird asimismo, el costo de equipos y herramientas, mano de obra, imprevistos y
demas gastos necesarios para completar esta parte del trabajo en todo de acuerdo

. con los planos y especificaciones y la aprobacién de la Interventoria.

4.3 Cuneta en concreto de 2500 psi incluyendo disipadores

» Descripcién ,
En este ltem el Contratista debera suministrar la mano de obra, materiales y equipo
necesario para la construccion en el sitic, de cunetas de concreto simple segun lo

" indicado en los planos.

El concreto a utilizar para la construccion de las cunetas tendrd una resistencia de
, 2500 psi y en su fabricacion, manejo y colocacion debera 'cump!ir los requisitos y
exigencias tecnicas de las normas ICONTEC para concretos.

. Medida y pag'o

- La unidad de rr_te&ida' serd el metro lineal (ML) de cuneta de concreto simple,

construida de acuerdo con los planos, especificaciones técnicas y recomendaciones
« . de la Interventoria. Dentro de este item también se incluye el precio del recebo el cual
debera cumplir con los requisitos del numeral 4.6.1.

", 44 Suministro e instalacién de tuberia en concreto de 12”
i ‘En este Item el Contratista debéiél_ suministrar la mano de obra, materiales y equipo
. necesario para la construccion en el sitio, de un alcantarillado en concreto de 12" que

% interconectara las cajas de inspeccion segun lo indicado en los planos.
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| Esta tuberia-debera ser atracada en concreto de 2500 psi y de acuerdo con la seccidon
especificada en.los planos. El concreto a utilizar para la construccién de la base y
" atraque de !a tuberia, debera cumplir con los requisitos y exigencias técnicas de fas
normas ICONTE_C para concretos en lo referente a su fabricacion, manéjo y

colocacion.

-« Medida y pago
La unidad de medida sera el metro lineal (ML) de tuberia construida de acuerdo con

los planos, especificaciones técnicas y recomendaciones de la interventoria.

45 Caja de inspeccion

e Descripcion '

- Eh este ltem el Contratista debera suministrar la mano de obra, matenales y equipo
necesario para la construccién en el sitio de una caja de inspeccion de salida y
'-en.trada a las cunetas en los sectores en donde.se colocara tuberia de concreto para
- el cruce con las vias del sector y para la entrega al alcantarillado combinado en el

barrio El Guavio. )

- El concreto a utilizar para la construccion de la base y‘tapa de la caja tendra una
resistencia de 2000 psi y en su fabricacion, manejo y colocacion debera cumplir los
requisitos y exigencias técnicas de las normas ICONTEC para concretos.

* Mediday pagb

La unidad de medida serd la unidad (UND) y se pagard por el nimero de cajas
construidas de acuerdo con los planos, especificaciones técnicas y recomendaciones
de la Interventoria. |
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- 4.6 Rellenos

Fs

De acuerdo con esta seccioén, el Contratista debera suministrar colocar y compactar

materiales para los rellenos en los tipos de materiales que se especifican a

~ continuacion, aprobados por la Interventoria de acuerdo con las dimensiones

indicadas en los planos.

46.1 Relleno en Recebo

El material estard constituido por recebos poco arcillosos que cumplan los requisitos
~ detallados a continuacion, Este tipo de rellenos seran utilizados en la conformacion de

bases de estructuras tanto de cunetas como de las cajas dei inspeccion. -
a) granuiometria

Tamiz % que pasa

- . 100
No. 200 ' 025

b} Indice de plasticidad mammo 12%

c) limite liquido maximo 30%
d) E! material debe tener caracteristicas uniformes y debera estar libre en todo

momento de tierra vegetal, terroneé de arcilla y otros materiales objetables.

46.2 Relleno con material de excavacién seleccionado

Este tipo de rellenos seran utilizados para la conformacién de las rasantes originales

en los cruces para recubrir la tuberia de alcantarillado y el llenado de los bordes de las

cunetas para nivelacion.

4

La zona de relleno con material de excavacion,’ deberé dejarse en condiciones

satisfactorias de nivelacién y drenaje. El Contratlsta colocara en forma adecuada los

materiales para obtener estabtlldad
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« Colocacién y compactacion .
EI material se colocara en capas sucesivas para su compactacnon El Contratlsta
podra usar cualquner tipo de equipo apropiado para la construccién de las bases y

_rellenos, mcluyendo compactadores vibratorios.

. o Mediday pago '
Los rellenos con material de excavacién, se mediran por metro cubico del material
- . debidamente colocado, compactado y terminado de acuerdo con !a_s normas, fas

dimensiones y cotas de los planos y la aprobacién de ia Interventoria.

El pago se hara de acuerdo con el precio unitario del Contrato el cual incluira la
remuneracién completa por el suministro del material, su cargue y transporte,
. colocacion, humedecimientd y compactacion, equipos y herramientas, mano de obra,
desperdicios e imprevistos y todos los demas gastos necesarios para completar el

relleno en un todo de acuerdo con los planos y estas especificaciones.

El:pago de los rellenos en recebo para la base de cunetas y cajas de inspeccion se
-t . encuentra incluido dentro del pago de los items cuneta en concreto y cajas de

- inspeccion respectivamente.:
47 Retiro de material sobrante
_» "Descripcién -

i Los excedentes provenientes de excavaciones, limpieza etc. no utilizablés deberan ¢
dlsponerse en areas de desecho fuera de la zona de los trabajos, en lugares

+ - aprobados por la Interventoria.

i
"

, El Contratista debera obtener pro su cuenta y a su costa los permisos

correspondientes.
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e Medida y pago
. La medida de este ltem sera el metro cubico (M3) de material sobrante, retirado,

transportado y depositado en os lugares previstos para ello.

El pago se hara al precio unitario estipulado en el Contrato por metro cubico de
material sobrante.
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5 PLANOS DE CONSTRUCCION I
. i

! Aéqontinuacién se presentan dos (2} planos de Construcciéon para las obras de este !

~ proyecto. |

i ; . PlanoNo.1 Planta Perfi ' i
. 1 PlanoNo.2 Detalles !

¢ ! '
: Ez?: el anexo se e'ntrega el plano topografico junto con las carteras topogréficas. ' i
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