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Bogota, febrero 21 de 2007 ' s
SM-7469-07 | Fundacion
San Antonio

tna obrz de ta Arquidideesis de Bogotd
NIT 860.008.867-5

Senjores -

EMPRESA DE ACUEDUCTO Y ALCANTARILLADO
DE BOGOTA ~ EAAB

Atn: Dra. Moénica Pérez V.

Ciudad '

Estimados senores:

_Por medio de la presente me permito hacerles entrega de jas copias de los
siguientes documentos. que les podran servir para el contrato de la elaboracion y/o

actualizacion de disefios detallados y la construccion del interceptor Tunjuelo Alto
derecho Frapa Il - Sectores 1, 2, y 3, sus redes complementarias y 13 estacion de
bombes Monteblanco:

Batimetria de Noviembre de 2006

Topografia de las minas antes de 2002 — Plano No. 1

Topografia de las minas después de la inundacién — Flano No. 2
Topografia después de 1a inundacion - Plana No. 4

Copia aérea de Noviembre de 2006

Sin otro particular, Nos suscrbimos,

Atentamente,

éﬁi%i;FéRNANDEZROZO T {QU§§ 4??

Gerente de Minas ){\
N

Anexo: Lo anunciado , . &(L
GHR/rm.- |
CAy - OND- 47 -G - - 2006

Cra3i No.91-i2«Teléfonos: 616 76 88- 616 93 03«Fax 611 09 37+Bogota D.C.
www fundacionsanantanio.org
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Los resultados del monitoreo indican que las condiciones de estabilidad actuales son optimas y
no generan amenaza directa sobre 1a estabilidad del corredor de la Avenida Caracas aungue se

fdebe seguir monitoreando debido a los Glimos crecimientos reportados.

5.6.2 AVENIDA BOYACA:

! ¥
S

Con base en las inspecdones de campo se concluye que ios taludes adyacentes a la Avenida
Boyaca son estables exceptuando la presencia de algunos problemas locales que no generan
incidencia directa sobre la estabilidad del Corredor de la Avenida Boyaca.

Se debe realizar de forma inmediata el retiro de una raiz de arbol que se encuentra en voladizo
en el borde de un talud Holcim lado sur, actualmente esta generando una grieta de traccidn en
la parte posterior del talud; este problema sique avanzando y amenaza con desprenderse un
bloque de suelo de considerable magnitud y obstruir el cauce de 1 quebrada protegido en
gaviones de la parte baja. Por tales razones se recomienda que se efectte el retiro del bioque.

En el talud Intermedio del lado Holcim, se encuentra un encole de gaviones y concreto, el cual
se encuentra fisurado, producto de las deformadiones de una capa de relleno superficial que se
apoya en la base del talud. Ya que es un problema aislado y que no genera un grado de
afectacidn sobre el corredor de la avenida caracas no se recomienda reglizar obras de solucidn

al problema.

PS12 AS-LFS \WP=i2\FiDisoo cYMARCELAVDU - COWSULTOREA MOMITORED RI0 TURIUR TTO Y Fo CT i\l forme Finalynforme Findd Timjuslo_spr26-06.doc
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, CONSORCIO SANTAFE
| ¢
a Bogota, Mayo 22 de 2007
. CEC-DT-C-I_-OS? 07 ! Facha lﬂ-’-iﬁfdﬂ 23 MCHO—'ZCIJQ .
 § ! !
: Conteste P—De', 2-C
Ingeniero ) . Comente : | ;
RICARDO CASTRO RODRIGUEZ ' archive , ,
Coordinador General de Iz Interventoria | Sreve : N ]
INGETECSA , Conlestado por: Archive T
Ciudad cncha: Yoo |
. R . :\1‘ o
7 0&6
Asunto: Contrato No. 1-01 -25500—666—2006 “Elaboracién y/o actualizacién de disefios

-

detallados y la construccién del Interceptor Tunjuelo Alto Derecho etapa II a
sectores 1,2, y 3, sus redes complementarias y la estacion de bombeo
Monteblanco”

REF: ALCANCE DE LOS TRABAJOS QUE VIENEN EJECUTANDQO PARA 1A
EVALUACION GEOTECNICA PRIMERA FASE ESTABILIDAD DE TALUD EN
LA MINA SANCHEZ GONZALEZ CONSORCIO SANTA FE.

Respetado Ingeniero: |

Adjunto a la presente le estamos enviando documento en Referencia con su respectivo
Esquema.

Agradezco la atencion brindada.

Ingenieria de Control y Coordinacién Proyectos
CONSORCIO SANTAFE

Anexo; Lo anunciado 5 Lles

' CARRFRA 21 No. 13530 Tel 5483040 - 2585158 - 64K3299




- .
n
®
n
=
=
n
s
L
=

000004
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ALCANCE DE LOS TRABAJOS QUE SE VIENEN EJECUTANDO
PARA LA EVALUACION GEOTECNICA PRIMERA FASE
ESTABILIDAD DEL TALUD EN LA MINA SANCHEZ GONZALEZ
CONSORCIO SANTAFE

EMPRESA DE ACUEDUCTO Y ALCANTARILLADO DE BOGOTA

EAAB

En este informe se presenta el alcance de los trabajos que actuaimente se
adelantan para la evaluacién geotécnica en primera fase de la estabilidad del talud

en la Mina Sanchez Gonzalez.

1. ALCANCE DE LOS TRABAJOS

1.1 Trabajos de campo

Para la exploracién del subsuelo se realizardn cuatro petforaciones a 25 m de
profundidad y cuya localizacion se muestra en las Figuras Nos. 1 y 2. Las
perforaciones P1 y P2 ya fueron efectuadas a profundidades de 29 y 25 m
respectivamente. En la perforacion P1 se instald un piezémetro de tubo abierto

sobre el que se han venido realizando lecturas permanentes del nivel de agua.
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En ia perforacién P2 se instald una tuberia para realizar un ensayo Down Hole a lo
largo de todo el perfil, el cual ya fue efectuado, y con el que se establecid la

velocidad de onda de corte de los diferentes estratos.

Las dos perforaciones mencionadas y las dos que actualmente se encuentran en
ejecucion (P3 y P4) estan siendo ejecutadas con un taladro rotatorio de alta
capacidad, con el fin de poder penetrar en el conglomerado no cementado o
depdsito granular. En este estrato existe pérdida permmanente de agua, lo que ha
obligado a utilizar tres tuberias simultdneas, dos de revestimiento y una de avance
también con broca de diamante BX. En los estratos en que fue posible se
realizaron ensayos de resistencia a la penetracion estandar SPT y se mantuvo
medicion permanente sobre el recobro en el dépésito granular asi como la

medicidn de los niveles de agua.

En la actualidad se adelantan las perforaciones P3 y P4 para instalar también
piezémetfos de tubo abierto.

Las perforaciones tienen las siguientes coordenadas:

P1 9395IN 95191E
P2 9395IN 95177€
P3 9395IN - 95206E
P4 9395IN 95187E

RN l*'billlli EEEENEEN qirlllllllln IR NNNN "
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2. BATIMETRIA

Como la firma Pinzén y Clavijo Ingenieria Ltda. realizé trabajos de batimetria en el

area de la cantera e! 21 de enero de 2007, el Consorcio Santafe realizara la

batimetria prevista en los Términos de Referencia del contrato, en el mes de

Agosto de 2007.

3. EVALUACION GEOTECNICA

Con los resultados de las perforaciones, ensayos de laboratorio y batimetria y con .

las med;ciones de los niveles de agua se hard un andlisis de estabilidad para la
condiciéin actual, para la condicion de desembalse rapido, para la condicién seca y
considerando efectos dindmicos, tanto de sismo, como de cargas de tréfico.

I

| __
En esteiinforme se incluird también la posible instrumentacion requerida para las

siguientés fases del proyecto y los enfoques para ef estudio de riesgo

r
2
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ALCALDIA MAYOR
BOGOTA D.L.

- Instituto
DESARROLLO URRANG

SUBDIRECCION TECNICA DE ESTUDIOS Y DISENOS DE PROYECTOS

CONTRATO DE CONSULTORIA'N® 175 DE 2004

CONSULTORIA PARA EL MONITOREQ GEOTECNICO SOBRE LOS TALUDES
AFECTADOS POR LA INUNDACION DEL RIO TUNJUELITO AVENIDA CARACAS Y
BOYACA SECTOR GRAVILLERAS EN BOGOTA D.C.

INFORME FINAL DE CONSULTORIA

1983 - 2006

Version 2.0

BOGOTA D. C, SEPTIEMBRE DE 2006
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CONSULTORI.A PARA EL MONITORED GEOTECNICO SOBRE LOS TALUDES AFECTADOS POR
: LAS INUNDACION DEL R1O TUNJUELITO AVENIDA CARACAS Y BOYACA SECTOR
' GRAVILLERAS EN BOGOTA D.C. ALCALDIA IATOR
1983 - 2006 WT’ e reura
INFORME FINAL DE CONSULTORIA | conTraTo oE consuLTORA
L ‘ ,
1. GENERALIDADES
1.1 ANTECEDENTES

El 1DU, debido a 1as inundaciones presentadas en Junio del afio 2002 en las cuencas del Rio Tunjuelito,

que no solo afectaron 2 un gran numero de habitantes en la localidad de Tunjuelito y Ciudad Bolivar sino
otacion de las

Carlos Madrid,

que trajeron como producto la afectadon directa de algunas de las canteras de expl
terrazas de aluvion entre las cuales se cuentan: Sanchez y Gonzalez , Miguel Rey ¥
contratd la CONSULTORIA PARA EL MONITOREO GEOTECNICO SOBRE LOS TALUDES

AFECTADOS _POR LA INUNDACION DEL RIQ TUNJUELITO AVENIDA CARACAS Y BOYACA
de la consurtona de

SECTOR GRAVILLERAS EN BOGOTA D.C, conforme a la recomendacion final
diagndstico actual elaborado por el Consordo Intervias.

1.2 INTRODUCCION

£l Instituto de Desarrollo Urbano IDU, mediante el contrato No 175 de 2004, adjudicd en el mes de

diciembre de 2004 a la firma PSLS.A la convocatoria no IDU-CP -DTC-2004 cuyo objeto es el de realizar

la CONSULTORIA PARA EL MONITOREO GEOTECNICO SOBRE LOS TALUDES AFECTADOS POR

LA _INUNDACION _DEL RIO TUNJUELITO AVENIDA CARACAS Y BOYACA SECTOR
GRAVILLERAS EN BOGOTA D.C.

Teniendo en cuenta o alcance del contreto, e Instiito de Desarrollo Urbano considera necesario el
desarrollo de este contratn, con € fin de detedar cualquier signo de amenaza de remocion en masa
sobre los taludes en las avenidas Caracas y Boyacd, de tal manera que se proyecten las obras necesarias
de protecdon de dicha infraestruciura de vital importancia para la ciudad, teniendo en cuenta ademas

que:

o
A

Final Tunjuelo_sep-26-06 doc
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- CONSULTORIA PARA EL MONITORED GEOTECNICO SOBRE LOS TALUDES AFECTADOS POR
5 A LAS INUNDACION DEL RIO TUNJUELITO AVENIDA CARACAS Y BOYACA SECTOR
A ucgmmiros

GRAVILLERAS EN BOGOTA D.C.

TS

1983 - 2006

CONTRATG DE CONSULTORIA l

INFORME FINAL DE CONSULTORIA o T OE 2604

(—

El costo que implica cualquier ejercicio de exploradén en el area, debido al caracter

consolidado de los depdsitos aluviales confortantes de los taludes.

« La necesidad de efectuar un uso adecuado de los recursos monetarios disponibles, con miras a

la obtencion del disefio de las r_nedidas. de estabilizacion y/o prevencion efediva técnicamente y a su

vez Gptimas desde los puntos de vista técnico y ecordmico en el caso de que estas se requieran.

1.3 ALCANCE

e

EESREBEEBBERRELI
_-‘l T

La consultoria del monitoreo comprende un seguimiento periédico a los taludes adyacentes a la Avenida

con € fin de detectar posibles movimientos, grietas 0 indicios de fenémenos de
r la infraestructura de las vias antes mendonadas, mediante visitas

Caracas y Boyac,
inestabilidad que puedan afecta
periddicas por parte de un especialis
detectar movimientos superficiales mediante 1a instalacién y monitoreo de puntos de control.

ta en geotecnia y un control topogréfico de precision que permita

1.4 UBICACION DEL PROYECTO

En la figura No 1 se presenta una fotografia del area de influenda del presente contrato y un plano con

la localizacién de las areas del proyecto.
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CONSULTORIA PARA EL MONITOREQ GEOTECNICO SOBRE LOS TALUDES AI':ECTADOS POR

E § A LAS INUNDACION DEL RIO TUNJUELITO AVENIDA CARACAS Y BOYACA SECTOR
L GRAVILLERAS EN BOGOTA D.C. Atcgotg‘l,g‘agﬁm

D
DESARRTLLC URBAND

1683 - 2006

CONTRATO DE CONSUITORIA

INFORME FINAL DE CONSULTORIA i 175 DF 2004
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FiguraNo 1: Fotografia del Area de influencia del estudio
Talud Norte Avenida Caracas

Talud Intermedio Avenida Caracas

Talud Sur Avenida Caracas

COe e
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LAS INUNDACION DEL RIO TUNJUELITO AVENIDA CARACAS Y BOYACA SECTOR
GRAVILLERAS EN BOGOTA D.C.

3 E 5 A CONSULTORIA PARA EL MONITOREC GEOTECNICO SOBRE LOS TALUDES AFECTADOS POR

e

1983 - 2006 OESARABT Y CrrAN

CONTRATO DE CONSULTORIA

INFORME FINAL DE CONSULTORiA _ N® 175 DE 2004

2. 'DESCRIPCION DEL PROYECTO

2.1 ALCANCE

El objeto del presente contrato es realizar CONSULTORIA_PARA EL MONITOREO GEOTECNICO
SOBRE LOS TALUDES AFECTADOS POR LA INUNDACION DEL RIO TUNJUELITO AVENIDA
CARACAS Y BOYACA SECTOR GRAVILLERAS EN BOGOTA D.C, de acuerdo con la descripcion, '
especificaciones y demds condiciones establecidas en los Témminos de Referencia. -

X RN FENNREER
- SesRNBEQERSE
N J

ot

.l

2.2 PLAZO DE EJECUCION

El plazo de ejecucion es de doce (12) meses contados a partir de la fecha del acta de inicio def contrato.

2.3 ACTIVIDADES EJECUTADAS EN EL DESARROLLO DEL CONTRATO

Ei alcance contratado y descrito en e capituio 4 de ‘os Téminos de Referencia, establece entregas

P

2
.'3

’4-;-,,“-""

§

mensuales que podemos resurmir asi:

2.3.1 HITO PRIMER (1) MES

P

Recqpilacién de informacion y chequeo topografico preliminar

PSI2 AS—FS \WPSZEWsco <WAARCELAVIDU - COMGULTORIA MONGTOREG REQ TUNJUELITOMnfomesiing_consuloriaiiniome Final\lnforme Fnal Tusfuelo,_sp-6-05 doc R 4
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CONSULTORIA PARA [EL MONITOREO GEGTECNICO SOBRE LOS TALUDES AFECTADOS POR

B Moo

- g E 5 R LAS INUNDACTON DEL REO TUNJUELITO AVENIDA CARACAS Y BOYACA SECTOR &
; i GRAVILLERAS EN BOGOTA D.C. ALCALDIA MAYOR
1983 - 2006 DESARROLLS (rEaAnD

CONTRATO DE CONSULTORIA

INFORME FINAL DE CONSULTORIA e 175 OE 2004

-

» Levantamiento topografico (mediciones)
- Construccian de mojones

. Instalacion de placas de bronce.

- Visita Técnica. '

. Informe geotécnico

. Elaboracion PIPMA |

- Informe ambiental

. Elaboracién PGS

- Informe social

l‘-'llllllll"\!l‘-i

i

& )
i 2.3.2 HITOSEGUNDO (2)MES A DUODECIMO MES
i - L evantamiento topografico (mediciones) mas lecturas de extensémetros
. . Visita Técnica.
] = Informe geotécnico
. = Informe ambiental
- " Informe Social
[ ] 2.4. DOCUMENTOS ENTREGADOS
- ; ~=; Se entregard al IDU en sus diferentes formatos, la informadon solicitada en los Téminos de
Y

Referenda que puede resumirse asi:

2.4.1 INFORME DE POLIGONALES

Informe de las poligonales que contenga:

- Cartera de campo

PSIZ ASFS \WPsiZ\E\Disco ¢ YMARCELANIOL - CONSULTORIA MONITOREQ RIQ NNALITD Al f_ say Final\tn forme Fina Tunjutio_sep-26-06 doc E
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CONSULTORIA PARA EL MONITOREO GEOTECNICO SOBRE LOS TALUDES AFECTADOS POR
é A LAS INUNDACION DEL RIO TUNIUELTTO AVENIDA CARACAS Y BOYACA SECTOR 3.
GRAVILLERAS £N BOGOTA D.C. ALCALDIA MAYOR
i 983 - 2006 mﬂﬂ%fmm
z CONTRATO DE CONSULTORIA
INFORME FINAL DE CONSULTORIA N® 175 DE 2004

. Certificaciones de coordenadas 1GAC
] Esquemas de poligonales k

- Memorias de calculo
. Listado de coordenadas ajustadas — Planos de vectores de desplazamiento entre campanas

. Descripdon del formato IDU - de los puntos materializados y de las referencias.
- Registros fotograficos de los puntos materializados y de las re_zferencias.
= Copia en madio magnéﬁm de_spués e obtenido el visto bueno de la interventoria

2.4.2. INSTRUMENTACION

-‘ l -' . . . . | ’ .
| i
’ . ) ‘ { .

3
.-’j

Visitas Periodicas a 1a zona por parte del especialista

-Informe geotécnico

v

2.4.3. EQUIPO

PSI S.A. tiene a disposicion de este proyecto el equipo necesario para la ejecucion contractual det mismo.

‘e ESTACION TOPOGRAFICA TOPCON GTS 212
« NIVEL DE PRECISION TOPCON AT-222 NO S/N
MIRAS PARA NIVELACION

« PRISMAS PARA LA ESTACION

~

T

L

aneRRERREEAN
a
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CONSULTORIA PARA [EL MONETOREOD GEQTECNICO SOBRE LOS TALUDES AFECTADOS POR

::__ 5 é LAS INUNDACION DEL RIQ TUNJUELITO AVENIDA CARACAS Y BOYACA SECTOR
i b GRAVILLERAS EN BOGOTA D.C.

1983 - 2006

CONTRATO DE CONSULTORIA

INFORME FINAL DE CONSULTORIA Ne 175 DE 2004 J

‘3. LABORES DESARROLIADAS DURANTE EL PERIODO DE EJECUCION DEL

CONTRATO DE CONSULTORIA GEOTECNICA.

Se presenta en este Informe Fma'l de consultoria, las condusiones y recomendaciones de lo
observado en las visitas de diagnostico geotécnico y las campanas de topografia vy
extensémetros realizadas ‘a lo largo del periodo de ejecudon del contrato de consultoria
comprendido entre ef 13 de Abril de 2005y 13 de Abril de 2006 en donde se inspeccionaron |os
taludes adyacentes a la Avenida Caracas y Boyaca sector gravilieras.

En el diagnostico geotécnico (item 5) se presenta un estudio de cada uno de los taludes que
fueron objeto de este monitoreo hadendo comparaciones desde la primera visita geotécnica y
los resultados que arrojaron las campanas topograficas que se realizaron entre los meses de
Agosto de 2005 y Abril de 2006 que fueron tomadas una por mes durante los meses que
presentaron poca Huvia y dos por mes en los meses donde se ingementaron las lluvias.

Se presentd igualmente en este diagndstico las condusiones, recomendadones, enfoque y

alcance para estudios posteriores como resuitado de todo el monitoreo.

Se presenta en este informe final un andlisis vectorial (4 Planos — Anexo 3) de los
desplazamientos acumulados a partir de la primera campaiia para todos los puntos de control
con el fin de visualizar 1a existendia de alguna tendenda de desplazamiento.

Durante los meses de Abril y Mayo de 2005 se construyeron los extensometros de moitero
localizados en el talud intermedio y norte del sector de la Avenida caracas y extensometros de
superficie localizados entre et talud sur e intermedio del sector de la Avenida Caracas, contra el

PSL ASHFS \V;éZ\E\DLED C\MARCELAN DRI - CONSULTORIA MONTTOREQ REQ) TUMZUELITOn farmesilnd._consuboria\iniorme Fnal\Informe Final Tem jureio_sep-26-06 doc
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CONSULTORIA PARA EL MON]TOREé) GEOTECNICO SOBRE LOS TALUDES N':ECTADOS POR

3 A LAS INUNDACION DEL RIO TURIUELITO AVENIDA CARACAS Y BOYACA SECTOR e
o GRAVILLERAS EN BOGOTA D.C. tha%.rh‘rSi\’Og

Tretuto
DESARRA (ALLO URBA

1983 - 2006

L

flanco izquierdo del dique de reflenc gue divide las dos zonas. Durante todo € periodo de

CONTRATO DE CONSULTORIA

INFORME FINAL DE CONSULTORIA Ne 175 DF 2004

ejecucién de este contrato se tomaron lecturas de medicidn con el fin de analizar algunos

_posibles movimientos.

Dichos andiisis y mmparaciones_de las diferentes lecturas tomadas a lo largo del monitoreo se

encuentran dentro del diagnostico geotécnico anexo a este informe.

En el mes de Agosto de 2005 PSI S.A. en conjunto con lé interventoria propuso extender los

puntos de monitoreo hacia los taludes adyacentes a la Avenida Caracas Y Avenida Boyaca, con
S MisSmMos.

-lllllllil"ll-

h!
v

AY
ot

el proposito de buscar una mayor informacién sobre los posibles movimientos en lo

Con tal proposito se localizaron y se controlaron 59 mojones en e talud de la Avenida Caracas

)

y 14 mojones para el control de la Avenida Boyaca.

PSI S.A. localizdé los puntos de control topografico de los movimientos supexficiales instalados
por la firma Espinosa & Restrepo ¥y Cia Ltda a los cuales se les hizo control a 20 puntos en 1a

Avenida Boyaca y 20 puntos en [a Avenida Caracas para un total de 40 puntos. Con base en 10

anterior se hicieron controles topograficos a 113 puntos sumando los mojones anteriormente

mencionados.

PSI S.A. encontrd una grieta indpiente en € talud de la Avenida Caracas por lo que instald 8
£ " mojones de concreto Y construyd 7 lineas de extensOmetros (franjas de mortero) con
dimensiones de 0.5 {ancho) x 20.0 (longitud) x 0.04m (espesor) a lo largo de talud de la

Avenida Caracas.

/
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! & CONSULTORIA PARA FL MONITOREQ GEOTECNICO SOBRE LOS TALUDES AFECTADOS POR
‘. . 3 A LAS INUNDACION DEL RIO TUNJUELITO AVENIDA CARACAS Y BOYACA SECTOR
E = : 200-6 . GRAVILLERAS EN BOGOTA D.C. A1CALDIA HATOR
19 - CESARROILS Lreano

S _

= INFORME FINAL DE CONSULTORIA CONTRATO OF CONSULTORIA
=

|

s 4. RECOPILACION DE INFORMACION

" ‘4.1 RECOPILACION Y ANALISIS DE INFORMACION

2 Se recopilaron y analizaron los siguientes informes:

&

= % Informe Geotémico — Piscdna de almacenamiento de lodos — Rocas & Minerales Ltda. -
—_ Ingeniesa S.A. — 20_00

. '

\ '

B » Estudio para la adecuaddn morfolGgica de la mina — Aridos y minerales el Tunjuelo -
‘ Ingeniesa S.A. — 1994.

s c .

> Estudios geotécnicos minas de San Antonio — Informe N° 1 (1, 2, 3y 4) — Version 0.5-

a Fundacién San Antonio. — 2002

=

| > Estudio hidroclimatoldgico predios Fundacién San Antonio — Bogota D.C. — Hidrologia del
[ | Rio Tunjuelo — Fundacion San Antonio — 2002

» Informe de Espinosa y Restrepo — Instrumentacion Geotémica de la malla vial afectada
s por las inundaciones de las antiguas canteras de la zona del rio wnjuelo — enero de
| 20004
fod

|

= > Informe de Intervias — Gegcingenieria y oros.

8 En lo referente a los estudios geotécnicos realizados por e Ingeniero Carlos Cantillo. Abril de
& 2.002

PSIZ ASFS \WPsiZ\E\Disco CWMARCELAVDU - CONSLILTORLA MONTTORER Ri0 TUNJUELITOnk AInf_conseltmria\informe Finalinforme Final Tunjueio_sep-26-06 dox T 9
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CONSULTORIA PARA EL MONITOREQ GEOTECNICO SOBRE L3S TALUDES AFECTADOS POR
! } & LAS INUNDACION DEL RIQ TUNJUELITO AVENIDA CARACAS Y BOYACA SECTOR

2 =A'E GRAVILLERAS EN BOGOTA B.C, Y b

:;.R‘; v

CONTRATO DE CONSULTORIA

INFORME FINAL DE CONSULTORIA Ne 175 DE 2004

"Ef estudio permitid concluir que 1a grieta de tracaon paralela a los taludes dista unos 5 m en

Vpromed;b del filo de fos mismos, independientemente a que se presente en el contacto entre fos
materigles in Situ...........Durante los apiques realizados se logrd comprobar que /a franja de

amortiguamiento entre la Avenida Caracas y la zona de explotacion es de aproximadamente 30
m. Hacia el sector sur de los laludes orientales, esta franja parece tener un ancho un poco

menor”.

En lo referente al peritaje realizado sobre el modelamiento geotécnico de deslizamientos
potenciales en el rio Tunjuelo. GEOCONSULT ZT GMBH, octubre de 2.002

"Yentro de las recomendaciones dados en el informe final se considera que & agua subterrdnea
es el factor clave para la ocurrenda de deslizamientos, dando como pasos la instalacion
inmediata de piezometros y ensayos de laboratorio. Si se confirman los datos /as medidas

podrian corresponder a.

« Proteger el pie de Jos taludes con una estructura celuiar consistente en un armazon de
gaviones.
. Pilotes profundos.
o Micropilotes indinados o andajes al suefo.
« Geotextil para & manejo de erosion, estabilizacion de bermas u manejo de agua.

En e informe conceptual de las medidas geolécnicas CD.‘TaCﬁV.;S plantea a demas como Ia
primera y Ia mas obvia solucion técnica la continuacion del relleno natural pero cuestionan esta
estratagia por una serfe de problemas como 13 compactacion, 13 variacion de las propiedades
de los materiales entre oros éspaaos. Igualmente en este informe se induyen 1as medigas

tedricas pero sin ningtin argumento téaico y solo meramente conceptual.”

FSI2 AS-1FS \\PSZ\E YDisco CYMARCELATL - CONSULTOREA MONTTOREQ REQ MR I T inforrmesinl ho F Fnad Tunjaweslo_sep-26-06.dac
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: CONSULTORTA PARA EL MONITOREQ GEQTECNICO SOBRE LOS TALUDES AFECTADDS POR
“-_'._ 3 & LAS INUNDAC]ON DEL RIO TUNJUELITO AVENIDA CARACAS Y BOYACA SECTOR
: ‘ R GRAVILLERAS EN BOGOTA D.C. -
1983 - 2006 .
L4 TO D RIA
INFORME FINAL DE CONSULTORIA N0 B o "

En lo referentes a los conceptos presentados por diferentes autores sobre la condicidn
preferendial de falla planar sobre una circular de este estudio se pueden tomar los siguientes

 textos:
Numeral 7.6.1.1.1 Parrafos 10, 11y 12.
“De acuerdo con Cantilio (2002) y Gevingenieria (2002), &i mecanismo de falla tipico de gravas

o conglomerados in situ, al parecer corresponde a inestabilidad de bloques que puede atribuirse
a una falla de capacidad portante a nivel de 1a arcilla al quedarse sin confinamiento lateral una

1
. 4

I‘Ilﬂllllll'l"

vez se han efectuado las excavaciones a este nivel, lo cual origina deformaciones en 1a base
originando agrietamientos verticales en la masa de conglomerado hasta produdrse su

¢

desprendimientos”.

“Con base en e conocimiento que se tiene acerca del comportamientio de los aludes de corte
en el sector de las gravulleras del Tunjuelo, se ha observado que al llegar al corte en grava al
nivel de la arcilla se produce falla de! talud en grava. Las fallas ocurren algdn tiempo después
de llegar al nivel de la arcilla. En e caso del talud de la Avenida Caracas se observd que la a
griéta del bloque fallado ocurrid a una distanda del orden de 10 m de la cara del lud En el
talud de Villa Jacqui el bloque fallado aparentemente se deslizd y se desplazd hacia ia pata del

talud”.

“Este modelo sin embargo no ha sido comprobado totalmente por lo que en este estudio se

hace una comparadién utilizando los dos modedos de falla”.

Sobre la influencia de los procesos de inundacion rescatamos @ siguiente texto:

o

£
i
|

Numeral 7.6.1.2 Avenida Boyaca:

P12 AS—FS WPSITVEisco c\MARCERANIDU - CONSULTORIA MONTTCREO RO TUK RIBLTTO\In formesiln?_c Aa\Lr FinalInf Final Tunjuslo_sep-26-06.doc | ‘ ! ]
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LAS INUNDACION DEL RIO TUNIUELITO AVENIDA CARACAS Y BOYACA SECTOR

4 3 E ; A CONSULTORIA PARA EL MONITOREQ GEOTECNICO SOBRE LOS TALUDES AFECTADOS POR
-5k GRAVILLERAS EN BOGOTA D C.

1983 - 2006

CONTRATO DE CONSULTORIA

INFORME FINAL DE CONSULTORIA N° 175 DE 2004

- procesos de socavadion y caida de cuia

“"De acuerdo con la informacion segundaria, los taludes de estas canteras sufrieron intensos
s durante € llenado, & mas afectado fue el talud nor-

este, que fue atacado directamente por la corriente del rio en el momento de romper el machon
pilidad retrogresiva bastante

e inundar ia cantera; e talud sufrié un fenomeno de inesta
e se localizaban

considerable, obligando la reubicacion de talleres y oficinas de las gravilleras qu

en el sector”.

“Los taludes objeto de este estudio, al sur contra las instalaciones de la Fundacion San Antonio,
al oeste paralelo a la Avenida Boyaca y el Norte que conforma el machén de separacion de la

cantera Santa Inés, se han mostrado estables desde el primer momento ™

En fo referente a los parametros de resistenda:

™. la dis;jersién de los datos es muy alta, no permitiendo la obtencién de un promedio de

dichos parametros, por io que no se considera prudente el uso de esta informacion, sin la

realizacion de andlisis retrospectivos de estabilidad y ensayos de laboratorio especificos de la

zona de estudio”.

Con respecto a las conclusiones:

los taludes conformados por conglomerados O material de mina in-situ han
el punto de vista estabilidad, aun para
ateriales muy susceptibles a 1a
por lo que deben mantenerse

“En general,
mostrado un excelente comportamiento desde
condiciones cercanas a la vertical. Sin embargo, son m
degradacion por fiujo del agua, al oleaje y al desembalse rapido,

PS1Z AS-LFS \WPeZ\EYlisco cVMARCELANDU - CONSLILTORIA MONITORED RiO TUNJUELTOAInformes\Iaf ¢ ia\lniorme £ Final Tunjuelo_sen-26-06.doc
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CONSULTORIA PARA F. MONITOREO GEOTECNICO SOBRE LOS TALUDES AFECTADOS POR
LAS INUNDACION DEL RIQ TUNJUELTTO AVENIDA CARACAS Y BOYACA SECTOR
GRAVILLERAS £N BOGOTA D.C. ALCALDIA AYOR

sreritutn

1 983 - 2006

aEn
L

4 i
INFORME FINAL DE CONSULTORIA O oo j

L

permanentemente medidas de control para mitigar los efectos de estas acciones sobre 10s

taludes”.

*Dado el nivel de conocimiento que las diferentes empresas gravilleras tienen de los materiales

del sector y del area en general, €s muy importante contar con Su colaboracion con el

suministro de mayor y nueva informacién del tipo geoldgico, geotecnico Y geomorfoldgico, Io
ento de ,l0S procesos de inestabitidad que afectan la zona, asi

que facilizra & mejor ente_ndlm:
como una modelacién y analisis mas predsos, on al fin de obtener & planteamiento de

alternativas de estabilizacion mas optima en términos de tiempo y recursos”.

4.2. INVENTARIO INICIAL DE PUNTOS EXISTENTES

puntos existentes se presenta como anexo a este informe final,

El inventario inicial de
adicionalmente este inventario se presentd en el informe N° 4 correspondiente at mes de Julio

de 2005.

Aln o F o Final Tunjucka _sp-26-06.dac
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' CONSULTORIA PARA EL MONITOREOQ GEOTECNICO SOBRE LOS TALUDES AFECTADOS POR
_B E 3 A LAS INUNDACION DEL RIO TUNJUELITO AVENIDA CARACAS Y BOYACA SECTOR
= el GRAVILLERAS EN BOGOTA D.C. ALCALDIA TAATOR
1983 - 2006 ‘ e
3 . i
INFORME FINAL DE CONSULTORIA CONTRATO D oo
5. DIAGNOSTICO GEOTECNICO FINAL
5.1 INTRODUCCION:
El desbordamiento del Rio Tunjuelito ocurrido en el mes de Junio del afio 2002, trajo como

consecuencia la afedtacion directa de algunas de las canteras antiguas de explotacién del lugar,
entre las cuales se destacan las canteras Sanchez y Gonzalez, Miguel Rey, Y Carlos Madnd
localizadas en proximidades de 13 Avenida Caracas, asi como afectaciones probables en otras
canteras localizadas en predios de |a fundacién San Antonio, INGENIESA y CEMEX, en el sector
vecino a la Avenida Boyaca; estas canteras estan conformadas por materiales consolidados y
bien gradados de origen atuvial.
Luego del proceso de inmersion generado por e desbordamiento del rio Tunjuelito, algunos de
los taludes de estas canteras han venido presentando sefiales de inestabilidad, posiblemente
por su geometria empinada y por ol efecto de la saturacion de la masa de suelo.
Dada la proximidad de algunos de los cortes a la calzada ocddental de a Avenida Caracas, Y a
la calzada occidental de la Avenida Boyaca, d Instituto de Desarrollo Urbano contratd conceptos
geotécnicos sobre € particular, y la manera de como efectuar auscultaciones con miras a la
identificacion de signos de alarma en algunas zonas, asodadas a la posible ocurrenda de un
deslizamiento importante.
Los estudios més relevantes en la zona fueron realizados por la firma Austriaca Geoconsuit,
quien efectué un primer diagndstico del problema y planted unas recomendadones de
estabilizacién;' posteriormente ia firma Espinosa y Restrepo, efectud un primer programa de
instrumentacién geotécnica y también planted recomendaciones prefiminares en cuanto a
posibles medidas de estabilizacion; por alimo e Consorcio INTERVIAS realizé una consultoria
de diagnéstico cuya recomendacion finat consistié en la ejecqucion de un monitoreo geotécnico
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a corto plazo, con e objeto de detedar cualguier signo de inestabilidad
e las obras que se consideren necesarias encaminadas a

constante de los taludes
en estos taludes y la proyeccién d
_proteger las dos vias arterias mencionadas, de vital importancia para la dudad.
Se presentan en este INFORME FINAL de Asesoria, los resultados de Io observado en' las visitas
de diagndstico geotécnico realizadas a lo largo de todo lo observado en el periodo comprendido

entre el mes de agosto de 2005 y abril de 2006 en donde se inspeccionaron los tatudes en

estudio.

5.2. PROBLEMAS GEOTECNICOS TALUD DE LA AVENIDA CARACAS:

—

-

& AVENIDA CARACAS

R

WE![SM&ISR‘MDCD ! l'
, pIGUE ™"

TALUD INTERMEDIO
INTERMEDIO
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5.2.1 TALUD SUR:

_Corresponde 3 un talud de corte del orden de 16 m de altura, compuesto pnncnpalmente por

gravas arenosas densas las cuales abarcan la mayor parte de la altura libre del talud a niveles
intermedios se encuentran capas de arenas limosas susceptibles a la erosion.

El talud presenta una berma intermedia de unos 3 m de ancho y en la parte baja se encuentra
cubierta por una delgada capa de relleno y pastos (ver fotografia 2a y 2b).

Las observaciones de campo registran en el borde extemno de la berma la formacidon de
carcavas, que han venido profundizandose en el tiempo. Los sedimentos erodados se han
depositado en la berma intermedia en forma de abanicos; en 'a fotografia 1, se observa un
detalle de los alcances de estos procesos de erosion al mes de abril, tos cuales se vienen
acentuando progresivam_ente en el tiempo, segun lo observado en las campanas de campo.

En la parte superior del talud se presentas surcos de erosién y una serie de concavidades hace
el tope de!l estrato, que afectan las capas de suelo limo-arenoso.

En la parte inferior del talud se presentan grietas de relajamiento de esfuerzos paralelas al
talud, las cuales generan la posibilidad de desprendimientos de bloques de suelo.

Estos procesos erosivos fueron mas acentuados entre las épocas de septiembre a enero
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CONTRATO DE CONSULTORIA

INFORME FINAL DE CONSULTORIA NS 175 DE 2004
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Fotografia 1. Parte inferior del talud superior del costado sur; surcos de erosion gue se han profundizado
progresivamerte en el iempo.

Fotografias 2a y 2b: Se presenta en estas fotografias una vista general def talud del costado sur, en la parte sur del
dique transversal de relleno. En la parte intermedia del talud se observa Ja berma de 3 a la que se hace referencia
en el texto. Comparando una fotografia al inicio del seguimiento y una al final en el mes de abril no se evidencia un
aumento significativo de la erosién, sin embargo existen pequefios depdsitos de material erosionado en la parte
baja..
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INFORME FINAL DE CONSULTORIA M= 175 DE 2004

En la parte inferior del talud se presentan grietas de refajacion de esfuerzos paralelas al tatud,

ias cuales dibujan

ST

Fotografias 3a y 3b : Parte norte del talud sur (lado sur del dique transversal), en la cual se presentan grietas
verticales que dibujan bloques de reflenc que se han deslizado

5.2.2 DIQUE TRANSVERSAL:

Se trata de un diqué intermedio que se localiza entre el talud sur y ¢ talud intermedio de la
Avenida Caracas, el cual se encuentra cubierto superficiaimente por relleno. En la cara del lado
norte se encuentran surcos proi‘undos de erosion y grietas detras de la corona del talud, que
evidencian un proceso de inestabilidad activo; sin embargo, este problema no tiene incidenciar
directa sobre Ia estabilidad del corredor de 1a Avenida Caracas (fotografias 4a y 4b).

Se resalta el escalonamiento marcado de los bloques de falla que se enquentra desde visitas
anteriores, que indican gque esta falla ha evolucionado en los Ultimos meses; con base en las
observaciones de ampo, el deslizamiento consiste en una falla traslacdonal o en bloque, muy

probablemente gobernado por un estrato arcilioso débil que se encuentra por debajo dei nivel

del agua de embalse.

Los extensometros de superficie 1 y 2 se mantienen estables y no revelan cambios de apertura
de las grietas que se encuentran mas proximas a la cara del talud (ver fotografias 5a y 5b).
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Fotografias 4a, 4b: Se observa la parte de la cara norte del Dique transversal donde se presentan desprendimientos
de bloques de suelo, estos desprendimientos aunque pequenos se vienen presentando con mayar frecuencia en las
Ultimas campaiias. '
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5.2.3 TALUD INTERMEDIO:

"Abarca un tramo de talud delrorden de 300 m de longitud con una indinadén aproximada a 45°
y una berma intermedia de 5 m; el cuerpo del talud esta compuesto por suelos aluviales del rio
Tunjuelo, principalmente por gravas en matriz areno-limosa, intercalado con capas de suelos
limo-arenosos muy erodables; la berma intermedia separa un tramo superior del talud el cual

se encuentra descubierto, sin vegetadén, y presenta sefiales activas de erosion; el talud inferior

i

estd cubierto por una capa delgada de relleno y pastos.
Se observa sobre la franja superior de! talud el proceso continuo de erosion en surcos (ver

s
L—

\

fotografia 7), que se acentdan en dos niveles intermedios del talud sobre capas de suelo
limoarenoso, dejando la posibilidad de desprendimientos de bloques de suelo en el extremo
superior del talud (fotografias 63, bb, 6C Yy 6d). Entre los meses de agosto de 2005 y abril de

¢"

2006 se observo evolucion en estos procesos.
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ne 175 DE 2004

Fotografias 62, 6b, 6¢ y 6d: Al comparar las fotos tomadas a lo largo del monitoreo se
producidos por [os procesocs er

0SIVOS..
* o rhing)

observan los surcos

Fotografias 7: Se muestra el perfil del talul superior en ol cual se ohservan los procesos de erosion que se vienen
desarrollando.

5.2.4 TALUD NORTE:

Por el costado norte, se encuentra una capa espesa de relleno inestable; en el sitio se pueden
observar antiguos problemas de estabilidad por efecto de la saturacidn generada durante el
ascenso del nivel de embalse en el interior de la cantera; en las dlimas campanas no se

encuentran manifestaciones recientes

de deformaciones. En la parte baja del talud se

presentan desprendimientos muy superficales de suelo, en la zona de mayor pendiente sin

‘ vegetacion (ver fotografia 9a y Sb).
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‘Fotografia 9a y 9b: Vista General del talud Norte: Ei talud natural de esta zona se encuentra cubierto por rellenos
-sueltos, mencs competentes, y que presentan una inclinacion menor al resto del talud de la avenida caracas;

durante las campanas no se evidenciaron manifestaciones de movimiento.

En las Ultimas campaiias no se observan cambios importantes en los procesos de erosion como

si se presento entre los meses de septiembre a enero.

5.3. AVENIDA BOYACA: -

- “ w

. ?f\_“ T ALUD"“' o T«‘;" [P |
AN \\MRM’E 10 R VA {

Av enidaBoyat:a

5.3.1 TALUD HOLCIM (LADO SUR):

Se trata del talud de corte casi vertical del orden de 12 m de altura y retirado a unos 30 m de la
calzada oriental del la Avenida Boyacd. El talud se encuentra localizado dentro de las

Fali
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instalaciones de Holdm, y limita por el costado sur con un cauce que proviene de la Avenida
Boyaci.

Se abservan en el talud, problemas leves de erosion superficial se reflejadas en
-desprendimientos de pequefios bloques de suelo conformando en la base pequefios conos de
detritos (fotografias 10a y 10b). En las dos fotografias mencionadas se compara 1a condicion de!
talud entre los meses de septiembre de 2005y marzb de 2006 encontrandose tan solo cambios

i
.

superficiales leves. Se ve también un incremento en vegetacion.
En la parte alta del cauce se encuentra |a raiz de un arbol, (ver fotografia 10¢) el cual estd a
punto de desprender un blogue de suelo de volumen no despreciable, el cual puede afectar el
) ,

canal de gaviones de la parte baja.

En términos generales las condiciones de estabilidad de la zona siguen siendo favorables,

exceptuando el problema local de la raiz localizada en la parte alta del talud.
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Fotografias 10a y 10b: Vista de! talud del costado sur en predios de HOLCIM. Se presentan cambios leves en el
talud por la erosion comparado con to observado en el mes de septiembre; sin embargo, también se encuentra un
incremento leve en la cobertura vegetal.

.
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Fotografia 10c : Defalle de un blogue de suek que esld a punio de desprenderse enla parte alta del iaud adyacente o
un canal de gaviones y cobertura de concreto, por efecto de welco que esta produciendo la raiz de un arbol fotos
{omadas en diciembre y febrero de 2.006.

5.3.2 TALUD HOLCIM (LADO NORTE)

Al lado norte det cauce se encuentra otra parte del talud cubierto por vegetacion, el cual ha

tenido un buen comportamiento; el talud se encuentra cubierto por una capa de relleno que

cubre el talud, protegida con césped.

s

Al norte se encuentra una estructura de encole en gaviones, cubierta en la base con concreto,
esta presenta grietas y deformaciones en fa base antes de su entrega al canal inferior
(fotografias 11y 11b); en estas fotos se nota un incremento muy leve en la abertura de ias
grietas en las superficies de concreto de esta estuctura.

i
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Fotografias 11 y 11b: Se presenta en estas fotografias una comparacion entre los meses de octubre y marzo sobre
el estado de las fisuras presentadas en la estructura de encole en gaviones recubierto en concreto, se ven algunas

pequefias fisuras recientes por deformaddn de la parte baja del talud.

é

5.3.3 TALUD CEMEX LADO SUR:

Se trata de un talud de corte inclinado a 45°, del orden de 12 m de altura, en limites del predic
de Cemex con las Instaladones de Holcim; Este talud se encuentra cubierto por vegetacion y no

presenta sefiales de inestabilidad (ver fotografia 12a).

-~

%
¥

o

En la parte baja del talud se han venido colocando estériles sobre la berma inferior a lo largo
del periodo de seguimiento {ver fotografias 12a, 12b, 12¢, 12d), los cuales actian como

estructura de confinamiento de la pata del talud adyacente a Ia Avenida Boyaca.
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Fotografia 12a: Estade del falud de Cemex, diciembre 14 de 2.005
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Folografic 12d: Estado talud en febrero 27 de 2.006. .

5.4. CONTROL DE DEFORMACIONES CON TOPOGRAFIA:

Se realizaron un total de 15 campafias de topografia desde el dia 16 de agosto de 2005 hasta el

03 de abril de 2006, teniendo dos camparias por cada mes.
5.4.1 TALUDES SECTOR AVENIDA CARACAS:

NEERESAEANG N

L

~

.
~

5.4.1.1. TALUD SUR:

Los desplazamientos acumulados en toda la campaha refleja valores det orden de 0.020 a 0.050

m, en donde se tiene tasas de desplazamiento cercanas a 0.2mm/dia.
En cuanto a los valores de los asentamientos tofales estos no sobrepasan los 0.02m con una

tasa de desplazamiento de 0.1mm/dia.

5.4.1.2 TALUD INTERMEDIO:

Los desplazamientos acumulados no sobrepasan en ningin punto de control el valor de 0.04m,
el valor promedio reportado por las campafias de control muestran valores entre 0.01 y 0.02m,

o

.'.\
.:_J
Y

la tasa mas alta registrada es del orden de 0.15mm/dfa.
Los asentamientos totales tienen el mismo comportamiento de ios desplazamientos, valores
promedio del- orden de 0.0im y maximo de 0.04m con tasas maximas registradas de

0.15mm/dia.
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5.4.1.3 TALUD NORTE:

‘Los desplazamientos acumulados a Io largo de todas las campanas son minimos, los valores

estan por debajo de 0.01m, con una tasa de desplazamiento maxima de 0. 093mm/dta
Los asentamientos acumulados tienen en promedio vatores del orden de 0.01m, el valor
méximo reportado es de 0.05m y la tasa de despiazamiento promedio es de 0.03mm/dia.

5.4.1.4 AVENIDA CARACAS:

Los puntos colocados sobre ia avenida han sido a lo largo del monitoreo los que mayores
valores reportaron entre campafias tanto para desplazamientos como para asentamientos, sin
embargo se tiene que ef valor acumulado no se distancia de valores minimos, siempre estan

CErcanos a cero y pocos puntos presentaron incrementos.

En el talud norte qué fue donde se reportaron los mayores valores se tienen desplazamientos
acumulados de 0.03m el cual se considera bajo para el periodo comprendido entre la primera y

la Ultima campana.

En cuanto a la direccion de los vectores de desplazamientos registrados entre ‘campafias, asi
como se dijo en los informes no se presento ninguna tendencia de movimiento clara ni entre
campafias, ni un movimiento uniforme del talud en una para un mismo periodo, es decir al
representar graficamente el movimiento de una campaiia, este se desplaza en diferentes
direcciones en los distintos puntos de control, y al realizar un contro! del desplazamiento para

un punto cualquiera con respecto a {as anteriores tampoco se ve un movimiento evolubivo.

Las tasas de desplazamiento y de asentamiento a lo largo del seguimiento reportaron valores
bajos en su gran mayoria y pocos puntos presentaron movimientos altos, al llevar un control
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mas detallado de los puntos que reportaron valores altos se llegaba a la conclusion que el
problema esta relacionado con imprecisiones topograficas o errores en la toma de informacion.

En conclusién, no se reporto un valor alto que siguiera incrementando su valor respecto al
tiempo. Pese a estos resultados se 'necesiia un seguimiento mas amplio para p_odér concluir

dicho comportamiento.

5.4.2 TALUDES SECTOR AVENIDA BOYACA:

5.4.2.1. TALUD SUR - HOLCIM:

A 1o largo del periodo de control se tiene que los desplazamientos totales son del orden de

0.07m con tasas de 0.3mm/dia.
Los asentamientos totales son minimos, no sobrepasan valores de 0.005m y tasas de

El valor tipico de los desplazamientos totales es del orden de 0.02m con una @sa de
'0.1mm/dia, en cuanto a los asentamientos que se han acumulado a lo largo del periodo de

control se puede dedr que son bajos a nulos con valores promedio de 0.05m.

_ 0.022mm/dia.
|
] 5.4.2.2 TALUD INTERMEDIO- HOLCIM:
. ,
- Los desplazamientos totales son del orden de 0.04m con tasas de 0.18mm/dia, y los valores de
los asentamientos son nulos, con valores entre 0 y 0.006.
R
o - 5.4.2.3 TALUD NORTE:
I
o
]
]
|
|

5.4.2.4 AVENIDA BOYACA:
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a 1o largo de la avenida se instalaron puntos de control, estos reportaron asentamientos nulos
en todos los puntos. Los desplazamientos reportaron valores totales promedio de 0.04m con

‘tasas de desplazamiento de 0.2mm/dia, los maximos desplazamientos registrados son de 0.1m

con una tasa.de 0.44mm/dia.

A lo largo de las campafias la avenida Boyaca reportd niveles muy bajos de desplazamiento y de
asentamiento, sin embargo también se evidenciaron algunos problemas de tipo erosivo que
pueden con el tiempo generar serios inconvenientes. Al igual que en la avenida caracas, para el
talud Boyackd se genero un diagrama de desplazamientos en todas las campaiias en los cuales

no se evidenciaron tendencias ni parciales ni generales en los movimientos.

5.5. EXTENSOMETROS:

5.5.1 EXTENSOMETROS DE MORTERO:

Localizados en & talud intermedio y norte del sector de la Avenida Caracas; estos
extensémetros han presentado fisuras leves debidos principaimente a fendmenos de expansion
retraccion del suelo, presentan incoherencias debido a deformaciones por impactos en algunos
de estos puntillones y a cambios obligados en el lector de medicién, o cual inevitablemente

influye en la calidad de las lecturas.

Es importante destacar fisuras en los bordes de los taludes superiores, las cuales estan muy
relacionadas con problemas locales de erosidn en los bordes def talud superior, que pueden

generar desprendimientos de suelo.

5.5.2 EXTENSOMETROS DE SUPERFICIE:
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Localizados entre e talud sur e intermedio del sector de la Avenida Caracas, contra el flanco

izquierdo del dique de relleno que divide las dos zonas.

- EXTENSOMETRO No 1
' Diferencia en (cm)
la2 a3 la 4 3a2 422 3a4
Diferencia 26 oct y 30 nav 0.4 -0,4 0,2 0.4 -10,8 0,2
Diferencia 30 de Nov v 3 de dic _0,2 0,1 0,1 0.3 0,1 0,2
Diferencia 3 de dic y 16 de dic -0,1 0 t] 0,1 0,1 0,2
_— : 0,15 0,1 0,4 0 0,1 0,2
Diferencia 16 de dic y el 25 de Enero . )
. " 0 0,1 0 0 0 0.2
Difercncia el 25 de Enero y el 3] de Encro
. . 0,33 0.1 0,2 0,1 0,1 0
Diferencia entre 31 de enero y 20 de Febrero
. . 0,1 0 0,1 0,1 0.1 G
Diferencia entre 28 de febrero y 20 de Febrero
0,1 0,1 0 0,1 0 0,1
Diferencia entre 28 de febrero y 14 de marzo
0,1 -0,1 0,2 0 0.1 0,1
Diferencia entre 14 de marzo y 28 demarzo
: -0,1 0,1 -0,1 0,1 -0,1 0
Diferencia entre_28 de marzo y 10 de abril

Tabla 1. Diferencia entre mediciones efectuadas en las diferentes campafias del extensdmetro 1,

Se puede dedr que no se han presentado movimientos importantes a lo largo del periodo de

control.

EXTENSOMETRO No 2
Diferencia en {cm)
Ta2 l1a3 lad 3al 4a2 Ja4d
Diferencia 26 oct y 30 nov -0,8 0,55 -0,9 0.8 0,5 -0,4
Diferencia 30 de Nov y 3 de dic 0,1 0,05 0,3 -0.3 0,1 -0,1
Diferencia 3 de dic y 16 de dic 0 g 0 0,1 0 0
Diferencia 16 de dic y €l 25 de Enero o 0.1 0 0.1 0.} 0.1
Diferencia €l 25 dé Eneroy el 31 deEnero 0 0.1 0 -0.1 0.1 0.1
Difcrencia entre 31 de encro y 20 de Febrero 0 0 0 0 0 0
Diferencia entre 20 de febrere y 28 de Febrero 0 0 0 0 0 0
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-0,1 0 0 0 0 0
Diferencia entre 28 de febrero y 14 de manzo
0 0 0 0 0 0
Diferencia entre 14 de marzo v 28 de marzo
0 0 0 0 0 0
Diferencia entre 28 de marzo y 10 de abril

Tabla 2. Diferencia entre mediciones efectuadas en las diferentes campafias del extensémetro 2.

Entre las campafias y a lo largo del periodo de control no se evidencia movimiento entre los

puntos.

5.6. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES:

5.6.1 AVENIDA CARACAS:

A lo largo del periodo de control con base en las observaciones realizadas en las visitas de

campo a los sitios de estudio no_se evidendan problemas de estabilidad activos de Ia zona de.

e.studio exceptuando e deslizamiento que se encuentra en el dique transversal a

aproximadamente 40 m de la zona de influencia de |a Avenida Caracas,_en donde se nota el

desprendlmlento de bloques de la cara del talud, asodados con una superficie de debilidad que
se encuentra a una profundidad intermedia del talud. Como ya se dijo, este fendmeno NO

genera ningun tipo de afectacion directa sobre la Avenida Caracas.

JR——
L— T

En el talud norte se presentan problemas muy superficiales de erosibn de sueio y
deformaciones en la linea de referencia No 1, en o 8lud sur, reladionadas con deformaciones
leves del talud.

Durante los meses de noviembre, y diciembre de 2.005 predomind tiempo seco y durante el
mes de enero de 2.006 lluvias de baja intensidad, en los cuales no se presentd un cambio
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importante en los procesos erosivos; finalmente entre [os meses de marzo y comienzos de abril,
se incrementaron notable los procesos de erosién en los taludes por accion de las Huvias, los

cuales amenazan en genera en problemas locales de estabilidad principalmente en las taludes

intermedios entre las lineas 2 y 8, y en menor grado sobre el talud sur (linea 1.)

Generalizando en Yos taludes adyacentes a la Avenida Caracas y objeto de este estudio, se
presentan problemas de erosion superfidal que estin generando surcos y cavidades profundas
en la superficie de los talu_c_ies'que no tienen vegetadoén, ocasionando una amenaza potencial
de desprendimientos de bloques de sueio de la corona del talud y en sitios localizados de Ia
berma intermedia; se recomienda que el IDU, gestione en € corto plazo la comunicacion vy el
comun acuerdo con los propietarios de los predios para la intervencion y CONST RUCCION DE
OBRAS DE PROTECCION DE TALUDES mediante técnicas de bioingenieria, con el fin de frenar
el proceso de erosion y prevenir la ocurrencia de fallas locales de los taludes.

En la parte baja de los taludes del costedo norte de la Avenida Caracas, se encuentran
deslizamientos antiguos, que en la actualidad no presentan ninglin movimiento y no generan

amenaza sobre la Avenida Caracas.

Los resultados del programa de monitoreo efectuado desde el mes de agosto de 2005 hasta el
mes de abril de 2006, indican que en los taludes de 13 Avenida Caracas en las ultimas tres
campafias han aumentado aunque en forma minima, los niveles de deformacion, pero debido a
que los sentidos de estos desplazamientos no tienen ninguna tendencia que los refacione con
movimientos progresivos del talud; se consideran que estos valores se deben principalmente a
procesos normales de expansion y contraccién del cuerpo de los taludes y NO estan
relacionados con probiemas de estabilidad de la zona; sin embargo, se recomienda que se

continué el sequimiento, por 10 menos en 1o que resta del periodo de invierno.
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De otro lado es importante mencionar la conformacion de rellenos en & talud sur al barrio Villa
Jaqui, los cuales estan fuera del alcance de este trabajo; estos rellenos generan amenaza

“potencial de inestabilidad de este talud, situacion que debe ser evaluada en conjunto con los

propietarios de CEMEX.

En este sector los movimientos entre las Gltimas campafias aumentaron su valor, pero debido a
que su desplazamiento no tiene una tendencia de direccion, no incide en los valores de los

desplazamientos totales.

En general este sector no reporta movimientos de mayor magnitud, las condiciones de

estabilidad son Gptimas y no generan amenaza directa sobre la estabilidad de la avenida

Boyaca.

Sobre los puntos de control los reportes presentan el mismo comportamiento del tatud.

5.6.3 OTRAS RECOMENDACIONES:

Se recomienda efectuar una revision geotémica y geoldgica de las canteras del lado sur,

locatizadas al frente de la estacidn de Usme de Transmitenio, con e fin de verificar si estos -

taludes pueden tener alguna incidencia sobre el corredor de la Avenida Caracas. Esta revision

debe ser principalmente de tipo visual por medio de visitas por parte de los especialistas de

forma tal que se identifiguen y cuantifiquen os problemas.

Continuar & monitoreo, en lo posible ampliar los puntos en los taludes que se encuentran
localizados vedinos a ta Avenida Boyaca, al sur del Barrio Villa Jaqui, en predios de CEMEX; el
tiempo de monitoreo debe abarcar periodos de verano e invierno con el fin de tener un mejor
conodmiento del comportamiento de los taludes en éstas épocas del ano.
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Se recomienda continuar con un programa de monitoreo por io menos hasta completar dos

afios definiendo campanas i mensuales de control durante las epocas de invierno y bimestrales

en las epocas de verano; se reoomlenda mantener un c:nterio smlar en cuanto a dlstnbucnon Y

cg_nﬁp_c_!gd 519 puntos a los. contemplados en esta etapa de instrumentacion; es decw -para los
taludes de la Avenida Boyaca'y para los taludes de la Avenida Caracas, en el sector sur.de Villa
Jaqui, se recomienda la instalacién de unos 20 puntos adicionales distribuidos en el taiud y

detras de la corona, en dos lineas de control.

A Se considera importante contlnuar con un seguimiento visual de los taludes con el fin de

evaluar los procesos erosivos de la zona, incluyendo métodos semicuantitivos para evaluar las

tasa de erosién y su relacion con las lluvias.

Se recomienda concertar con los duefios de los predios y programar en e corto plazo el disefic
y construccién de obras de protecdon de los taludes contra la erosion con el fin de disminuir [a
degradacion progresiva de los taludes, las cuales pueden degenerar con e iempo en problemas

de estabilidad.

También se recomienda contratar simultaneamente un estudio geotécnico que incluya un
programa detallado de exploracion del subsuelo con base en dos (2) perforaciones profundas
de 40 m. En las perforaciones ademas de los ensayos convendonales de SPT, se recomienda
programar dos ensayos Down Hole, uno para los taludes de la Boyaca y otro para los taludes
de la Avenida Caracas; Sobre ias capas de drdllotita se deben efectuar ensayos dinamicos en el

" EEEEE>S
J

""’nd ’J .

laboratorio que permitan establecer la curva de atenuadion del modulo dinamico. J
Dada la naturaleza del depdsito se deben incluir ensayos de campo a escala intermedia los

cuales deben ser programados e interpretados por un experto en geotecnia mediante su
modelacién e interpretacién; se puede aprovechar la experiencia del comportamiento de otros
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las cuales se deben efectuar ensayos triaxiales estaticos o cortes directos.

su influencia en 1a estabilidad de los ludes.

taludes dentro de la zona de cantera que pueden ser monitoreados 0 usados COMo parte de 10s
~ensayos 3 escala; se pueden contemplar por lo menos cuatro (4) ensayos de placa con medicidn
"de esfuerzos y deformaciones, y variaciones de las deformaciones en el tiempo, sobre nichos
efectuados en los taludes, la mitad sobre las capas de aluvion y otros en las vetas de arciliolitas.

Todos los datos de campo y laboratorio deben ser efectuados de tal manera que permitan '
establecer modelos confiables de comportamiento estatico y dindmico de los taludes; este se
debe lograr mediante la programadén de ensayos de campo y laboratorio sobre muestras
representativas del depdsito aluvial y de las capas intermedias de arcillolitas con los que se
pueda determinar las propiedades geoténicas del suelo y realizar dichos modelos. Las muestras
inalteradas pueden ser recuperadas mediante nichos efectuados en e frente de los taludes; en

Enlo referente a la zona adyacente al talud de la Avenida Caracas, se considera inconveniente
la ampliacion del oorredor de TTransmilenio, ya que el efecto de vibradones generadas por el
transito de estos vehiculos pesados, puede incidir notablemente en la estabilidad de estos
aludes; en caso de que se dedda la ejecucion de estas obras, deben ir acompafiadas de
&stﬁdios especializados del comportamiento de estos depositos naturales ante cargas ciclicas y
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5. PLANO DE VECTORES DE DESPLAZAMIENTO Y CIRCULOS DE ASENTAMIENTO
CAMPANAS 1Y 15 (DESPLAZAMIENTO FINAL ACUMULADO) '
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6. TABLA DE CAMPANAS REALIZADAS
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CONSULTORIA PARA El. MONITOREOQ GEOTECNICO SOBRE LOS TALUDES AFECTADOS POR
2 5 & LAS INUNDACION DEL RIO TUNJUELTTO AVENIDA CARACAS Y BOYACA SECTOR

GRAVILLERAS EN BOGOTA D.C. ALCALDIA BAYOR
1983 - 2006 AT
INFORME FINAL DE CONSULTORIA - N R e senon

7. TABLA DE COORDENADAS DE LOS PUNTOS MONITOREADOS PARA CADA CAMPANA
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"t 69 del 2005
" relacion de puntes de control exisientes sobre ia via

avenida caracas o tunjuelitc

EXISTE
PUNTO N° Si NO LOCALIZACION |
B 7. |

1 X Socre sardingi costado criental

2 X Sobre sardinei costado onental

3 X Sobre sardinel costado orfental

4 X Sobre sardine! costado onemtal

5 X Sobre sardinei costado oriental

6 X Scbre sardinel costado onental

7 X Sobre sardinel costado coriental

8 X Sobre sardinet costado oriental

E] X Sobre sarding! costado oriental
10 A Sobre sardinei costado ofental
14 X Sobre sardinet costado oriental
12 X Sobra sardine! costado oriental
13 X Sabre sargina! cosiado oniental
14 X Sobre sardine! costado oriental
15 X Sobre sardine! costado oriental
16 X ]
17 X Sobre sardinei costado ocodental
18 X Sobre sardinel costado occidental
13 X Saobre sardinel costado occidental
2 X Sabre sardinel costado occidental
21 X Sobre sardinet costado occidental
22 X Sobre sardinel costado occidental
23 X Sobre sandinel costade occidental
24 X Sobre sardine! costado occidental
25 X Sobre sardinel costado occidental
26 X Sobre sardine! costado occidental
27 X Sobre sardinel costado occidental
28 X Sohre sardinel costado occidental
29 X Sobre sardinet costado occidental
30 X Sobre sardinel costado occidental
3% X Sobre sardinel costado occikdental
32 X Sobre sardine! costado occidental
33 X Sobre estacas de madera aho 2002
34 X Sohre estacas de madera aflo 2002
35 X Sobre estacas de madera afio 2002
36 X Sobre estacas de madera afio 2002
37 X Sobre estacas de madera afio 2002
38 X Sobre estacas de madera afio 2002
39 X Sobre estacas de madera afio 2002
40 X Sobre estacas de madera afio 2002
41 X Sobre estacas de madera afio 2002
42 X Scbhre estacas de madera aflo 2002
43 X Sobre estacas de madera afio 2002
44 X Sobre estacas de madera ailo 2002
45 X Sobre estacas de madera afio 2002
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' 46 X Sobre estacas de madera ano 2002
. . 47 X |Sabre estacas de madera afio 2002
' 48 X |Sobre estacas de madera afio 2002
. 49 X Sohre estacas de madera ano 2002
‘ 50 X Sobre estacas de madera ano 2602
‘ 51 X Sobre estecas de madere afio 2007
. 52 X Sobre eslacas de madera ano 2002
53 X Sobre estacas de maderz ano 2002
. 54 X Sobre estacas de madera afio 2002
85 X Sobre estacas de maders ano 2002
. 56 X Sobre estacas de madera afio 2002
57 X Sobre estacas de madera ano 2002
B 58 X Sobre estacas de madera ano 2002
549 X Sobre estacas de madera afip 2002
. 513 ] X' |Sobre estacas de madera afio 2002
61 X Sobre astacas de maderz ano 2002
. 62 X Sobre estacas de madera afo 2092
TOTAL 31 3z
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8. INVENTARIO DE LOS PUNTOS DE CONTROL EXISTENTES
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6. GESTION SOCIAL

Durante el tiempo de ejecucion del contrato se realizaron as actividades de verificacién de los
pagos al sistema de seguridad sodal (EPS Y ARP), asi como la inspeccién del estado de los
elementos de proteccién a los trabajadores que desempefiaron las labores de campo

relacionadas con el monitoreo geotécnico

Se entregd una propuesta metodologica para d desarrollo de las adtividades sodales del
contrato, asi mismo durante el mes de Octubre de 2005 se realizé y se entrego en el informe N°
7 de Gestién Social e Diagnostico social de la zona de influencia del contrato y en el informe

final de Gestion Social se entrego el Diagnostico Sodal Finat. '

Al inicio del contrato (13 de Abril de 2.005) se efectud la reunion de inicio a la que asistieron los
representantes de las empresas de explotacidn minera (Fundacion San Antonio, Holcim y Cemex)

ubicadas en éste sector del rio Tunjuelo.
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7. GESTION AMBIENTAL

‘Las actividades que se desarrollaron durante el transcurso de este contrato fue la verificacidn mes por

"mes de los pagos al sistema de seguridad social (EPS, ARP y AFP), asi como la inspeccién del estado de

los elementos de protecdon personal a los trabajadores que desempefiaron tanto las labores de campo

como los profesionales relacionados con el monitoreo geotécnica.

Igualmente se elaboraron Trece informes mensuales de Gestion Ambiental y se realizaron en su totalidad

las capacitadiones que se programaron en el PIPMA,

8. REGISTRO FOTOGRAFICO (ANEXO 10)
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1. LOCALIZACION DE LINEAS DE MOJONES Y EXTENSOMETROS
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1983 - 2006

CONSULTORTA PARA EI MONITOREQ GEQTECNICO SOBRE LOS TALUDES AFECTADOS POR
LAS INUNDACION DEL RIO TUNJUELITO AVENIDA CARACAS Y BOYACA SECTOR
GRAVILLERAS EN BOGOTA D.C.

ALCALINA MAYOR
BOGOTADC -

Irrci s

INFORME FINAL DE CONSULTORIA

CONTRATO DE CONSULTORA
N® 175 DE 2004

9. LECTURA EXTENSOMETROS
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PSI S.A.
3 A MONITOREO

CONSULTORIA PARA EL MONITOREO GEOTECINCO SOBRE LOS TALUDES
AFECTADOS POR LA INUNDACION DEL RIO TUNJUELITO AVENIDA CARACAS Y BOYACA

SECTOR GRAVILLERAS EN BOGOTA D.C.

LECTURA GRIETOMETRO {mm.)
T--211-- 3]1--4}2--3 2--413--4
- - - - Faltan lodos los tornillos

bservaciones 14 de marzs

FECHA LINEA | GRIETA

-

10/04/2006 1

SESREREEAREER

1010412006 1 2 - - - - - - Faltan todos los tornillos’
10/04/2006 2] 3 - - - - - - Faltan fodos ‘os tomillos
10/04/2006 1 4 - - - - - - {Faltan todos los tornillos
) 10/04/2006 1 5 28.75 | 6576 | 8165 | 7670 | 7750 48,00 _
.3 10/0412006 1 6 -1 - - - - - |Fattan todos los tornilios
B ‘| 10/04/2006 2 ] - - - - - - |Fattan todos los tornillos
10/04/2006 2 2 . - - - - - lFaltan tomiflo 2 y 4
? 10/0412006 2 3 . - - - - - [Faltan tomilo 3y 4
| 10/04/2006 2 4 70| - |wresp - |eoss| -
u 1010412006 2 s | 9290 J 11865 | 149.75] 167.00] 122.20] 86.70
1010412006 3 1 - - — Ti3s45} 87.15 | 112.40{Falta torniflo 1
a 10/04/2006 4 1 _ | 9165 f11890) - . | 107.35]Fatta tornillo 2
B 10/04/2006 4 5 | 9450 | 8235 [ 13080] 138,15} 106001 101.75
10/04/2006 5 1 8575 | 11320 12835 | 124.35] 88.50 | 72.60
. 10/04/2006 5 5 | 99.55 | 116,50 135,85 140.25 106,20} 73.20
B 10/0412006 | 5 3 - - - - - - |Fattan todos los tomills
n 10/04/2006 5 4 | 9860 | 8330 f129101 11815} 69.50 | 96.50
1“3 .. 10/04/2006 6 ] 8560 | 91.40 § 136,45} 139.00] 99.20 | 98.25
B ) oosmos | s 5 ) 9s70 | 7825 | 1205) 12060} 6750 | 90.50
. 10042006 | & 5 | sa0 | 9215 |105.50] 12335] 77,55 | 75.50
- 10/04/2006 6 4 - Ineistiosio] - -} 7650
10/0472006 6 5 9130 | 7280 | 122.10] 108.70] 83.45 | 85.10
] 1010472006 | 7 : _ | oas0 f13650) - — | 4.0 |Fatta tomillo 2
u 10/04/72006 7 2 | sreol 390} - lizoss| - - [Fatta tomilo 4
100412008 | 7 5 | sa90 | sees Y0135 125.70) 95.05 | 7705
. 10/04/2006 7 4 5835 | 103.60 [ 117,15} 129.95] 100,10] 7645
B 10/04/2006 7 5 80,05 | 9505 | 119.70] 13350] 102.20] 74.50
[
B
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1983 - 2005

CONSULTORIA PARA EL MONITOREO GEOTECINCO SOBRE LOS TALUDES
AFECTADOS FOR LA INUNDACION DEL RIO TUNJUELITO AVENIDA CARACAS Y BOYACA
SECTOR GRAVILLERAS EN BOGOTA D.C.

p— TECTURA EXTENSOMETRO No 1 (CM)

T3 o3[ a3 .--2] 4 --2 | 3---4
26-0ch05 158,3 927 207.2 190.9 14,5 1887
30-nov-05 158.7 923 207 190,5 037 188,5
3 c5ic-05 1589 | 922 2070 | 1904 103.4 188,7
16-hc-05 1568 922 207} 190,9 035 188,5
25 ene-06 15895 923 27,5 1909 103.4 188.7
31-ene-06 15895 922 7.5 1909 103.4 188.5
20-Teb-06 158.6 923 207.3 1908 103.5 18,5
2ieb0s | 1587 923 074 | 1909 1034 188,5
14-mor-06 158.8 92,4 274 190.8 1034 188.6
28-mar04 158.9 923 2076 1908 W35 188.7
10-abor-06 158.8 92.4 w075 - | 1907 103.4 188.7

t
&b

NOTA = Las mediciones se realizon en lo direccion indicada desde lo ranura que fiene cada varta
hasta ko marca que se hizo sobre cada una.
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?)l MA MONITOREO

1983 - 2005
CONSULTORIA PARA EL MONITOREQ GEOTECINCO SOBRE LOS TALUDES
AFECTADOS FOR LA INUNDACION DEL RIO TUMIUELITO AVENIDA CARACAS Y BOYACA
SECTOR GRAVILLERAS EN BOGOTA D.C.

EEREEEEEREEREES

FECHA "~ LECTURA EXTENSOMETRO No 2 (CM.)
i ..-2]1 ---3[1---4]3 --- 24 ---2[3 --- 4
26-0ct-05 ners 127.6 146,7 189.7 04,6 1285
30-nov-05 i17.9 . 127.05 145.8 188.9 104,1 1281
3-dic-05 18,0 127.1 144.1 188.6 104,0 128.0
16-dic-05 18,0 127.) 1461 188.7 104,0 128.0
) 25-ene-0é 18,0 1272 144,1 1888 104.1 1281
.. ; 3-ene06 118,0 127.1 146.1 188,7 104.0 128.0
? 20-teb-06 1180 127 146, 1887 104,0 128,0
28-feb-04 118.0 127.1 1461 188,7 104,0 128.0
t4-mar-06 N7e 127.1 146, 188,7 104.0 1280
28-mar-06 179 1271 146.1 188.7 104.0 128,0
10-0br-D& 117.9 127.3 1461 188.7 104.0 128.0

Laguna

NOTA = Los medicionss se realizan en la direccién indicada desde laranura que tiene
cada varlla hasta la marca que se hizo sobre coda una. :
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CONSULTORTA PARA B MONITOREO GEOTECNICO SOBRE LOS TALUDES AFECTADOS POR
: 5 A LAS INUNDACION DEL 810 TUNJUELITO AVENIDA CARACAS Y BOYACA SECTOR
el GRAVILLERAS EN BOGATA D.C.

1983 - 2006

ALCALDIA MAYOR
Teocomoc

Froeit D

INFORME FINAL DE CONSULTORIA

CONTRATO DE CONSULTORIA

Ne 175 DE 2004

10. REGISTRO FOTOGRAFICO

FSIZ AS-LFS \Ps2EVEsco c\MARCELANEL - CONSULTORLA MONTTDRED RI0 TUNRELITC\Informes\inf_consuboriailn fonte Finaliinforme Final Tunjusio_sep-26-06.doc




CONSULTORIA PARA ‘EL MONITOREQ GEQTECNICO SOBRE LOS TALUDES AEECI'ADOS
POR LAS INUNDACION BEL RIO TUNJUELITO AVENIDA CARACAS Y BOYACA SECTOR
GRAVILLERAS EN BOGATAD.C.

L] Yt

ALCALDIA MAYOR
ROGDTA DO

nathdn
DESARPOLLE UREAND

REGISTRO FOTOGRAFICO
INFORME FINAL DE CONSULTORIA

CONTRATQ OE CONSULTORIA
Ne 175 DE 2004
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VISTA PANORAMICA SECTOR AV CARACAS LINEAS DE MOJONES

660590
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. CONSULTORIA PARA EL MONITCREO GEOTECNICO SOBRE LOS TALUDES AFECTADOS ;
POR LAS TNUNDACION DEL R1O TUNJUELTTD AVENIDA CARACAS Y BOYACA SECTOR Ve
GRAVILLERAS EN BOGOTAD.C. ALCALDIA MAYOR -
amn AR nes-nu.r-;u"ﬁ%“unamo m
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REGISTRO FOTOGRAFICO CONTRATO DE CONSLLTORIA | €D
INFORME FINAL DE CONSULTORIA " 175 DE 200 o
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EXTENSOMETRO DE SUPERFICIE N° 2
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| CONSULTORIA PARA EL MONITOREO GEOTECNICO SOBRE LOS TALUDES AFECTADOS )
POR LAS INUNDACION DEL RIO TUNJUELITO AVENIDA CARACAS Y BOYACA SECTOR A o=
= GRAVILLERAS EN BOGOTA D.C. a1 A
‘f - Rl atnd Yt DES*RESI)“_E]MINAND CD
REGISTRO FOTOGRAFICO CONTRATO DE CONSULTORA >
: INFORME FINAL DE CONSULTORIA - N 175 DF 2008
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VISTA DE MOJON EN CONCRETO TERMINADO
Y FSA - L1 '




INFORME FINAL DE CONSULTORIA

CONSULTORIA PARA EL MONITOREQ GEOTECNICO SOBRE £OS TALUDES AFECTADOS
POR LAS INUNDACTON DEL RIO TUNJUELITO AVENIDA CARACAS Y BOYACA SECTOR y
GRAVILLERAS EN BOGOTA D.C. ALCALDIA MAYOR
DESAR!!nuH LRA AND
REGISTRO FOTOGRAFICO CONTRAT®G DE CONSULTORIA
N 175 DE 2004

FOTON® 7

% y i
VISTA DE MOJON DE CONCRETO TERMINADO PARTE SUPERIOR
FSA - L1

FOTON® 8

TERMI NADO

VISTA DE MOJON DE CONCRETO
FSA - L2

600593




CONSULTCRIA PARA EL MONITOREO GEOTECNICC SOBRE LOS TALUDES AFECTADOS
POR LAS INUNDACION DEL RIO TUNJUELITO AVENIDA CARACAS Y BOYACA SECTOR
GRAVILLERAS EN BOGOTA D.C.

ALCALDIA MAYOR
BOGOTA B.C

Irathaln
DESARROLLD LIRBAND

REGISTRO FOTOGRAFICO

INFORME FINAL DE CONSULTORIA

CONTRATO DE CONSULTORIA
N°® 175 DE 2004

:
R

FRANJA DE MORTERQ N© 7 PARTE INFERIOR
(EXTENSOMETRO DE SUPERFICIE)

FOTO N° 10

FRANJA DE MORTERO NO© 6 PARTE INFERIOR
(EXTENSOMETRO DE SUPERFICIE)
SE OBSERVA GRIETA ‘

066694
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CONSULTORIA PARA EL MONITOREQ GEOTECNICO SOBRE LOS TALUDES AFECTADOS
POR LAS INUNDACION DEL RIO TUNJUELITO AVENIDA CARACAS Y BGYACA SECTOR
GRAVILLERAS EN BOGOTA D.C,

ALCALDIA MAYOR
BOGUTA D.L

Instiarm
DESARROLLD URBAND

REGISTRO FOTOGRAFICO
INFORME FINAL DE CONSULTORTA

CONTRATC DE CONSBITORIA
N° 175 DE 2001

FOTON® 11

FRANJA DE MORTERO N? 5 PARTE INFERIOR
(EXTENSOMETRO DE SUPERFICIE)

FOTO NO 12

VISTA INFERIOR LINEA DE MOJONES
FSA—L 6

660695




CONSULTOREA PARA EL MONITORED GEOTECNICO SOBRE LOS TALUDES AFECTADOS
. POR LAS INUNDACIGN DEL RIG TUNJUELITO AVENIDA CARACAS Y BOYACA SECTOR
‘ GRAVILL ERAS EN BOGOTA D.C. m:mwg;,ggm
PR A DEsARABL D DA
REGISTRO FOTOGRAFICO CONTRATO DE CONSULTORIA
INFORME FINAL DE CONSULTORIA " 175 BF 2004

TREASNANm I".I | -

( FRANJA DE MORTERO N© 4 PARTE INFERIOR
(EXTENSOMETRO DE SUPERFICIE)

GRIETA EN FRANJA DE MORTERO N° 4 PARTE INFERIOR

—

630096



Y

A

CONSULTORIA PARA EL MONITOREO GEOTECNICO SOBRE LOS TALUDES AFECTADOS
POR LAS INUNDACION DEL RIQ TUNJUELTTO AVENIDA CARACAS Y BOYACA SECTOR
GRAVELLERAS FN BOGOTA D.C.

ALCALDEA MAYOR
BOGOTA O.C.

Inthtsts
DESARNILLO URBAND

REGISTRO FOTOGRAFICO
INFORME FINAL DE CONSULTORIA

CONTRATD DE CONSULTOREA
N° 175 DE 2004

- . -‘ - . . I. . . "
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FOTO N° 15

FRANJA DE MORTERO N° 3 PARTE INFERIOR
(EXTENSOMETRO DE SUPERFICIE)

FOTON° 16
g

FRANJA DE MORTERO N° 2 PARTE INFERIOR Y LINEA DE MOJON
FSA—-L8

686057
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CONSULTORIA PARA EL MONITOREQ GEOTECNICO SOBRE LOS TALUDES AFECTADOS
POR LAS INUNDACION DEL RIO TUNJUELITO AVENIDA CARACAS Y BOYACA SECTOR
GRAVILLERAS EN BOGOTA D.C.

ALCALDIA MAYOR
BOGUTA DL

Insotuto.
DESARROLLO LFBANG

REGISTRO FOTOGRAFICO
INFORME FINAL DE CONSULTORIA

CONTRATO DE CONSULTORIA
N® 175 DE 2004

FRANJA DE MORTERQ NO &
(EXTENSOMETRO DE SUPERFICIE)

'FOTO N© 18

FRANJA DE MORTERO N° 2 PARTE SUPERIOR
(EXTENSOMETRO DE SUPERFICIE}

600058




CONSULTORIA PARA [EL MONITORECQ GEOTECNICO SOBRE LOS TALUDES AFECTADOS
POR LAS INUNDACION DEL RIO TUNJUELITO AVENIDA CARACAS Y BOYACA SECTOR
GRAVILLERAS EN BOGOTA D.C.

ALCALDIA MAYOR
BOGOTA DG

Inytiuta
DESARMOLLO LROAND

-
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2
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REGISTRO FOTOGRAFICO
INFORME FINAL DE CONSULTORIA

CONTRATO DE COMSULTORIA
N® 175 OE 2004

FOTO N° 19

FRANJA DE MORTERO N? 3 PARTE SUPERIOR
(EXTENSOMETRO DE SUPERFICIE)

_ FRANJA DE MORTERO N° 4 PARTE SUPERIOR
(EXTENSOMETRO DE SUPERFICIE)

GOU09Y
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CONSULTORIA PARA EL MONITOREO GEOTECNICO SOBRE LOS TALUDES AEECTADOS
POR LAS INUNDACION DEL RIQ TUNJUELITO AVENIDA CARACAS Y BOYACA SECTOR
GRAVILLERAS EN BOGOTA D.C.

ALCALDIA RAAYOR
BOGOIARLC,

Lrysus
DESARRGLLO URSAND

REGISTRO FOTOGRAFICO
INFORME FINAL DE CONSULTORIA

CONTRATO DE CONSULTORIA
N* 175 DE 2004

-l--llnl‘p-

FOTO N°© 21

LINEA DE MOJONES
CEMEX L-3

FOTO N© 22

LINEA DE MOIONES
HOLCIM L- 2

0601060
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CONSULTORIA PARA EL MONITOREQ GEOTECNICO SOBRE £OS TALUDES AFECTADOS
POR LAS INUNDACION DEL RIO TUNJUELITO AVENIDA CARACAS Y BOYACA SECTOR
GRAVILLERAS EN BOGOTAD.C.

ALCALDIA MAYOR
BOGOTA DLC.

Insthno
DESARROLLU URBAND

REGISTRO FOTOGRAFICO
INFORME FINAL DE CONSULTORIA

CONTRATO DE CONSULTCRIA
e 175 DE 2004

.".ﬂ -

PR

LINEA DE MOJONES
HOLCIM L -1

FOTO N° 24

LINEA DE MOJONES
HOLCIM L -1

0060101
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CONSULTORIA PARA EL MONITOREO GEOTECNICO SOBRE LOS TALUDES AFECTADOS
POR LAS INUNDACION DEL RIO TUMIUELTTO AVENIDA CARACAS Y BOYACA SECTOR
GRAVILLERAS EN BOGOTA D.C.

ALCALDIA MAYOR
BOGOTA DC.

Inshun
DESAAROLLO LREAND

REGISTRO FOTOGRAFICO
INFORME FINAL DE CONSULTORIA

CONTRATO DE CONSULTORIA
N° 175 DE 2004

000102
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VISTA DE MOJON DE CONCRETO TERMINADO
HOLCIM L- 2



CONSULTORIA PARA EL MONITOREO GEOTECNICO SOBRE LOS TALUDES AEECFADOS
POR LAS INUNDACION DEL RIG TUNJUEUITO AVENIDA CARACAS Y BOYACA SECTOR

INFORME FINAL DE CONSULTORIA

GRAVILLERAS EN BOGOTA D.C. A aTOR
T iemds
TESARRDLLD URBAND
REGISTRO FOTOGRAFICO CONTRATO DE CONSULTOREA
N 175 DE 2004

FOTO N° 2
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LECTURA DE GRIETOMETROS

FOTO N° 28

VISITA GEOTECNICA
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INGENIERIA LTDA

~

INT 960067607-3

INFORME

TRANS 67 NO 82552 CAS 26 CONJUNTO VALVERDE TEL 4310123 3114911356310
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INGENIERIA LTDA
T 900067607-3

Bogot&, enero 21 del 2007.

SENORES :

FIUNDACION SAN ANTONIO

ATE, DRA. GRISELILA HERNANDEZ.
GERENTE DIEMINAS

Por medio de la presente le entrego el informe, del LEVANTAMIENTO
TOPOGRAFICO--BATIMETRICO LA TOMA DE MUESTRAS (21) DE
FONDO Y FEL AMOJONAMIENTO DE LAS SECCIONES
ESTABLECIDAS DESDE EL COMIENZO DE LA INUNDACION.

TRABAJO REALIZADO EN LAS CANTERAS INUNDADAS POR EL
RIO TUNJUELITO DENOMINDAS SANCHEZ Y GONZALEZ Y
CARLOS MADRID; EL TRABAJO SE HIZO ENTRE EL 21 DE
DICIEMBRE DEL 2006 Y EL 10 DE ENERO DEL 2007.

1-TRABAJO DE CAMPO:

Se inicio el trabajo partiendo de las coordenadas Geogréficas y planas que nos da
el vértice CD 606 e! cual esta ubicado sobre la av. Boyaca frente a la entrada
principal de la Fundacién San Antonio en el costado derecho mirando hacia el sur;
desde alli y mediante un equipo de posicionamiento GPS. de alta precision,

trasiadamos las coordenadas a el predio junto a la zona inundada.

TRANS 67 NO 825852 CAS 26 CONJUNTO VALVERDE TEL 4910123 31 1-4211356 310
60290415 :
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INGENIERIA LTDA
BT 900067607-3

1.1Amojonamiento.

Se sacaron las coordenadas de inicio y fin de cada seccion las cuales van desde
la A hastala P (16 en tota!} y a partir de las coordenadas traidas desde la placa
del .G.A.C. se hizo una poligonal y se replanteo cada uno de los extremos,; en

estos sitios se implanto en el terreno un mojon de concreto con placa metalica (16)

'y los otros 16 con puntila se marcaron con la letra de cada seccion.

1.2 Toma de Muestras de Fondo.

Las muestras de fonde se tomaron con un pescador de punta el cual baja
verticalmente y al contacto con el fondo se cierra por el pesc del mismo este se

entierra en el fango y recoge la muestra.

Para la posicién o ubicacion de las muestras se hizo mediante un G.P.S.
navegador y en el momento de la toma se posiciono el punto con el G.P.S. de alta
precision, los datos de la ubicacién asi como la numeracion de las muestras fue

entregada por el sefior Jorge Mantilla.

Sacamos la muestra del fondo se abre el pescador se deja escurrir un poco el
liquido y se toma la muestra de forma manual se introduce 1 o 2 kilos de la

muestra dentro de una bolsa plastica, se marca con su numero por los dos lados,

000107

luego se envuelve en papel aluminio y por ultimo se introduce dentro de otra bolsa

plastica donde se vuelve a marcar.

Estas muestras se lievaron al laboratorio al dia siguiente en horas de la manana.

TRANS 67 NO B28-52 CAS 26 CONJUNTO VALVERDE TEL 4910123311-4911356 310
6090415
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INGENIERIA LTDA

HNT 900067607-3
1.3 Levantamiento Topografico-batimétrico.

Para el levantamiento topogréﬂco—Batimétriéo se uso el método de radiacidn de
detalles mediante un segundo equipo de posicionamiento global G.P.S. elcual se
coloco en un intervalo de grabacién de 2 segundos; la precision del equipo es de 1
a2cmsenXYyde 15a 2.5 cms en Z, esto en condiciones de buena visibilidad
de los satélites y ayudados' en el contro! y ajuste con el primer equipo de
posicionamiento el cual se encuentra trabajando simultaneamente en el modo
Estatico; con este equipo se fue recorriendo cada una de las secciones antes
amojonadas y como estas tienen una distancia entre si de 50 mts, se hizo una-,
seccion intermedia entre_cada seccion principal para tener en total 32 secciones
de trabajo; adicionaimente se hicieron 6 secciones longitudinales atravesando las
32 secciones primeras y de esta manera hacer una cuadricula para tener mayor

precisién y control del trabajo realizado

Para conocer la profundidad se uso una ecosonda Digital—Analoga la cual nos
entrega en pantalla la profundidad de cada sitio con una precision de + o — 10cms

y adicionalmente se va ploteando el perfil del fondo del terreno examinado.

Con estas tres coordenadas XY y Z se genera una superficie en 3D y con esta
generar curvas de nivel cada 1.0 m, para de esta forma tener un mayor nivel de
control del trabajo realizado. Posteriormente en oficina se genera una superficie de
la Batimetria anterior y con la superposicion de las dos superficies se obtiene el

calculo de volumen depositado..

1.4 Equipo a Utilizado:

Una Eco-sonda Digital .

Una estacion total Nikon 750 con sus respectivos implementos.

000108

TRANS 67 NO B2252 CAS 26 CONJUNTO VALVERDE TEL 4910123 311-4211356 310
6090415
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Ny 940067607-3
Dos G.P.S DE alta Precision en coordenadas y cotas, con doble frecuencia y con

el sistema de tiempo real.
Un computador pentium 1800 mhz con software basico de autocad R2004 y swift,

Excel, Eagle Point.
Un Bote con Motor
Un campero

Equipo complementario de Topografia

1.5 Personal que trabajo:

Un Hidrémetra
Un topdgrafo.
Dos cadeneros.

Dos obreros.

1.6 Resultados Obtenidos:

Volumen de rellenc con el programa EAGLE POPINT 207.456,66 m3

Atte.

ING. JORGE OCTAVIO PINZON G.
GERENTE

TRANS 67 NO 82352 CAS 26 CONJUNTO VALVERDE TEL 4910123 311-4911356 310
6090415
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MEMORIAS DE CALCULO

Flcmmlmﬂt Fumx fuds Druwowm Modfy  Help

Diz—;lﬂl &7 isiml| o] A wlels] 4 2le oiglale) 2]

Ble 73 T o G Fome =1 [t _1_} By B R R R Y Rt BE,_wa_l'T‘i
£ ! )
3 | 7
&
el | 2
_g l . e
LI =l
3 VOLUMEN DE SEDIMENTOS 7
a o]
o =
e PRISMOIBIL METHOD =
= ORIGINAL SURFACE BATIZ2005 Y
PE) FINAL| SURFACE BATI2008 |
s CUT GOMPACTION FACTOR 0.00 % ]
el FILL ¢OMPACTION FACTOR 0.00 %
7 RAW (UT VOLUME 18393.94 CM Al
o RAW FILL VOLUME 207456.66 CM -
£y
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CALCULO DE VOLUMEN POR
SECCIONES Y AREAS

TRANS 67 NO 82352 CAS 26 CONJUNTO VALVERDE TEL 49 10123 311-4911356 310
6090415
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“VOLUMEN CALCULADO MEDIANTE SECCIONES

AREA PRO

LB B B N B N NN -"'F N -

PERFIL AREA DIST VvOL
P 46.29
200.895 50.07 10058.81
0 355.5
388.31 49.96 19399.97
N . 42112
407.825 50 20391.25
A 394.53 .
| 387.025 50 19351.25
B 379.52
329.385 50.3 16568.07
Cc 27925 =
272.75 50.08 13662.05
D 266.25 - :
: 320.885 49.93 . 16021.79
E 375.82
406.335 49.8 20276.12
F 437.15,
437.49 50 21874.50
G 437.83
314.59 49.96 15716.92
H 181.35
156.73 50.04 784277
t 122.11
158.805 49.89 7922.78
J 1955
130.525 50 6526.25
K 65.55
32.775 50 1638.75
L 0
52.9 50 2645.00
M 105.8
' 152.025 50 7601.25
CIERRE 198.25
207456.66
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r ' DEPARTAMENTO ADMINISTRATIVO NACIONAL DE ESTADISTICA O 2 1 l 9 _f

A INSTITUTO GEOGRAFICO AGUSTIN CODAZZI

Bogota D.C., Mayo 19 de 2003

En atencion a la solicitud adjunta, el jefe de la Division de Geodesia de la
Subdireccion de Cartografia del Institutn Geografico AGUSTIN CODAZZI, con

~ fundamento en los datos summlstrados por ia oficina de Calculos

CERTII-ICA

Que las coordenadas geodésicas y planeas CARTESIANAS del vertice por Usted
solicitado son:

- VERTICE: CD 606

GEODESICAS

Datum:  Observatorio Astronomico de Bogota

Latitud: 04° 32'19.755 15" N

Longitud: 74° 07' 56.388 00".W

Altitud: 2 583.766 metros sobre el nivel medio del mar

PLANAS -
Norte; 83 333.850 metros
Este: 94 296.628 metros

Que el AZIMUT PLANO Norte al Este desde dicho punto a:

v~

NZE e o ™,
VOll.o a"\z_ulllut i

 CD605 165°23'46.247" 669,83 metros

Origen coordenadas planas: BOGOTA
Latitud: 04° 41" 00.000 00" N Lengitud: 74° 0% 00.000 00" W

© Norte: 109 320.965 metros Este: 82 334.879 metros

Plano de proyeccion: 2 550.000 metros sobre el nivel del mar.

Calculos realizados en el afio; 2001

Con destino a: P.L.C. CONSULTORES ¥ CONSTRUCTXRES

Recibo Numero; SB256858

Jefe Division de Geodesia

e

Prepard:MAURICIO MEZA RINCON,
Revisd: WILLIAM ARIAS LOPEZ




