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15.0 SOLUCION ESTRUCTURA REFORZADA

15.1 SOLUCION DE REFORZAMIENTO

De acuerdo con los resultados obtenidos del analisis elastico de la estructura original y del
estudio de wvulnerabilidad inicial se encontrd6 que la estructura resultd con indices de
vulnerabilidad y sobreesfuerzo mayores que la unidad.

Adicionalmente el concreto de las columnas solo lleg6 a una resistencia de 80 kg/cm’

Como solucion se propuso encamizar todas las columnas: las de seccion 25x25 a 40x40, 30x50 y
30x40 y las de fachada de 25x25 a 25x35; con esta solucion se pretende rigidizar la estructura y

- controlar los esfuerzos adicionales que se generan por las fuerzas sismicas, adicionalmente
aumentar la resistencia del concreto.

En visita realizada por Sika Andina S.A. para el tanque de agua recomienda:

15.1.1. Se deben demoler los 40 cm aproximadamente de muro que se encuentra fuera del
terreno y reconstruir el muro nuevamente.

15.1.2. En el interior del tanque se debe retirar el pafiete actual y colocar un nuevo pafiete con un
mortero impermeable tipo Sikalisto Resane, en un espesor minimo de 3.0 mm.

15.1.3. Efectuar una proteccion adicional sobre el paiiete con una capa de Sikatop 121 mortero
acrilico de bajo espesor en 3 mm.

15.1.4. Colocar Sikadur Combiflex en la junta existente entre estructura enterrada y estructura
por encima del nivel del terreno, esta debera colocarse por la parte interna del tanque.

15.2 Pardmetros de Analisis Sismico para estructura reforzada

Para el estudio sismico de la estructura se modeld la estacion con la estructura reforzada con el
fin de mejorar los indices de sobreesfuerzo y su funcionalidad sismica para el grupo de uso
requerido.
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Meétodo Utilizado Fuerza Horizontal Equivalente

Coeficiente de aceleracion pico esperada (Aa); .20
Coeficiente de importancia (I1I): 1.2

Coeficiente de sitio: (S-2) S=1.2

Coeficiente de Disipacion de Energia (R): R,=3.0
Pesos de la estructura: W= 30.5 ton

Cortantes en la base V= 18.3 ton

15.3 Materiales estructura reforzada:

Concreto de columnas estructura definitiva:
BELLAVISTA fc= 210 Kg/em?
Concreto de vigas estructura definitiva:

BELLAVISTA fc= 174 Kg/cm®

Acero fy=60.000 psi =4200 Kg/cm2 para ¢ >=3/8”’
fy =34.000 psi =2400 Kg/cm2 para ¢ <= 1/4"

15.4 PORTICOS

Numero de porticos sentido numérico 5
Nuamero de porticos sentido literal 3
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Para el analisis sismico de la estructura definitiva y mejorada se utilizo el método de la Fuerza
Horizontal Equivalente para el cual se cumplié con la deriva maxima recomendada por el
Decreto 33 de 1998, el cual establece un valor maximo del 1 % de la altura entre placas.

15.5 Normas:

Se siguieron las recomendaciones dadas en Las Normas Colombianas de Disefio y Construccion
Sismo Resistente (Ley 400 de 1997 - Decreto 33 de 1998). En especial lo recomendado en el
capitulo A-10.

15.6 Resistencias de los Concretos Utilizada en el Modelo de Estructura Reforzada:

Como lass columnas no cumplen con la minima resistencia exigida por la Norma estas se
encamisaron con el fin de mejorar su resistencia y reducir los indices de sobreesfuerzo e indices
de flexibilidad . Las vigas no hay necesidad de mejorarlas ya que las resistencias estan dentro de
la minima especificada y los indices de sobreesfuerzo estan por debajo de 1.0.

Resistencia estructura reforzada: f'c = 3000 psi = 210 Kg/cm® para columnas
Resistencia estructura reforzada: f’c = 3000 psi = 174 Kg/cm® para vigas
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Obra ESTACION DE BOMBEROS BELLAVISTA

ltem ANALISIS SISMICO Calculé G.V.Ai Revisé  L.G.M.

CALCULO DE LA FUERZA HORIZONTAL EQUIVALENTE (N.S.R./98)

PROYECTO: BOMBEROS B-9

ZONA DE AMENAZA SISMICA: INTERMEDIA

PARAMETROS

Aa 0.2

Sistema Estructural:

Cy =

Tax = Coc ™=

Sax

0.080

0.269

1.2AaSI

Tﬂ!

Sa = 2.5Aal =

Sax =

S, (Definitivo) =

0.6

0.60

K

1.28

PORTICOS EN CONCRETO

Ro= 3.00

Nivel | Area (M2)

®; (Ym2)

m; (ton)

h (m)

Cub. 95.56

0.100

9.56

1.205

139.41

2

0.150

20.91

3.845

M:?m|h|=

Deriva

Disefio

Fx (ton)

Fx (ton)

6.86

2.3

11.42

3.8

30.47

ton
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tenPHEQUEO DE DERIVAS EST. REFORZADA Calculs VA | Reviss L-GM-

TT-ooTT
Revisidn N* 0

Aa = Deriva del anlisis.

A =6 ~00P H8, =0,

Ap = Deriva permitida.
(001 h)

SISMO EN X Columna Eje Vertical:
Caso de Carga:

6 x Sy

(m) (m)
-0.00789 0.0000
0.0000 0.0000

SISMO EN Y Columna Eje Vertical:
Caso de Carga:

6 X by
(m)

-0.00002

0.0000

SISMO EN X Columna Eje Vertical:
Caso de Carga:

8 x oy
(m) (m)
-0.00811 0.00005
0.0000 0.0000

SISMO EN Y Columna Eje Vertical:
Caso de Carga:

6 x oy
(m)

-0.00004

0.0000

1. El analisis se realizé con la inercia de las vigas y columnas completa.
% Indica INDICE DE FLEXIBILIDAD
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T
Revisién N° 0

A, =~\!(Ci1 —5,) 5, _(512)2 Deriva del andlisis.

Deriva permitida.
% (0.01h)
SISMO EN X Columna Eje Vertical:
S Caso de Carga:

5 x 3y
(m)

0.00829

0.0000

SISMOENY Columna Eje Vertical:
Caso de Carga:

b x oy

(m)
0.01011
0.0000

SISMO EN X Columna Eje Vertical:
Caso de Carga:

b X Sy
(m) (m)
-0.02431 0.0006
-0.01577 0.00008
0.0000 0.0000

SISMO EN Y Columna Eje Vertical:
Caso de Carga:

5 x 5y

(m) (m)
Cubierta 0.0000 0.01348
Piso 2 0.0000 0.00864
0.0000 0.0000

1. El andlisis se realizé con la inercia de las vigas y columnas completa.
% Indica INDICE DE FLEXIBILIDAD
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18.1 MODELOS ELASTICOS DE ETABS
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ltem MODELO COMPUTADOR EST. REFORZADA | caculs  O-VA{ Reviss  L-G-M-

$ Control Data. File BEMODDER saved 3/6/00 11:17:15 in KilogramForce-meters
ETABS 6.1
ESTACION DE BOMBEROS BELLAVISTA
ANALISIS SISMICO - FUERZA HORIZONTAL EQUIVALENTE -
2:1 1 .09 8332 800000 L0312
9.81456 0.0001 0 1 :
$ Story Data
CUBIERTA 1.205 0
PISO2 3.845 0
$ Material Property Data
1 C 1.10308E+09 0.2 2400 0 0.0000055 4.2E+07 800000 2.4E+07 800000
2 C 1.60801E+09 0.2 2400 0 0.0000055 4.2E+07 1700000 2.4E+07 1700000
3 C 1.7872E+09 0.2 2400 0 0.0000055 4.2E+07 2100000 2.4E+07 2100000
$ Column Property Data
1 RECT 3 Q.35 0,25 0 0 1 1
2 RECT 3 0.4 0.3 001 1
3 RECT 3 0.50,3 001 1
$ Beam Property Data
1 RECT 2 0.125 0.,125 0.2 0 0 1 1 1
2 RECT 2 05078 0.095 0.11 00 11 .41
$ Frame Heading and Control Data

116 23 042100100001
$ Layout Grids
1 BELLAVISTA rect 0 0 0 4 4
0 3.36 7.765 15.735
0 4.22 8.11 12.76

I

!

|

$ Layout Column Lines
0O0O0'!'!'111000
7.765 00 ! 1 31000

15.735 0 0 ! 41000
0 4.22 0 ' 1 2000
3.36 4.22 0! 122000
TS 4422 0 L1 32000
15,735 4,22 001 142 000
0 8.110001 0 ! 1 1 3000
3.36 8.110001 0 ! 1 2 000
10 7.765 8.110001 0 ! 1 300
11 15.735 8.110001 0 ! 1 4
12 012.76 0 ' 114000
13 3.36 12.76 0! 1. 24 0 0. 0
14 7.765 12.76 0 ' 1 34000
15 15,735 22.76° 0 L. 144 000
16 12.6885 12.76 0. ! 1 4 4.-2.,85 0 0
$ Layout Beam Bays
1L 2

1
1

3
3 0
3000

10 0
10 11 0
9 I2 23 0
10 13 14 0
1L 14 186 0
12140
13 4 80
14 8 12 0

W ~J g b WM
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Calculs G-V-A.

15
16
7
18
19
20
21
22
23

$ Joint Load Pattern Data
342 000 00

775 0 000 0 0

1226 0 0 0 0 O

WO oo -Joy U & WM

0

OO0 000000

0

0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0

0

sl lelellelollelellelNoellol

0

1342 0 0 0 O
754 0 0 0

S0 000
6950 0 0 O

2032 0 0 00O0O
474 0 0 0 0 0 O
1251 0 D Q.0 O 0

282 000
565 0 0
1175 00
1690 0 0

0

9
2

0
0
0
78
72

000
000
00
00
565 0 0 0 O

1614 0 0 0 0 0O O

565 0 0 0 0 0 O

2447 0 00O 00O

856 0 0 0 0O OO

$ Beam Load Pattern Data
240 0 000 00O

80

0O000O0O0O

240 0000000

80

0000O0DO0O
0
0
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10 03500000
$ Joint Assignment
1 PISO2 PISO2
PIS02 PIsSO2
PIS0O2 PISO2
PISO2 PIS02
PIS0O2 PISO2
PISO2 PISO2
PIS02 PISO2
PISO2 PISO2
PISO2 PISOZ
0 PISO2 PISO2

PIS02 PISO2
PIS0O2 PISO2
PIS02 PIsS02
PISO2 PISO2
PIS02 PIS02

w

0O00O0DO0OO0ODO0OO0OO0O0O0OO0DO0COTdOO0O0O
o

W -1 WU W=
OO0 0 0000 COU0O0OO0OO0O0

W o -J0h U wk

W oo J e W=

CUBIERTA
CUBIERTA
CUBIERTA
CUBIERTA
CUBIERTA
CUBIERTA
CUBIERTA
CUBIERTA
CUBIERTA

CUBIERTA
CUBIERTA
CUBIERTA
CUBIERTA
CUBIERTA
CUBIERTA
CUBIERTA
CUBIERTA
CUBIERTA

OO0 OO0 QDO Oy

s Qo L o Q0 o Y o e O o R <

$ Column

CUBIERTA
CUBIERTA
CUBIERTA
CUBIERTA
CUBIERTA
CUBIERTA
PISO2 PIS
CUBIERTA

Assignmen

CUBIERTA
CUBIERTA
CUBIERTA
CUBIERTA
CUBIERTA
CUBIERTA
02 00

CUBIERTA

t Data

PIS02 PISO2 1 0 O

0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0

o

CUBIERTA PIS02 3 0 O
CUBIERTA PISO2 2 0 O
PIS02 PISO2 1 0 O
PISOZ2 PISO2 1 0 O
CUBIERTA PISO2 2 0 O
CUBIERTA PIS02 2 0 O

@O ~Ih e WM

W o -JdJoybn & Wk

PIS02 PI
PIS0O2 PI

0 CUBIERTA PISO2 2 0 0
CUBIERTA PISO2 2 0 0

PIS0O2
PISO2
PISO2
PIS0O2

S02 1 00
S02 1 00

PISO2 1
PISOZ2 1
PIS02 1
PISO2 1

Assignment Data

0 PISO2
0 PISO2

0 PISO2

PISO2 1
PISO2 1

PISO2 1
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{temMODELO COMPUTADOR EST. REFORZADA calculs O-VA| Reviss LGM.

17 17 PISO2 PISO2
18 18 PISO2 PISO2
19: 19 PIS02 PISO2
12 12 PIS02 PISO2
13 13 PIS0O2 PISO2
14 14 0 PISO2 PISO2
9 9 0 PISO2 PISO2 2
10 10 0 PISO2 PISO2
11 11 0 PISO2 PISO2
6 6 0 PIS02 PISO2 2
8 8 0 PISO2 PISO2 2
3 3 0 PISO2 PISO2 2
15 15 0 PISO2 PISO2
16 16 0 PISO2 PISO2
23 23 0 PISO2 PISO2

MMNMNOODOMNMMNMONMNMNNNRE
OO0 0000000000000
OO0 0O C0COC OO0 000D OO0O0O0O
C OO0 0 OO0 000D O0O0O0OO00O0O

$ Joint Load Assignment Data

12 12 0 PISOZ2 PISO2 0 1 14

13 13 0 PISO2 PISO2 2 15

14 14 0 PISO2 PISO2 3 16

15 15 0 PISO2 PISO2 4 17

8 8 0 PISO2 PISO2 O 18 0O

9 9 b PISCZ2 PISD2 O 19 0

10 10 0 PISO2 PISO2 7 20

0 PISO2 PISO2 8 21

PISO2 PISO2 0 22 0

PIS02 PIS0O2 27 28 10 23

PIS0O2 PISO2 27 28 11 24

PISO2 PISO2 29 30 12 25

PIS02 PISO2 29 30 13 26 0

0 CUBIERTA CUBIERTA 37 38 0 31 34 0
0 CUBIERTA CUBIERTA 37 38 0 31 34 0
CUBIERTA CUBIERTA 39 40 0 32 35 0
CUBIERTA CUBIERTA 39 40 0 32 35 0
CUBIERTA CUBIERTA 41 42 0 33 %6 0
CUBIERTA CUBIERTA 41 42 0 32 36 0

[
[
=
=

OO0 0000 COOo

OO0 000000
OO CQCwWwWoOOoOOhWULMWO OO O

NP WU

0
1

=
cooO0oOoOHOOOODOO

4
3
6
1
2
1
1
6
7
2
3

[VVR oS BEES e

Load Assignment Data
17 PISO2 PISO2 10
18 PIS0O2 PISO2 10
20 PISO2 PISO2 10
21 PISO2 PISO2 10
2 22 PIS02 PIS0O2 10

$ Frame Location Data
10 00

$ Load Case Data

0 1.4 1.7 00 000

.05 1.28 0 0000

058 1.28 0=1 00 .0 0
001000
Q0-1000
0

000

W o Jo e W
(== = Y o B o I o Y o I v R o
OCOOCOHPFP P
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18.2 INDICES DE SOBREESFUERZO
ESTRUCTURA REFORZADA




YT T N T R

Obra ESTACION DE BOMBEROS BELLAVISTA N® 2481 | pocha  21//2000

Item

INDICES DE SOBREESFUERZO EST. REFORZ. | calculs G-V-A-| Reviss L-GM.

1.00/ 1.20
No necesita refuerzo

e 1.20/ 2.00
e 2.00/ 3.00

i Sin Disefio

Indice de Sobreesfuerzo Columnas Flexo - Compresién

asmmmw 000/ 1.00
essEuERE® Seccion insuficiente

&= .00/ 5000.00
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ESTACION DE BOMBEROS BELLAVISTA
INDICES DE SOBREESFUERZO COLUMNAS FLEXO-COPMPRESION
R

INDICE ITEM ELEMENTO

Abajo
Arriba
Abajo
Abajo
Abajo
Abajo
Abajo
Abajo
Abajo
Abajo
Abajo
Abajo
Abajo
Abajo

0.25 Flexo-Compresion 2-A' Vano 1

0.25 Flexo-Compresion 1-C Vano 1

0.24 Flexo-Compresion 1-A' Vano 1

0.24 Flexo-Compresion 3-A" Vano 1

0.23 Flexo-Compresién 1-C Vano 1

0.23 Flexo-Compresion 3-B Vano 1

0.22 Flexo-Compresion 2-B Vano 1

0.22 Flexo-Compresién 4-C Vano 1

0.19 Flexo-Compresién 4-B Vano 1

0.19 Flexo-Compresién 2-C Vano 1

0.18 Flexo-Compresion 1-B Vano 1

0.17 Flexo-Compresién 3-C Vano 1

0.17 Flexo-Compresion 2-A Vano 1

0.16 Flexo-Compresién 3-A Vano 1
Flexo-Compresion 3-B Vano 1 Arriba
Flexo-Compresion 1-A Vano 1 Abajo
Flexo-Compresion 2-B Vano 1 Arriba
Flexo-Compresién 4-A Vano 1 Abajo
Flexo-Compresién 4-C Vano 1 Arriba
Flexo-Compresién 2-C Vano 1 Arriba
Flexo-Compresion 4-B Vano 1 Arriba

Flexo-Compresién 3-C Vano 1 Arriba

Flexo-Compresién 2-A' Vano 1 Arriba

Flexo-Compresion 1-A' Vano 1 Arriba

Flexo-Compresién 3-A' Vano 1 Arriba

Flexo-Compresion 4-C Vano 2 Abajo,

Flexo-Compresion 1-B Vano 1 Arriba

Flexo-Compresién 2-A Vano 1 Arriba

Flexo-Compresién 3-A Vano 1 Armiba

Flexo-Compresion 4-A Vano 1 Arriba

Flexo-Compresion 1-A Vano 1 Arriba

Flexo-Compresion 4-B Vano 2 Abajo

Flexo-Compresion 3-B Vano 2 Abajo

Flexo-Compresion 3-C Vano 2 Abajo

Flexo-Compresién 4-C Vano 2 Arriba

Flexo-Compresion 2-B Vano 2 Abajo

Flexo-Compresion 2-C Vano 2 Abajo

Flexo-Compresion 4-B Vano 2 Arriba

Flexo-Compresién 3-B Vano 2 Arriba

Flexo-Compresién 3-C Vano 2 Arriba
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lterrNDICES DE SOBREESFUERZO EST. REFORZ.

\

/.

100/ 1.20

o 120/ 2.00

Indice de Sobreesfuerzo Vigas Areas Positivas

e 0.00/ 1.00

aummEw Seccion insuficiente
musnEms No necesita refuerzo

ammmnand Sin Disefio

e 3.00/ 5000.00

s 2 00/ 3.00
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I CI l terfNDICES DE SOBREESFUERZO EST. REFORZ. | calculs VA Reviss L-G-M-
ESTACION DE BOMBEROS BELLAVISTA
INDICES DE SOBREESFUERZO VIGAS - AREAS POSITIVAS
INDICE ITEM " ELEMENTO
077 Momento Positivo PISO2/ 3 Vano 1 Sec. 0 (-0.2cm2)
0.77 Momento Positivo PISO2/ 3 Vano 1 Sec. 2 (-0.2cm2)
0.77 Momento Positivo PISO2/ 3 Vano 1 Sec. 5 (-0.2cm2)
0.77 Momento Positivo PISO2/ 3 Vano 1 Sec. 7 (-0.2cm2)
0.77 Momento Positivo PISO2/ 3 Vano 1 Sec. 9 (-0.2cm2)
0.77 Momento Positivo PISO2/ 2 Vano 1 Sec. 0 (-0.2cm2)
0.77 Momento Positivo PISO2/ 2 Vano 1 Sec. 2 (-0.2cm2)
0.77 Momento Positivo PISO2/ Z Vano 1 Sec. 5 (-0.2cm2)
0.77 Momento Positivo PISO2/ 2 Vano 1 Sec. 7 (-0.2cm2)
0.77 Momento Positivo PISO2/ 2 Vano 1 Sec. 9 (-0.2cm2)
0.77 Momento Positivo PISO2/ 1 Vano 1 Sec. 0 (-0.2cm2)
0.77 Momento Positivo PISO2/ 1 Vano 1 Sec. 2 (-0.2cm2)
0.77 Momento Positivo PISO2/ 1 Vano 1 Sec. 5 (-0.2cm2)
0.77 Momento Positivo PISO2/ 1 Vano 1 Sec. 7 (-0.2cm2)
0.77 Momento Positivo PISO2/ 1 Vano 1 Sec. 9 (-0.2cm2)
0.77 Momento Positivo PISO2/ 1 Vano 2 Sec. 1 (-0.2cm2)
0.77 Momento Positivo PISO2/ 1 Vano 2 Sec. 2 (-0.2cm2)
0.77 Momento Positivo PISO2/ 1 Vano 2 Sec. 5 (-0.2cm2)
0.77 Momento Positivo PISO2/ 1 Vano 2 Sec. 7 (-0.2cm2)
0.77 Momento Positivo PISO2/ 1 Vano 3 Sec. 1 (-0.2cm2)
0.77 Momento Positivo PISO2/ 1 Vano 3 Sec. 2 (-0.2cm2)
0.77 Momento Positivo PISO2/ 1 Vano 3 Sec. 5 (-0.2ecm2)
0.77 Momento Positivo PISO2/ 1 Vano 3 Sec. 7 (-0.2cm2)
0.77 Momento Positivo PISO2/ 1 Vano 3 Sec. 9 (-0.2cm2)
0.77 Momento Positivo PISO2/ 1 Vano 4 Sec. 0 (-0.2cm2)
0.77 Momento Positivo PISO2/ 1 Vano 4 Sec. 2 (-0.2cm2)
0.77 Momento Positivo PISO2/ 1 Vano 4 'Sec. 5 (-0.2cm2)
0.77 Momento Positivo PISO2/ 1 Vano 4 Sec. 7 (0.2cm2)
0.77 Momento Positivo PISO2/ 1 Vano 4 Sec. 9 (-0.2cm2)
0.58 Momento Positivo PISO2/ C Vano 3 Sec. 10 (-1.2cm2)
0.49 Momento Positivo PISO2/ A' Vano 1 Sec. 0 (-0.6cm2)
0.48 Momento Positivo PISO2/ A Vano 1 Sec. 0 (-0.6cm2)
0.48 Momento Positivo PISO2/ B Vano 3 Sec. 10 (-0.6cm2)
0.45 Momento Positivo PISO2/ B Vano 1 Sec. 0 (-20cm2)
0.45 Momento Positivo . PISO2/ C Vano 1 Sec. 0 (-2.0cm2)
0.45 Momento Positivo PISO2/ 1 Vano 2 Sec. 9 (-0.7cm2)
0.42 Momento Positivo PISO2/ A Vano 2 Sec. 2 (-0.7cm2)
0.42 Momento Positivo PISO2/ A Vano 2 Sec. 5 (-0.7cm2)
042 Momento Positivo PISO2/ A Vano 2 Sec. 7 (-0.7cm2)
0.42 Momento Positivo PISO2/ A Vano 2 Sec. 9 (-0.7cm2)

FT-09-01
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Obra ESTACION DE BOMBEROS BELLAVISTA N# 2481

I cn terr]NDICES DE SOBREESFUERZO EST. REFORZ.

Calculs G-V-A.

ESTACION DE BOMBEROS BELLAVISTA
INDICES DE SOBREESFUERZO VIGAS - AREAS NEGATIVAS

INDICE ITEM - ELEMENTO

1.36 Momento Negativo PISO2/ 2 Vano 1 . 0 (0.3cm2)

1.35 Momento Negativo PISO2/ 2 Vano 1 . 9 (0.3cm2)

133 Momento Negativo PISO2/ 1 Vano . 0 (0.2cm2)
Momento Negativo PISO2/ 1 Vano . 9 (0.2ecm2)
Momento Negativo PISO2/ 1 Vano . 8 (0.0cm2)
Momento Negativo PISO2/ 1 Vano . 2 (-0.1cm2)
Momento Negativo PISO2/ 3 Vano . 0 (0.1cm2)
Momento Negativo PISO2/ 1 Vano . 10 (-0.1cm2)
Momento Negativo PISO2/ 1 Vano . 5 (-0.1cm2)
Momento Negativo PISO2/ 1 Vano . 7 (0.1cm2)
Momento Negativo PISO2/ 3 Vano . 9 (-0.1cm2)
Momento Negativo PISO2/ 1 Vano 4 . 5 (0.2cm2)
Momento Negativo PISO2/ 1 Vano 4 . 0 (-0.2cm2)
Momento Negativo PISO2/ 1 Vano 4 . 2 (0.2cm2)
Momento Negativo PISO2/ 2 Vano 1 . 2 (-0.2cm2)
Momento Negativo PISO2/ 2 Vano 1 . 8 (-0.2cm2)
Momento Negativo PISO2/ 1 Vano 2 . 2 (0.2cm2)
Momento Negativo PISO2/ 1 Vano 2 . 6 (-0.2cm2)
Momento Negativo PISO2/ 1 Vano 2 . 7 (-0.2cm2)
Momento Negativo PISO2/ 1 Vano 2 . 9 (0.2cm2)
Momento Negativo PISO2/ 3 Vano 1 . 7 (0.2cm2)
Momento Negativo PISO2/ 2 Vano 1 . 5 (0.2cm2)
Momento Negativo PISO2/ 3 Vano 1 . 2 (0.2cm2)
Momento Negativo PISO2/ 3 Vano 1 . 5 (0.2cm2)
Momento Negativo PISO2/ 1 Vano 1 Sec. 0 (-0.2cm2)
Momento Negativo PISO2/ 1 Vano 1 . 2 (0.2cm2)
Momento Negativo PISO2/ 1 Vano 1 *Sec. 5 (-0.2cm2)
Momento Negativo PISO2/ 1 Vano 1 Sec. 7 (-0.2ecm2)
Momento Negativo PISO2/ 1 Vano 1 Sec. 9 (-0.2cm2)
Momento Negativo PISO2/ 1 Vano 2 Sec. 0 (0.2cm2)
Momento Negativo PISO2/ A' Vano 1 Sec. 0 (-0.3cm2)
Momento Negativo PISO2/ B Vano 1 Sec. 9 (-1.2cm2)
Momento Negativo PISO2/ B Vano 1 Sec. 0 (-1.3cm2)
Momento Negativo PISO2/ A' Vano 1 Sec. 9 (-0.4cm2)
Momento Negativo PISO2/ B Vano 2 Sec. 0 (-1.3cm2)
Momento Negativo PISO2/ A' Vano 2 Sec. 0 (-0.5cm2)
Momento Negativo PISO2/ A' Vano 2 Sec. 9 (-0.5cm2)
Momento Negativo PISO2/ C Vano 3 Sec. 0 (-1.6cm2)
Momento Negativo PISO2/ B Vano 2 Sec. 9 (-1.6cm2)
Momento Negativo PISO2/ C Vano 1 Sec. 9 (-1.6cm2)
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Obra ESTACION DE BOMBEROS BELLAVISTA Ne 2481

temfNDICES DE SOBREESFUERZO EST. REFORZ. | Cajeuls G-VoA-

1.00/ 1.20

o 120/ 2.00
am— 200/ 3.00

Indice de Sobreesfuerzo Vigas Cortantes
eummmm» 0.00/ 1.00

S Seccion insuficiente

cimmnaEy No necesita refuerzo

s Sin Disefio

eI 300/ 5000.00
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PCA

Obra ESTACION DE BOMBEROS BELLAVISTA

Nﬂ

2481

Fecha

21//2000

terdNDICES DE SOBREESFUERZO EST. REFORZ.

Calcul

s G.VA.

Revisd

L.G.M.

ESTACION DE BOMBEROS BELLAVISTA
INDICES DE SOBREESFUERZO VIGAS - CORTANTES

INDICE

0.18
0.18
0.17
0.16
0.16
0.16
0.16
0.16
0.16
0.15
0.15
0.14
0.14

ITEM

PISO2/ B
PISO2/ C
PIsO2/ C
PISO2/ B
PISO2/ B
PISO2/ C
PISO2/ B
PISO2/ C
PISO2/ B
PISO2/ C
PISO2/ B
PISO2/ B
PISO2/ B
PISO2/ C
PISO2/ C
PIsO2/ C
PIsO2/ C
PISO2/ C
PIsO2/ C
PISO2/ B
PISO2/ B
PISO2/ C
PISO2/ C
PIsS02/ C
PISO2/ C
PISO2/ A’
PIsO2/ A'
PISO2/ A’
PISO2/ A

Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante

PISO2/ A

PIsO2/ A’
PISO2/ B
PISO2/ B
PISO2/7 A
PISO2/ A
PISO2/ A

ELEMENTO

Vano 1 Sec.
Vano
Vano
Vano
Vano
Vano
Vano
Vano
Vano 2 Sec.

1 Sec.
1 Sec.

2 Sec.

Vano 3 Sec.

Vano 1 Sec.
Vano 2 Sec.
Vano 2 Sec.

Vano 2 Sec.
Vano 1 Sec.
Vano 1 Sec.

Vano 2 Sec.
Vano 3 Sec.
Vano 2 Sec.
Vano 2 Sec.
Vano 1 Sec.

Vano 2 Sec.

Vano 1 Sec.
Vano 2 Sec.
Vano 3 Sec.

Vano 1 Sec.
Vano 1.Sec,
Vano 2 Sec.
Vano 2 Sec.
PISO2/ 2 Vano 1 Sec.
PISO2/ 2 Vano 1 Sec.
Vano 1 Sec.
PISO2/ 3 Vano 1 Sec.
PISO2/ 3 Vano 1
Vano 1 Sec.

Sec.

Vano 3 Sec.
Vano 3 Sec.
Vano 1 Sec.
Vano 3 Sec.
Vano 2 Sec.

3 Sec.
3 Sec.

1 Sec.

1 Sec.

8 (-5.7Ton)
0 (-8.7Ton)
2 (-5.7Ton)
2 (-5.8Ton)
10 (-8.8Ton)
8 (-5.8Ton)
8 (-5.8Ton)
10 (-8.9Ton)
0 (-8.9Ton)
10 (-8.9Ton)
0 (-8.9Ton)
3 (-5.9Ton)
10 (-9.0Ton)
8 (-5.9Ton)
2 (-5.9Ton)
0 (-9.0Ton)
10 (-9.1Ton)
8 (-6.0Ton)
0 (-9.1Ton)
4 (6.1Ton)
6 (-6.1Ton)
3 (-6.2Ton)
6 (-6.3Ton)
6 (-6.3Ton)
4 (-6.3Ton)
10 (-2.2Ton)
0 (-2.2Ton)
0 (-2.2Ton)
10 (-2.2Ton)
10 (-2.2Ton)
0 (-2.2Ton)
8 (-2.2Ton)
0 (-2.2Ton)
10 (-2.2Ton)
2 (-2.2Ton)
0 (-2.2Ton)
10 (-2.2Ton)
10 (-2.2Ton)
0 (-2.2Ton)
10 (-2.2Ton)
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VULNERABILIDAD
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18.3 SOLUCION ADICIONAL DE REFORZAMIENTO




ROYECTISTAS CIVILES ASOCIADOS

FT-09-10
REVISION No 0

18.3 Solucién adicional de reforzamiento

Los esfuerzos adicionales generados por las fuerzas sismicas en las cintas de concreto se
controlan confinando los muros de mamposteria con columnetas de 15 x 25. Estos muros se

colocaron a las cintas de los ejes 1, 2y 3.

Con esta solucién se procedio a elaborar los planos definitivos




ROYECTISTAS CIVILES ASOCIADOS

VULNERABILIDAD
BOMBEROS BELLAVISTA

18.4 MODELOS ELASTICOS DE ETABS
ESTRUCTURA DEFINITIVA
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Obra ESTACION DE BOMBEROS BELLAVISTA Ne 2481 Fecha 21/1/2000

tem MODELO COMPUTADOR EST.REFORZADA | Calculs O-VA| Reviss LCM-

$ Control Data. File BEMODDIS saved 3/6/00 11:36:01 in KilogramForce-meters
ETABS 6.1
ESTACION DE BOMBEROS BELLAVISTA
ANALISIS SISMICO - DINAMICO -
2243300438 22001210000 l 01 (2
9,81456 0.0001 0 1
$ Story Data
CUBIERTA 1.205 0
PISO2 3.845 0
$ Material Property Data
1C 1.10308E+09 0.2 2400 0 0.0000055 4.2E+07 800000 2.4E+07 800000
2 C 1.60801E+09 0.2 2400 0 0.0000055 4.2E+07 1700000 2.4E+07 1700000
3 C 1.7872E+09 0.2 2400 0 0.0000055 4.2E+07 2100000 2.4E+07 2100000
4 M 6E+08 0.25 1600 0 0.0000035 4.2E+07 800000 2.4E+07 800000
$ Column Property Data
1 BECT 3 0.35 0.25 0@ 1
2 RECT 3 0.4 0.3. 001 1
3 RECT 3 0.50.30011
$ Beam Property Data
1 RECT 2 0,125 0:12% 0.2 00 1,14
2 RECT 2 0.075 0,075 0.1 00 1 1 1
$ Panel Property Data
1 MEMB 4 0.1 0 00000
$ Frame Heading and Control Data

1

116 23 042 1001 06001
Layout Grids
1 BELLAVISTA rect 0 0 0 4 4
0:3.36 7.765 15,735
0 4.22 8.11 12.76
Layout Column Lines
90 rLd 1000
7.765 0 0121:3 1 00 0
15.735'0 001 1.4 100
04.220!'112000
3.36 4.22 0 ! 1.2 2 0 OO0
T+765: 4.22. ¢ 1 1320 0 0
15.735 4.22 0 ' 1 4 2 000
0 8.110001 0 ' 1 1 3000
3.36 8.110002 Q ! 1
10 7.765 8.110001 O !
11 15.735 8.11000%1 O
12 0 12.76 0 ! 1 1 4
13 :3.36 12,760 1 3. 2: 4 D00
14 7.765 12.76 0 ! 1 3 4 000
15 15,735 12.76 0 1 1 4 000D
16 12.885 12.76 0 ! 1 4 -2.85 00
$ Layout Beam Bays

[N I o]

0

@~ oUW

(Ve

4
4

1
2
3
4
5
6
.
8
9
1

0 13 14 0
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Obra ESTACION DE BOMBEROS BELLAVISTA

tem MODELO COMPUTADOR EST. REFORZADA

$ Joint Load Pattern Data
0 342 000 0O

775 00 0 0 O

1226 0 0 0 0 O

W oo Iy no WMo
OO0 000000

0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0

o
OO0 0000000 OO0 00

0
2032 000000
474 0 0 0 0 0 O

1251 0 0 0 00 Q

0 565 00 00

B 0T O 0 B0

0 1680 0 0 0 O
778 0 0 0 0 0O O
272 00 00 00
1614 0 0 0 0 0 O
565 0 00D 0 0
2447 0 00D 0O OO
856 0 0 0 0 0 O

$ Beam Load Pattern Data
1 0240 0000 000O0




Obra ESTACION DE BOMBEROS BELLAVISTA

Ne

2481

Fecha

21//2000

tem MODELO COMPUTADOR EST. REFORZADA

Calcul

n G.V.A.

Reviso

L.G.M.

H W o~ U W
OO0 000000

1

W~ U W
W oo W

WO o 2o e W+

80 000 00O00D0
240 0000000
80 0 00O0O0OO0OQO
450
150
350
144
400

0035 0 0.0
$ Joint Assignment

PISO2 PI
PISO2 PI
PIS02 PI
PISC2 PI
PISO2 PI
PISO2 PI
PIS02 PI
PIS0O2 PI
PIS02 PI
0 PIsSO2

0 PIsO2

0 PISOZ2

0 PISO2

0 PISO2

0 PISO2

CUBIERTA
CUBIERTA
CUBIERTA
CUBIERTA
CUBIERTA
CUBIERTA
CUBIERTA
CUBIERTA
CUBIERTA

0

)

0O000 00000000000t OO0OO0OCOO

502
502
502
502
502
502
502
so2
So2
PIS0O2
PIS0O2
PIS0O2
PISO2
PIS02
PISO2
CUBIERTA
CUBIERTA
CUBIERTA
CUBIERTA
CUBIERTA
CUBIERTA
CUBIERTA
CUBIERTA
CUBIERTA

OO0 000000000000 OO0 00

OO0 000000

=
HOOOOOOOO OO

=
3]

el e e
oo W

CUBIERTA
CUBIERTA
CUBIERTA
CUBIERTA
CUBIERTA
CUBIERTA
PIS02 PIS
CUBIERTA

CUBIERTA
CUBIERTA
CUBIERTA
CUBIERTA
CUBIERTA
CUBIERTA
02 00

CUBIERTA

$ Column Assignment Data
PIS0O2 PISO2 1 0 O

1

CUBIERTA PISO2 3
CUBIERTA PISO2 2

0
0

PIS0O2 PISO2 1 0 O
PISO2 PISO2 1 0 O

CUBIERTA PISO2
CUBIERTA PISO2

20
20

PISO2 PISO2 1 0 O
PISO2 PISO2 1 0 O

CUBIERTA
CUBIERTA
FISO2 PIS
PIS0O2 PIS
PISO2 PIS

PIS0O2 2
PISO2 2
2 I
02 &

00
00
02100

OO0 00 o000 DDOoO OO0 OO0

0
0
0
0

00
00




Obra ESTACION DE BOMBEROS BELLAVISTA N 2481

cn ftem MODELO COMPUTADOR EST. REFORZADA

15 15 0 PISO2 PISO2 1 0 O

6 G.V.A.

Calcul

$ Beam Assignment Data
20 20 PIS02 PISO2
2% ‘21 PISO2 PISO2
22 22 PIS02 PISOZ2
17 37 PIS0O2 PISO2
18 18 PISO2 PISO2
19 18 PISO2 PISO2
12 12 PIS02 PISO2
13 13 PIS02 PISO2
14 14 0 PISO2 PISO2
9 9 0 PISO2 PISO2 2
10 10 0 PISO2 PISO2
11 11 0 PISO2 PISO2
6 6 0 PISG2 PISO2 2
8 8 0 PISO2 PISQC2 2
3 3 0 PISO2 PISO2 2
15 15 0 PISO2 PISO02
16 16 0 PISO2 PISO2
23 23 0 PISOZ PISO2

OO0 0 O0O0O0C0OO0oO
OO0 000 o000

MMONMMNMOOOMNMNONMMBNMNNEFHRFEF
0O00DO000000O0000D0O00O0 OO0
OO0 000000000000 OO0O
OO0 0000000000000 O000

$ Panel Assignment Data
PISO2 PISO2 4 51
PISO2 PISO2 12 13
PISO2 PISO2 16 15
PISO2 PISO2 10 11
PISO2 PISO2 13 14
PISO2 PISO2 14 16

$ Joint Load Assignment Data
12 12 0 PISO2 PISOZ O 01
13 13 0 PISO2 PISO2 2
14 14 0 PISO2 PISO2 3
15 15 0 PISO2 PISO2 4
8 8 0 PISO2 PISO2 0
9 3 0 PISO2 PISO2 0
10 10 0 PISO2 PISOZ2
0 PISO2 PISQZ2 O
PIS0O2 PISO2 0 0
PISO2 PISO2 27 28
PIS0O2 PIS0O2 27 28
PISO2 PISO2 29 30
PIS0O2 PIS0O2 29 30
0 CUBIERTA CUBIERTA : 0 31 34 0
0 CUBIERTA CUBIERTA . 0 31 34 0
CUBIERTA CUBIERTA 39 32 35 0
CUBIERTA CUBIERTA 39 32 35 0
CUBIERTA CUBIERTA 41 33 36 0
CUBIERTA CUBIERTA 41 33 36 0

W -Jdo P FHFMNEFE OO & -
= O =
N E YU
= =
OO HOOOODDOOK
[=Helelalelell ool
OO0 OoOWwWOoOOh O OO

Load Assignment Data
PISO2 PISO2 10
PIS02 PISO2 10
PIS02 PISO2 10
PIS02 PIS02 10
PIS0O2 PISO2 10




Obra ESTACION DE BOMBEROS BELLAVISTA NS 2481 | oo 2102000

G.V.A. L.G.M.

tern MODELO COMPUTADOR EST. REFORZADA Revis6

Calculd

$ Frame Location Data
1000

$ Load Case Data

0 14 157 49

<05 1:28

«05 1:28
.05 1:28

00000
0
0
0
.05 1.28 0
0
0
0

0:.38 0.0 0 0

00
.05 1.28 0
.05
.05
05 1.28 0 -0.1 -0.33 00 0

il
1
1
1
1 0.1 0.3300
1
1
1
.9 000.330.1000
0
0
0
0
0
0
0

-0.1 0.33000
0:1 -0:330 0 0

.28
.28

W oo - & W=
I e e el

OO0 000000
OO0 0DO0O0000O:"

0.33-0.1. 0040
-0.33 0.1 000
-0.33-0.1 000
0.1 0.33000
-0.1 0.33 000
0.1 -0.33 000
-0.1 -0.33 000

0
0
0
0
0
0
0
0




adeyg pswJiojspun

£ ¢4
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Calculé @G.v.A| Reviso

a3 ted Y1J Iid riJ

ltem MODELO COMPUTADOR EST. REFORZADA

f
|

9El 000Z'2 Alenige4 1Sd'SIIAOWIE eli4 01'9d SEV.L3

Pcn Obra ESTACION BOMBEROS BELLAVISTA
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L.G.M.

Calculd G.V.A. Revisd

MODELO COMPUTADOR EST. REFORZADA

EM oM

Obra ESTACION DE BOMBEROS BELLAVISTA

Item

811} 000Z'S UoJBIN 1Sd'SIAQOW3d elid 01 '9d Sav.13

PCA




Obra gsTACION BOMBEROS BELLAVISTA

Ne 2481

Fecha
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ltem MODELO COMPUTADOR EST. REFORZADA

Calculd @.vA

Revisé

L.G.M.
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18.5 INDICES DE SOBREESFUERZO
ESTRUCTURA DEFINITIVA
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item INDICES DE SOBREESFUERZO EST. REFORZ. | Calculd G.V.AT Reviso L.G.M.

Obra ESTACION DE BOMBEROS BELLAVISTA

PCA
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Obra ESTACION DE BOMBEROS BELLAVISTA N# 2481 | Fecha  4/11/2000

ltem INDICES DE SOBREESFUERZO EST. REFORZ. | Calculé  G.V.A{ Revis6  L.G.M.

ESTACION DE BOMBEROS BELLAVISTA )
INDICES DE SOBREESFUERZO COLUMNAS - FLEXO COMPRESION

INDICE ITEM ELEMENTO

0.32 Flexo-Compresion 4-B Vano 1 Abajo
0.31 Flexo-Compresion 3-B Vano 1 Abajo
Flexo-Compresion 2-A' Vano 1 Abajo
Flexo-Compresion 1-C Vano 1 Arriba
Flexo-Compresion 3-A' Vano 1 Abajo
Flexo-Compresién 1-A' Vano 1 Abajo
Flexo-Compresion 1-C Vano 1 Abajo
Flexo-Compresion 2-B Vano 1 Abajo
Flexo-Compresién 4-C Vano 1 Abajo
Flexo-Compresion 3-B Vano 1 Arriba
Flexo-Compresion 1-B Vano 1 Abajo
Flexo-Compresion 4-B Vano 1 Arriba

Flexo-Compresién 3-C Vano
Flexo-Compresion Vano
Flexo-Compresion 3-A Vano
Flexo-Compresién 1-A Vano
Flexo-Compresion 4-A Vano
Flexo-Compresion Vano
Flexo-Compresion Vano
Flexo-Compresién Vano 1 Arriba
Flexo-Compresién Vano 1 Ariba
Flexo-Compresion Vano 1 Arriba
Flexo-Compresion Vano 1 Artba
Flexo-Compresién Vano 1 Amiba
Flexo-Compresién Vano 2 Abajo
Flexo-Compresion Vano 2 Abajo
Flexo-Compresion Vano 1 Arriba
Flexo-Compresion Vano 2 Abajo
Flexo-Compresion Vano 1 Arriba

Abajo
Abajo
Abajo
Abajo
Abajo
Arriba
Arriba

1
1
1
1
1
1
1
1
1
Flexo-Compresién 2-A Vano 1 Abajo
1
1
1
1
1
1
1
1
1
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G.v.A. Reviso

ltem INDICES DE SOBREESFUERZO EST. REFORZ. | Calculé

Obra ESTACION DE BOMBEROS BELLAVISTA

PCA
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Obra ESTACION DE BOMBEROS BELLAVISTA N? 2481 | Fecha 441112000

ltem |NDICES DE SOBREESFUERZO EST. REFORZ. | Calculd  G.v.A Revisé L.G.M.

ESTACION DE BOMBEROS BELLAVISTA :
INDICES DE SOBREESFUERZO VIGAS - AREAS POSITIVAS

INDICE ITEM ELEMENTO

0.35 Momento Positivo PISO2/ 2* Vano
0.27 Momento Positivo PISO2/ 2 Vano
0.27 Momento Positivo PISO2/ 2 Vano
0.26 Momento Positivo PISO2/ C Vano
023 Momento Positivo PISO2/ B Vano
0.22 Momento Positivo PISO2/ C Vano
021 Momento Positivo PISO2/ B Vano
0.21 Momento Positivo PISO2/ C Vano
0.21 Momento Positivo PISO2/ B Vano
0.21 Momento Positivo PISO2/ B Vano
0.20 Momento Positivo PISO2/ B Vano
0.20 Momento Positivo PISO2/ B Vano
0.20 Momento Positivo PISO2/ C Vano
0.20 Momento Positivo PISO2/ C Vano
0.19 Momento Positivo PISO2/ C Vano
0.19 Momento Positivo PISO2/ 2 Vano
0.19 Momento Positivo PISO2/ 2 Vano
0.19 Momento Positivo PISO2/ 2 Vano
0.19 Momento Positivo PISO2/ 2 Vano
0.18 Momento Positivo PISC2/ C Vano
0.18 Momento Positivo PISO2/ B Vano
0.18 Momento Positivo PISO2/ A’ Vano
0.17 Momento Positivo PISO2/ 2 Vano
017 Momento Positivo PISO2/ 2 Vano

. 5 (€0.8cm2)
. 4 (-0.9cm2)
. 6 (-0.9cm2)
. 5 (-2.9cm2)
. 3 (-3.1cm2)
. 6 (-3.1cm2)
. 2 (-3.1cm2)
. 5 (-3.1cm2)
. 7 (-3.2cm2)

(-3.2cm2)

(-3.2em2)

(-3.2cm2)

0.17 Momento Positivo PISO2/ B Vano
0.17 Momento Positivo PISO2/ A' Vano
0.17 Momento Positivo PISO2/ B Vano
0.16 Momento Positivo PISO2/ A' Vano
0.16 Momento Positivo PISO2/ A' Vano

1 (-1.1cm2)
. 5 (-3.3cm2)
. 10 (-1.1cm2)
. 2 (-1.1cm2)
0.16 Momento Positivo PISO2/ B Vano
0.16 Momento Positivo PISO2/ B Vano
0.16 Momento Positivo PISO2/ C Vano
0.16 Momento Positivo PISO2/ C Vano
0.16 Momento Positivo PISO2/ C Vano
0.16 Momento Positivo PISO2/ B Vano
0.16 Momento Positivo PISO2/ A' Vano
0.16 Momento Positivo PISO2/ 2 Vano
0.16 Momento Positivo PISO2/ 2 Vano
0.15 Momento Positivo PISO2/ B Vano
Momento Positivo PISO2/ A' Vano
Momento Positivo PISO2/ C Vano
0.15 Momento Positivo PISO2/ B Vano
Momento Positivo PISO2/ C Vano
Momento Positivo PISO2/ 1 Vano
0.15 Momento Positivo PISO2/ B Vano
Momento Positivo PISO2/ B Vano 3
Momento Positivo PISO2/ B Vano 2 Sec.
Momento Positivo PISO2/ A" Vano 1 Sec.

1
1
1
3
1
3
1
1
2
1
1
2
3
1
3
1
1
1
1
1
1
1
1
1
017 Momento Positivo PISO2/ B Vano 2
2
1
2
1
1
1
1
1
1
3
2
1
1
1
2
1
1
1
2
3
3




Obra ESTACI/ON DE BOMBEROS BELLAVISTA Ne 2481

Item INDICES DE SOBREESFUERZO EST. REFORZ. Calculdé G.V.A

il

1.00/ 1.20

e 120/ 200

= No necesita refuerzo

Indice de Sobreesfuerzo Vigas Areas Negativas

esmmmme 000/ 1.00

ssmmmme® Seccidn insuficiente
s Sin Disefio

exsm 2 00/ 3.00
emmmms 300/ 25.00




Obra ESTACION DE BOMBEROS BELLAVISTA N® 2481 | Fecha  4//2000

ltem |NDICES DE SOBREESFUERZO EST. REFORZ. Calculé G.V.A| Revis6 L.G.M.

ESTACION DE BOMBEROS BELLAVISTA

INDICES DE SOBREESFUERZO VIGAS - AREAS NEGATIVAS

INDICE

0.98
0.72
0.72
0.61
0.58
0.57
0.54
0.52
0.52
0.47

ITEM

Momento Negativo
Momento Negativo
Momento Negativo
Momento Negativo
Momento Negativo
Momento Negativo
Momento Negativo
Momento Negativo
Momento Negativo
Momento Negativo
Momento Negativo
Momento Negativo
Momento Negativo
Momento Negativo
Momento Negativo
Momento Negativo
Momento Negativo
Momento Negativo
Momento Negativo
Momento Negativo
Momento Negativo
Momento Negativo
Momento Negativo
Momento Negativo
Momento Negativo
Momento Negativo
Momento Negativo
Momento Negativo
Momento Negativo
Momento Negativo
Momento Negativo
Momento Negativo
Momento Negativo
Momento Negativo
Momento Negativo
Momento Negativo
Momento Negativo
Momento Negativo
Momento Negativo
Momento Negativo
Momento Negativo
Momento Negativo
Momento Negativo
Momento Negativo
Momento Negativo
Momento Negativo
Momento Negativo
Momento Negativo
Momento Negativo

ELEMENTO

PISO2/ A" Vano 1
PISO2/ 2* Vano 1
PISO2/ 2 Vano 1
PiIsSO2/ B Vano 1
PISO2/ B Vano 1
PISO2/ B Vano 2
PIsO2/ C Vano 3
PISO2/ B Vano 2
PISO2/ C Vano 1
PISO2/ C Vano 1
PISO2/ C Vano 3
PISO2/ C Vano 2
PISO2/ C Vano
PISO2/ B Vano
PISO2/ A' Vano
PISO2/ B Vano
PISO2/ A'
PISO2/ B Vano
PISO2/ A' Vano
PISO2/ B Vano
PISO2/ B Vano
PISO2/ 2 Vano
PISO2/ 2 Vano
PISO2/ 2 Vano
PISO2/ 2 Vano
PISO2/ B Vano
PISO2/ C Vano
PISO2/ C Vano
PISO2/ 1 Vano
PISO2/ 1 Vano
PISO2/ C Vano
PISO2/ C Vano
PISO2/ B Vano
PISO2/ A Vano
PISO2/ C Vano
PISO2/ A' Vano
PISO2/ A Vano
PISO2/ A' Vano
PISO2/ A Vano
PISO2/ B Vano
PISO2/ C Vano 3
PISO2/ A' Vano 2
PISO2/ A' Vano 2
PISO2/ A Vano 1
PISO2/7 2 Vano 1
PISO2/ 2 Vano 1
PISO2/ A Vano 2
PISO2/ A Vano 2
PISO2/ 1 Vano 2

<
W
2
]

W= oW aNWWaNWWRaN=2 R L aaNnN W2 aWN

. 0 (0.0cm2)

10 (-0.4cm2)
0 (0.4cm2)

. 10 (-1.5cm2)

0 (-1.6cm2)
0 (-1.6cm2)

. 0 (-1.8¢m2)

10 (-1.8cm2)

. 10 (-1.9cm2)
. 0 (-2.0cm2)
. 10 (-2.1cm2)
. 10 (-2.1cm2)
. 0 (-22cm2)
. 0 (-0.7cm2)

10 (-0.8cm2)

. 9 (-2.4cm2)
. 0 (0.8cm2)
" 10 (-0.8cm2)

10 (-0.8cm2)

. 1 (-2.4cm2)

1 (-2.4cm2)

. 1 (0.8cm2)
. 9 (0.8cm2)

10 (-0.Bcm2)

. 0 (-0.8cm2)
. 9 (-26cm2)
. 9 (-2.6cm2)
.1 (-2.6cm2)
. 0 (-0.9cm2)
. 10 (-0.5cm2)
. 9 (-2.8cm2)

1 (-2.8cm2)

. 1 (09cm2)
. 0 (-0.9cm2)

1 (-2.8cm2)

. g (0.9cm2)

10 (-0.9cm2)
1 (-0.9cm2)
10 (-1.0cm2)

. 9 (-1.0cm2)
. 9 (-29cm2)

1 (-1.0cm2)
9 (-1.0cm2)
0 (-1.0cm2)

. 9 (-1.0em2)
1 (-1.0cm2)
. 10 (-1.0cm2)
. 0 (-1.0cm2)
10 (-1.0cm2)
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Obra ESTACION DE BOMBEROS BELLAVISTA N® 2481 | Fecha  4/11/2000

Item |NDICES DE SOBREESFUERZO EST. REFORZ. Calculé G.V.A| Revisé L.G.M.

1.00/ 1.20

msm 120/ 2.00

+» No necesita refuerzo

m» Sin Disefio

Indice de Sobreesfuerzo Vigas Cortantes

ssswmme 0.00/ 1.00

s 2 00/ 3.00
esmsae 300/ 25.00
memmmmw Seccion insuficiente

P o
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Obra ESTACION DE BOMBEROS BELLAVISTA Ne 2481 | Fecha  4/1/2000

ltem INDICES DE SOBREESFUERZO EST. REFORZ. | Calculo G.V_A‘. Revis6  L.G.M.

ESTACION DE BOMBEROS BELLAVISTA
INDICES DE SOBREESFUERZO VIGAS - CORTANTES

INDICE ITEM ELEMENTO

0.17 Cortante PISO2/ C Vano 3 . 0 (-8.8Ton)
0.16 Cortante PISO2/ B Vano . 8 (-5.8Ton)
0.16 Cortante P|sO2/ C Vano . 2 (-5.8Ton)
0.16 Cortante PISO2/ C Vano . 10 (-8.9Ton)
0.15 Cortante PISO2/ B Vano . 2 (-5.8Ton)
0.15 Cortante PISO2/ C Vano . 10 (-8.9Ton)
0.15 Cortante PISO2/ B Vano . 10 (-8.9Ton)
0.15 Cortante PISO2/ B Vano . 8 (-5.9Ton)
0.15 Cortante PISO2/ C Vano . 8 (-5.9Ton)
0.14 Cortante PISO2/ B Vano . 0 (-9.0Ton)
0.14 Cortante PISO2/ B Vano . 0 (-9.0Ton)
0.14 Cortante PISO2/ C Vano . 0 (-9.0Ton)
0.14 Cortante PISO2/ C Vano . B (-5.9Ton)
0.14 Cortante PISO2/ B Vano . 10 (-9.1Ton)
0.13 Cortante PISO2/ C Vano . 1 (-9.1Ton)
0.13 Cortante PISO2/ C Vano . 10 (-9.1Ton)
0.13 Cortante PISO2/ C Vano . 2 (-6.0Ton)
0.13 Cortante PISO2/ Vano . B (-6.0Ton)
0.13 Cortante PISO2/ C Vano . 0 (-9.1Ton)
0.13 Cortante PISO2/ B Vano . 7 (-6.0Ton)
0.13 Cortante PISO2/ B Vano . 3 (-6.0Ton)
0.13 Cortante PISO2/ B Vano . 9 (-9.2Ton)
0.12 Cortante PISO2/ B Vano . 1 (-9.2Ton)
0.12 Cortante PISO2/ C Vano . 9 (-9.2Ton)
0.12 Cortante PISO2/ C Vano . 9 (-9.2Ton)
0.12 Cortante PISO2/ B Vano . 1 (-9.2Ton)
0.12 Cortante PISO2/ B Vano . 3 (-6.1Ton)
0.12 Cortante PISO2/ B Vano . 7 (-6.1Ton)
0.12 Cortante PISO2/ B Vano . 9 (-9.3Ton)
0.1 Cortante PISO2/ Vano . 7 (-6.1Ton)
0.11 Cortante PISO2/ C Vano (-9.3Ton)
0.11 Cortante PISO2/ C Vano (-9.4Ton)
0.1 Cortante PISO2/ C Vano (-6.1Ton)
0.10 Cortante PISO2/ C Vano
0.10 Cortante PISO2/ B Vano
0.10 Cortante PISC2/ C Vano
0.10 Cortante PISO2/ C Vano
0.10 Cortante PISO2/ B Vano
0.10 Cortante PISO2/ C Vano
0.10 Cortante PISO2/ B Vano
0.09 Cortante PISO2/ C Vano
0.09 Cortante PISO2/ 2 Vano

Cortante PISO2/ 2 Vano

Cortante PISO2/ B Vano

Cortante PISOZ/ B Vano

Cortante PISO2/ C Vano

Cortante PISO2/ C Vano

Cortante PiISO2/ C Vano

Cortante PISO2/ 2 Vano

O IOODDEZIOO

1
9

s

. 94Ton)
2
7
3

. 6 (6.2Ton)
7 (-6.2Ton)
. 10 (-2.2Ton)
. 0 (-2.2Ton)
. 6 (-6.3Ton)
. 4 (-8.3Ton)
. 2 (-9.6Ton)
. 6 (-6.3Ton)
. 6 (-6.4Ton)
. 9 (-22Ton)

_AN-.AI\_)—AM_L_\(,\)—AMI\J_;NNNNMA_:MM—k—l_sQ.NAM_LNM_.M@NL‘;_;AN_.M_L_A_A““_;




PCA

ROYECTISTAS CIVILES ASOCIADOS

VULNERABILIDAD
BOMBEROS BELLAVISTA

19.0 REVISION COLUMNAS DE-FACHADA
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Obra ESTACION BOMBEROS BELLAVISTA Ne 2481 | Fecha  gqu2000

Calculd G.VA. Revisd L.G.M.

ltem REVISION COLUMNAS DE FACHADA

COLUMNAS B-5,C-5

VELOCIDAD DEL VIENTO

g= 055 KN/m* *25m

q= 0,138 KN/m

Q= 138 Kgm =.014tm

M= 014 *411"2 | 2

M= 12 t'm

Mu=.12"15 =18 t'm




PCA

bROYECTISTAS CIVILES ASOCIADOS

VULNERABILIDAD
BOMBEROS BELLAVISTA

20.0 REVISION ESTRUCTURA METALICA




Obra ESTACION DE BOMBEROS BELLAVISTA N 2481 | Focha /2000

tem REVISION EST. METALICA ACTUAL Calculs G-V-A! Reviss L-GM.

AVALUO DE CARGAS ESTRUCTURAS METALICAS

GRANIZO 30 Kg/m*

TEJA C-90 22 Kg/m?
ESTRUCTURA 10 Kg/m?
OTROS 8 Kg/m?

CARGA VIVA 50 Kg/m?

120 Kg/m?

CORREAS

8 mt.
(43+405)/2= . A W= 120"4.18

W= 502 Kg/m

-

278"

T=C=4016/38 = 10568 Kg

CORDON INFERIOR

278"

10568/7.76

1361 <glcm < 6Fy=1518 Kglem?




ObraESTACION DE BOMBERSS BEL Fecha

I : l l IterrREVISION ESTRUCTURA METALICA ACTUAL Caleuld G.V.A. Revisé

CORDON SUPERIOR

241" =

2.54/4
0.635

44/.635 69 Fa= 1162 Kg/cm?

11.62*1.14= 11783 Kg

CELOSIA

2¢12" R=502*8/2=2008 Kg
tana = 44/38 =49.2°
C = 2008/ cos 49.2 = 3072 Kg

(44 +38%)M(1/2) = 58.1cm
SUPONIENDO NUDOS RESTRINGIDOS

KL/r= 8"581 /318 = 146
Fa =566 Kglem?
Pa=2'1.27"566 = 1437 Kg PARA C = 1437 Kg
R =1437 COS 49.2 =938 Kg

WX/L = S38
X=938*2/502 = 3.73 mt CENTRALES

DIVIDIENDO LA LONGITUD DEL PANDEO

KLir=14612 =73
Fa =1133 Kglcm?

Pa=1133'2"1.27 = 2877 Kg
SOBREESFUERZO 307272877 =1.07

POR LOS DEFECTOS CONSTRUCTIVOS LAS ESTRUCTURAS EXISTENTES
NO SON CONFIABLES . VER DISENO ESTRUCTURA METALICA NUEVA
Y CONCLUSIONES GENERALES
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PROYECTISTAS CIVILES ASOCIADOS

VULNERABILIDAD
BOMBEROS BELLAVISTA

21.0 RESULTADOS DE COMPUTADOR
DATOS DE ENTRADA
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PROYECTISTAS CIVILES ASOCIADOS

VULNERABILIDAD
BOMBEROS FERIAS

22.0 DISENO ESTRUCTURA METALICA




PROYECTISTAS CIVILES ASOCIADOS

2.- CARGAS

CARGA VIVA
CARGA MUERTA
- 25 kg/m2
- Estructura 10 kg/m2
- Ductos y otros
- CieloRaso.................. 25 kg/m2
VIENTO: P=Cpq S4
Cp=-0.7 @=35kg/m2 para Vw=80 kph S4=0.73 para 2600 m.s.n.m.

P=-0.7x35%x0.73 =-17.9 kg/m?2

La succion del viento es menor que el peso de la teja, por lo tanto el viento no es criterio
de disefio.
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FCA

PROYECTISTAS CIVILES ASOCIADOS

3.- DISENO DE CORREAS

ESTACION PERFIL

BELLAVISTA PT 300x100x5,5
PT 300x100x5,5

LOS PERFILES DETERMINADOS SON DEL TIPO ECO CON Fy=3515 KG/cmz2,
SIN EMBARGO SE HAN CALCULADO CON Fy=2530 EN CASO DE PREFABRICARSE EN
LAMINA DOBLADA.

LONG = LONGITUD
A.AF. = ANCHO AFERENTE

W =120 kg/m2 x A_AF.

M=WL**2/8

Sreq=M/0.6Fy Fy= 2530 kg/cm2

PERFIL = SECCION PROPUESTA

I = IENERCIA DEL PERFIL PROPUESTO

DEF = DEFLEXION = 5 W L**4 / (384 EI)

Dadm = DEFLEXION ADMISIBLE = L/240

Rt = RADIO GIRO LATERAL

S = MODULO DE SECCION DEL PERFIL PROPUESTO
fb=M/S

L/it = RELACION MAXIMA PARA QUE Fb SEA IGUAL A fb
DONDE Fb = (2/3 - Fy (L/rt)**2/1073000 Cb) Fy (KSI)




ROYECTISTAS CIVILES ASOCIADOS
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PLANTA DE CUBIERTA — ESTACION DE BOMBEROS BELLAVISTA
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PROYECTISTAS CIVILES ASOCIADOS

VULNERABILIDAD
BOMBEROS BELLAVISTA

22.1 CANTIDADES ESTRUCTURA METALICA
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PCA

PROYECTISTAS CIVILES ASOCIADOS

ESTACION DE BOMBEROS BELLAVISTA

4. CANTIDADES DE ESTRUCTURAS NUEVAS

CANT DESCRIPCION ANCHO P.TOTAL
(mm) (Kg)

2 P-14-12-N 477.8
2 P-14-12-N 300.9
2 P-14-12-N 158.3
P 11/2"x3" CAL 16 72.9
P 11/2"x3" CAL 16 64.1
P 11/2"x3" CAL 16 60.3
L3x3x1/4" 43.7
LAM 3/8" 13.5
L3x3x1/4"
LAM 3/8~

HKBII 3/4"

OTROS 10%
SOLDADURA 5%

P.TOTAL




PROYECTISTAS CIVILES ASOCIADOS

VULNERABILIDAD
BOMBEROS BELLAVISTA

22.2 PRESUPUESTO ESTRUCTURA METALICA
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PCA

PROYECTISTAS CIVILES ASOCIADOS

ESTACION DE BOMBEROS BELLAIVISTA

5, PRESUPUESTO

CANT

UNIDAD

Vr UNIT

DESMONTE DE TEJA

761,600

TEJAS NUEVAS 30%

2,284,800

DESMONTE DE ESTRUCTURA

750,000

ESTRUCTURA NUEVA

4,173,000

MONTAJE ESTRUCTURA NUEVA

695,500

MONTAJE DE TEJA

1,662,000

10,326,900]
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PCA

PROYECTISTAS CIVILES ASOCIADOS

VULNERABILIDAD
BOMBEROS BELLAVISTA

23.0 CANTIDADES DE MATERIALES
ESTRUCTURA DE CONCRETO
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ESTACION DE BOMBEROS (BELLA VISTA) - MARZO 01 DEL 2000
CANTIDADES DE MATERIALES - VIGAS
Hoja 1 de 1

Resumen De Cantidades y Pesos

DESCRIPCION CANTIDAD

66.08 Kg

20.65Kg

Peso Total =86.73 Kg




ESTACION DE BOMBEROS (BELLA VISTA) - MARZO 01 DEL 2000
CANTIDADES DE MATERIALES - VIGAS

Listas Generales de figuracién Hoja 1 de 1

ESQUEMA DIAMETRO | CANTIDAD | LONGITUD UBICACION

12.00 #3 12.00 CINTAS DE AMARRE EJE 2(6}

4.00 #3 e 400 VIGAS DE AMARRE EJES B Y C{4)

3.50 350 VIGAS DE AMARRE EJES B Y C{4}

200 200 VIGAS DE AMARRE EJES B Y C{4}

1.00 1.00 VIGAS DE AMARRE EJES B Y C{8}

ancho=007m CINTAS DE AMARRE EJE 2(78} || IGAS DE A

;:ura= Eléi; :nm - MARRE EJES B Y C{40}




ESTACION DE BOMBEROS (BELLA VISTA) - MARZO 01 DEL 2000
CANTIDADES DE MATERIALES - COLUMNAS

Hoja 1de 1

Resumen De Cantidades y Pesos

DESCRIPCION CANTIDAD

23.40 Kg

Peso Total =1597.73 Kg
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ESTACION DE BOMBEROS (BELLA VISTA) - MARZO 01 DEL 2000
CANTIDADES DE MATERIALES - COLUMNAS

Listas Generales de figuracién Hoja 1de 2

ESQUEMA DIAMETRO LONGITUD UBICACION

COLUMNA TIPO 1{16} || COLUMNA TIPO 2{4} ||
430 %5 450 COLUMNA TIPO 3{3}

1.00 k 1.00 COLUMNA TIPO 1{16}

4.40 4.40 COLUMNA TIPO 4{6}

325 350 COLUMNA TIPO 2{3} || COLUMNA TIPO 3{2)

350 350 COLUMNA TIPO 2{3} || COLUMNA TIPO 3{3} ||
' - COLUMNA TIPO 4{18} || COLUMNA TIPO 5{8}

3.00 3.00 COLUMNA TIPO 2{3} || COLUMNA TIPO 3{2}

200 200 COLUMNA TIPO 2{3} || COLUMNA TIPO 2{3} ||
: - COLUMNA TIPO 4{18} || COLUMNA TIPO {8}

1.45 1.70 COLUMNA TIPO 2{4}

1.5 150 COLUMNA TIPO 2{3} (| COLUMNA TIPO 3{€} ||
: : COLUMNA TIPO 4{18)

COLUMNA TIPO 2{10} || COLUMNA TIPO 3{8} ||

1.00 1.00 COLUMNA TIPO 4{24} || COLUMNA TIPO 5{8}

0.75 4 COLUMNA TIPO 4{6} | COLUMNA TIPO 5{8}

2.75 ] COLUMNA TIPO 6{21} || COLUMNA TIPO 7{12}

3.00 i MACHONES{16}

260 ; COLUMNA TIPO {21}

1.00 COLUMNA TIPO 6{63} || COLUMNA TIPO 7{12}
: : || MACHONES{32}

3.50 : COLUMNETA TIPO A{8}

250 . COLUMNETA TIPO B{32}

1.50 / COLUMNETA TIPO A[B}

1.00 COLUMNETA TIPO A{8} || COLUMNETA TIPO
: ‘ B{64}

0.75 ) COLUMNETA TIPO A{8)




ESTACION DE BOMBEROS (BELLA VISTA) - MARZO 01 DEL 2000
CANTIDADES DE MATERIALES - COLUMNAS

Listas Generales de figuracién

Hoja 2 de 2

ESQUEMA

DIAMETRO

CANTIDAD

LONGITUD

UBICACION

0.15

0.20

COLUMNA TIPO €{234} || COLUMNA TIPO T{42

ancho=032m
altura=0.32 m
gancho=0.11 m

COLUMNA TIPO 1{60} || COLUMNA TIPO 3{38}

ancho=0.22m
altura= 032 m
gancho=0.11m

COLUMNA TIPO 2{38} || COLUMNA TIPO 4{96}

|| COLUMNA TIPO 5{32}

ancho=0.12m
altura= 0.07 m
gancho=0.11m

COLUMNETA TIPO A{d44} || COLUMNETA TIPOQ

B{11%




