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CAPITILG T

GENERALIDADES .
Dentra del Contrato ds Consuitoria Ho, 157 ge 19T Tirmsds =ntre 1l
Lhpreas de Acteducto ¥ Alcantarilisds de Bogotd v el Coasorsio ConesR,

A

2ociades Cla, Luda, v Jamez M. Honta Creyy. Lonsudhing
inc,. para sl desarroilo de tos egtudios ¥ diseiise d=] Plap
Maestrode &leantq riitado de Bogotd, Provectc BogaTa V. 5= ha reslizedo

1o Geotécnicd para el Intercepror del ®Kio Bogota - Trane T

Er informe reszume la desr:ripr-ién del oroye =cto ¥ ode Loz trabajos
Liecutades, la caracterizacion dei subsuela encontrado. los andlisis
realizados v las recomendaciones geotécnicas bara las excavaciones
Lemporziss de Tox-CRiVerts ¥ Zanjas pars la instaiscicn de Tuneria,

Ly varin g 1z division fj-': Log contratos p ia Myverzidad de las chras e
conatituysag &l proyvec del/"ntercept:;:r Gio Bogota, =ste informe ae
dividio en 3 volumenes come 3e desceribe en 21 Capitulc II. giendo aste e}

. . ar-

Lrimer volumen, . -

e
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CAPITILO I

DESCRIPCION DEL FROYECTO

El orovects del Taterceptar del Fio Bogots - Trame t en to corcernient=
%12 parte gectéonica, conprende los giguisntes sztndics:

1
[zl
e
ot

structura d= conexidn ¥ desfoue de Ios Intercer earas-Taraa,

scalizads =1 La abseisa KO+000 del Sector 1

[

~ ., Excavacidn para la instalacisn de una tuberia en concreio reforzaddo
de 1.8 i de diametro entrs 1z estrictlra de conexidn ¥ d=sfogue
hasta La avsciza ¥O+180 (Sector 1.

- Lycavastin pars ix construccidn de up box-oulvert pare conectar el
Ki3+130 hasta ls Estacidn Elevadera de Torca,
L
- Excavecidn y cinentacion vers la Estacion Elevadors de Torcs.
= Excavacidin parsla construscion de un box-culvert con seanicn Ge 2.5
m X 3.0 mwentre =1 KM+000 ¥ el portal de entrada ai tinel de La
Conejera (Sector 2,

|
[xl

HCAVACION ¥ scporie para lns portales v =1 Tanel de la Cone jera.

-  Excavacidn parala consiruccidn de un box-culvert aon sectidn de 3.0
mx 3.0 mentre 21 Portal de la salida del tinel de La Conejera y el
EO+300 del Sector 4.

-  Excavacion para la instalacion de una tuberia <n concreto reforzadn
de 2.15 m de didmetro entre ¢l KO+300 v el KE+TTE del megtor 4,

Enlos Volumenes Iy 11T s« trata la geotecnia conceraiente a la Conexion
de la Estacidn Elevadora de Tores, la Estacion mizwma v el Tinel de La

Conejera, para compietar &l Interceptor Rio Bogota.

En este primer volums=n, s& estudian las excavaciones de 1a condnccicn.

[RM]
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CAPITULO T

TRABAJOS EJECUTADOS

REVISION DE LA INFORMACION EXISTENTE
Se conznltd el Esivdic de Suelos parm 1z Avanida cundindmarcs en el
Sector Avenida El Rincdn - Avenida Transversal de Suba. realtzado an
arac de 1980 vor Fomez, Cajiao ¥ Asociados Gia. Lrda.. aszi coma
formacidn de la Empresa de acineducts v adleantsrillado de Bogota
relacionaita con los suelos del sectar.

FRY ]

=

5

PERFORACIONES

Con el fin de obtensr uns apropiada descripeion de los suelos gue se
srcuentran a 1o large del interceptor, se programaron vy &iacutaron 24
varrenos manuales & profundidades variables enthe oo v 2m oy I
perforaciones a profundidades entre 18w y 17 . Estos sondecs se
teieron sobre varias rutas vreselecoionadas para el IEE. ~on 1 oiisd
se obtuvo una buena informacicn regional.

Purante el avance de cada barreno manual ¥ de cada pericoracidn se
identificaron los sueles encontradoz. se recuberaron mrestras
inalteradas con tubo Shelby en =1 suele cohesive, se erfactilzron
ensayos in sita de torsidn con velets de campoe para evalusr la
resistencia“al corte ne drenada ds los suslos cohesivos ¥ se
vhservaron los flujos de agua hacia la perforacidn v los nivalas de Aagua
dentro del hueco a fin de astimar de ia mejor manera posible 1a posicion
del nivel freatico en los metros supariores del peyii],

" La Figura 3.1 muestra la localizacidn en plants de los barrenns manzates

¥ de las perforaciones con equipo mecanics. ¥ el Anexo 1 presenta los
ragistros de perforacisa,

KNSAYOS DE LABGRATORIC

Todas las muestras del suelo fueron identificadas visualmente, Se
desarrollo un programa de ensavos de laboraterio sobre miaestras
representativas de los diferentes estratos v niveles del suelo para
determinar su clasificacidn v sus caracterisiicas de resistencia v

‘cowmpresibilidad.




Los ensavos hésicos sobre miestras de suelos fines generalmente
incluyen  prusbas de  clasificacion (lmites de consistencia ¥
acasionalmente granulometrial, pruebas de resistencia (comoresién
inzonfinada) y sruebas indicaticativas de resistencia v compresitilidad
fhumedad natural ¥ peso unitario),

Los ensayes bdsico:s sobre suelos granulares inclayeron pruebas de
cigsiticracisn.

Enel Anexol se presentanlos resultados de ios ensayos de laboratoris.
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CAPITULO IV

ANALISIES

El presente capitulo reswne los andlisis de ingenieria 1levados x cabo
para estudiar los diferentes aspectos de las abras que compensn el
interceptor BEio Bogota.

Este capitule se complementa con 1 Anexo No. L, 1 cusl prezents las
Memarias de Calocule correspondientes a los diferentss analisis
afectuados.

ESTRUCTUGRA DE CONEXION ¥ DESFOGUER

Zs5ta estructura conscta <l Interceptor Rio Boegota <on lios
Interceptores Torca. Consiste en un cajén de concreto reforzade con

baze rectangularde 4 wx 5 my una altura de 8.8 m aproximadanente, que
ge encuentrs apoyada en 1la cota 2574.5 v sobresale dal terrene 1.6 .

Descripoeion del Subsuelo

Para esta estructura se tomd informacién del subsuelo de uns
rerforacidn profunda efectuada en el sitio (5I-1 del Estudieo para el
interceptor Bio Bogotd). que muestra los siguientes datos.

- Helieno

Inicialmente se encuentra un reileno hetercgéneo de i5 m de EEDRSOT,
Az limo arcilicse vy desperdicios de coastruccion, mediacamentc
erompAacta, -

- HBEstrato No. 1l

Dei.bma 4.0 nmde profundidad se encuentra un estrato de limo arcilloso
negro, organico, de monsistencia media a blanda.

- Estrato No. 2

Le 4.0mab.0mde profundidad se encuentra un' estrateo de arcilla limoss
gris verdosa, de consistencia media.
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~ Estrato Mo, 5

Le 6.0 m a 11.5 m de proiundidad se encuentra un estrato de iltmo
areiflose gris. de conzistencts Blanda hasta 8.5 my muy oianda de 8.5 m
a 1.5 mde profundidad.

412 AnAliszsis de Ingenieria

Bespus de analizar ia columna sstratigrafics del sitio, la variacion de
las proviedades ¥ parametros del suelo con la profundidad v los perfiles
de resisiencia. se& obtuvo el perfil de analisis que se describe a
cootineacidn

Profundidad JsC H\T Fegistencia al Corte
{m} {L/m3} no drenada (Kg/emi )
0 - 1.5 - Belleno 1.9 0.29

1.2 - 4.0 tiH 1.4 .20

4.0 - 8.0 CH 1.5 0.25

5.0 - 8.5 MH 1.4 .25

5.5 - 12.1 MH 1.3 .15

- Falta de Fondao

Tenlendo =n cuenta que en el sitic de la estructura se epcontraron
arcillas de consistencia media a blanda, se evalud el grado de seguridad
eontra una falla de fondo a corto plazo de 1a excavacisn, para la cual se
=rconted:

Profundidad de excavacidn: T.hm

Factor de seguridad econtra falis

de fondo {con sobrecarga al borde

de la excavacidn: 1.08

-Factor de Seguridad contra falls

de fondo {sin sobrecarga cerna 4

la excavacion): 125

- Capmrcidad Fortante

Para una profundidad de cimentacién de la esirnctura de 7.5 m en el
e5tratoe de Hmo arcilloso gris (Estrato No. 3}, se encontrd una prasidn de
contacto admisible de 8.6 ©/m2 para un factor de seguridad de 3613 t/m2
para un facetor de seguridad de 2.

L)
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- Eztabilidad de Taludes Tempo Aiesg

e AN .&ln_ur:u la estabilidad para diferentes taludes v gecmetrias.

ooteaiéndose los siguientes resultados:

Talud ¥ 3 (Falla de Fondo)
b B LV ' .77

1 H:Iv : 11,810

1 H: 1Y .88

b H: 1V {Con berma intermedia de 3.0 m .30

Yy Hy 1V (Don berma intermedia de 3.0 ¢in sobrecargs) 0.a7

Conclusiones ¥y Hecomendaciones -

- bebide 2 los bajos factores de =eguridad que presentan lac
sxcavaciones con diferentes taludes vy geametriasg, 3= recomienda
efectoar 2sta con ayuda de pantallas de concrets, las r"U.El.lF‘S
costeriormente harin parte de 1z sstructura

Este sistema de pantallas deberi Levarse hasta 4.5 m por debaio del
fondo de la excavacidn, apuntalande internamente pormedio de codales
temporales aue luego deberan ser reempiasados por elementos de ix
estructura definitiva. Bl espaciamiento entre codales no debers ser
mas de 2. men profundidad, comenzando en 2l fondo de la excavarior.

- Paraelcdleulo de la pantalla se deberd usar el diagramade presiones
mestrado en la Figors 4.1,

- Seregcomienda aplicar una presidn de contacto maxiea de 15 t/m2 en ol
suelo de Tundacion de la estructura.

TRAMO 1 - CRUCE INTERCEPTOR BAJO AUTOPISTA

Bste tramo parte de la estructira de cenexidn v desfogus de las
Interceptores Torea (K0+008) y finaliza al cruzar la Autoplsta Horte
(KO+180 aproximadamente). Consiste en un tube de concretso reforzade de
180 mde didmetro que partird d= 1a cota 2574.5 m aproximadamente.

Descripeidn del Subsuelo

n este sector se cuenta con informacicn del subsuele tomada de 3
perforaciones profundas (31-1y 5I-2 del Estudio para el Intercaptor Fia
Beogaota, vy 50T-7 del Estudio Geotéenico Troncal Torca) v de tres

)
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perforaciones hasta de 8.0 n (BMI-1, BNI-2 v BMI-A del Estudio para =l
receptar RBio Bogots),
1!

La caracterizacidnde 1os dististos estratos se nuestra a continuacton:
-  [Relleno

frdcialmente se encuantra un RELLENO heterngéneo de 1.5 1w a L5 o de
25pesor, de limo arcitlose v desperdicias de censTeaccion, medianans e
COMpRCTS.

- Estrato Ho. i

De 1.5 ma 3.5 mde proefundidad se sncuenira un estrato de Himo arcillioso
OrEATico negro, de eonsisteneia blanda fen £l costadoe cecidental de la

autopistal v de arcilla gris clara amarilienta de consistencis firme len
=1 cestado oriental de la Autopista).

- Estrato Ne. 2

De 3.2 ma 6.0 md=s profondidad s= encuentra un estrato de arcilla Hmozsa
gris verdosa, de consistencia blanda a media,

- Hitrato Ho. 3

De 8.0 mal1l.0mde profundidad se encuentra un estrato de limo arcilinan
& arcilla Hmosz gris carm=lita, de consistensia blanda.

- [Estrato No, 4

e 130 ma 15.5 mde profundidad se encuentira un estrato de turba v Bmo
organica negro, con estratificactones de lime arcillosa carnelito, ds
consistencia blanda, ’

- Estrato Mo. 5

e 1 5 my hasta por lo menos 17.0 m de rrefundidad aparece un estrato
de arcitla limosa habana oscura, de consistencia media,

Anatisis de Ingenieria

Después de analizar la columna astratigrafica del sitio, 1z variacidn de
las propiedades y pardmetros del suels con ia profundidad y ins perfiles
de resistencia, se obbuvo &l perfil de analisie quée se desoribe g
continuacion: |
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Profundidad (e 5?[tfm3} Fesistencia al Corte
(m} o dresads (Kedonm
0 - 1.5 fellena .30 -
I T TH-OH M JR S 0.z
3.5 - B0 CH-iH 1.70 LT
. - B0 MH/MH-CH 1,30 ]

- Falia de Foodo

Tenisndn =n cuasnta que en &1 sitio del provecto EE enConTraro: arctlisas
dg consistancia media A tlanda, 52 analisd =l problema de iz falla de Fondo
con el fin de estndiar una posible rotura a corto plazo gue haga Fluir i
arciila hacis &l interior de 1z excavacidn.

Far

ana profundidad de excavacidn de 5.5 u en =l subsuelo antes
= [l

]
orite, s encontrd un facto cl seguridad de 1.2 para 1z falla de fondo,

- Dizsgramss de Presiones

e analizo un =squema de excavacidn entibada para 5.5 m de prafundidad,

e evaluaron las presiones de tierra de diseho para estimar la carsa
actuante sobre los godales v las cargas aplicadss a los slementos
sonetidos a flexion: en =stos andlisis se inecrpord el efecto de una
Eﬂﬁl“"ﬁ-ﬂrg" (grua para la colocacidn de los tubos), simulands uns franja
de 3 mde ancho, revirada lm del borde de 1a zania, la cual aplica 2 t/m2

de presion promedio vertical, obicnicndonse finalmente 1os diggramas de
disatto que 2e muestran en ia Figura 4.5

i

o

|.'_.4

e
Conclusiones ¥ Recomendaciones
-  5e recomienda Devar g cabo las excavaciones temporalss requeridas

para la instalacion del tubo en este tramo por medio de entibados
caleutados con las creziones dadas (Figura 4.2).

TRAMO 2 ~ ESTACION ELEVADORA TORCA - TUNEL LA CONEJERA

Este Lramo gue tiene una longitiud de 1,650 m’ sae encashtra localizade
entre la Estacidn Elevadora de Torca (KO+000 del Seetor 2}y 1a abscisa
Ki+HED %el sector I Corresponde a un box culvert de 2.50 mx 2.00 n de
secclon, apovado méximo a 1.5 m de profundidad medidos desde =] rivel
artual del terrena.

v 11}
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Descripcién del Subsuelo
& cugnta con La iafermacidn del subsusls proporcionads
2s profondasz (31-3 ¥ 31-4 de 1= S5tacidn Elevadors de

end manual (BME-3 del Estudic para =1 Intevcepicr Hio

i

& continuacion se miestra la deserinclin d= los estrato ontrados.
- {apa ¥Yegetsl

Inicizlmente se encuentra uns capa vegetal de limo Organico negrs, Gorn
raices. de consistencia firme, con un espesor aproximado de 0.5 o

- Estrate Ho. 1

Be 0.5 ma 3.0 mde profundidad se encuentra un estrato de arcilla Sris
clara, de ronsistencia medis a firme.

- Estrato Ko, 2

e 3.0 ma 50 mde profundidad s= encuentra un estrato de arcilla Heosa
Eris carmelita, de consistancia media.

- Estrato Ho 3

Desde 5.0 m y hasts por 1o menos 8.0 um de profundidad se encuentra un
chtrato de arcilla limosa gris oscura, de consistencia media 5 blanda.

Analisis de Ingenieria

DPSPUFS de analizar la columna estratigrafica en cada sitio explorade,
ta variacidn de las propiedades y pariuetros del siuelo con ta profiandidad
¥ los perfiles de resisteacia, == obtuveo el perfil para analisis que se
describe a continuacidn:

Frofundidad aC X\ T Fesistencia al Corte
(m} [t/ ma3 ) o drenada (g/cmi}
b - 0.5 Capa Veg. 1.7 -

0.5 - 1.5 MH 1.4 0.580

1.5 - 3.0 CH 1.7 0.50

3.0 - 5.0 CH 1.4 .35

5.0 - 8.5 CH/MH 1.3 .14

11
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- Estabilidad d= Taludes Temporales

Teniendo en cuzenta las caracteristicas de estas obras, e considerd

conventante la constraccidn de la excavaciin con taludes

ne =siueiid 1a estabilidad 2 corte nlav. pars taiudes verticales. B HiV v
1H:3V para una altura de 4.0 w, para 1os cuales se tienen los siguientes
razultados:

Talnd B3 ({Falla de Talndd F.5 rFaila de Fondo)
B =- 3.5 B = 4.5

Vartical L7 1.7 -

woH: LV 2.1 ik 1.5

I H LV 2.1 L& 1.45

apacicﬁad Portante

P.ara una profundidad de ecimentacidn del box culvert de 4.0 m, en el
trata de arcilla Hmosa gris carmelite (Estrato He. 2, se snceon T_rr’ un

fcr.f"tf'ﬂ’.‘ de seguridad de 3.7 por capacidad portante para la condicidn mas

critica, en la cual se apiics una presidn de contacto de 3.3 £/ml,

Conclusiones y Recomendaciones
- Paralos diagramas de presidn de tierras = lareo plaso 5 recomienda
utilizar los signientes pardmetros, dependiendo del tips de relicne

a utilizar contra las paredes:z del hox culvert:

51 se emplea recebo granular seleccionado:

- Cosficiente de presiin de tierras en repaso o = 0.6

-~ Peso unttaric del rellena E{"Tﬁ =21 t/ms -
ot s5& emplea suelo araitloszo:

- Coeficiente de presidn de tierras en repose Ko = 0.8

- Peso unitario del rellenc §%s = 1.8 t/m?

- berecomienda usar talud % H:LV para las excavaciones temporales del
b,

L] .

- Aungue el nivel freitico se encontrd a una profundidad variable entra
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4.4.1

by LAl a, g2 preve Dombeso Airants la excavaciin ¥ ecnetracoidn o
=iy gque el bax =r acerqre 3l Cerro de La Conejera
- 52 regcomienda dar la suficients rigider a la estructura del bees
cvert Dara garantizar an conmbotriErmicenTo satisfactorio ante iasg
deformasionss del sehauslo

TRAMG 3 ~ CONEXION AL PORYAL DE ENTRADA DEL TUNEL DE LA CONKJERA

orovimada de 200 o, conenta =] hox

Eeste tramo, gue tiens una lon g itud 2
culveri que viens de 1z Estacidn Elevadora d¢ Torecs, con el portsl de
ntrada d=1 owinel dr-l Cerra de La Conejera (Xi+551) del Sector & &

=h
"H1+T52. 8 del Secior O) Carresponde a un box culvert de 3.00 mx 5.00 mde

apzyads a un maxine 4.9 5 fde profundidad medidos desgsde el nivel

1
aefirtal del Terrsno.
Desaripeidn del Subsueln
in este sector se caenta con informacidon del subsnele tomada de tre
harreanos manuales (BMI-3, BMI-14 ¥ BMI-15 del Estudio para el Inter *;’r r

Bin Bogona).

4 continnacidn se prezenta la caracterizacién de los- estratos
snconLrados.

{Z

pAa Vegstal

[at]

D-‘:sde 13 superiicie ¥ hasta 1.0 m de profundidad se encusntrn cavs
v al de Hmo orgdnico aegro, con raices. de consisteacta firme.

- Esztrato He. 1

tel0maZ.b mde profundidad se encaentraun estrato de iimo arecilloso
carmelito oscure, algo aorganico, de consistencia muy firme.

- Estrato Beo. 2

e 2 bhma d4.5mde ofundidad se encuentra un estrato de arcilla MHmogs
grig clara. de consistenciz media a firme

Estrato Mo, 3

‘Desde 4.5 u y hasta por lo wenos 8.0 w de profundidad se encuentra

astrato de lime arcilleso a arcilla Mmosa gris carmelita, d= consistencia
blanda,

13
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analisis de Ingenieria

‘Decpués de analizar ta columma gstratigralics en cada sitio explorade,
. - .

Lla variacide ds las progiedades vy paranstres del cuelo con e profundidac
vions per fua-r.-. dr~ ?:Halatenci.a. se obbtuve el pepfil para sndlicis, aue s

Fraofundidad (=l X\T Hesistensia ol Corne
[ Tin} ’ (tAm3} o fdrenada (Ke/ome)
w=-1.1 Lapa Veg. 1.80 -

1.0 - 2.5 MH 1.R0 1.10

2.5 - 4 K H .60 .38

4.5 - B.D tiH 1.4% .15

- EBEsztabilidad de Taludes Temporales

Teniendo en cuenta las caracteristicas de &stas obras. z& considera
ronvenlente para su oeonstraccidn gne la excavacisn s=e reslice con
taludes. e estudid la satabilidad a corto plaze para taludes 1H:1V » ©HV
para una altura de 5.0 m, para ios cuales se tienen los siguientes
resultadons:

Talud F.5 (Falla de Talud) F.5 (Falla de Fondo)
E = 3.8 B = 4,58

i H:lv 1.5 1.2 1.18

T H:i¥ 1.7 1 2 1.18

~  {apacidad Portante

Para una profundidad de cimentacidn del box eulvert de 5.0 m, en ol
estrato de lime arcilloso gris carmelito (Estrato Ho. 3}, 5 ancontod un
Factor de Seguridad de 3.1 vor capacidad portante, para 1a mondicidn mas
TEltica, en la cual la presidn de contacto aplicads es de 5.8 1/m2,

Conclusiones ¥ Reconendaciones
= L;-e Lo ~1rr1-=-hda hacer las excavaciones temporales para el box culve

n talud BH:AV pars alturas de excavacicn hastade 3.0 my talad 1H:1V
para alturas de sxcavacidn de més de 3.0 m v hasts 5.0 m.
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4.5

4.5.1
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- Be recomienda dar la suficiente rigides a la estruminra del box
culvert pars garanticar wn comportamiznta satizfzctoris ante laz
deformaciones del susln

- Sisggusarecsbogrannlar seleccionads como meterial para rellaas del
raspaldo d= 1os box culvert, se reconlenda enplear un coaficiente de
Presidn de tierrvas en veposo Koz0.8 ¥ un peso uaitario d=l r=lleno
Frr=2.1t/m% 51 ge emplea suelo avcillozo como relleno se recomieads
sar un coeficients de presidn de tierras sn reposs Ko=08 v un pesa
uritario del rellene FTrR=t.2 t/m3

THAMO 4 — CONEX{ON DEL PORTAL DE SALIDA BEL TUNEL DE LA CONEJERA
Este tramo. que tizne una longitud aproxinada de 300 m. conecta el portal
de galida del thinel del Cerro de La Conajera con la tuberis qj-c_- CORCrE Lo
refarzado del Sector 4 (KO+0ND del Sector 4 a K0+300 del Sector 4.
Corresponde & un box eulvert de 3.0 mx 3.0 nde seeccidn, apovads a
miximo 5.0 m de profundidad medidos degde el nivel actizal dAel terrarno.
Descripeién del Subsuelo

En este sector se cuenta con informacidn del subsuelo tomada de dos
barrenos manuales (BMI-18 y BMI-12 del Estudio para el Interceptor Fis
Bagota).

A contiruacion se presents la caracterizacidn de los distintos estratos
ke Lo untrados

- [Capa Vsgetal

Besde la superficie y hasta 1.9 m Jde profundidad ze encuentra capa
vegetal de limo arciiloso carmelito con rajces, de consistencia firme.

- Estrato Ho.l

De 1.5 m a 3.5 m de profundidad se encuentra nan estrate de arcilla gris
clara amarilienta, de consistencia Firme,

= Eztrato Mo, 2

De3bmahf imde ]_:'I'Ofl.ll"ldlddd ce encuentra un estrate de limo arcillas
2 arcilla limosa gris marmelita, de consistencia media a firme.
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- Estrato itle 3

Besde B.0 m ¥ hasta por Lo @enns 8.0 @ de profundidad s= nUShLEE Un
estratd de Hno areillose gris carmelito, de consistentia media & Blanda.

Anilisis de {ngenieria

Yespues de anabizar by columna sstratigrafica en cada sitio explorado,
Lz variucidn de las propiedades v pardmeteos del sueslo son la profundidad
v bog perfiles de rezistencia. & obiuve 2] perfil para andlisiz ane =2
drescribe & coatinuacidn

FProfundidad Bt X T besistencia al Corte
rmy (t/m3% no drenada (Kg/fomé)
3 - 1.k Capa Vag. 1.5 -

.5 - 3.5 CH 1.8 1.4

3.2 = B.1 CH/MH 1.35 1.3

6.4 - 3.0 CH-MH 1.30 0.2

-  fEstabiiidad de Taludes Temporals

Tenienda en cuenta las caracteristicas de estas obras, se considerd
coavaniente para sa consgtroaccicn, gque la excavacion se reslizara con
taludes b2 estudid la estabilidad a corto plazeo pars talodes 1H:1V 3w wH:1V
para una alturs de 50w, an las cuales se tienen los sigoisntes
r=sultados:

Talid . F.5 (Falla de Taludy F.% (Falla de= Fondol
E = 3,8 E = 4,8

L H: LV 1.5 .5 L.45

1 #:1V LA 1.5 1.48

- QCapacidad Portante

Para wna profundidad de= cimentacidin del box culvert de 5.0 wm, en =1
estrato de Jlimo arcilloso gris carmelito (Estrato No. 3), se encontrd un
Yactor de Seguridad de 3.7 por capacidad portante, para la condicién mas
critica en la cual Iz presidn aplicada al susla es d= 58 £/m2.
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4.9.3

4.5

4.6.1

4.6.2

Conclusiones ¥y Recomendaciones

comienda dar suficiente rigidez ala estroctura del hox culvery,
A Zarantizar un conportamiento  satisfactoris ante ias
aclones del suelo,

= 9Bls=usarecebogranniar selecclonado como material para reitens del
respaids de los box culvert, se recamienda enplear un coaficisnte de
prezidn de tiervas en reroso Ko=N.8 ¥ nn p=so unttario del rellens
Frr=21 /w3, si s¢ usa suelo arzillose come rellens se recomenda
emplear un coeficiente de presifnde tierras en reposo sa={.8 v un
peso undtario det relleno XYr=1.8 t/m3.

TRAMO 5
Localizzds en €l Secter 4 entre las abscisas KN+300 v KS+522
Eneste sastor, el interaeptor sera un tubo de conecreto reforzads de 215

w de diamsire, instalade dentro de una zanjs cuya orofundidad varia
aprosimadamente entre 9 v L0 m

L'[-

Furntes de Informacién

turante la etaps de digefin, ze analizd la informzeidn del estudic d=
Suelos para la Avenida Condinamareca =n el Sector Avenida Bl Binodn -
Avenida Transversal d= Saba, realizado enmarzo de 1990 por Gémez, 0a jiao
¥y Asociados Cia. Ltda., zsi como informacidn existente en la Empresa de
Acneducte ¥ Alcantariliade de Bogota, eon el fin de tener una mejor ides
de Llos suelos del sector.

Caracterizacion del Subsuein

Con base &n la informacidn obtenids de ios harrenos BMI-4 a BMI-i3
realiz dc-5 por r~1 Gonacrcm ¥ d.c» los sondeos r:l:.spumblea segin las.

A nivel superficial, se halla un line organico negro que preserbsa
espestres entre Ndmy 1.9 m,
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6.3

uT

000N22

Debago de 1a anterinr caps snoontrancs avcilias limoszas v limos

-

arcilloscs grises 2 carmelitas, de muv alta plasticidag, d= ronsistencia
media & firme hastza 1os 3 n de profundidad v de consiziencia medis a
ninacay para srotfunidades mayores = 3 m

h

Anddisis de Ingenteria

ii
Del analisis de los datos proveslentes de log distintosz sondeos, so
adoptoaran bog siguoientes naranetrios:

Frofundidad 0ac 4T Besistencia al Corie
o " (T3 ne dranada (¥Xg/cms
0 -3 CH-#H 1.74 .5
3 -7 CE-MH 1.45 n.as

a. Falla de Fondo

Teniendo en cuentz ans en 2l sitio del crovects se encontraron arciilas
de conglstencia media a blanda. s& analizd el problema de la falla de fondeo
coi el fin de estudiar una vosinle rotura a corto plazo que haga fiuir la
arcills nacia 2l interior de la excavacion.

Segin Bjerrum vy Hide {1958), 2l factor de seguridad para el estudia de
z5ta Falla estad dado por 1y sigulsnte expresion:

= PReszistencia al corte no drensads
< = Namero de estabilidad
Frofundidad de is excavacion

= Dbobrecarga

Mmoo E
11

Con el suelo antes descriteo, se obtuviereon los sigulente
factores de seguridad para el estuiio de la falla de fonde,
considerande una excavacian vertical con ancho T = 4 m ¥

-

sobrecarga de F ot/miE . -
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d HAD Liz T F.S
o {1 )
i [ ST 1.BD 1.38
g 1. %5 BT LB 1,83
A 1. &1 8.8 187 1,43
T 1.75 B9 1.55h 1.34
i Y 7.0 1. 54 1,250
& g.eh T.L 1.53 L.13
L} .50 7.2 1.52 1. 15
debidn a los factores de segaridad tan bajos para las sxcavaciones mas

-

crofundas v a consideraciones de tipo constractivo, a partlr de los 7 om
e adoptan excavaciones veriitcales de Bu de profundidad, berma de Smw
talud 1H!IV para excavacioass hasta de 8 m v excavacionss verticales d=
5w de profundidad, berma de 5 my talud iH::V para excavaciones mavores
de 3 om.

b, Diagramas de Presiones

r|'|

-  Hagrama de Presidn Aparente d= Tierra

Para el estudio d= las presiocnes sebre el entibade se utilizarcon
fdizgramas de presicn aparents de tisrras. Los diagramas utilizados
(Terzaghi v Feck, 1967 fueron 1os signientes:

0.0% H 025H
Q53 H
O73H
025%H

{1} (2]

El diagrama (1) corresponde = una arcilla blanda a media en <l onal Ka = § -

mC/ H . siendo mun factor de reduccidén que ascila entre 0.4 {cuandf::
grandﬁ-s movimientos son esperados y la arcilla se profundiz
conslderablemente) v 1 {g=neralmen el

12 -
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e < &
e las movipientos del siztema fe apr_mr,a]_;m,i;ﬂto v al
levantamiente de la arcitla del fondo son pequefios, par 1o

cual se pusden ntiltizarlas epvolventes de presidn aparents.

esistencia al corte de is arcilla que vacs debajo de 1n
®oav.aclon.

W '1-

=B
Ce  puede ocurrir colapso,

——— 5 4
L i& arciliz del corte es elidstica v se adopta 21 esquema (2).
= Resistenria promedio

—_— ;_L
{0 se adopta el esguema que de =] mayvor valorn,

liagramas de Presidon por Sobrecarga
Considerando gque durante la construecion =e tendra una griia &l

lado de ia excavacidn. se estudid su efecto sobre el entibado; para
ello, se empled la siguniente expresisn:

JH = 2uiB-=infcosZa)/T (Teng ¥ 1.5.5)

21




i 000025

.2 da [n ;] 08 Lo g ?Ti_{ rim2h

Las presiones czleculadss parauna sobrecargs de 2t/m2 ¥ una posible
amnplificacion de esta an una v media verces fusron:

zZ i ot a
{m} (t/m2)

) §) an 0
0.5 195 75.7 1,23
1.0 3.0 &2 1.74
.5 35.7 59.1 1.73
2.0 365 .8 51.3 1.49
2.5 26,5 4510 1.20
3.0 347 39.8 .98
3.5 3& .4 355 .77
4.0 110 3.0 .60
4.5 “9 .1 25 .1 .48
5.0 27 4 26 .f .38
5.5 oRLT 24 .4 .32
5.0 24 .2 22.98 .26
5.5 22.8 1.0 0. 21
7.0 21.% 19.8 .15
7.5 21 .5 18 .4 .15
8.0 19.5 17.4 0.13
.5 18 .5 16. 4 o.11
.0 17.9 i5.5 009
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Conel fin de tensry en cuzenta la distribucién de presiones dehidzs
al talurl se hizo nn andlisis aue considera 2 dste como sobrecaresn
coh base 2n la siguients expresion

3
iH = i}, -;:' dln {1 = —=—=--- ]
1.5 H
1
qn ¢ sobrecarga =fH
A o dAistancia del talud a la pared de la excavacidn
vertical
H @ =zltura de la sxcavacidn vertical

rA N P43

4.68.4 HResultados

i
=
i

pugs d= analizar ol prohlems de la falla de fondo, de analizar las
sion=3 avarentes de tierra v las presiones debidas a sobrecaregs, se
obtuvisron finalmente los dizgramas de disefio para los codales v log

elementos 2 flexidn del entibade, mostrados =n las Figuras 4.3 2 4.9

I

™
e

ha

4.6.5 Conclusiones ¥ Recomendaciones

-  En principle, se aceptan excavaciones verticales hasta 5w, pero,
tentends =n cuenta dificultades constroctivas, dstas solamente se
ronsideraran hasta 1oz § o

- Paraexcavaciones sntre B my 8 mse excavaran 5 mverticalments, se
hara upa herma de 5 m ¥ se utilizara sn talud 1H:1V para ia parte
superior (Figura 4.10).

- Para excavaciones mayor=s a 8 In se excavaridn 6 m verticalmente, se
hara una berma de 5 m ¥ se utilizard ua taled 1H:Y para la parte

superior (Figura 4.10). ¥
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