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1. INTRODUCCION

Aunque ef 4rea de Santa Fe de Bogotéd es una de las regiones
colombianas que dispone de mejor informacién sobre su historia
sismica, por haber sido en los Gltimos quinientos afios la de mayor
influencia politica, es también una de aquellas donde los estudios
de sismicidad histérica se encuentran mis atrasados. Una idea muy
generalizada pretende que en Colombia tiembla en las regiones
volcanicas, es decir en el centro del pais, olvidando que los
sismos mas devastadores han tenido por escenario la Cordillera
Orienta! y la Costa Pacifica. Esta creencia muy anciada en la
cultura cotombiana, unida al hecho de que no ha habido sismos
destructores en Santa Fe de Bogota en los dlitimos setenta y cinco
afios, ha incidido negativamente en los estudios de amenaza sismica
de {a regién.

Santa Fe de Bogotd y su regién disponen de una excelente
informacién histérica, sin duda alguna la mejor del pais. Durante
la Colonia, los mejores historiadores y cronistas escribieron sus
obras en Santa Fe. Entre los primeros estdn Fray Pedro Simon y Fray
Pedro de Aguado. Los segundos cuentan con figuras como Lucas
Ferndndez de Piedrahita, Alonso de Zamora y Juan Rodriguez Freyle.
Las autoridades espafiolas fueron ademds muy cuidadosas en la
adquisicidén y la conservacidn de informacidén, gracias a lo cual la
ciudad dispone de excelentes archivos coloniales. En el siglo XIX
ya se publica un razonable nimero de periddicos y revistas, el
¢stado produce y conserva documentos muy abundantes y de buena
calidad, y aparecen estudios histéricos importantes. En el siglo XX
el desarrollo de la prensa en muy notable. Todo lo anterior permite
afirmar sin ninguna exageracién que la ciudad cuenta con
informacién suficiente para hacer un estudio confiable de su
sismicidad histérica.

El periodo histdrico en Santa Fe de Bogotd cubre unos
quinientos aftos pues a pesar de que los primeros documentos
€scCriitos aparecen con !a fundacidn de la Santa Fe hispédnica, en
153?, los cronistas de la Conquista recogieron informaciones que en

Campo de la.sismicidad cubren ampliamente las primeras décadas
del siglo XVI. Bueno es recordar que la Sabana de Bogot4 tenia en
aquella época una poblacién cercana al milién de habitantes, y las
construcciones eran tan imponentes que recordaron a los espafioles
los palacios &rabes del sur de Espafia, lo cual valié a la regidén el
nombre de Valle de los Alcdzares, dado por Jiménez de Quesada a la
Sabana. En esas condiciones se puede decir que cualquier evento
sismico importante de la primera parte del siglo XVI, si hubiera
ocurrido hubiera sido registrado por los cronistas espafioles. En
términos de sismicidad, disponemos incluso de algunas informaciones
de la época precolombina, gracias a la mitologia chibcha recogida
por los cronistas. La leyenda de Bochica y Chibchacdn, segin la
cual el primero castigé al segundo haciéndole cargar la tierra en
uno de sus hombros, y a cada ocasidn qQue este pasaba la tierra de
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un hombro a oﬁro‘producia un temblor, muestra claramente que |a
poblacién precolombina conocidé grandes eventos sismicos que
quedaban aidn frescos en su memoria a la Ilegada de los espafioles.

) E! conocimiento de la sismicidad historica de la Sabana de
Bogotad se encuentra practicamente en el estado en que lo dejdé el
Padre Jestis Emilio Ramirez en (a clasica obra Historia de los
Terremotos en Colombia (1975). A pesar de que en los estudios de
sismicidad histérica de Popay4n (Espinosa, 1992a} y del Valle dei
Cauca (Espinosa, 1992b) y en la Gltima actuaiizacion del catdlogo
celombiano de - sismicidad histérica {Espinosa, 1994e) hay
contribuciones gque tienen que ver con el Area de Santa Fe de
Bogotd, no se ha hecho hasta ahora un andalisis especifico del
periodo histérico. Existen si contribuciones puntuales que tratan
de eventos importantes (Alvarez, 1987; Espinosa, 1994 a,b,d) de las
cuales algunas son muy relevantes, como aquella que comprueba la
licuacién de suelos en el &4rea de Tunjuelo durante el sismo del 16
de Marzo de 1644 (Espinosa, 1994b). Los andlisis de Alvarez (1987)
sobre los grandes eventos que afectaron a Bogota (1785 y 1827) son
también una contribucidén importante. Sarria {(1985) hace por su
parte un interesante aporte al publicar mapas de intensidad de los
més importantes eventos que ocurrieron entre 1957 y 1981.

. La bisqgueda y la recopilacién de informacion sobre la historia
sismica de Santa Fe de Bogotd se ha visto beneficiada, no obstante,
por los estudios de amenaza sismica y de amenaza volcdnica de otras
regiones del pais. Por poseer la capital los mejores centros de
informacién, es un sitio de consulta obligada y durante pesquisas
sobre cualquier region de Colombia se encuentran datos que directa
o indirectamente tienen gque ver con la sismicidad de esta Area.

Al iniciarse el Proyecto de Microzonificacidén Sismica de Santa
Fe de Bogota se disponia de la siguiente informacién sobre |la
sismicidad de la regidn en el periodo histérico: :

- Los catdlogos v compilaciones anteriores: Ramirez (1973},
ITEC-ISA (1979, 1988), Ocola (1984) y Goberna y otros (1985}.
De-especial valor es la obra de Ramirez (1975) sobre la cual
estédn basadas, de alguna manera, todas las demds. Como la obra
contiene también una parte descriptiva, con transcripcion
textual de los documentos, es una guia muy importante.

- Los estudios especificos, ya mencionados, de Alvarez
(1987}, Espinosa (1992a, b, 1994 a, b, d) y Sarria (1985).

- Los datos no procesados, recogidos en proyectos anteriores
{(Popaydn, Valle del Cauca) o en proyectos en ejecucidn
(Manizales). Es importante especificar que el Proyecto del
“Valle del Cauca cubrid el periodo 1500-1920 (1920-1990 estuvo
a cargo del grupo de sismologia) y el de Manizales el periodo
de 1830-1992 (no existen datos anteriores a 1850).
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Analizados los datos disponibles al iniciarse el proyecto,
resultd evidente que el esfuerzo mayor en la busqueda de datos
habia que hacerlo en el siglo XX ¥y en la segunda parte del siglo
XIX.

Con base en toda la informacién se propuso obtener los siguientes
resultados: . -

- Un catdlogo de los eventos que han afectado a Santa Fe de
Bogota y 4reas vecinas,

u

- El mapa de epicentros de l[os eventos contenidos en el
catdlogo. :

- _Mapas'de intensidades de los eventos mas significativos.

- Una recopilacidén de efectos en la topografia de los sismos
histéricos, posibles indicadores de movimientos de fallas.

-~ - La recopilacién y el analisis de datos sobre efectos
locales observados en sismos histéricos, tales como [icuaciodn
de suelos, comportamiento diferencial de los sectores de la
ciudad ante algin sismo, efectos topograficos, u otros.

Para lograr los objetivos propuestos se dispuso durante seis
meses del siguiente grupo de personas, ademdas del jefe def
subproyecto: un ingeniero, tiempo completo, ¥y dos estudiantes,
medio tiempo, en la busqueda de datos, y dos estudiantes, medio
tiempo, en el procesamiento de datos.




2. FUENTES DE INFORMACION
SOBRE I.LA SISMICIDAD HISTORICA
DE SANTA FE DE BOGOTA.

Como en -todo estudio de sismicidad histérica hay que
distingnir dos grupos de informaciones: secundarias y primarias.
Las secundarias son aquellas provenientes de personas que no fueron
testigos directos de 1o que describen y entre ellas hay que situar

‘las compilaciones anteriores, diversas obras de historia nacional,

regional o locai, tratados de geografia, obras histoéricas
temiticas, y otras. Las primarias, al contrario, vienen de testigos
directos y entre eilas estdn las informaciones de prensa, ios
documentos de archivo, los informes especificos, los escritos
autobiogrdaficos, la correspondencia de testigos, los relatos de
cronistas y viajeros etc. En los casos en que un documento
secundario cita'textualmente un testigo directo se convierte en
informacién primaria.

2.1. FUENTES SECUNDARIAS

) En general la bisqueda de informaciones en un trabajo de
sismicidad histérica empieza en ias fuentes secundarias. En el caso
de este estudio, ese paso habia sido dado en proyectos anteriores,
en los cuales se consultaron las fuentes que a continuacion se
describen,

Las obras de historia nacional como Henao y Arrubla (1910), Groot
(1889), o la Historia Extensa de Colombia {1974-1987) sefialan, con
pocos detalles, los grandes eventos. Informacién mas especifica hay
que buscarla en obras de historia regional o local como la Historia
Geopolitica de Cundinamarca de Roberto Velandia (1971), o la
Monografia de los pueblos de Boyacd de Ramén Correa (1987). Es muy
iniportante acudir a monografias de ciudades y pueblos como La Villa
de Guaduas de Alberto Hincapié (1968) o las Pdginas de Historia de
Zipaquird de Roberto M. Tisnés (1956}, .aunque en este tipo de
obras, como en las anteriores, sucede que ningdin dato se haya
registrado. Las obras de historia tematica son una excelente fuente
de informacidén, en particular aquellas que tocan la historia de la
arquitectura y la historia religiosa. Al primer tipo pertenece la
bien conocida Historia de la Arquitectura Colombiana de Alberto
Corradine (1989), al segundo Los Jesuitas en Colombia de Juan
Manuel Pacheco §S.J. (1959). Los tratados de geografia son,
finalmente, una fuente de informacidén importante.

-

2.2. FUENTES PRIMARIAS

También las fuentes primarias habian sido estudiadas, con buen
grado de detalle hasta 1850, en proyectos anteriores, guedando la
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segunda mitad del siglo XIX y el siglo XX como objetivo de las
pesquisas. Las fuentes consultadas anteriormente incfuian obras de
cronistas, viajeros y naturalistas (Juan Bautista Boussingault
(1903) es quizas el caso mds interesante de todos ellos) ,
articulos cientificos como ei de Joagquin Acosta (1828) sobre et
terremoto de 1827, escritos .autobiograficos, documentos de archivos
histéricos (la Epoca Colonial habia sido practicamente agotada en
el Archivo.General de la Nacién), ¥ una parte de la prensa escrita.
La mejor manera de cubrir el periodo y el tipo de fuentes mno
consultadas, era enfocar la bisgqueda de informacidn del siglo XX en
la prensa escrita y de la segunda mitad del sigio XIX en el Archivo
General de la Nacidén en Santa Fe de Bogota.

2.2.1. Prensa escrita del siglo XX

Santa Fe .de Bogotéd tiene la fortuna de disponer de dos
bibliotecas, la Biblioteca Nacional y la Biblioteca Luis Angel
" Arango, que han coleccionado de manera sistemdtica la prensa
escrita del siglo XX. Esta circunstancia unida a que, como €3 de
esperar en una capital, la prensa del sigio XX ha alcanzado un
desarrollo importante {la ciudad tuvo permanentemente al mencs dos
diarios en la primera mitad del siglo y al menos cuatro desde
entonces) es muy favorable a un estudio de sismicidad histoérica.

La bisqueda de informacién en la prensa del siglo XX se
orienté hacia la extraccidén de datos sobre dafos y efectos en la
superficie, tan detallados como fuera posible, sobre los eventos:
conocidos. En el Anexo 1 se relacionan los peridédicos consultados
en cada sismo. Naturalmente, los mas grandes diarios de Bogot4, El
‘Tiempo ¥y El Espectador, son los que contienen mds informacidn, pero
como el listado Lo demuestra, estan lejos de ser las tinicas
fuentes. Periédicos hoy en dia desaparecidos, como el Diario
Nacional, La Patria, o el Nuevo Tiempo, son buenas fuentes de-
informacién y pueden incluso superar en casos especificos a los
grandes diarios. En todos los casos se elabord una ficha por sismo.
y por localidad con la informacién textual, siguiendo la
metodologia propuesta por Espinosa (1989).

-

2.2.2. Archivo General de la Nacién (AGN)

, El Archivo General de 1la Nacidn . (anteriormente Archivo
Histérico Nacionai) es indiscutiblemente la mejor fuente de
informacidén primaria en materia de historia de los desastres en el
siglo XIX y los anteriores, en razén de que la prensa escrita soio
adquiere e! grado de ‘desarrollo suficiente, en el tema que nos
interesa, en este siglo. Sin embargo, la consulta del siglo XIX en
archivos histéricos colombianos presenta una serie de dificultades
que tienen su .origen en varios hechos: a) la gran cantidad. de
informacidén de naturaleza muy diversa contenida en ios archivos, b)
la falta de indices adecuados, a pesar del esfuerzo hecho -por los
archivos en los dltimos afos, c¢) lo novedoso del tema que nos
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ocupa. Con estas premisas, una investigacién corta debe dirigir sus
esfuerzos adecuadamente para no correr ei riesgo de desgastarse sin
obtener resultados satisfactorios.

Entre los diversos fondos del siglo XIX, el del Ministerio de
lo Interior 'y Relaciones Exteriores es el gque presenta mejores
posibilidades para encontrar la informacidn requerida por este
estudio. El fondo contiene documentos que van de 1831 a 1881. Como
al Ministerio de 1lo Interior correspondian los asuntos de las
provincias, incluyendo la de Cundinamarca, a &l llegaban
informaciones sobre ilos acontecimientos de importancia en todo el
pais. E!l fondo dispone de un indice, io cual es una razdn
suplementaria -para tomarl{o como posible fuente de informacién.
Durante el estudio se consultaron los indices y los documentos de
interés de los primeros setenta de los ciento diez volumenes del
fondo. :




Una manera practica de abordar ei probiema de la sismicidad
histérica de una regidn es empezar el estudio elaborando un mapa
general de intensidades, el cual se va mejorando a medida que los
datos se van completando. Este tipo de mapa contiene , en cada
localidad de donde hay dato$ disponibles, el listado -de sismos
conocidos ordenados cronolégicamente y ilevando en cada caso la
intensidad en el sitio en cuestién. Este mapa demuestra gque la
densidad de la informacién no es homogénea, resultando siempre
privilegiadas ias ciudades y poblaciones histéricamente
importantes. Hecha la salvedad de esta limitante, un mapa general
de intensidades es muy uti{ por dos razones principales: a) da una
idea general del nivel de sismicidad y de la amenaza sismica en la
regidén, permitiendo en algunos casos hacerse una 1idea de los
periodos de recurrencia, y b) de é! se deducen fédcilmente el
catalogo de sismos histdricos y el mapa de epicentros,

El mapa general de intensidades de la Sabana de Bogota (figura
1.) muestra que en los dltimos siglos la sismicidad del 4rea ha sido
relativamente importante. La maxima intensidad registrada en la
zona es IX; corresponde a Chipaque en el sismo de 1644 {determinada
por efectos en la topografia), pero es un caso excepcional. La
intensidad VIII es estadisticamente [a_ mds frecuente intensidad
méxima en las localidades de la Sabana. La maxima intensidad
registrada en Santa Fe de Bogota es VIII entre la fundacidén de.la
ciudad y la actualidad.

Como era de esperar, Santa Fe de Bogotd tiene el mejor
registro de {a region. En el periodo histérico ocurrieron once
sismos de intensidad igual o mayor a VI de los cuales siete estén
en el rango VII-VIII. Clasificados por intensidad nos dan el cuadro
siguiente: :

1 FECHAS - No EVENTOS

VIII - 1785, 1827, 1917 . : 3
VI 1743, 1826, 1923, 1967 (febrero) 4

_ Los eventos de intensidad VI son 5-(1616, 1644, 1928, 1967
Julio y 1979 noviembre}. Se constata que este nuimero es demasiado
bajo. Estamos en [os limites de confiabilidad de la sismicidad-
histérica a esta escala: muchos eventos de esta intensidad pueden
ser olvidadps en un pericodo de varios siglos. En este caso los
datos de intensidad VI son no aptos para andlisis estadisticos o,
en otros términos, para calcuio de amenaza.

‘Los datos anteriores estén plasmados en la figura 2. En ella
se¢ puede ‘ver que en la sismicidad de Santa Fe de Bogotd se
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presentan largos periodos de quietud, como 1500-1616, 1616-1743, ¥
1827-1917, ¥y acumulacién de sismos durante periodos cortos, como en
1826-1827 y 1917-1928. '

Imsxk

Vil |
Vil |

Vi

3t

: 1
1500 1600 17

L

1800 1900

Figura 2. Sismicidad en Santa Fe de Bogofa. .|500-1994




4. CATAILOGO DE SISMOS HISTORICOS

Para la elaboracidon del catédlogo de sismos histdricos se tuvieron
en cuenta los eventos que en el Area correspondiente al mapa
general de intensidades fueron sentidos en una o méds localidades
con una intensidad igual o mayor a VII, independientemente de que
su epicentro esté localizado o no dentro de esta area. Con estas
caracteristicas, el catalogo gueda conformado por 14 eventos.

s CATALOGO DE SISMOS SENTIDOS EN SANTA FE 1313
BOGOTA Y AREAS VECINAS
C1500—199%)

Hora tocal {GMT-5h)

ARO | MES | DIA HORA EPICENTRO LAT N | LONG W | Ia (MSK)
1616 | 02 - - Cajicd {Cundinanarca) 5.00 4.0 ¥I1

1644 | 01 16 06: - Pagplona (N. Santander) 1T .70 bt g
1644 03 16 - ¢ Chipague (Cund.) 4.3 14.00 ¥

1646 D4 03 03 - Sogamoso {Boyacd) 5.0 13.04 Vil

1743 10 18 0:45: Parane de Chizgaza (Cund.} 4.4 11.40 . VIl

1’(85 01 12 07:45: | Pérama de Chingaza {Cund.| 4.7 11,40 1%

1826 o6 17 £3:45: Sopd (Cund. } 4.8 13.90 Viii

21 {11 |16 g - ¢ Tieand (Huila} R 15.96 X

917 [0 |3 | Ue:de:y 4 Pirano de Sueapar £36 | 1S i¥

E7A 2 I VR R I TR AT Paratebueno (Cund. | Lo tna v

1424 01. 01 Gachald 4.7 13.50 Vit

we [no I 11:08: 18 EL Kilagro (Casanare) 5.50 7150 Vit

1967 { 02 0y 14035011 LoélCauchos (Huila-Caquetd] .41 14,00 IX

oo | o T | osiae Cucur{ {Santander] s8¢ Lo [

!

sSismus con algun indicio de huellas en superficie (neotecidnica).
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La contribucion de este cataiogo a la sismicidad regional tiene dos
componentes. Por una parte es el primer catalogo histoérico de Santa
Fe de Bogotad ¥ sus alrededores, paor otra parte contiene
modificaciones importantes con relacidén a los catdlogos nacionales
anteriores, el de COcola (1984) y el de Goberna y otros {1985). Las
modificaciones tienmen que ver con: a) nuevos eventos, es decir
eventos no incluidos 'en los catadlogos anteriores, b) cambio de
epicentro, c) cambio de intensidad epicentral, d} supresion de
eventos, ya sea porque se ha comprobado que no existieron, 0 que su
intensidad epicentral! fue menor, lo cual los coloca por debajo del
limite inferior del catdiogo. Las principales modificaciones son
las que se analizan a continuacién. ’

- 1616. Nuevo. Datos encontrados en el Archivo General de la
Nacién. Su epicentro estuvo cerca de Cajicd, cuya iglesia fue
averiada seriamente. No hay datos de otras localidades hasta
ahora, (Espinosa, en preparacién).

- 1625. Suprimido. Este sismo no tiene la importancia que se
le ha dado hasta .ahora. Solo se conocen informaciones °
secundarias, contenidas en frases que dicen textuaimente: "
En este Concilio {1625) fue votado por abogado contra los
temblores de tierra el santo Francisco de Borja, recién
beatificado en aquella sazén..." (Garzén de Tahuste, 1644);
" otro igual terremoto que fue el afio de 1625" (Vargas Jurado,
1714 - 1764); yv " Los temblores de tierra que afligieron a la
ciudad en aquella fejana época {1625), causando algunos dafios
y grave alarma a los pobladores” (Ibafiez, 1891). Es el caso
tipico de evento exagerado cuyos efectos, es evidente, se van
agravando por los sucesivos autores: Garzén de Tahuste en el
siglo XVI1, Vargas Jurado en el siglo XVIII e Ibafiez en el
XIX, pero el mas importante de ellos, Garzén de Tahuste quien
vivié en Santa Fe en aquella época, ni siquiera lo menciona.
Crénicas de la época como la de Rodriguez Freyle, escrita en
1636, tampoco resefian ningin sismo en 1625.

- 1644, enero 16. Cambio de epicentro. Este importante evento
debe tener su epicentro muy cerca de Pamplona, hacia el sur,
no al oceste como se ha sefialado tradicionalmente. Los dafios
miaximos ocurrieron en Pamplona. Se conocen daifos al sur, en
Sogamoso y Firabitoba, y ninguno al norte. '

- 1644, marzo 16. Nuevo. Evento importante desconocido hasta
ahora, encontrado y descrito por Espinosa (1994b). Locaiizado
al suroccidente de Bogotd, se caracteriza por notables efectos
geotécnicos en el drea epicentral, como .grandes fisuras,
represamiento de rios, licuacién de suelos, y graves dafios &
la poblacién de Tunjuelo. :

- 1646, abril 3. Nuevo. Este siémo tuvo por epicentro el area
de Sogamoso, donde causé dafios graves. Fue identificado ¥y
sefialado por Espinosa (1994a).
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- 1687, marzo 9. Suprimido. Se trata del famoso "ruido de
Santa Fe", del cual hay pruebas contundentes de que no tuvo
origen sismico. Este aspecto, y las posibles causas son
analizados en Espinosa (1994d, c).

- 1743, octubre 18 . Cambio de epicentro. La zona de dafios
mayores y.de efectos maximos en el terreno (deslizamientos)
est4 entre Fémeque y Caqueza. Ocola (1984} y Goberna y otros
{1985) lo situan mas al norte.

- 1924, enerc 8. Nuevo. Este evento no figura .en ninguno de
los catalogos anteriores. Causé graves dafios en Gachaléa. Fue
identificado por informacién de prensa. ’

- 1928, noviembre 1. Epicentro a determinar. LoS catalogos
anteriores lo ubican en los llanos de Casanare (Hato Corozal).
Sin embargo los efectos importantes aparecen en el tridngulo
Bogot4-Tunja-Villavicencio. No hay reporte de dafos en
Casanare y Arauca, ni en Venezuela segin Centeno Grau {(1969}.
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5. MAPA DE EPICENTROS HISTORICOS

El mapa general de epicentros {(figura 3) contiene todos los
eventos del catdlogo, y su principal interés es indicar las zonas
que en los uUltimos quifientos afos han producido sismos con

intensidades iguales o mayores a VII en la Sabana de Bogota. Estos.

estdn localizados sin excepcidén en la Cordillera Oriental, tomando
como limites de esta el Valle del Magdalena y el piedemonte
llanero. Zonas sismogénicas importantes a escala de los Andes
colombianos, como la de Romeral en la Cordillera Central y las de
la Cordillera Occidental no han sido significativas durante el
periodo histérico pues los sismos generados en ellas no han tenido
intensidades altas en el area de Santa Fe de Bogot4, aunque si se
han sentido muy claramente. Por ejempio, los sismos del 4 de
febrero de 1938 y del 23 de noviembre de 1Y79, cuyos epicentros
estdn en el Viejo Caldas, en las Cordilleras Central y Occidental
respectivamente, tuvieron intensidades epicentrales IX y fueron
sentidos en Bogotd con intensidades V y VI. La zona de la fosa de
subduccidn del Pacifico, la cual ha producido una alta sismicidad
en el siglo XX, tampoco ha sido significativa, pero hay que hacer
la salvedad de que la informacidén histérica del Pacifico es muy
pobre, quizd la mas pobre del pais. El sismo de Tumaco, en 1906,
tuvo intensidad epicentral X y fue sentido en Bogot4 con intensidad
V. El norte de la Cordillera Oriental, zona de los Santanderes,
aunque muy activo en el periodo histérico tampcoco ha generado
eventos destructores en Santa Fe de Bogot4. '

Para la evaluacién de la amenaza sismica de Santa Fe de Bogotd
resulta muy interesante analizar las fuentes . de los eventos
mayores, lo cual se facilita elaborando mapas  parciales de
epicentros histéricos. En el mapa de epicentros de eventos con
intensidad VIII en Santa Fe de Bogotd (figura 4) se observa que de
los tres eventos de intensidad VIII, dos se generaron a unos
cincuenta kilémetros, al noreste (1785) y a! sureste (1917), ¥y uno
a trescientos ciricuenta kildmetros al suroceste (1827).

El mapa de eventos con intensidad VII en Santa Fe de Bogoté
{figura.5) muestra fuentes bastante simijares a las de los eventos
de intensidad VIII. Dos de los cuatro sismos VII se generaron a
unos cincuenta kilémetros de Bogotd, al noreste (1826} vy al sureste
(1743), uno se generd a unos ciento cincuenta kilémetros al sureste
(1923), aunque e! epicentro de este sismo podria estar mas al
oeste, y uno a doscientos kilémetros al suroeste (1967).

Los dos mapas anteriores muestran que [os sismos destructores
de Bogota en los Gitimos quinientos afios tuvieron su origen al este
y al sur de la ciudad. Los del este est4n en un radio de ciento
cincuenta kildmetros, seguramente menos si se tiene en cuenta que
el epicentro de 1923 deberia estar mds al oeste, y los del sur
- estdn entre 50 y 350 kilémetros. De especial importancia es el
hecho de que el epicentro de uno de los sismos de intensidad VIII
esté localizado a trescientos cincuenta kildmetros de la ciudad.
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&. ANALISIS DE LLOS PRINCIPALES SISMOS
HISTORICOS

El andlisis de la distribucidon de intensidades es importante
- en el cdlculo de amenaza sismica en la medida en que da una idea
sobre la atenuacién de la energia sismica entre las fuentes y la
regién estudiada. En el caso.de Bogotd teniendo en cuenta que las
fuentes sismogénicas importantes en el periodo histérico estén en
la Cordillera Oriental, hay gque hacer énfasis en los -sismos
provenientes de esta zona. Entre los sismos de mas alta intensidad
los que dispornen de mayor informacién son los de 1917 y 1827,
mientras. que entre aquellos de intensidad VII el mas conocido es el
de 1967; sin embargo el de 1826 es tal vez mas interesante por
tratarse de un sismo cercano , localizado en una zona poco conocida
que puede originar eventos importantes para la ciudad. Sobre la
base de estas consideraciones, se escogieron los eventos de 1917,
1827 y 1826 para un andlisis de intensidades. Por otra parte,
aunque en el periodo histdrico las zonas sismogénicas de regiones
diferentes de la Cordiliera Oriental no han producido eventos
destructores en Bogota, no sobra”hacer un breve andlisis de sismos
provenientes de zonas que han demostrado altas tasas de actividad,
como son la fosa de subduccién, el Viejo Caldas y la zona de los
Santanderes, ante la posibilidad de que sismos de muy alta
intensidad epicentral generados en ellas puedarn afectar severamente
a Santa Fe de Bogotd. En esta linea de ideas son interesantes los
sismos de 1906 (Tumaco), 1979 (Viejo Caldas) y 1967, julio 29
(Santander).

6.1. EL SISMO DE 1917

De los eventos destructores de Bogot4d .este es el mejor
documentado. La ciudad cuenta en ese momento con mas de cien mil
habitantes, tiene varios diarios importantes y el evento ocurre en
un momento de relativa calma politica, todo lo cual permite un
excelente cubrimiento del sismo, tanto en la ciudad como en toda la
regién. La informacién de prensa es muy detallada, llegando en
muchos c¢casos a dar datos manzana por manzana e incluso casa por
casa. Desafortunadamente no tenemos actualmente un conocimiento
suficiente de: las condiciones de ta ciudad (tipos de
construcciones; estado de estas, y datos geoldgicos detallados)
para poder explotar la informacidn al nivel que esta [o permitiria.

El mapa dé intensidades (figura 6) presenta la forma de una
herradura” abierta hacia el sur, con su centro en la regidn de
Céqueza-Ubaque, zona en la cual se sufrieron los mayores dafios en
las construcciones, llegando la intensidad al valor de VIII, MSK.
En la regién de Nazareth hubo efectos superficiales notables,
principalmente de remocién en masa, pero la falta de poblacidn en
el 4rea impiden corroborar la intensidad. Por esta misma razén la
curva de intensidad no se puede cerrar al sur . La ciudad de Bogota
se encuentra en el limite exterior de la zona de mdxima intensidad.
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La zona de intensidad VII cubre localidades como Viltavicencio al
este y Fusagasugéd al oeste, y sigue hacia el exterior una amplia
zona bastante homogénea de intensidad VI.

. Al exterior de la zona anterior, se dispone de un cierto
nimero de puntos bastante confiables: Neiva y Florencia (I= V1),
Manizales {I=V)} y Cali-Popayan. (I=IV) lo cual permite esbozar un
mapa preliminar de intensidades a una escala mds regional {figura
7). Sorprende en este mapa la asimetria de las zonas de intensidad,
de forma eliptica de direccion NNE y achatada hacia en noreste. De
acuerdo con este mapa, en este sismo la atenuacion hacia el norte
. es mucho mayor que hacia el sur. Este eés, en nuesira opinién, un

" punto interesante que merece. ser considerado en [os estudios de
sismicidad regional.

6.2. EL SISMO DE 1827

Este evento tiene la particularidad de ser el méds destructor

en la historia de Colombia. Es tal vez el tUnico cuya magnitud es
cercana e incluso superior segin algunos catdlogos, a la del sismo
de 1606 en Tumaco, con ia diferencia de que causé dafios mayores por
su ubicacién en el centro del pais y en zona bastante pobliada. Su
epicentro estuvo localizado al sur de! Huila cerca de Timanaé ¥ su
intensidad epicentral fue X. Espinosa (1990) elaboré un mapa de
intensidades el cual, actualizado, es el que presentamos aqui
(figura 8). '
Las zonas de intensidad presentan una clara tendencia alargada
en direccién NNE, paraleiamente a la divisién de los Andes
colombianos, aparentemente controlada por los grandes sistemas de
faltas de direccidén NNE y por las grandes unidades litolégicas. Se
observa que en Bogota la intensidad fue de VIII y que, una vez mas,
al norte de esta regidén la atenuacién es mayor que al sur.

6.3. EL SISMO DE 1826

Este evento es especialmente interesante pues aungue no fue de
los mias-destructores en Bogota, tiene caracteristicas de un sismo
cercano, segin. [as descripciones de los testigos. De especial valor
son los rTelatos del conocido geédlogo francés Juan Bautista
Boussingault, quien vivia en la ciudad en ese entonces. Segiln estos
el movimiento fue tan intenso 'y confuso que era imposible
mantenerse ‘en ‘pie sin ayuda, y la casa en que estaba "era agitada
como una chalupa en un mar embravecido". La primera sacudida fue

tan fuerte y brusca que hizo derribar una mesa con libros, la

direccién del movimiento era indeterminable, aunque el primero
estuvo dirigido de este a oeste. E!l sismo principal fue precedido
de uno menos intenso, unos cinco minutos antes, el cual tuvo
claramente oscilaciones horizontales dirigidas de sur a norte.

Los datos conocidos sobre le sismo no permiten elaborar un
mapa de intensidades confiable pues solo se dispone de
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informaciones de localidades situadas al nororiente y al suroriente
de Bogota (figura 9), y en Popayan. El epicentro debid estar
situado al! nororiente del centro de Bogota, a unos veinte
kilémetros, entre las actuales localidades de La Calera y Sopd. No
se dispone de. datos de la zona epicentral pues la densidad de
poblacion debia ser muy baja. Quizas la intensidad epicentral [legd
a VIII y en Zipaquird, -Tunja y otras poblaciones de Boyacd tuvd un
valor de VII

Por sus caracteristicas part1cu1ares el sismo . de 1826
ameritaria‘un estudio especifico. ‘
v/
6.4. SISMOS PROVENIENTES DE ZONAS SISMOGENICAS ' LEJANAS: 1906
(TUMACO}, 1979 (VIEJO CALDAS), 1967 (SANTANDER).

6.4.1. El sismo de 1906 {(Tumaco)

La intensidad epicentral de este sismo (considerado el de
mayor magnitud en la historia sismica del pais, situado entre los
diez mds importantes en la historia sismica del mundo) alcanzo el
valor X. Fue sentido fuertemente en Bogotd con intensidad V,
localmente VI. '

Los sismos del sur de |a fosa de subduccién de Colombia
afectarian a la capital si l{egaran a intensidades epicentrales XI
o XII. Si se acepta un comportamiento similar de las 1nten51dade5
(figura 10} en sismos de la parte norte de la fosa” {Chocd), un
evento como e! de 1906 tendria intensidad VI en Santa Fe de Bogota.
Desafortunadamente , de la costa pacifica poseemos muy pocos datos
(solo se conocen los sismos del siglo XX}, lo cual dificulta la
evaluacidn de recurrencias.

6.3.2 1979, noviembre 23 (Viejo Caldas)

Se trata del méds reciente sismo destructor a nivel nacional en
Colombia. Su intensidad epicentral fue IX y se sintid en Bogota con
intensidad VI, localmente V (figura 11), causando algunos dafios.
Los sismos del Viejo Caldas afectarian a Santa Fe de Bogota si
alcanzaranm intensidades epicentrates X, lo cual no ha sucedido en
el periedo historico.

6.3.3. 1967, julio 29 (Santander) _

Es uno de los dltimos eventos importantes generados en la
parte norte de |a Cordillera Oriental. Su intensidad epicentra! fue
VIII vy se sintié en Bogota con intensidad vI (figura 12).
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7. EFECTOS LOCALES DE SISMOS HISTORICOS
EN LA SABANA DE BOGOTA

La informacidén conocida sobre los sismos histéricos permite
identificar varios efectos locales interesantes en la Sabana de
Bogot4. Los m4s notables son: a) el comportamiento no homogéneo de
la capital, b) el efecto de acumulacién de dafos por sismos
sucesivos, ¢) la licuacién de suelos en algunas partes de la
Sabana, d) los efectos topograficos.

7.1. COMPORTAMIENTO NO HOMOGENEQ DE SANTA FE DE BOGOTA

Este efecto solo puede verse en los sismos del siglb XX,
débido a que en el siglo XIX la ciudad era demasiado pequenfa (en
1827 debia tener unos gquince mil habitantes), pero en los sismos de
1917 y 1928 el 'efecto parece bastante claro.

En el sismo del 31 de agosto de 1917 es evidente que en
algunos sectores de - la ciudad los dafios fueron mayores,
independientemente de la calidad de las construcciones. Incluso, de
los barrios mas afectados, Chapinero, Liévano, lLas Cruces., los dos
primeros eran barrios modernos, y en el primero estaban las
viviendas mds elegantes de fa ciudad. El comportamiento diferencial
de la ciudad fue observado muy claramente en sSu momento ¥y
- sorprendidé notablemente. De especial interés es el concepto del
ingeniero Miguel Triana:

"A lo ‘largo de ia ciudad la intensidad del temblor no fue

uniforme, sino gque se sintid mas fuertemente en los dos extremps:
en el barrio Liévano y en Chapinero, gquedando casi indemné/el
centro.”" (El Tiempo, 2 de Septiembre de 1917).
i’ Hay quienes opinan en ese momento, y el doctor Triana es uno
de ellos, que las construcciones antiguas resistieron mejor que las
modernas porque eran de mejor calidad, concepto que valdria la pena
estudiar pues evidentemente ya se plantea en Bogotd el problema de
las normas de construccidén. El estudio de este y otros puntos
relativos a la vulnerabilidad de la ciudad seria muy importante. El
5 de septiembre la alcaldia ordené hacer 'informes detalliados del
estado de tas casas, dividiendo ia ciudad en siete zonas,
designando ingenieros y maestros de cada una y creando una Jjunta
para la evalucién de los dafios, de tal suerte que debe existir
informacién pormenorizada.

Durante e! sismo de lo. de noviembre de 1928 la situacidn
hab{a de repetirse claramente segin informes de prensa:

"El movimiento fue mas fuerte en la parte central de ia ciudad

que en los suburbios. En Chapinero revisti6é excepcional
intensidad."” (El Nacional, 2 de noviembre de 1928}.
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7.2. ACUMULACION DE DANOS EN BOGOTA POR SISMOS SUCESIVOS.

Dadas las caracteristicas de la recurrencia de eventos
destructores en Bogota en el periodo histérico, con largos perlodos
de quietud y acumulacion eventos durante cortos periodos, es de
esperar gque algunos sismos se tornen’ ain m4s destructores por
encontrar la ciudad ya seriamente afectada por eventos rectentes,
Esta situacién es bastante particular, y hasta ahora no se ha
identificado en zonas de alta sismicidad estudiadas en Colombia,
como Popayan, Cali y el Viejo Caldas, pero en Bogotd se ha
presentado en varias ocasiones.

De los sismos mas destructores de Bogota (1785, 1827, 1917)
dos ocurrieron despues de un periodo de quietud , 1783 ¥y 1917. En
ellos no se vio un efecto de acumulacidén, aunque si debié ocurrir
en pequefia escala. El de de 1785 vino cuarenta y dos afios después
del de 1743 y dada !a lentitud de la recostrucci6n de templos ¥
conventos en ta Colonia pudo encontrar algunos de ellos ain
averiados. El del 31 de agosto de 1917 tuvo eventos precursores que
alcanzaron a causar dafios de alguna importancia.

El terremoto de 1827 si debié encontrar a Bogotd en malas
condiciones, tras en sismo de junio del afio anterior que tuvo una
intensidad de VII. Hay que anotar que esto globalmente no quita
importancia al terremoto de 1827 porgque el de 1826 solo afectd un
Area pequefia. Desafortunadamente no se han identificado hasta ahora
casos especificos de construcciones o de sectores en los cuales
{os dafios de 1827 se hayan sobreimpuesto a los de 1826.

Durante el siglo XX si se conocen casos en los cuales los
dafios de un sismo vinieron a agravar los de un sismo anterior.
Ejemplos tipicos se vieron el lo. de noviembre de 1928, época en
gue muchos dafios de 1917 eran aun visibles en la ciudad. Se pueden
citar dos casos' concretos, pero. hay mas: las iglesias de la
Xg;acruz v_de Chapinero. En la Veracruz se abrieron nuevamente las
grietas. . producidas por el sismo de 1917, dejando la . iglesia
seriamente averiada, y en Chapinero la iglesia en reconstruccidn
vio reactivarse los dafios de 1917. Aungue los efectos sefialados no
son espectaculares, por ser el segundo sismo menor que el primero,
si podria serlo al! suceder la situacidén inversa.

7.3. LICUACION DE SUELOS EN LA SABANA.

_ Este efecto fue observado durante el sismo del 16 de marzo de
1644 en el drea de Tunjueio (Espinosa,l1994), y debe ser tenido en
cuenta, en vista de que la situacién geoldgica de Tunjuelo (conos
aluviales recientes provenientes de rocas sedimentarias detriticaﬁa
del Cretéaceo) es comun en el sector oriental de la ciudad.

Durante el sismo de 1644, en las orillas del rio Tunjuelo se
describen muy claramente varios fendmenos tipicos de licuacién,
como son la formacién de crédteres de arena y la eyeccidén de agua y
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arena puntualmente o a lo largo de fisuras.
7.4 EFECTOS TOPOGRAFICOS

Estos se han presentado en varias ocasiones, siendo los mas
espectaculares aquelilos ocurridos en la cima de Monserrate ¥y
“Guadalupe, cuyas iglesias han sido destruidas en cada uno de los
tres sismos de intensidad VIII (1785, 1827,1Y17) y en uno de
intensidad VII (1743).
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8. EFECTOS EN LA TOPOGRAFIA EN SISMOS
HISTORICOS

Los efectos en la topografia son interesantes desde dos puntos

de vista. Una parte de ellos viene de fendémenos inducidos, O
secundarios, originados por los movimientos sismicos; es el caso de
los deslizamientos y de los flujos producidos por represamientov/
Detectar estos fendmenos contribuye directamente a la evalucién de
la amenazas geoldgicas en una regidn. La otra parte de los efectos
en la topografia proviene de posibles rupturas de falla en
superficie, y en ese caso es fundamental como guia de los estudios
de neotecténica y de amenaza sismica. En los sismos histéricos de
Bogotd el primer tipo de efectos es bastante claro y frecuente. Del
segundo se tienen indicios, los cuales seria importante estudiar
desde un punto de vista geoldgico.

Los casos de deslizamientos en sismos histdéricos son bastante
comunes en los alrededores de Bogot4. Quizas los ejemplos mas
espectaculares estén en los sismos de 1743, 1827 y 1917. En el
primero se presentaron deslizamientos numerosos e importantes en la
regién de Cdqueza, causando varios muertos. El mas grande ocurrid
entre Caqueza y los llanos de San Martin, represando el rio Negro
durante veiticuatroc horas: - -

"\?r el caBino de rio Negro que va a dar a los llanos cayo un
pefiascd’ y atajé“a el rio Negro sus corrientes y a las veiticuatro
horas rompié, y en el puebio de cdqueza a la entrada hubo otro
volcédn y en el vecindario hubo otro..." (AGN, Colonia, Hist. Civil,
VIiIibis, 255-275}.

E! sismo de!l 31 de agosto de 1917 fue aun mas espectacular por
sus efectos en.superficie. Los mayores ocurrieron en la regién de
Laguna Verde, corregimiento de Nazareth (Cundinamarca) y causaron
tanta inquietud que el gobierno nacional envid dos gedlogos de la
Comisién Cientifica Naciona! {(fue uno de los primeros trabajos de
la Comisién, creada en diciembre de 1916). En su informe los _
ge6logos, Ricardo Lieras Codazzi y Jesis Jiménez, describen un 200

] r . . il i . W

gigantesco deslizamiento cuyo desplazamiento vertical fue de més de) ~|
trecientos metros y cuya lopgitud fue superior a un kilémetro. El 000
estudio geolégico descartdoVlia -idea, acéptada por muchos, segin la '
cual! tanto e! ruido que acompafié el desfizamiento como el sismo
mismo fueron producidos por la explosién de un volcdn en Nazareth
(Codazzi y Jiménez, 1917). También fueron seflalados  eféctos
similares entre Salento y Pereira los cuales fueron atribuidos al
volcan Machin, creando gran expectativa, pero no se comprobé que
estos efectos estuvieran asociados al sismo de! 31 de agosto.

Ei caso del sismo de 1827 es absolutamente fuera de lo comin
en cuanto a los efectos en superficie, los cuales aunque no
ocurrieron cerca de Bogotd sino en la zona epicentral tienen
importancia para todo el pais. Los deslizamientos fueron
numerosisimos, causando represamientos de quebradas y rios que se
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prolongaron por dias, semanas y hasta meses. El mds importante fue
el del rio Suaza, cuyo flujo fue tan grande, después de cerca de
noventa dias de represamiento, que al llegar al rio Magdalena lo
represd a su vez, causando una elevacién del nivel que destruyd los
cacaotaleﬁ)zn toda !la region. Los efectos de 1827 en la Colombia de
hoy serian desastrosos para el pais entero.

El segundo tipo de efectos en la topografia tiene, como se
dijo antes, gran interés para la amenaza sSismica porque da
indicaciones sobre posibles movimientos de fallas. Entre los sismos
histéricos hay varios gque ofrecen datos interesantes desde ese
punto de vista, siendo los mas relevantes los de 1644, marzo 16
(Chipagque-Ubaque), 1827, y 1917. ,

Los informes sobre el sismo de 1644 plantean la posibilidad de
un movimiento de falla en la zona epicentral (gquebrada La Honda,
entre Chipaque y Ubaque). Los datos, transcritos por Espinosa
(1994b), hablan de grandes fisuras que si bien podrian corresponder
a un deslizamiento también podrian ser la expresién de un escarpe
producido por el sismo, ya que estas se produjeron en la pefia viva,
es decir en roca firme. Veamos lo esencial de! texto:

"En la quebrada_la Honda, que estd entre las estancias de Juan
de! Espino, Ferndndez y !a hacienda de Juan de! Hierro hay unas
cuchillaé/ﬁue caen hacia los boqueroneé/de Ubaque y Chipaque de
pefia viva las cuales estdn con grietas y aberturas, -por donde los
indios naturales dijeron haber reventado el dicho temblor,
rompiendo las pefias, unas{; lo largo y otras atravesadas del tamafio
de una, dos y tres varas, y reventé un volcdn que tapé la dicha
quebrada y la tuvo ast por muchos dias y los dichos indios dijeron
no haber habido em dicho paraje” tales roturas hasta que vino el
dicho temblor..."” (AGN, Colonia, Fabrica de Iglesias, XI1, 37-39).

Un detalie importante es que el texto describe como dos
fenémenos diferentes las fisuras y un deslizamiento (volcan) que
represd la quebrada. Otro caso importante es el de! sismo de 1827.
Ademas de los deslizamientos mencionados anteriormente, y de los
consecuéntes flujos, hay -indicios de un posible movimiento de
falla. Los taponamientos de rios ¥y quebradas en el piedemonte son
tan numerosos, Y parecen ademas seguir una linea recta, que
sugieren la idea de un movimiento lateral de falia, idea que habria
gue corroborar .con-un estud1o geologlco .

En 1917 los indicios no son muy claros, y ademés no hay uda
de que si hubo un deslizamiento. Sin embargo, la neotecténica
apenas est4 dando sus primeros pasos en norteamérica, después del
sismo de San Francisco en 1906, v es totalmente desconocida en
~ Colombia, de tal suerte que algunos rasgos pueden haber escapado a
los estudios geoldgicos. De cierto interés son los datos que los
mismos gedlogos envian al Ministro de Obras Puiblicas, donde dicen
que: . .
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" _.en todos los terrenos de constitucién semejante a los de
Laguna Verde se han abierto algunas grietas; nos ocupamos en
examinarlas..." (El Tiempo, 9 de septiembre de 1917).

Hay que anotar que en el paramo de Sumapaz se han detectado
indicios de actividad tecténica reciente, y se conoce incluso una
fotografia del geélogo Jairo <Cuellar (publicada en Tribuna
Geolégica numero 17, 1986}, que muestra morrenas cuaternarias

'dgsplazadaS'poi la falla de Cajitas.

Varios efectos particulares fueron observados en (égueza
durante el sismo de 1917. Entre ellos estan: a) una grieta de una
cuadra de largo y un centimetro de ancho, b) derrumbes inmensos ¥
numerosos en los alrededores, ¢} algunos riachuelos” cambiafon su
curso; los informantes suponen que se debid a los deslizamientos,
d) en los alrededores de esta poblacién y en los de Ubague, el
nimero de pdjaros, gallinas, pollos y suros que hay muertos en los
potreros asciende a un nimero extraordinario. (Periddico Gil Blas,
1 de septiembre de 19Y17). Este ultimo punto merece especial
atencién pues bien podria tratarse de una emisidn de gas. Con razon
tos habitantes de Ciqueza pidieron un estudio geoldégico, el cual,

hasta donde sabemos, no se hizo.
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9. CONCLUSIONES

Sobre la base de las informaciones histéricas, las cuales se
pueden considerar de buena calidad y cubren los dltimos quinientos
afios en el area de Santa Fe de Bogotd, se pueden sacar conclusiones
~sobre los siguientes aspectos de la sismicidad de la regién:

- Nivel de sismicidad y caracteristicas generales de las
recurrencias.

- Origen-de los sismos destructores.

- Atenuacién de las intensidades a escala regional ¥y
local: ’

- Efectos locales y efectos en la topografia en los sismos
histdéricos.

9.1. NIVEL DE SISMICIDAD Y RECURRENCIAS

Segin los datos histéricos, en los dltimos quinientos afios la
sismicidad en Bogotd y su &rea cercana ha sido importante. En la
capital, tres sismos han causado destruccidén parcial de la ciudad
(1785, 1827, 1917) alcanzando intensidad VIII, y cuatro han causado
dafios serios (1743, 1826, 1923, 1967 febrero) con intensidad VII.

Durante el periodc histérico la recurrencia de los eventos de
intensidad VIII es irregular (cuarenta y dos y noventa afnos). La de
los sismos de intensidad VII también lo es, oscilando entre
cuarenta y seis y noventa y tres afios. Mirada globalmente, la
sismicidad de Bogotia en los ultimos quinientos afios se caracteriza
por largos periodos de quietud/los cuales llegan a superar el
siglo. Entre 1500 y 1743 y entre 1827 y 1917 no ocurrié ningun
sismo de intensidad mayor de VI. Por otra parte, se observa una
acumulacién de sismos en ciertos periodos, como 1826-1827 con dos
sismos de intensidad VII y VIII, y 1917-1928 con tres sSismos de
intensidad VIII, VII y VI, :

'9.2. ORIGEN DE LOS SISMOS DESTRUCTORES

Los sismos destructores en Bogotd en los ditimos quinientos
afios se originaron todos en la Cordillera Oriental, tomando como
limites de esta el rio Magdalena y el piedemonte llanero. Se
observan dos particularidades: a) a mds de 50 kilOmetros hacia el
norte, en Boyaca ¥y los Santanderes, 'no se ha originado ningin
sismo destructor de la capital, b) hacia el sur si se han producido
sismos destructores, y a distancias que llegan a 350 kildmetros. La
zona comprendida en una faja’ de treinta kildémetros de ancho, de
orientacién SSW-NNE, situada al oriente de la ciudad, ha generado
la mayoria de los eventos de intensidad VII y VIIIL.

BOgot& ha sido destruida o averiada no solo por sismos de
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campo lejano y sino también por sismos de campo cercano. De fos
tres sismos de-intensidad VIII, dos se originaron a unos cuarenta
kilémetros de la ciudad y uno a trecientos cincuenta kilOmetros.

Los de intensidad VII estdn todos, exceptuando 1923 cuyo ep1centr0
es cuestionable, dentro de un radio de 40 kildmetros. De especial
interés son los eventos de 1644 (Tunjuelo), 1616 (Cajicd), y 1826
(Sopé), localizados en un radio de 20 kilometros alrededor de
Bogot4d, prueba de la existencia de fuentes cercanas que hay .que

tener en cuenta en los analisis de amenaza. ?
9,.3. ATENUACION DE LAS INTENSIDADES . NNE
De una manera general, el patréﬁ/de la distribucidén de la (:7

intensidades en'ios sismos histdricos presenta una forma ovalada, sSu/
de orientacién SSW-NNE, coincidiendo con grandes sistemas de fallas
{Magdalena, borde llanerd) que controlan las unidades fitolégicas

y geomorfolégicas. Sin embargo, en varios mapas de intensidades se
observa un esttechamiento de las curvas al norte, entre Santa Fe de
Bogota ¥ gun3£ aproximadamente. Se puede pensar que esta)
particularidad”/no es independiente de aquellas asociadas a las
fuentes, discytidas en los paArrafos precedentes,

9.4. EFECTOS LOCALES Y EFECTOS EN LA TOPOGRAFIA

Los efectos locales en la Sabana de Bogota han sido bastante
claros en los sismos histéricos. Los mds notables son:

- Comportamiento diferencial de la capital, bien detectado en
‘1917 ¥ en 1928. ‘

- Efecto de acumulac1én de dafios por sismos sucesivos, en
1928.

- Licuacién de suelos en la Sabana, identificada en Tunjuelo
en 1644. '

- Efectos topograficos, muy claros en Guadalupe y Monserrate
en 1743, 1785, 1826, y 1917.

Los efectos en la topografia también han sido notables en
varios _eventos. Se distinguen los deslizamientos y flujos de
escombros por una parte, y las {fisuras u otras rupturas
eventualmente asociadas a movimientos de falla por otra. De los
primeros hay casos espectaculares con grandes dafios en 1827, y con
dafios menores en 1743 y en 1917. De los segundos se tienen indicios
interesantes en los sismos de 1644, 1827 y 1917, Ninguno de estos
‘efectos tocd directamente a Bogota, pero todos tienen interés desde
el punto de vista de la amenaza sismica de la ciudad.
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ANEXO T

SISMOS.DEL SIGLO XX..LISTA DE PERIODICOS
CONSULTADOS

Enero 31 de 1906 -

El Telégrafo

El Porvenir

La Voz de Galan, San Gil

El Renacimiento, Ibagué

La Estrella, Tumaco

Gaceta de Cundinamarca, Facatativa
E{ Renacimiento, Pasto :
‘El Trabajo, Cidcuta

Agosto 31 de 1917

El Tiempo

La Patria
Transoceanico

El Espectador

El Liberal

La Unidn Conservadora
El Nuevo Tiempo

El Boyacense, Tunja

Abril 30 de 1918

Gil Blas
El Nuevo Tiempo
Diario Nacional

Diciembre 22 de 1923

La Crénica

Ef Diario Nacional
Vanguardia Liberal
El Espectador

La Repiblica

El Nuevo Tiempo.
Gil Blas .

Enero 7 de 1924

"Gil Blas L
El Nuevo Tiempo
La Crdnica
La Repiblica
El Tiempo
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Marzo 13 de 1925

La Opinién

El Nuevo Tiempo
Diario Nacional
El Tiempo '
El Espectador

Noviembre 1 de 14928

Diario Nacional
Mundo al Dia

El Tiempo

E! Debate

El Nuevo Tiempo
Ruy Blas

Febrero 4 de 1938

El Siglo .

El Espectador

El Tiempo :

La Razb6n _

Diario Nacional

La Patria, ManiZales

Eco de Oriente, Villavicencio

Diciembre 20 de 1961

El Espectador .
El Tiempo
El Siglo
- ' Julio 30 de 1962
El Espectador
Ei Tiempo
El Siglo

Febrero 9 de 1967
El Espectador . -
El Espacio

El1 Tiempo
Julio 29 de 1967

‘El Tiempo




