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ANEXO 1
CARTERAS DE TOPOGRAFIA
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CALCULO POLIGONAL SIN CORRECCIONES

PROYECCIONES COORDENADAS

ELT| PUNTO V. ANG. HOR DIST. |AZMUT PTO] COSENO | SENO | NORTE | SUR | EsTE | oESTE | NORTE | EsTE
D-1 | 0.00 1000.00] 1000.00
1 DA 19 52 368 19.87 084 034] 3442 oo00] 1288 000 1034 42| 1012 44
2 DS 17 35 36.43 17,58 085 030 34.73| 0.00] 11.01 0.00] 103473 101109
3 DA 196 48 3128 198 82 0.96] -0.29 0000 29 94 0.a0 .05 97008 Dapas
4 O35 189 34 31.21 149 57| 3840 033 0 33- 29 41 *00f 10 -:5- 970 65 08g &S
5 PC 211 § 3TEa 21115 086l -052( 000|3225 000| 1943 @57.75| 9805
5 PoC 211 46 3823  2%177 085 083 0.00| 3250 ool 2013 96750 sToay
7 PT 212 34 3803 21257 -0.84| -0.54] 0.00[3205| 000 2047 96795 oTos3
8PZA 223 &4 2089 22373 072 -089 0001495 ooo| 1430 o8508| o857
9 PZA 355 15 2147 35525 1.00f 008 2140] 000|] ool 1.78] 1021.40{ 95822
105 358 5 2324  358.08 100 -003] 2323 o000l oool o778 102323 eogez|
11 DSS & 14 3803 B.23 0.89] 011 3781 oo0o| 413 o000l 103781 1004 13
12 DsS 4 41 3828 4 68 100 008 3815 0o00| 313 ool 1028.158] 100313
13DSC 358 36 5197 35860 i.00| -002] 5185 ooo| ooo| 127 105185 goaTa
14 DAC 357 11 5337 357.18 .00 005 5331 ooo| oool 282) 105331 997 38
15 DCA 358 1 53.73 356.02 1.00] -007| 53s0| oo00| 0o0ol 373 105360 og627
18 PC 349 57 35 34905 098] -017| 3448] 000 ooo| 611 1034.48| 99389
ITPE 349 19 3485 34932 0.98| -D19| 34.34] 000 0.00] 6.48[ 1034 34] 89352
18 PC 347 45 3558 347 75 0s8( -021| 3475 ooo| ooo| 755 103475 @92 as
19 PC 348 0 3512 34600 057 -024] 3508 000/ oo0| &74| 103508 2919
208 339 42 2662 339,70 0.84| -035| 2497 000 000 o924 102497 29078
ZIPE__ 217 7 1746 271712 0.12| -088| 276 000] 000 1733| 100298 gezsT
22 CCA 267 12 20.76 267.20 -0.05 -1.00 0.00} 1.01| 000] 2072| ogess| o7ozs
23CCA 265 56 208 26593 007 -1.00| 000 148 000 2085 osss3| 76 iE
24 CC 268 58 2252 26808 002 -1.00 0.00| 040f o0o00| 2258 sssso| orra
25CC 288 1 2285 26802 003 -100] o000 078 0.00| 2284 99533 o7 g
26 CC 270 58 23725 270.98 0.02| -1.00 040 ooo| oool 2328| 100040 S7E 74
27 CC 270 38 2385 27063 0.01] -100] 028 oo0] 000f 2355 100028! 97835
28 PT 274 42 2352 27470 0.08| -1.00] 193] 000] 000| 23.44| 100193 975 =5
29 PT 274 56 2396 27403 0.08] -1.0 208] 000 o000l 2387 100208 87613
30 PC 261 22 1881 261.37 -0.15| -0.99] 000 282 oool 1850 599718 981 an
31 PC 263 45 2015 26375 .011| 098 opo0| 218 000| 2003] sera1| 9raay
42 P 264 38 2127 264 A3 -0.0%  -1.00 000 188 0.00 21.18 Q9801 B878.82]
33CS 245 54 259 24580 041| -081| 000 1058| 000 2364 98943 07E 38
34 C854 240 5 2644 24008 038 -093] o000 944 000| 2470/ 95056 o7s a0
35CC 251 20 2681  25133| 032 -095| 000 861 000] 2543 88138 474 51
36 C5 246 6 3536 24510 041 097 0.00| 14.33] o0co| 3233 oBsE7| o57 67
37CA 248 28 3504 24847 -0.37| -0.83] 000|12.86] 000 3238 987 14| oE7.eq
BCC 250 15 3483 25025 0.34| -094] 000|11.77| 000| 3278| oeazi| g&7 22
39 C5 251 4B 4385  253.80 0.28| -098| 0.00[1218] oo0| =192| oerez| @588
40 CA 255 17 42.63 25528]  -025] 097 000|1083] 000] 4123 98417 95877
41 CC 256 21 4187 25615 024] 097 0.00] 9.88| o0oo| 4089 99012 85939
_ 42PE 251 2 4072 25103] -033] -085) 000|1323| 000| 3B51| 9BATT| O5148
43PZA 262 T 274B 26212 -0.14| -088] 000| 377| 000 2722| oge23l a7z sl
44 EQ 277 40 2728 27767 03] -068] 3e64| 000 00| 27.04] 100364 57258
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45 EQ 278 55 2845 278492 0.15] -0.98] 441] 0.00] 0.00] 28.11] 100441 971.69
46 EQ 281 39 2785  28165| 020 -0.98 562] oool o.00] 2723| 100562 are iz
47 DIR 288 53 4527 28888 0.32| -095| 1457| ooo| ooo| a378| 101497 95872
, 48 DIR 280 45 46 29075 035 -094| 1830 o000 000 43.02| 101630 95598
' 49 EQC 306 30 241 30650 059 -0.80] 14.34| 000 000] 1937 1014 34| 98083
50 EQC 308 20 24 42 06 33 053 -0.81 1447 000 0.00 19.67| 1014.47| 98033
31 EQA 315 40 24 86 31567 {72 E-T'S- I.'-'.TH_ .00 IIIE-:'.'; 17.37| 17 78| 282463
o2 BELA 214 53 2611 314 88| Q.71 0.1 18.42| 0.00| 0.00 18.50( 10t8.42| S81.50
53 EQA 311 31 2588 31152 068 -075 17.21| 0.00| 000 19.42| 101721 98058
B4 PCMN 315 2 2744 3159.03% 0.F 071 1941 0001 0.00 ‘:933 101441 FISI.'_I.EH
55 PDR 314 38 273 314 B0 070 -0.71] 19.17| 000| 000 1922 101917 983058
56 EQC 319 43 2743 31972 076 -0.85] 2083 0oo| oool 17.74| 102093 Saz a8
57T EQC 318 15 2782  319.25| 0.76] -085| 2108 oo00| 000 1818 1021.08] o871 84
S8 EQC 37 45 2747 31775 0.74| -067| 2011 oool oo0of 1827 102011 98173
50 EQC 317 24 2759 317.40 0.74| 068 2031 000 ooo| 1888 102031 o981 32
60 PZA 318 57 2B.55 318.95 0.75{ -066] 2002 000] 000] 17.44| 1020.02] 08258
61 UC 375 41 26853 31568 072| -070] 1ees| ooo| oo00f 1853 101898 DaRieT
62 PCN 326 20 30.06 32633 0.83] -0.55 zauzi 0.00| 000 1666 102502 08324
B3 PCN 328 31 3021 32552 0.82| -057| 2498 ooo|l 000/ 17.16] 102498 o982 84
64 PCN 2337 5 3782 337.08 0.82| -038| 3483 ooo| ooo| 1473 103483 g5z
|  65PCN 336 23 3805 33538 0.92| -040| 3485 000 000| 1524| 103488 984,75
' BE DG 343 10 44.54 4317 09z -0.29 4263 000 0000 1290 104263] 98710
87 DC 342 36 4489 34280 095 -0.30| 4265] 000| oo00| 1338 104265 985 Ea
BBEC 345 18 5684 34530 087| -0.25| 5498 0.00] 000 14.42| 105498] 985 58|
£9 EC 334 48 4072  334.80 0.90 -043| 4498 000 000 2117 104459 97883
70 EC 330 26 57.19 33043 0.87| -048 4574 000 oOo0| 2822 1045 74| 97178
7T1EQA 335 B8 445 33613 01| -040| 4078 000| 0.00] 1805 1040,73) 98185
72EQA 337 1 4328 33702 92| -039] 3884 000 0.00| 1590| 103884) sa3to
73DCE 337 40 4328 33767 0.92| -0.38] 4002| 0.00| 000 16.44| 104002] 95356
74 DC 335 18 4487 336.30 0.82| -040| 4104 000 000] 1802 t041.04] 08108
75 EQC 312 25 3631 312.42 067| -0.74] 2448| 000 O00| 2681 102448 97318
76 EQCA 311 45 3651 31175 067 -0.75| 2431 000l opo| 2724| 102a31| 97278
7T EGCA 309 10 3797 30817 063| -0.78] 23e8| 000] 000] 2944] 102358| 970.56|
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TALUD-2

CALCULD POLIGONAL SIN CORRECCIONES

PROYECCIONES
DELTA | PUNTO ¥, ANG. HOR DIST. | AZIMUTPTD | COSEND | SEND | NORTE | SUR | EsTE
1 ! 0.00

D-2 155 2 55 28033 155.72 0.91| :-4*| 0.00| 25.55] 11.53

1 D 273 g 57 22 27363 n.o6| -1.00] 363 oco|l oo
2 DA 274 45 57 12 27477 008 -1.00 475 000 000
3 D5 276 47 55.75 27678 0.12| -0.88| &71| 000 ooo
4 DS 287 E 5539 287,10 0.29] -098] 1629 o0.00] oool
5 DS 289 13 55 18 289.22 0.33] 084 1818 0.00| 000
6 DA 275 17 49,57 27528 0.08] -1.00f 458 000 00D
7 KO+0 PN 264 43 31.76 264 72 .0.08] -1.00 o.oo] 292 coo
8 EE 263 42 30,43 263,70 0.11| -0.09 0.00| 3.3s| o0.00|
3 EE 260 12 33.02 260.20 0.17] -0.99 0.00| 562| 0.00f
10 EE 250 2 3163 758 02 n.18| -098 0.00] 802 000
11 EE 258 7 33 51 25812 021 -0.08 g.oo] 690 GO0
12 EE 243 48 25.22 243 80 044| -080 oo00|/11.13] ooo
13 EE 242 14 285 242 23 047 -0.&8 0.00| 12.35| 0.00|
14 EE 245 g 27 4 245 15 042 091 oool1151 o000
15 EEF 239 35 30 44 239 60 0.51| -0.85 oool 1540] ooo
16 EEF 247 16 2961 23r.27 0.54% -0.84 Q.00 16.01 IRk
17 EP 232 18 3138 232.30 0,61 -0.79 p.00| 2041 0.00
18 OP 229 34 35.85 220,57 085 078 0.00| 2325 0.00
19 PC 244 3 19 63 244 13| 0.44| -0.80 000 858 000
20 PA 746 50 18.82 246,83 038 -092 ooo| 740l 000
21 PS5 252 a 1786 252.0 0.31| 095 000 548 009
22 P 262 5 12 65 28247 0.12| -0.99 0.00] 155 0.00
23P 730 3 5.76 230.55] 064| 077 0.00| 557 000
24 5 286 53 14.44 286848 0.28| -088] 419 oool o.00
25 DP 5 44 1887 13 {189 g 10 16.79] 0.0¢ 1.69
28 EP 2f 25 325 2742 0.89 145 466 000 242
2T EP 7R 1 3105 78.02 0.21| 058 645| 0.00| 3027
28 P 119 21 2582 119,35 0.43| 087 0.00| 12 88| 22.51
29 PC 138 58 2563 138 08 075 068 000 1034| 1682

a0 PA 125 18 24.93 135.47 0.72| 088 0.00| 1807 171
31 PSS KD+0 132 50 2447 134,83 068 L.Fa 0.00] 1598 17 214
32 PS 120 50 42 83 120.83 -0.51| 086] 0.00| 2200| 688!
33 C3 119 ") 49.08 115.65 048] 087 0.00| 24 28| 4285
34 C5 115 23 54 53 119.38 -0.48] 087 0.00| 26.76| 47 52
35 CS 120 a8 52 78 120,63 051 088 0.00| 31.99| 5402
36 CA, 122 28 §2.78 122.47 0.54] 0.84 0.00] 33.70| 5297
37 GC 123 29 52 54 123.48 055 083] 0.00| 3256 5224
38 CA 121 35 56.01 12160 -052] 085 o000| 2935 47 71
I8 L0 122 45 55 .94 122.77 (1. 54 .84 004 30 28| 47.04
40 CA 122 27 47 08 122 .37 054 084 0.00| 25.20| 3977
41 GC 123 45 4737 12377 -058| 083| 0002633 3038
42 PA 124 0 4191 124 00| 056 083 0.00] 2344 34 74
43 PC 125 32 42 37 125 53 -0.58] 0.8 0.00[ 24.82| 34 48]
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44 PA 120 12 5163 120.20] -0.50] 085 0.00] 25.97] 44 &2
45 EC 130 15 35 130.25) 085 076 o000[Z261| 267
46 EC 130 27 34 76 130.45 065 078 0.00] 2255] 264
47 OC 137 16 37.19 137 27 0.73| 088] ooo|2732| 25 24|
48 QC 137 30 3689 137.50 074 0Es 0.00( 27.20| 2492
49 PA 104 18 40.55 104 30| 025 047 0.00] 10.11| 285
A PS 107 20 40 72 107,33 030 085 .00 1243 238.87
51 05 107 41 4605 107 B8 0.30] 0095 0.00| 12.09| 4387
52 CS 108 3 50.2 108,10 031 o088 00015860 47 72|
53 CA 105 19 45 57 105 321 .026| 098 0.00| 12 38| 4575
54 FA 105 | 50 32 105 85 -0.27 096 0001 13.74] 48.41
55 PPS 108 28 52.91 108 47 0.32| 095 0.00| 16.78| 50 19
55 PoCS 107 45 536 10775 0.30| 095 0.00[ 16.38| 5105
57 PS 107 1 53 45 107,02} 029 088 0.00[ 15.85) 51.12
58 DS G 55 43.78 89,92/ 0.00| 100 005 000 4376
-2
56 QC 109 3 13.39 109.55] 033 054 0.00] 448 1282
50 QC 108 a9 1311 108 65 032 oos 0.00| 418| 12.42
81 DP 141 K+ 313,53 141.60 078 U Q.00 26.35] 2088
&2 EF 177 25 14.91 17748 -1.00] 004 004 19.89| 087
61 DP 185 7 31 44 185,12 -100| -0.08 0.00] 31.31| 0.00
i FE 181 a5 21.41 191 77| -0. 98 0.20 00 ?i!'.l a5 0,00
85 PE 177 59 15.8 177.08 1.00] 0.04 0.00| 15.78| 0.56
56 DP 205 44 1854 20573 0.20] -0.43 0.00| 16.97| 0.00|
&7 EP 218 50 713 718 83 0.78] -0.63 0.00| 555 o000
BB QC 210 38 522 210.83| 0.86| -0.51 0.00| 449] 0.00
9 QC 211 31 4,83 21152 085 -052 oool 420 0.00
70.EC.. 280 15 3956 28025 0.18] -0.98 7.04] 0.00] 000
71 EC 280 48 39 56 280 77 0.13| 098] 738 o000 000
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|  COORDENADAS
OESTE | NORTE | ESTE
1000.00| 1000.00
0.00| 574.45( 1011.53]
57 10| 1003.63] 942.50
56.92| 1004.75| 94308
56.39| 1006, 71| 24351
£2.94| 101629 04708
52.11| 1018.16| 947 o)
49 38| 1004 58| 950.84|
31.63| 997.08| 96837
30.25| 996.66) 969.75
32 54| 994 38| 0BT 46
3105 99398| oeBas
279 99310] 96721
2263| oBA&T| 97737
2345 OR7E5] 97B.55
24.86] 988.43) 97514
26.25| 98450 o9737s
2491 s@3igs| 97500
2641 97958 973150
2729 97875 82T
17.66] 00144| 98234
17.30{ g992.60[ 982.70
16.80] 994 54| 23320
12.58| ©DOB 45| BSAT 42
65.76| 09443 88324
13.82| 1004 18| 986.18
0.00] 1916.79| 1001 89
0.00| 1004 68| 1002 42
| 0.00] 1006.45| 1030 37
0.00] 987 34| 1022 51
0.00| 98066| 101682
0.00] 98193] 101717
0.00] 984.04| 1017 21
0.00] 978.00| 1036 86
0,00 975.72| 104265
0.00[ S73.24( 1047.52]
00o| ssao1| 105400
ooo| e6630| 105297
0.00f 98544| 105224
D.00] 970.65| 1047.71|
| 0.00| 959.72| 1047 04|
| 0.00| 974.80| 103977
0.00] 873.67| 103938
0.00| 976.56) 1034.74
-:IIIE 975 38| 1034 48
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0.00] ©74.03] 1044 62
0.00[ 977.3%] 1026 71
0.00] 97745 1026.45]
0.00) a72.68| 102524
0.00| 972.80| 1024 52
0.00| 989 8% 1035.68
0.00] o987 87 103887
Q.00 98501 104387
0.00] 0984.40| 1047 72
Q.00 8T 61| 1045 25
0.00| 986 26[ 1048 41
000 983.24| 1050 19
0.00| ©8366| 105105
0.00| o84 35| 105112
0.00| 1000.08/ 1043 75

974.45 1011.53
.00 988.87| 1024.15
000 970.26| 1023,85

000 948.00| 1032 22|
0.00| 954.58| 1012.40
280| 943.13| 100873
437| ©5348|1007.18
0.00| 958858 1012.09)
8.18] 957.48| 100335
4.47| 0968.89| 1007 086
266| 06996 100887
258 970 24| 1008.85/
38.93] 981.48) 97260
38.86) 98184 87267
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TALUD-2
CALCULO POLIGONAL SIN CORRECCIONES

PROYECCIOMNES COORDENADAS

DELTA| PUNTOV.  ANG.HOR | OiST. [ZIMUT PT] OSEN | SEND | NORTE | SUR | ESTE | OESTE | NORTE | Eate
D-1 | o.o0] _ T 1000.00] 1000.00]
D-2 180 42 55 28033 15872 091 041 0.00] 25,55 11.53 0.00 974 45( 1011.583)
& 273 38 5722 27383 oos| 100 363 oool oool s7T10| i00aE3] 4z a0
2 DA 274 48 5712 27477| oos| -100] 475 000l 000l 56492 1004 75 9430
3D5 276 47 5879 27a7e| 0712| -099] 671 0.00| o000l se.38l 100671 94361
4 DS 287 6 5539 28710| 029] -096| 1529) 000 000 s5284| 101879 o47 0B
5 DS 289 13 5518 28922 0233| -094| 1818 0.00| 0.00| 5211 1018 18] 947 ag
& DA 275 17 4957 27524 0.08] -100] 456 oo0] 000 49835 100458 o50se
TKO+OP 264 43 3176 28472 -008| -100] o000l 292 000l 3183 99708l o887
8 EE 263 42 3043 28370 011 -098| 000| 334] 000 3025 oosEs| oea s
g EE 260 12 3302 26020 -D.17| 099 Doo| 562| 000 3254 o543z oe7asl
10 EE EEEi i 31,63 259.03| -018] 098 d.00] G021 Q.00 31,05 B83 S8| 958.095
11 EE 258 7 3351 25812| -021| 098] 000 650 000 3279 593.10| 96721
2 EE 243 48 2522 243.80( -044| -090| o000l 11.13] 0.00| 2283l oseETl &77 a7
13 EE 242 14 265 24223 -047| -088| 000|235 000 2345| 8765 o7Ess
14 EE 245 5 2id 245158 042 -0.91 E';Jl:i .:1 51 3.00 £4.88 S8 49] G575 14
15 EEF 239 35 3044 23980 -051] 088 oo00|1540] 000 2575 oezen| ©ris
16 EEF 237 16 2961 237.27| -0.54| -0.84) 000[1801] o0oo| 2491 @m3sE| arso0a
17 EP 232 18 3338 23230 -081| -0.7e] 0.00{20.41] 000 2541| o7asa| orase
18 DP 229 34 3585 22957 -065| -0.78] 000/ 2325| 000| 2728 976 5| 975 71
18 PC 244 B8 1983 24413| -044| -Doo| o000 858| ooo| 1788 9914a| oED 34
20 PA 246 50 1882 24683) -038) -092| 000 740l 000] 1730 cozso| 9Ez 70
21 PSS 252 0 1786 252.00( -031| 055 o000| 548 000| 1880 99454 38330
22 P 262 58 1268 25297| -012| -098] 000/ 1550 000 1258 00845 9a7 a2
23P 230 33 B76 23055| -064] 077 000 557 0.00| B76| oo3z23| g8424
245 288 53 1444 28688 029 096 419| 000 000 i382| 1004 19| eas 16|
75 DP 5 44 1687 . 573 098] 010 16.79] o0.00| 188] 000 1016 73] 100158
26 EP 27 25 525 2742| 089 046| 485 000 242] 000 100468| 100242
27 EP 78 1 3105 7802| 021| 098] 545 o.00| 2037] 000 100645 102037
8P 119 21 2582 11935 -049 087 0.00| 1288 2251 0.00| 98734 1022 51
29 PC 138 58 2583 13698| -075] 066 0.001934| 1682 o000 o80es| 101882
30 PA 136 28 2493 13647| -072] 069 0.00| 1807 1717 0.00( 98193 101717
31 PSSK 132 50 2347 132.83| -068] o073 o00( 1588 17 21 o0.00| 984.04| 101721
32 PS 120 50 4293 12083( -051| 088 000| 2200/ 3685 000| 97800| 1036 86
3acs 119 39" 4908 11965| 048] 0.87| 000|2428( 4285] 000 &7572| 104265
34 C5 119 23 5453 119.38| -0.48| 0.87| 000[26.76| 4752 0.00] 897324104752
35 C5 120 38 6278 12083| 051 086| o000/ 3198| 54020 o000 seso1] 105402
36 CA 122 28 6278 12247| -054| 084 o000/ 3370 5297 000l 98630| 105297
3T CC 123 29 6264 12348 -055[ 0.83| 000| 3455 5224| 000 985 44| 1082 24
38 CA 121 36 5601 121E60| -052| 0.85| 000|29.35| 47.71] 000] 97065| 1047 71
3/ CC 122 46 5594 12277 -054] 084 000 3028 4709 0.00] o68.72[ 1047.04
40 CA 122 22 4708 12237| 054] o084 o000{2520| 39.77] o000 97480] 103977
i 41 CC 123 46 4737 12377 -056| 083 000|26.33| 3938] 000 a7357] 1039 38
42 PA 124 0 4191 12400 -0.56| 0.83| 000 23.44| 34.74] 0.00] 976.56] 1034 74|
43 PC 125 32 4237 12553| -058] 081 000 2462| 3448| o000 o7538| 1034 48
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44 PA 120 12 5183 12020| -0.50] 088] 00025897 aa52 0.00] 974.03] 104282
45 EC 130 15 35 130.25| -065| 0.78| 0002281 28.71] o040] 977 33| 1028 79
46 EC 130 27 3478 13045| -065| 0.75| 000|3255 2645] 000 977.45| 1008 45
A7 QC 137 18 3719 137.27| -0.73| 088l o0.00| 2732 25.24] ool oines 1025 24
48 QC 137 30 3889 13750| -0.74| 068 0o00|2720| 2482 o0.00] 97280| 1074 92|
49 PA 104 18 4055 10430 -025| 097 0001011 3988 000 985 89| 03a Aa|
50 PS 107 20 4072 107.33| -030| 0895 000{1213) 3887 o000 28787103867
51 C3 107 41 4605 10768( -0.30| o095 000|1399| 4387 oO00| o801 104387
52 CS 18 & 502 108.10| -031| 095| 0.00| 1550| 47.72| 0.00| 984.40| 1047 2
53 CA 105 19 4682 10532| -0.26] 096 oo00]1239) 4525 000 98751] 1045 25
54 FA 105 51 5032 105.85| -0.27| 098] 000l 13.74] 45.41 0.00] 886.25| 1048 41
55 pps 108 28 5291 10847| -0.32| 095 o0o00|1678| 50.18] 0.00] ©8324] 1050 10
55 PoC 107 45 536 10775 -0.30| 095 000 16.34| 5105 000 98368 1051 05
57 PS 107 1 5346 107.02| -029| 098] o000l 1585 5112 0.00| 584.35) 1081 12
53 DS B 55 4376 8gg2| ooo| 100f 005 000 43 76| 0.00] 1000.06] 104375
{D-2 97445 101153
' 59 OC 108 33 1339 109.55| -0.33| 094] oo00l a48] 1282] o000 6597|1004 15
B0 QC 108 38 1311 10865 -032| 095 000 418/ 1242 o000l o028/ 102305
B1 DP 141 36 3363 14160| -0.78| 062[ 0.00|2838] 20.88] o000l 94809l 1037 42
62 EP 177 28 1991 177.48) -1.00] 004] o000/ 12.838| 087 o000 95458 1032 40
63 OP 185 7 3144 18512( -100] -008| 0003131 0.00] 280 94313100873
B4 PE 191 46 2141 191.77| 098] -0.20] ©0.00[2096| 000 437] 95348| 1007 16
B85 PE 177 55 158 177.88{ -1.00] 004| 000|1579] 0s5a8| o000| 95866| 1017 09
66 OP 205 44 1884 20573] 090| -0.43] o000 1687] 000 B8] o57 28| 1003 3%
67 EP 218 50 713 21883| -0.78| -063| o000 555 000| 447 Sss89l 100706
68 QC 210 38 522 21053| -088| 051 000| 449 000] 266| 95998 100887
B9 QC 211 31 483 21152| -085| -052| 000 420 000| 258 97024 1008 a5
70 EC 280 15 3956 280.25| 0.18| -098| 7.04| ooo| 000 3883 98140 o7:enl
71 EC 280 48 3956 28077| 019] -098] 738 000 000 38.86 981.84| 97287
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TALUD-1

CALCULO POLIGONAL SIN CORRECCIONES

PROYECCIONES COORDEMADAS

DELTA|  PUNTO V. ANG.HOR | DIST, [ 2IMUT PT [cosEND sEnD INORTE| SUR [ ESTE |OESTE| NORTE | EestE |
D-1 [ 000 100000 100000
D2 322 54 35 335 32291 0.80] -060[26.71] 0.00] 0.00]20.20 1026.71| &7880
0-2 33 27 20 738 J3 48 0.a3 0.55( 61,57 0.00] 4n.69 0.00| 10681 57 040,89
D-4 200 7 15 311 20012| -0.94| -0.34] 0o0|2922] oooli070 970.78| 98930

1 DOP 0 7 788 3012| 087 050/6818| Oool 3055 0.00| 106818 103955

2CA 269 50 356 26883 000| -1.00 Doo 0.10| 0003556 99890 Goe4 44

3Cs 271 10 385 27117| 0.02| -1.00| 0.74] 0.00 000l 3652 1000.74] 95348

4 C5 277 12 38 27720| 0.3 -099| 386 000l 0003133 100356 o867

5 G5 282 59 2565 28208 022 Gg7 576| 0.00| 0.00] 2457 100578 a7503

& PCS 286 14 201 28823 028 -0.96| 562 oool ool 153 1005.62| 0BOG3

TP 54 8 837 5413 059 081 450 000 &7a 0.00| 1004.80| 100678

85 77T 41 823 7768 021 o088 178 000 804 0.00( 1001 78] 1008 04l

g PS 85 12 126 8520, o008 100] 708 000l 1257 Dag 1001.068| 1012 57

10 PeCs 2 47 164 9278 005 100f 0.00| 0.80] 1638 ooo| @8 cn 1016 38|

1M PoCS 105 55 215 10592 -027 006 0.00] 5.90| 2068 0.00| 904.10| 102059

12 P.PS 114 25 304 11442| 041 091] ooo| 1238 7768 0.00| 98744| 102788

13 PoCS 114 10 433 11417 041 0.91| 0.00)17.73( 39.51| 000 98227 103851

14 PoCS 109 B 547 10913] 023 0.94] 0.00[17 54| 5172 ogo 982 06| 105172

15 PS 105 58 597 10598 028 098 0.00| 16.43| 57 38| 0.00| ssasT 1057 38

16 05 88 26 722 9R43| -0.15| o098l ooo 10.55) 7143 D.00| 98s.41] 107143

17 DA 99 3§ 733 9980 017 Dag 0.00| 1223 72.30] 0.00| @a7 77 1072.30

18 D= 91 30 665 9150 -0.03 100 000 174| 66.68| 0.00/ 598 251 1066.55

18 DA 80 48 833 00.80| -0.01 1,00 0.00| Dag '63.30| 0.00| 999.12| 106330

20 P§ 95 47 674 o578 -010| 0.99) 0.00] 578 57.08 500 994.22| 1057 05

21 PoCS 100 9§ 478 10015 -0.18) 0.58] 0.00| 843 47.07| Dog 091.57| 104707
22PoCS 68 98 353 OBEE| Gk 0.98] 0.00| 532 3494 0.00| oodse| 103454
23 PaCs B3 8 265 8313| 012 o089l 33 doo 26,73 0.00] 1003.22] 102873
24 PoCS 56 55 283  s5o2 0.55| 0.84|1543| 0.00| 2368 0.00] 101543 1023 68

255 48 39 32 4865 068 07502117 0.00 Z4.01| 0.00 1021130 1024 B4
25 P 44 9 277 a41s| o7l oo 18.44| 0.00( 18.87| D00 1015 24 1018.87
27 PoCSs 42 46 423 4277 073 0.88l3104 0.00| 28.71| 0.00] 1031 04] 1028 711
28 5 46 2 553 4803| 058 072(3838| 000 3277 Dag 1038.36| 1039.77
29 P 40 25 557 4042 078| 0854238 0.09 36,10 0.00| 1042 38| 1035 10
30 PS 47 31 57.7 47.52| 068 074)3887 0.00| 4255| 0.00[ 1038.57| 104z 5=
™ 31 P§ 43 26 684 2343 073( 0694985 0.00/ 4707 0.00| 104965 1047 01
32 PA 42 8 898 4213| 074 067/5173] 0.00| 46.78] 0.00/ 1051 73 1046.78
33 PC 41 25 708 4142| 07| 066]5281| 0.00| 46.68| 000 195251 1045 68
34 PA 39 53 B43  3988| 077 084]49.30] 0.00] 41.20 0.00| 1049.30] 1041 2
35 CS 3853 623 3888 078| 063(4853] 0.00] 39.13] 0.00| 1048.53] 1035 13
35 CA 37 34 837 3757| 079 O0B1|Bo53l g '38.86| 0.00| 1050.52| 103888
a7 CC 36 47 645 36878 08D 0.60|51.68] 0.00| 38.64| 0.00| 1051 &4 1038 64|
38 C5 33 40 54 3367 083 055 4483 0.00{ 2893 0.00[ 1044 03 102993
359 CA 31 43 549  31.72( 0.85] 0.53|46.73] 000] 25,88] 0.00] 1045 73 1028 28
40CC 31 B 581 31.10| 086 0.52(48.00 .00 2855 0.00| 1048.00] 102898
41 C§ 20 46 444  2977| 087| 050|38.58] 0.00 22.08] ©0.00] 1038 58 1022 06}
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TALLID-1

42 CA 27T 9 448 27151 085 0.45/39 88 0.00] 20.45] 0.00] 1039.68 1020.45

43 CC 23 45 451 2577 050 043[4057| o.00] 1958 0.00| 108057 1019.58

44 PE T 45 3B5 2775 088| 047|3406| ooo| 17.92) 0.00| 103408 1017.82

45 CS 28 38 351 2863] 088| 0488|3081 0.00| 1882 000! 103081 101682

46 CA 25 18 349 2530 080 0433157 000l 1492 D.ag 1031.57] 1014.92

47 CS 31 48 27 3177 085 053|22.52( oool 1419 000 1022.92| 1014.19

48 CA </ 36 268 27e0| 089 046{2373] 0.00| 1241 ooal 102373 1012.41

49 PS 37 50 15 3783 o079 081[17.00f 000 1321 o.00 1017 oo 1013.21

50 PA 32 9 201  3215{ 085] 0531698 000 1087| 0.00 101508 101067

51 C8 42 49 174 4282 073] 06gl1z7a 0.00{ 11.81[ 0.00] 1012.74] 107181

52 CS 38 22 125 3937 77| 083) 568 000 794| 000 1000.68] 1007 o4

53 PS 23 50 107 2983 087 050 228 oool 532 ool 1005 28| 1005.32

54 PA 20 58 112 2098 053 0381044 000l 4.00| 0.00| 101044 1004.00

55 CC 18 57 121 1895 095 032|11.44| o00| 393 0.00| 101144 1003.93

55 PE 24 1 136 2402| 081) 0411241 0oo| 553 0.00] 101241 100553

57 P5 05 44 214 30573 058 -081|1247 oool oooli7 e 1012.47| 982 68

58 PA 308 11 217 30818 o062 -079[13.44] D.oa 0.00| 17.09] 1013.44| oB2 41

55 PC 310 31 224 31052 o085| -076[1452] 000l 000/ 1658 1014 52 583.01

80 EC 305 38 256 30563 0.58] -0.8114.89 000| 000l 2077 1014 ag 979.23

61 EC 305 14 258 30523 058 0821488 0o00| oo0a|2107| j0i4 85 §78.63

62 P 300 33 233 30055 051] -0.88/ 1183 oo 0.00( 20.04| 1011.83] o709 58

63 €S <88 43 381 29872 0.50] -087(1295 0.00] 0002288 107295 57737

64 PE 296 58 307 29807] 045 -0.88(1391] 000 600 27.34] 1013.91| 57268

N 85 CS 292 0 322 28200 037 -093|1205| 000l 000l 2582 101205 970.18
- BB P 287 59 305 28758 031] -095] 953 0.00| 000|2938| 1008 53| 970 &g
67 C5 283 5 385 283o08| o0z3| w097 ar2l oonl g oo| 37.50) 1008.72| SE2.50

68 CS 277 23 421 27738 0.13| -0.88] 541 Gool Goo 41.73[ 100541 95827

B3 CA 278 38 426 27863 015 -0.98 840! noo 0.00[ 42.15| 100640 95785

70 CC 279 47 433 27978 o017| -0.99 7.38] 0.00] 000 42 66) 1007.36| ©57.34
b3 1061.57 104069
71 EP 340 3 338 34005| 0.34] -0.34] 348 oool ooo 1.15| 1064.75] 1039.53

72 EP 331 13 54 33123 088 -048| 473 o.odl oo 2.60| 1088.31| 102800

73 DP 333 10 174 33317] o8s| 0451584 Do 0.00| 7.88| 1077.11] 103283
TAEPKO+D BA 19 288 8632 o008 1000 173 ool 26.83] 0.00( 106330 1067 52

75 ECA 89 39 281 8965 001 100 6.17 o.00| 2808 0.00| 108175 1068.77

76 EC 90 21 281 e03s| -001] 1.00] 000l 617 2507 0.00| 1081.40] 1088.78

77 EC 83 48 402 89.80| 000 1.00| 0.14| 0.00| 40.18| ©0.00] 10871 71| 1050 88

78 EC 3018 40 9032 -001| 1.00| 000 022/ 2001 0.00| 1067 35| 108070

78 CC 87 21 421 87.35| 005/ 1.00| 1.84| 0.00| 4201 0.00| 1083 52| 1083 B9

B0 CA 88 16 43 8827| 003 100 1.30| 0.00| 43.00] 0.00| 1082.98| 1083 89

81 CS 89 23 45 8938] o001 100 048] 0.00| 4504 0.00| 1062.05 1085 72

B2 § 92 3 434 5205/ -004| 1.00] 0.00| 1.55| 43.38] 0.00| 108003 1084 67

83 C5 90 27 564 o045 001 1.00] Doo| 044 5835 B 1061.13] 108703

84 CA 90 57 583 9095 002] 100l Goo 0.97| 58.33| 0.00] 105061 1099 02

B5 CS 97 11 528 8718 013 098] 0.00| 658) 5273] 0.00| 105499 insian

_ 8BCS 105 40 472 10567| 027| 0.96| 0.00] 1275 4545 0.00] 104883 1088 13|
___B87cCS 12 18 427 11230 -0.38| 093 0.00|16.20] 38.51| 0.00| 1045.37| 1080 13
88 PS 122 4 357 12207] 053] 085 0.0016.53] 30.21] 0.00| 104285 157080
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Bg P 99 42 45 9a70| -0.17 0.99] 0.00] 7.57] 44.31] 0.00] 1054.00 108493
a0 €5 97 50 38 6783 -0.14| 099 000 5.32| 3885 0.00[ 1056.28| 1079.33
91 CS 85 56 373 9583 -0.10/ 099 o000 385 3708l 00D 1057.72| 1077.77
92 CC 94 58 3 9497 -009) 100 ooo| 32| 3585 D.00 1058.46| 1076.54
93 PS 107 57 284 107985 -0.31| 095 0o0] 905 27.93| 0.00| 105253 1068 52
84 PA 104 34 284 10457 -0.25| 087 0.00] 714 2748 0.00| 105442 1088 12
85 PC 102 15 28 10225 -0.21] 0.98| 0.00| 595| 27.40| 0.00| 105582 106800
96 PE 106 35 292 10658 -029( 096 000] 834 28.00| 0.00| 1053722 108888
= i Eﬂ 289 18 5.58 EEQEE- 0.33) -0.24] 185 000 000 538 1083 42 1035 41
88 EC 285 58 543 28597 028 -098 149] 000| 0.00| 522 108307 103547
%9 FAE 252 14 431 F_iEE 23| -0.31 0as| 00Dl 13.14 0.00] 41 EE| 1048 -I-i| G949 63
-2 1026.71  979.80/
100 EC 178 16 148 179.27| -1.00] 001 ooo| 148 0.02] oool 102523] 97982
101 EC 1649 a5 1.72 168 58 -0.98 0.18 IIE'E' 1.69 0.31| 0.00| 102502 38011
102 EC 76 40 43 7667| 023 097 098] 0.00[ 418 000 102771 BE3sm|
103 EC 73 43 388 7372 o028 o086 1.12] 000 282 oool t027E3] oRiED
104 QC 359 46 105 38977| 100 0.00|1050] 000| 000 0.04f 103731 97g s
105 EC u 58 107 087 1000 0021088 I'.'I.I}SI 018 Q.00] 1037 35 ‘:‘.-'.rEIEI.
106 EC 1] 26 109 0,43 1.0k 0091085 000 o0.08] oool 1037 B0 G7¥a a9
107 EP 4 3 13 405 1.00] 0071300 000] 092 000l 1039.71] oag s
108 EP 35 14 243 35023 088 0147|2390 000 o000 411 105081 975 65
108 DC M6 34 230 34657 0.57| -0.23|23.27| 000l o000l 5560 1045 58 974 25
i 110 DC 345 50 230 34583 097 -024|2313] 000 Dool 5ae 1049.85| 97308
111 EFA 45 7 288 4512 071 071/2038 0ool 3048 000l 1047 19 1000 28
112 EC 45 48 288 4580 070 0.72120.08] D00 2063 000 104878 100044
113 TG 245 25 352 24542 042 -081| 0.00] 148 0.0 3.20| 1025.25| 97550
114 TG 232 45 514 23277) 061 -0.80] 000 3.11] 0.00| 409 102380 975.71]
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TALLUD3-4

CALCULO POLIGONAL SIN CORRECCIONES
| PROYECCIONES COORDENADAS
PELT | PUNTOV. ANG.HOR | DIST, FMUT P | 0SEN| SEND | NORTE | SUR | ESTE | OESTE | NORTE | EsTe

D-1 | ooo _ 1000.00] 1000.00
114 35 25 1674 114.50|-043] 081] o000] 657] 1522] 000| 99303101533
| C50 234 23 2249 234.38|-0.58] -081] 00001310) oo0| 1828 sasso| seiro

%
Pl

2C58 245 48 1832 24880(-038| 082 0.00| 43| 000] 1500/ 99357 saso00
JCS8S 249 11 1556 24018[-036| 093] 000 553 0.00] 1454 Soaa7| osses
4DSC 276 11 11.32 27618 o.11] gse 122 ooo| oo0o| 11.25] 100122 o8a 78
5DAC 28B4 21 10.87 28435 025 -097 2658| 000 000| 1053 100289 o847
6§ PE 287 35 1211 28758| 030/ -0gs 368 000/ ooo| 1154 100368 cAmaes
7 DP 22 37 3285 2282| 092 038| 3032 oool 1283 oool 103032 T0iEs
A D& 20 32 3281 2053 0.54 .35 a0 T-"E 0,00( 11.519 0.80) 1030.73] 1011.51
8 E 32 2 1196 3203 0.85] 053] 1014 oool 834 ooo| 101014 1006 32
10 EMA 27 18 1032 27.30| 0.88| 048] 817 oool 273 ooo| 100817 1004 73
11 EP 69 35 1898 6058| 035 004 6.61 000| 17.77] 0.00] 100681| 1097 77
12 PM 73 15 1812 7325 028 098 522 000 17.35| 0.00] 100522/ 101735
13PS 200 12 19.35 200.20(-0.54] -035| o00/1818| 0oo| s68| oe1s4l ooaaz
14 PSS 205 47 1195 20578(-000| 043 000/ 10.76] 000] 520/ o89.24| sedan
15 PSS 201 38 10.87 20163(-093 -037| 000[10.10] 0.00] 401 989.90| &esca
16 S K0+ 223 21 363 22335 072 -089 0.00| 264 000| 249] oo7 36| o751
17P5 153 0 450 153.00|-0.83] 045 000 437 222 000] Sose3| 100232
18PA 120 3 508 12005 -083] 078 0.00] 320 385 000 996.80| 1003495
15 P 181 30 1227 18150[-1.00| -0.03] 000|227 0oo| 032] 987 73| couga
20PE 112 45 18.50 11275(-038| 0%2] o000 7.15 17.08] o0o00| 9285 1017.06
D-2 | 000 = ' 993,03 1015.22
D-3 108 29 55 3694 10050(-0.33] o08d4] ooof1233] 325 0.00( 980.70| 1050.04
21EE 80 14 575 8923 0.01| 100[ 009 000 675 000| 88312| 102167
22 EE B3 43 537 8372 011 088 o0se| ooo| 534] o000 89383 107058
23 EE 45 13 1380 4522| 0.70] 071 g58| o000l 285 0.00 1002.61| 1024 87
24 EEM 39 18 1315 39.30| 0.77| o083 10.18| oool 833 aoo 1003.21{ 1023 55
25 EP 42 7 1502 4212| 0.74| 067 11.14| 0.00| 1007] 0.00] 1004.17| 1035 5o
26EA 35 47 1484 35.78| 080 o080 11.73| 000| 877] 0.00 1004 78| 102399
27 EC 34 51 1485 3485 082 057 1218 ooo| s48| 0.00| 100522 1023 71
28 EP 27 52 3531 2787| 088{ 047 31.22| ooo| 1650 0G.o00| 102425 1031 73
29 EA 25 26 3515 2543| 0.50| 043] 31.74| 0.00| 1510 0.00| 1024.78| 1030 23
30 EC 24 52 3504 2487 091| 042| 3179 0.00| 14731  0.00| 1094 82| 1035 56
31 17 55 3476 1792| 095 031] 3307 000| 1068] 000/ 1626 111 102591
32BA 17 21 3476 17.35| 0.85| 030 3318| 000| 10.37] 000| 1026.21| 1025 59
33 EP 14 48 3481 14380| 087 028 3388 000l 883 000 1076888 1024 11
34 EA 16 53 1373 16.88| 0.98] 029| 13.14| 0oo| 388 0.00| 1008 17| 1018 3
35 EC 18 24 1373 18.40] 0.95| 032| 1303 0.00| 433| 0.00| 1008 08| 1018 55
3BEC 45 14 1376 4523| 070| 0.71| 968] 000| 976 0.00| 1002.72| 1024 98
3TEC 46 0 1349 4600 068 072| 937 000] 870| 0.00] 1002.40] 1024 93

0,040

D-3 58
D4 117 9 15 2789 117.15]-046] 089 6.00] 1273] 24.82] 0.00] 96

| = i

a. n:I 105004

58| 1074 85
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TaLUD3-4
3@PA 189 37 4521 18062 098] 0.18 0.00| 44.47| B8.15] 0.00] 93524] 1058.189|
/P 163 50 4897 16383[-096| 028] 0004703] 1383] 0.00| o93367| 106367
40EC 183 3 4807 163.05|-006] 029 000{4588] 1401| 000 934.72| 1084 05
41 EC 162 38 47.59 16253|-095| 030| 00G|4542] 1425] o0.00] 53528 1064 24
42 QC 165 47 4B.B8 16578 -097| 025 0.00| 47,38 12.00| 000f 93332| 1062.04
43QC 185 0 4857 166.00|-097| 024 0.00[47.13] 11.75] o000 3933.58| 1081 79
44 PT 17a J2 4838 170.53( -0 g8l 018 G008 4772 T.496 .00 ‘EISE.E-H-. 103800
45 EC 170 12 4%.84 170.20| -0.89 .{I 17 ':||:'|:1-'i5 111 B4s 00| 931.53] 1058 .52
46 EC 170 45 4983 170.75|-0.99] 018 0.00{ 49.18] 801 o000l 93152| 105805
47 ECA 170 48 4952 17080 093] 015 0.00| 48.88| 792 o000l o93182| 105798
48EP 172 19 51.37 17232|-099] 013 0.00| 5091 687 000 9798d| 105501
49 DP 205 & 63.38 205.10(-0.91| -042 000| 57.28] 000 2689 9233l 102315
50 DA 205 35 6202 20558(-0.00| -043] o000|s559¢] goo| 2878 2477 102328
51 DC 205 41 6169 20568 090 -043 0.00| 5580| D.00| 2874 92511) 102320
52DC 207 5D 57.77 207.83| 088| -047 0.00( 5106 000f 2897 oPoez| 102307
53EC 203 9 54.41 203.15(-092| -038| o0o00|5003] 0oo| 2139 g3068l 102EES
54 PE 1956 49 5094 196.82|-096| -029] 0004875 o000| 1474] 531.04| 103530
55 EC 208 37 2426 20862|-088 -048] 000[2130| o000| 1152 o5041| 103840
56 ECM 217 59 2399 217.98-0.79] -0.52 0.00| 1891] 0.00] 1476 081.80] 102527
57 PDM 288 40 5769 26867 -0.02] -1.00 0.00| 1.34] 000] 5767 979.38| 099236
58 POC 268 1B 5508 26830/-003] -1.00] o000/ 188 000| 5598 S7904| 49408
50 DPA 268 11 5560 269.18/-0.01 -1.00 000| 079 0.00] 5558 97991 oo04 44
80 PC 231 38 23.06 23160 062 -0.78] 000[ 1432 ooo| 1807 &65.28| 103197
81 PA 233 11 2229 7338|060 -0.80| 000(1338| 006l 1784| 86738 103719
62 PS 230 6 19.74 230.10{-064| -0.77| 000\ 1z86| 000 1514| oe8.04l 102289
63 CC 201 §2 1935 201.87(-093f -0.a7 Q.00 17,55 0.00 Fated 962 75| 1042 83
BACA 202 6 1848 20210(-093| -038] 000/ 17.12| ooo| 695 96358 1043.00
65CS 202 6 1699 20210/ 092 -038 0.00[ 1574 0.00| 6.38] 98405) 104365
66 CC 1756 36 2158 17660|-100 006 000[ 2155 128] D000 959.15) 105132
67 CA 175 39 2069 17565/ -100| 008 000 2083 157 coo| os0.07| 105161
68 C5 173 25 1937 17342/ 009 011 0.00f 19.24] 222 o000 96148| 1052.25
BICC 158 4 28.90 156.07|-093| 038| 000 2689] 10.33] 0.00| 0953.71| 108038
70 CA 157 26 28.42 15743|-002| 038| 000|2524| 10811 0.00] 954 45| 1080 94
TICS 154 38 27.24 15483| 000 043 000 2481 1167] o000 958.09) 1081 79
72CC 149 52 4493 14987|-086] 050 000| 3865 2258 000 541.85 1072502
TACA 148 39 4493 1aB85|-085] 052 0.00| 28.37| 2338 o000l 9ez 33| 107341
T4ACS 146 41 4467 14668|-084| 055 0.00| 37.33| 2454 o000 o943 38| 107457
75 PE 147 1 4889 147.02| -084] 054] 0.00/4101| 2662| 0.00| 93563| 107665
76 PSS 190 3 937 19905/-095] 033 000/ 885 000| 3.08| 97185 1048 98
7TPSS 197 9 838 197.15(-0.96] -029| 000 801] 000| 247 87270| 104757
T8 CSS 153 27 14.33 153.45(-0.89] 0.45] 000[1282| 641 000 067.60| 705644
79CS55 150 15 13.78 15025 087 050 0001196 &84 o000 96874 105688
B0CSS 141 15 2190 14125/ -078] 063 000 17.08| 1371) 000 963.63| 1063.75
815 138 49 2149 13882(-0.75| 066 000| 16.17| 1415 000 964 53| 1084 15
B2 CS5 138 57 3103 13695/-073| 068] 000/ 2333 21.80] oool 357 37| 1071.83;
83CSS 135 @ 3184 13515/ 071 0.71| 0.00| 2257 22.48| 0.00| 958.13| 1072.48|
84 CS55 136 45 42 79 13675 -0.73| 089] 0003117 29.32| 0.00| 948.54| 107935
85 C55 135 27 4287 135.45/-0.71] 070 000{3055| 30.07| 000| 95015 108011
BECSS 138 29 5307 138.48[-075) 066 0.0040.41] 3577 000 54029 108551
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87 CSS 137 27 54.15 137.45]|-0.74] 0.68 0.00] 39.88] 3862] 0.00] G92081] 1086.65|
B8 PSS 142 4 6808 14207|-0.78] 061 000|5370| 4185 D000 927.01|1091.64]
89 PSS 141 18 B8.38 141.30{-0.78| 083 000|5337| 4275 o000 92734/ 1082 74
50 PCSS 147 49 9796 147.82|-0.85| 053] o000/8291| 5218] 000 ®s7.80[ 110221
91 PoCC 147 36 9864 14760|-084| 054] 0.00] 8328 52.85| 000| 88742 110289
82 PCSS 147 18 98.30 147.30| -0.84| 0354| o0.00[8272| 5317 0.00| 897 28| 1103 14
93PE 301 14 304 30123| 052 -088 204| 000| 000] 337 98275104657
94 PE 312 15 227 312.25| 067 -074] 1.53] ooo| coo| 188 98223104836
95 CE 6 & 085 613 099 0711 o0B8s| 000] 008 0OoD| 58155108013
96 CE B1 17 1.78 B128 0158 098 o027 000l 1.78] o0.00| 98087] 105180
97 EE 25 10 1024 2517 091 043 9.27| c.00| 435 000/ o897 105438
98 EE 16 41 1024 1668| 006 029 g81| 0oo] 294 o0o00| 99051105268
99 EC 28 3r 971 2662 089 045 868 ooo|] 435 0o00| 98230105439
100 EC 28 16 1004 28.27| 088| o047 884| ooof 475 o000| 9Bass| 105479
101 QC 25 31 1027 2552| 0.90| 043 27| 0.00] 442 000 989.97| 1054 48
102 QG 24 22 1081 2437 051 041 984 000 250 000| 99064 105454
103QC 23 34 1088 2357 002] 040 a.77| o000l 426 000| 99048| 1054 30|
104 QC 16 58 1111 16057| 0.95| 028 1063] oool 324 o000| 99132705328
105 QC 15 2 1088 1503| 097 o028 1049 oool 282 oool @918/ 105286
108 EP 24 40 1144 2467 091 o042| 10.40| 0.00] 477 o000 93110| 1054 81
107 EPD 19 32 4294 19.53| 094 0.33] 4047 000| 14.38] 000 1029 17| 1064.40
108DA 17 28 4291 1747| 0685| 030 4093 000[ 1288 0.00[ 1027.64| 108282
108 OC 17 4 4295 17.07| 098] o028 41.08] ooo| 1281 oo00| 102178 1062 64
110 DC 10 47 23870 10.78| 098] o0.18] 3900 ooo| 7.43| 000 109870 1057 47
1M1 DA 10 19 3881 1032| 098] 018 3917] 0.00] 7.13] 000 109067 1057 17
113 DP 8 6 4007 810 098] o0.14| 3967 ooo| 585 0.00 1020.38| 1055 68
114 EP 354 0 1627 354.00| 098] -0.70[ 16.18] 0.00| 000 1.70| 09689 1048.34
TI5EC 355 37 1453 35553 1.00] -008] 1449| 000 000 113 99519 1048.91|
116 EC 356 20 14.10 356.33| 1.00| -008| 14.18| 000 ooo| 091 ©8487)1048.13
1170C 358 5 16.09 358.08| 1.00| -0.03| 1608 000| 000| 054 59575 104950
118 QC 359 47 1648 355.78| 1.00| 000| 176.48| 000| 0.00] 008 997 18| 1029 o8
118 QC 0 12 1578 o0.20{ 1.00] 000 4578] 0.00] 0.06] 0.00| 066.48|1050.08
120 0C 358 58 150971 358.97| 1.00] -002] 15081 000| 000| 025 98681104975
121EF 67 10 1745 B87.17| 038 0082 6.77] o.00| 16.08] o000 98748] 1085 12
122EC 67 43 1548 67.72| 0.38]| 093 587 000| 1432] o000 98657 1064 36
123 EC 67 58 1504 6797 038] 093] 564| 000| 13.04] 000 ©8635| 106308
124 EP 77 21 1545 77.35| 022| o0@8] 338 000 15.07| 0.00| 084.00| 106511
125EC 79 36 1370 ro43| o8| ose| 251 voo[ 1347 o000 eeazz| 1063.51)
126EC 80 5 1326 80.08| 0.17| 098] 228| 0.00| 13.06] 000 982.99| 1063.10|
127 EC 83 38 1510 8363 0.11] 099 167 0.00| 1501 000 982 38| 106505

12BEC B2 58 1536 82.97| 0.12| 093] 188| 000| 1524] 000 98258| 106528
129EC 82 27 1509 8245 0.13| 099 198 000 1498 o000 @8268| 106500
130EC 81 26 1521 8143] 015] 099 227| 0.00| 1504| 0.00] 08267| 106508
131 P8 284 35 050 28458 025 087] 239| 000 000] 019 983.10| 1040.84|
132 PA_ 294 40 951 29467 0.42| -0.981| 3067 000] 000| 864 98457 104140
133CS_ 273 38 281 27363| 006| -1.00] 0.18] 0.00| 0.00] 2.80 SE0.83| 1047.23
134 CA 303 B 283 30373] 055| -0.84| 155 0.00| 0.00| 2.37| 582.25| 104767
135CS 117 4 B05 117.07|-046| 083| 000] 366 7.17| 0.00| 97704] 1057 21
| 136CA 105 58 782 10597/-028] 096 o000] 215 753| 000 97855 105757
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137CS 117 21 1702 117.35/-046] o088 000] 7.82] 1572 O0O00] 87285 1065 16
138 CA 111 27 17.03 111.45/-037] 083] 000| 623 1585 0.00| 974 48| 106588
139CS 118 @ 2352 119.10|-048] 087 000 11.44| 2055 000| 969.27| 107059
140CA 115 13 2395 11522|-043] 080 0.00[ 10.20] 21.67| 0.00] 870.50 1071.71
141 CS 120 38 2012 12063(-051] 086 000/ 1484[ 2508] 000 96587| 107508
142 CA 117 38 2947 11763/ -048) 088| 0.00|1367| 26.11| 0.00] 967.04| 1076.15
143CS 123 0 3650 123.00(-0.54| 084 000 1988[ 3061 000] 94083| 108065
44 CA 1200 24 3671 12040[-051| 08s| 000[18358| 31.65] o.00 96213| 1081 70

b-4 [ 0.00 n 967.88( 1074 .85
D5 145 41 55 4416 14570/ 083 036 0.00| 36.48] 2483 0.00| 93150 109074
D6 112 12 35 1880 11221|-038| 0353 p.00| 710 17.40] 000| 92439111714
145 EC 12 14 725 1223 088 02 7.08| oool 154 o0o0o| 57508 107629
146 EC 14 42 755 1470| 0.87] 025 7.30] ooo| 182 o000l 97528 1076 7T

147 EE 2 35 791 258 1.00] o005 7.eol ooo| 038 o000l 97sea| 107524
148 EP 7 53 1259 788 000] 014 1247 ocol 173 o000l os04s| 1078554
149 EC B 6 1163 610| 099 o011] 1158 oool 124 o0o00] 97052 107609
150 EC 5 46 1133 &77| 089 016] 1127| 000f 14| o000 g79.25| 107598

151 DP 12 52 2436 12.87( 0.97| 022] 2375/ 000 542] 000 99173| 108028
152 DA 16 26 2410 1843| 098] 028 2312| 000 682 o000] 99108/ 108167
1530C 17 & 2404 17.10| 0.38] 028 2298 oo0| 707 o0.00] 99005 108142
154DC 35 30 2788 2585 090] 043] 2573) 000 1212 000 993.21) 1086.57
155DA 26 12 2833 2620 030 044] 2542 000| 1251 0.00| 993.40| 1087 36
156 0P 29 27 2R36 29.37| 0.87| 048] 2483] 000| 1286] 000 o8261| 1088.71
157EC 41 30] 981 4150( 0.75| 086 742] 000 &57| 000] &7540| 108142
1588EA 43 5 1006 43.08| 073| o068 735 000 687 o000 97532108172
159 EP 50 55 1071 50.92| 0.63] 0.78] 675 000] 831 000| 974.73| 108317
160QC 81 18 1678 8130| 015 098] 254 000 1658 000 87051 1091 44|
_810C 82 21 1689 8235| 093] 089) 233| 000 1554 000 e70.20| 108139
12EC 8 15 1986 ©6.25| 0.07| 1.00| 1.30) 0.00| 19.82] 0.0 0969.28 1084.67
B3EC 85 22 1980 #537| 008| 100 1.60| 000| 19.74] 000 969.58| 1094 59
B4 EP B0 47 20.09 8078| 0.96| o0s8] 223| oo0o| 19.83] 000 971.19| 108468
165 TA 3 53 331 388 100 007 330 000 022 000 57128 1075.08
166 PE 124 27 185 12445-057| 082] 000 1.05| 153 000 966.83] 107638
167TPE_ 130 4 9.00 13007|-084] 077 o000 578 683 000 96218| 1081.74
168 FE 131 30 10.72 13150\ 066 0.75] 000| 7.10| #03| 000 96087| 108268
169 CA 134 56 18.07 134.93[-071 071 000[1276| 1279] 0.00| 95521| 108765
170C5 133 37 1803 13962|-0.76| 065 000/ 13.73] 11.88] 000] 55424| 1086 53
171 CA 138 37 2871 13862|-075 066 0002154 18098 0.00] 945.44| 109383
172CS 141 42 2906 141.70{-0.78] 062] 000|2281| 1801 0.00| ©4517| 109285
173PE 143 9 3908 14315/ -0.80] 060 0.00] 31.27| 23.44| 0.00] 936.70| 109829
174DP 86 59 27.74 B698| 0.05| 100 1.48| 0.00| 27.70| 0.00] ©68.44| 110255
_175EP 107 17 16.76 107.28|-0.30] 095 000 4.98| 16.00] 000 953.00| 100086
176C8 172 19 3169 172.32]-098] 0.13] 000[3141] 424] 000 83857| 107909
_177CS 168 40 3847 168.67|-0.88] 020 0003772 756 o000 93028] 1082 41
178PS 167 7 4526 167.12/-097| 022 00044712 1008 000 62385108454
179 PA 1686 0 4541 160.00|-0.98] 0.19| oo0f4458] aes| o000 923 40| 108352
180 PC 170 19 4575 17032]-099] 017 000[{4510] 770] 000] 92288 108255
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R (ool 931.50] 108874
181 EP 14 26 1072 1443 097] 0328 1038 000] 267 000 o94188| 110247
182 DP 44 2 2508 4403| 0.72| o7o| 1874 ool iEaq 000 95023 1117 85
183DP 61 34 2265 6157 0.48| 0.88 10.78] 0.00] 19.92| 0.00] 84228( 111966
184 EP 62 23 727 6238\ 046 088 337 000 644 0.00] 93487110618
185 OF 134 31 2527 13452|-070] o071 0.00| 17.72| 18.02| 000 ©13.78| 111778
188 PE 160 13 27.34 160.22[-094| 034 000|2573] 925 000 805.77| 1108 oo
187 PE 160 13 2908 160.22|-0.94] 034 0.00) 27.36| o84 poo| o0413| 110958
188DA 157 6 2112 157.10/-092| 0.3g 0.00[ 1946 822 o000 81204[ 110798
189 DS 161 11 2043 161.18|-0.95| 032 0.00| i93a| & 58 0.00] 91216/ 1106 33
190 PEPS 345 48 504 345.80 0.97] 025 468 0.00] 0.00] 124| ©is3s 1098.50
191 PA 325 5 169 32608 0.83) -056] 140 000 0o0o| 094] 83250| 109880
192 EP 358 53 310 3ssss| 1.00| -0.02 3.45| 000| ooo| o008 83485 1089Ea
193 EC 251 34 4272 25157|-032| 095 o©0o0oli3s51l oo 4053 21708 1059.21
194 EC 253 22 4119 25337|-0.29| -0.88] D.00 11 79| 0.00f 3947 @1971| 108027
1B5EC 253 42 4058 253.70|-0.28 -096| 0.00 11.28| o000 3892 szo11| 108081
196 EC = 252 2 2994 25203| 031 095 0.00f 224 000 2848| 92228( 1071 28
197 EC 252 45 2909 25275|-030| 086 D000l Bogl foo 28.64| 52280 1071 10
1SBEC 252 14 3380 25223|-031| 095 o.00 10.31] 0.00] 32.18] 921.18| 1067 55
188 EC 252 15 3408 252.25-030] 095 000 10.39 0.00| 32458 92711 1067 28

200 EP 250 9 3582 250.15(-0.34| -094] o000/ 1218| 000 3363 919 33| 1066.05

201 EP 232 41 3948 23268 -081] 080 0003393 0.00] 31.40| 807 56| 1068 34

202EC 229 1 3881 220.02|-086 -075| 000| 2545 G.00] 29.30] 805.04| 1070 44

203EC 239 40 3893 22967085 076 000l 2520 0,00 2968 ©06.30| 107008

204DC 232 22 4319 23237\ 081 078 000l 2547 0.00 3420 90512} 106554

205DC 232 37 4310 23262| 061 079 0.00{ 26.17| 0.00| 3425| 8905.33| 106549

206 OC 229 52 4872 22087|-084| -078| 0.00|31.20] 0.00| 3735 800 09| 1062 45

207 DC 229 35 48092 22080| 065 0.78] 0.00| 31711 060 37.25| Bog 7ol 1062 49

208 DP 227 50 497 26 22783 067 074 ooo|3307] 000l 3Bsi| Eem 43| 1063.23

209EP 216 59 38.16 216.98|-0.80| -080| 000 3048 000 2298 90101 1076.78

ZI0EC 216 6 3526 216.10| 0.81| 058 000! 5848 0.0 20.78] 90301/ 107896

211EC 216 26 3507 216.43|-080] 0581 o.00 28.22| 000 20.83| 90328/ 107899
212PE 219 0 3586 219.00(-0.78| 083 oool37 71 Gon 2244 goa7s| 1077 30
21AFE 223 71 3362 2235|073 0e4| 000 %445 Doo 23.08| 207.05| 107565
214 EA 215 28 37.08 21547|-081| -0.58] 000! 30301 g 00| 2151 o901.30] 107822
216EE 217 12 3617 217.20,-0.80] <06 0.0028.81| 000 21.87] 90z83| 107787
_216QC 203 20 4006 203.33(-0.92| 040 0.00| 35.78| 0.00 1587 894 71| 1083 87
217QC 203 31 4057 20352 092 640] 0.0 37.20] 000 16.19| B89430| 108355

218DA 207 7 4367 207.12|-088| 046 0.00| 38.87 0.00] 1990 89263| 1075.83

219 DP 207 33 4538 znf's;s -0.88 -D.46| 0,00 40.23| 0.00] 20.88| 891 28| 107875
220EE 198 40 2607 19857|-0.95| 032 0.00|2745| 0.00| 827| 504.05 109047
_ Z31EE 200 27 2780 2 00 45| -0 84 -0.35] 0.00/26.05] 000] 9.71| 905.45| 105003
223PE 201 38 25.19 201.63[.0.93| -037| 0.00|2342| 000 9.35| 0808|1050 45
224PE 204 39 2412 204.85|-0.91) 042| 000|218 000 1002 5987 088 72
22508 186 42 3712 186.70{ 098] 0.12] 0003687 0.00] 433 59463 169541
226DA 188 48 3783 188.80|-099| 0.15] 0.00|37.38| 0.00| 578| 854 11| G053 35
227DC 180 11 3831 190.18| -0.98] 0.18] 0.00|37.71| 0.00] 77| 89375 7095 &
228ER 243 4 2680 24307| 045 088 000|1214| 000 2388 81536 1075 a5
229ER 239 21 27.26 239.35|.051] -0.88| 0.00]13.90| 000 2545 917 &a 1076 29
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230 ER 244 d5 2644 240.77 -0 4'3] -0.87 0.00) 12.81 {ICII;I 23.07| 91858 107867
231 P 219 47 32.35 219.78| -0.77| -0.84 0.00| 2486 000 2070| o90664| 107904
232 QC 221 49 3325 22182|-0.75| 067 oOoo|2a78| oool 2217 oos 72l 1077 57
2330C 221 22 3291 221.37|-0.75| 068 0.00| 24.70| 000l 2175 sossol 107799

-y oy

234QC 232 41 29,36 23268(-061| -080] 0.00|17.80] 0.00] 2335 81370| 107639
235QC 232 19 2893 23232 0&1| -079] 000|17.68] 0.00| 22.90] 913.81| 1076 84
236 229 28 3046 22948| 065 076 000 1878 000 23 16[ 411.71] 1076.58
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TALUD-7

CALCULO POLIGOMNAL SIN CORRECCIONES

PROYECCIONES | coORDEMADAS

ELT| PUNTOV. ANG.HOR | [IST, | ZIMUT PT|COSENG SEWD [NoRrTE| SUR | ESTE [ 0ESTE | NORTE | Este
D-1 | o0 I = 1000.00] 1000.00
1EP 244 35 11123 24458 -0.43| -0.90 D.00|47.74] 0.00] 10046 o5226| Ban A
2 DP 243 47 11572 24378] -044| -050] 000|5112| 000/ 10382 94558 B95.18
3DC 244 45 11501 24475 -043| -050[ 0.00|49.06| 0.00/ 104.02| 950.94| &5 oa

4 DC 244 52 1152 24487 -042| 091 000|4893| 0.00| 10428 ©5107 BA5. 71
5 EC 245 31 110.36 24557 041 0.91] 0.00|4574] 000 10044| 954.75) 89556
§ EC 245 43 110,18 24573 - 0.41| -081| 0.00]45.30| 000[10041| 95470 855 sg
7 PZA 246 25 10046 24642 -040| -052| 0004378 Do 100.32| 95821| B99.68
B PE 246 53 10753 24688 035 -092] 00o|4222| 000 sssol @57 TE 801,10
9EP 242 12 10869 24220| -0.47| -0.88] 0.00|51.16[ 000| 97.03| 948.84| 90237
10 EP 241 29 11425 24148 048] -0.88 0.00| 5454| 000 100.38| 94546| 85461
11 EP 239 0 11295 239.00| -052| -088| 0,00/ 5817 0.00 96.82| 941.83] 90318
12 EP 237 58 12157 23797| -0.53| -0.85| 0.00448| 0.00| 70306 93552 896 54|
13 EP 233 25 11887 23342| -060| -080 0.00l7144| 00D 525 028.56| 90375
14EE 234 21 10639 23435 -058| -0.81| 0.00[6201| 0.00 B6.45| 93799 91355
15 EE 233 36 10607 23360 -058 -0.80 0.00 62.94| 000| 8538| ©3708| 51462
16 PE 232 a7 10588 23262| -061] -0.78] 0.00|64.15| 0.00| 8356 93585 91604
17 ES 231 50 10481 23198) -062 079 0.00|5455 0.00| 8257 93545 91743
18PE 231 13 10465 23122| -063| -0.78| 0.00|65.55 0.00| 8158 03445 91842
19 PC 232 11 104.87  23218| -061| -079| 0.00|8430] 000 5284 53570 917.16
"20PZA 232 48 1027 23277| -0611 080l 000lE5 2l 0.00] B177| o9ares| 91823
"21ECE 240 33 10738 240.55| 048] 087 0.00| 5273 0.00| 9350 94721 s0650
22 ECE 240 37 10699 24062 049 -0.87| D.00[52458| 000| 9323 a7 51| soe T
23 EE 238 47 107 2238.78| 050 -086| 0.00|53.85] 000| S248| 94615 ©07 54
24 EEA 241 22 968 24137| -048] -0.88| 000[46.39| 000 8498 65381 15 o4
25 EE 242 B 9713 24210 -0.47| -088| 0.00|4545| 0,00 B584| 95455 97415
8EA 241 36 0549 24160) 048 088 000 2542 ool #4nn 954 58| 916.00
27 CC 240 11 8388 24018 -0.50| -087| o.00l4673| 000! 8154 953.27| 918.46
28 CC 240 4 9415 24007| -650[ -0.87| 0.00|46.98| 000l 8158 953.02| 918.41
29 FA 235 39 5305 23585 056 -0.83| 0.00|5250| 0.0 7682 84750 023.18
30 EE 235 31 9455 23552 -057| -082| 0.00|5353| 000 77.04| 046.47| 92206
MEE 234 45 925 23475 058 -082] 000|5362| 0.00] 7587 94538 92413
3ZPZA 233 58 8T8 23357 059) -081 0008172 ool 7148 948 28| 92850
33FC 233 49 8504 23382 059 -0.81| 0.00|50.21 0.00| BB.64| 54973 931.36
_BMFC 233 54 8484 22300 058 081| 0.00|49.95 0.00| E8.55 95001 831 4=
35 PE 234 35 8421 23458 -058) -081| 0.00[48.80] 000| 6883 98126 93137
B/FCO 234 4 BO35 23407| 0.58) -081) 0.00{47.16] 0.00| 6607| B5284| 53405
ITFCO 234 19 8037 23432 0.58) -081| 0004588 000| 66.28| 95312 93473
_3BPZA 235 40 7306 23567| -0.56| -0.83) 0.00{4121| 000| 60.33| 958.75| 83367
BV 25 7 rea0r 237.03| -0.54] -084| 0.00[4031| 0.00| 6214] S59.88| 53765
40EG 240 51 7788 24085 -048| -0.87| 0.00]37.84] 000| 88.02| 96208 83155
_41EG 241 5§ 7814 24108 048] -0.8a| 0.00/3778| 000| 6840 S53z2| a31R0
 42EG 246 0 7035 24500 -0.41| -0.81| 0.00[ 2851 0.00] 84.27| 571238| 93573
43 EG 245 44 7004 24573 041 09 0.00/ 28739 ~ 0.00] 6385 a7121 936.15
44 PIA 244 35 B779 24453| -043| -090 000 29,100 0.00] 6123 o7o.80( g3gTT
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| 45P2ZA 235 39 6688 23665 055 -0.84
48 EA 233 55 7183 23392 -0.58] -0.81
4T EA 234 9 7033 23415 -0.58| -0.81| 0.00[4122]
 4BDA 218 20 7487 21833 078 -062| 0.00|58
480A 218 11 7344 218.18] -078| 083 oo
500DC 208 30 7533 208.50| -0.88 -0.48
51 DA 207 57 7427 20795 -0.88] 047
5208 207 13 731 207.22| -0.89| -0.48| 0.
_53DSS 203 4B 6685 20382 091 -040 1.1 _
_ 54DSS 203 21 6616 20335 -0.82| -040| 0.00|60.74] 000 2622 939.26| 97378
5508 198 54 6027 19880] -0.95 -0.32] 000|57.02 0.00| 1952| 94298 98048
56 DA 197 58 5813 187.97| 085 -0.31| 0.00|5625| 000 1824 oa3rs| 98176
STPZA 213 55 6605 213.92| 083 -056| 0.005481| 000 36585 9451a| 963.14
SBPE 215 10 6751 215.17| -082| -08a| 000/5518| 000| 38.88) 944.81) 56112
S8PC 218 58 6535 21897 -0.78| -063| 0.00[50.81| 000 41.10] 945.18| 958.50
B0 PC 222 23 6542 22238| -0.74| -067| 0004832 000 4410 95158/ 95580
81 PC 222 40 BES5T 22267] -074| -068] 0.00[48.95| 0.00[ 4512| 85105 95488

~ B2PC 223 15 5550 223.25| -073| 089| 0004048 0.00| 3809 95851 9s191|

~ BIPC 222 56 5458 222.93| -0.73| -0.68] 0.00/39.57| 000 37.18| ©980.03| 96282
B4 PC 219 21 4784 219.35| -0.77| -063| 0.00/36.99| 0.00] 3033 96301 oems7
65PC_ 218 17 4661 21828 -0.78| -062| 0.003559| 0.00| 2888 ©6341] 97112

B6H 229 41 6262 229.68| -0.65| -0.76] 0.00 4052| 000| 47.75| g58.48| 852325
87V 230 17 6196 23028] -064| -077| 000[39.56] 0.00 47.66 960.41| 95234
68 EE 235 31 6152 23552| -0.57| -082| 000|3483 000 5071 96517| 94828

_ B9EE 235 57 6122 236.95| -0.55| -0.84| 0.00|3338| 0.00] 5131 966.51] 94869
70CC 238 17 6215 23828| -0.53| -0.85| 0.00|3267| 000 52.87 _ 967.33| 547.13
_J1CA 238 7 6105 23803 -053| 08s| 000{3232] 0.00| 5179 6768 94821
72CS 237 43 595 237.72| -0.53| -0.85| 0.00|31.78| 0,00 50.30] 968.22 948.70
7T3PE 238 32 5951 238.53| -0.52| -0.85| 0.00|31.06| 0.00| 50.76| ©68.04| 04324
7APZA 238 37 5768 23862 -0.52 -0.85 0.00{30.04] 0.00 49.24| 969,96 950.76
75C55 236 55 5206 2365.02| -0.55| -084| 000|28.42| 0.00| 4362| §7158| 95638
_76CSS 236 43 5101 23672| -0.55/ -0.84| 0.00|27.99| 0.00] 4284] g972.01| 957.36
77 CS 232 47 4407 23278| -060| -0.80| 0.00|26.65| 0.00| 3510 87335/ 564890
7T8CA 232 3 42682 232.08| 061 -079| 0002621 0.00| 3381] 97379 966 30

__79ED 350 57 8051 250.95| -0.33] -0.95| 0.00|19.75| 0.00] &720 98025 94280
80 ED 251 45 605 25175 -0.31| -095 000[ 1885 D.00] 57.46| B88105| 84254
_BTED 251 41 5921 25168 -0.31| -0.95| 0.0018.61| 0.00| 56.21] 9a13a| 94379
_B2ED 250 57 5926 25095 .33 -0.85| 000|19.34| 0.00| 56.01] 980.68| 54399
| B3CSKD 251 46 &7.72 251.77| 0.31| -0.95| 0.00| 16.06] 0.00 54.82] ©681.94] 94518
B4S 352 51 5006 25285 -029| -0.85| 0.00| 1476 0.00| 47.83] 98524| 95217
855 252 48 4903 25280 -0.30| -0.96| 0.00| 1450 0.00 46.84| 98550| 55316
86 PZA 253 26 4785 25343] 029| -0.96| 0.00|13.67| 0.00] 4596 086.33| 85404
87 CS 254 7 4151 25412] 0.27| 096 0.00| 11,36 000 29.93| @es.sa| 96007
_BBCA 254 17 4001 25428 -027| -0.96| 0.00| 10.84] 0.00| 3851 08916 66148
89PE 268 6 58.01 268.10| -003| -1.00| 0.00| 1.92| 0.00| 57.98] 9ss.08| 84202
90DC 272 11 B117 27218 0.04| -1.00] 233] 000| 000 &1.13] 1002.33| 53887
S1DA 272 21 5987 27235 0.04| -1.00| 245 0.00] 0.00| 58.82| 1002.45| 94D 18
___82DS 272 34 5343 27257 0.04] -1.00| 262 0.00| 0.00] 5837 1007 62| 94183
__93DSS 273 29 5091 273.48] 008 -1.00| 3.00| 000] 0.00| 50.82| 700309] 945 18
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84 D535 273 45 4896 27375| 007 100 327 cool 000] 49.84) 100327 950.18
95 DS 275 44 4283 27573| 0.10| -098) 426 000 oo00| 4242| 100426 95.‘-53|
55 DA 276 11 4114 276.18| 0.11| -088] 443] 000 0.00] 40.50| 1004 43] 553 10|
a7 T 235 48 7938 23577| -0.56] -0.83| 0.00| 4488 0.00] 6583] 55534| 534.37|
98 DT 235 15 8251 23525| 057| 082 ooo[4703] ooo| e77al es297| nazad

Pdgina 3




TALUD-8 00 n 9 E_rﬂ

CALCULO POLIGONAL SIN CORRECCIONES
FROYECCIONES COCRDEMNADAS
ELT| PUNTOV. ANG HOR| OiST. [ZMUT PTCOSEND SENO | NORTE | SUR | ESTE | OESTE | NORTE | esTe

D-1 1 |  ooo 3 | 100000 100000
1 DP 23 26 4877 2343] 082 n.:ml 44,75 0.00] 19.39] oO.o0| 1044 75| 101930
2EP 24 33 3688 2455 091 042 3336 000 1524] 000l 1033 38 1015.24
iDa 335 31 5116 a33552| 081 041] 4656 000 000 2120 104658 978aD
4C 334 22 5007 33437) 080 -043| 4514| 000] 0.00| 2166| 104514| 97834

5DC 334 5 4978 33415 090 -044] 44.80| 000| 000 2170 1044 B0| 878.30
6PE 333 52 4900 33387| 000| -044| 4407 000] 000| 2162| 104407| 57838|

7 PE T 0 3501 700 o8a| 012] 3475 0.00] 427 0.00| 1034 75| 1008 27
8 PE 53 3 4076 5305 060 080 2450 o000l 3257] 000 1024 50| 1032 57
9 EP 56 47 4577 5678 055 084] 2507 ooof 2828 oo0l 102507 1038 28
10 PA 59 23 4548 5038 051| 0.86] 2316 000| 38.14] 0.00( 1023 16| 103814

11 PC 58 389 4525 5065 051 086 2285 000| 3905 000 102285 1039.05|
12 DA B8 24 4778 6840 0437] o083] 1753 000l 44420 oo 1017.58| 1044.42
13 DS 70 14 4793 7023| 034 094 1623 000| 45181 000l 1018 23| 1045 16
14 DS B1 2 4847 B1.03] 016 0Doo 7.55| 0.00| 47.88] 0.00| 1007 55| 1047 &8
15 DC B2 48 488 8280 013 099 512 0.00| 48.42] 0.00| 1006 12| 1048 42
16 DC B4 4 4516 8407| 010[ 088 508) 0.00| 48.90] 0.00| 100508| 1048.80

178 70 38 4306 7083| 033 094| 1428 000| 4082| 00| 1014.23) 1040 62
1BPZA 76 16 4342 7627| 024 0.87] 10.31| 000| 42.18| 000| 1010.31] 1042.18
18 PE 98 51 1993 9885 015 099 00D 307 1968] 000| 99693 1019.69

20 PC 203 37 1646 20382 -0.82| 040 0.00f 15.08] 000 &59) omqopl 983aq
21PCA 206 14 1551 20623 -0.80| -044 0.00[ 13.81] o000 688 Sesgol oo3a
_22PS 210 20 1433 210.33 -0.86) -0.51] 0001237 0.00] 7.24| 98763 59276
23 PE 210 21 148 21035 086 -0.51 0.00{12.77| 0.00] 748| 98723 g2z
24 PE 214 21 162 214.35| -083| -056| 000 1337| 000| 5.14| 98683 09088
~25PZA 228 39 13 22865 -068] 075 000/ 855 000] o578 59141 a9p2a
~ 26 PS 240 15 1107 24925 -0.35| -0.84| 0.00] 3921 000 10.35{ 986.08] 98865

27 PA 256 50 1143 zs683| 023 -097] 000 280] 0oo| 1113 29740 588.87
28 KO+0 70 25 2005 7042| 034] 094| 8721 000 3888 000l j008 73 1018.80
28 PC 251 51 4732 351.85] -0.31| 095| 0o00| 1474| o000 4497 oeszel sss03
30 PC 249 59 47 25 24088 04| 054 0.00/ 16.17| o0.00| 4440 ca283l @s580
M PC 239 13 4801 23922 -051| -0.86 0.00| 25.03| 0.00| 4202 o7297| 95766
32 PC 237 28 4823 23747| 054 -084| oo0|2648| 000| 4153 97353 oE& =0l
33 PC 236 B 4951 23813| -055| 083| o0o00/27.65| 000| 4119 57235 osaEdl
34CA 250 58 5603 25087| -0.33| -0.95| 000| 18.27| 0.00] 5287 68173 947.03
3I5CS 248 2 5556 24903) 036 -093| 0001988 000 5188 980.12| 94812
36 CA 248 56 6102 24893 036 -093 0.00] 21.93] 000| 5694] 97a07| 94306
ar cs 247 37 6041 24762 -0238| -0.92| o0o00{23.00] 000 5588 97700 G444

3B CA 242 18 T4B3 24230 048] -0.83] 000/ 3450| 000 6608 D531 siian
 38CS 241 23 7255 24138 048] 0BB| 000| 3523 000l EAET| Bea 7| it 43

40PT 238 40 7955 23867| -0.52| -085  000|4137| 000 67.95| 958.63| 93205
_41PT 237 53 7839 23788 0.53| 0.85| 0.00]4168| 000| 6633 95832 3381
_ 42CS 238 2 6241 23803 053 085 0.00|33.04] 000 ~ 52.95| 966.96] 04705

43CA 236 42 6201 23570 .055| -084] 0.00| 34.04] 000 5183 96508 oag 17

44CC 235 56 6157 23593 056 083] 0003448 000] 51.00| 88551 54500




000139

TALLUD-8
45 CS 239 34 5570 230.67] 0.51] 086 0.00]28.26] 0.00] 4A.10] @v1.74] 551.50]
46 CA 238 1 5565 23802| -053| -085 000/2948| 0.00] 4720 970,52 95280
47 CC 236 55 5558 23892 -055] 024 0.00| 30.34] 000 4857 96065 05343
48 5 249 41 2772 24988| -0.35] -0.04 D00l 962] aoo| 2600 99038 87400
495 249 42 2621 24970| -035] 094 000 5.08] oo00] 2458 og081| 97542
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ANEXO 2
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000149

BOSA . CALLE 13

CUADRO RESUMEN DE RESULTADOS DE EN
DE PENERTRACION ESTAMDAR

SONDED 2 TALUD 3

MUESTR| PROFUN. | N
| WE 1,075 EE
WE 1.3 1.225 6
1.3 145 1375 16
.45 | & | 423 17
1.6 175 1,675 20
1.75 | | 25 7
1.9 205 1.975 37
— 2.08 22 2,125 7
12 335 2.275 20
335 1.5 3425 20
2.5 2.65 2. 515 17
1 65 18 21725 20
1R 2.95 3875 B
195 3.1 3.025 23
£ | 3.25 3.175 20
.25 3.4 3,325 3
1.4 3.55 31.475 19
EET 3.7 3,605 29
3.7 3.85 3.775 0
[ 3.88 4 3.925 7]
1 415 4.075 0
115 4.3 4.225 20
4.3 4.45 4.375 21
445 | 4.6 3525 12
46 | 4.75 3675 20
4.75 49 4 825 73
10 505 1.075 19
5.08 5.2 5125 19
52 535 5275 14
5.35 P’ 5.425 15
55 5 65 5575 18
5,65 SR 5725 20
5.8 5.0% 5875 14
5,95 6.1 6.025 16
61 5.25 6.175 T
615 | 6.4 6.325 7 |
6.4 | 6.55 6.475 T
.55 6.7 6.625 15
67 | 6.85 6.775 20
6.85 7 B92s | I8
7 7.15 7078 | 14




1.5 7.3 7.2 L6
73| 748 | 7.975 7
7,45 1.6 7.5 | I8
1.6 1.75 T.675 14
775 | 7.9 | 785 | & |
1.0 .05 7.978 | S0
805 | 82 | 8138 | 70




0001439

SONDEOQ 2A TALUD 3

MUESTR| PROFUN N

1.2 .35 1.275 10
1.5 1.5 | 1.425 3
1.5 1.65 | 1.575 rl
1.65 1.8 1.725 5
|2 .95 | 475 1
1.0% 3] 3025 ]
2.1 2.25 3175 3
2.25 14 3325 1
4 355 3 4758 )
735 2.7 2.625 7
3.7 2.85 1775 §
185 3 3 975 5
3 3. 15 3.075 f
3.15 3.3 1.225 4
1.3 3.4% 3.375 7
i 45 3.6 3,525 5
3.6 3.75 3.675 B
3.75 1.0 3,825 10
3.0 4.05 1.675 10

4,08 4.2 4.125 T
42 4,35 4,275 10
4.5 4.5 4,425 B
4.5 4,65 4.575 ]
4,65 4.8 4.72% 10
4. 4,95 4.375 T
4.95 5. | 5,025 11
51 5.2% 5.175 13
5,38 5.4 5,325 12
5.4 5.5% 5.475 149
555 5.7 5625 B
57 5.B5 5775 i
| 5.85 5 5,925 Td
SONDEQ 2B TALUD 3
MUESTR| PROFUN. | *N
0.6 0.75 0675 | 25
0.75 0.9 0.825% 15
0.9 1.0% 0975 | 32
.3 1,45 1,375 | 28
.45 1.6 1.525 £
1.6 1.75 1.675 12
1.78 1.9 1.825 15
1.0 | 2.05 1.975 39
125 37
275 iq
425 80

[
e
1
[P
Ead | Bl | B




ﬂnf}'lii;

SONDEDQ 3 TALUD 3

MUESTR | PROFUN, "N

| ] 1.G75 31

.15 1.3 [.2258 29
1.3 1.45 | B 33
145 | L6 [.525 38
[ | 195 I.675 | 39
1.7 1.9 1.8235 45
1.9 .05 [.975 T
2.05 2.2 2. 125 &

SONDED 3A TALUD 3
VUESTR| PROFUN N |

0.8 0.95 0.575 15
0,95 o) 1.025 I8
.1 25 1175 26

1.25 1.4 1,325 30 |
1.4 1.55 1,475 23
1.55 B 1.625 26
1.7 1.B5 1,775 27
.45 a 1.925 24
2 2.15 1.075 E
2.15 23 3,235 T3

2.3 2 45 2.375 15
245 | 2.6 1.525 34
[ 26 275 1675 0
2.75 2.0 2,825 15
2.9 3.08 2.975 &E
3.05 3.2 3.125 &0

SONDEO 3B TALUD 3
MUESTR | PROFUN "N ']
| 1.15 1.075 5 |

1,15 1.3 | L2235 0 |

1 1.45 1.375 g |

1.45 1.6 ] .525 45 |
1.6 1,75 1,675 50 |
1,75 .9 | 1.E25 58 |
190 | 205 | 1.975 0|
205 | 2.2 | 2125 79 |

SONDEOQ 4 TALUD 8

MUESTR| PROFUMN. *N

[ 115 1.075 19

1.15 1.3 1,225 47
1.3 L.45 1,375 25
1.45 1.6 1,525 19
1.6 1.75 1,675 16
1.75 1.9 1,825 19
1.9 205 1.975 24
2.05 22 2.125 26

| 22 2.35 2,275 36




2.35 25 [ 2475 45
2.5 2.63 2.575 49
2 65 28 2 728 30
2B 2.95 2875 &0
SONDEQ 5 TALUD 8
MUESTR| PROFUN, N
0.6 | 073 0.675 10
0,75 0.9 0.825 E
0.9 .05 0.975 14
1.0 | 1.2 1,125 12
.4 .55 1.475 22
1.53 1.7 1,625 il
1,7 1.85 1.775 34
.85 2 1.025 40
2 215 2.075 3]
2,15 2.3 2.225 19
2.3 2,45 2,375 I8
2.45 26 2,525 I8
2.8 2. 75 2.675 15
1.7% 2.4 2 825 14
2.0 3.05 2.975 [7
3,05 3.2 3,125 30
3.2 3.35 3,275 10
335 | 1.8 3.42% 63
3.5 3.65 1,575 70
3,65 3.8 3,725 70
1.4 3.95 3.875 77
[ 355 | 4.1 1,028 &0
SONDEO 6 TALUD 8
MUESTR| PROFUN “N
| 1.15 1.075 5
1.1% L3 1.225 &
1.3 1.45 1.375 ]
.45 1.6 1.525 7
& | L.75 |.675 ]
1,75 | 1% 1.825 7
1.8 | 2.08 1,975 5
2.08 2.2 2,125 5
2.2 2358 2278 7
235 2.5 2425 &
25 265 | 2.5715 10
2 65 28 | 2735 15
2.8 2,05 2875 25
205 3.1 3.025 a5
3.1 1,25 3.175 30
3,25 3 4 3,325 &0
3.4 3.55 3,475 72
.55 3.7 1.625 P00

SONDED 6A TALUD 8




MLUESTR | PROFUN

1.2 .35 1.275 30
.35 1.5 1.425 50
1.3 1.65 1.575 | 100

SONDEDQ 4A TALUD B

MUESTR | PROFUN, "N
| B T L.OTS 7
1.15 1.3 L.2XS 1&
1.3 .45 |.375 26

1.45 l.6 1345

28

Le | 173 |.675

39

1.75 1.9 625

et

&0

1.9 205 L9vs

L]

SONDED 54 TALUD 8

MUESTR| PROFUN

I |.15 075

&z

b 4
s v L

1.15 I3

oy
b e

1.3 | 1.43

40

40

1.6 B 6735

30

L.

i

L
1.45 1.6 ] 525

l.

i

[ 075 | 1.9 | 1.8

il

SONDEQ 7T TALUD 5

MUESTR | PROFUN. |

-

1 | 115 1.075 | 19
L1s | 13 1,225 19
1.3 1.45 1.375 20
1.45 1.6 525 E

1.6 LTS 1.675

10

1,75 1.9 1.825 )
1.9 205 | 1.975 1
05 33 3128 0
22 | 2.35 7278 | 12 |
235 | 25 2,425 14
2.5 2,65 3575 15
165 18 3725 12
18 s 3875 15
[ 2.05 3. 025 E
75 25

lad
>
il
ed B
Lh
bl | Wil | L

.25 | 3.4 3,325

27

3.4 3.55 3.475 28
3.55 £ 3.625 30
3.7 3.85 3,775 38

3.85 £ 4945 |

4]

4 4,15 4,075

43

415 4.3 4,225

54

4.3 | 4.45 4.375

120

SONDED 7A TALUD 5

MUESTR | PROFLUN

"M

| 08 | 095 0,875

14




095 l.1 1025 14
1.1 1.25 1.175 18
125 1.4 |.325 15
|.4 1.55 | 1.475 i2
1.33 1.7 1.625 | 16
.7 .85 1.715 14
.85 2 1.9215 i
) 2.15 A TS 25
215 2.3 3.225 ALl
2 | 245 2378 13
.45 26 2578 | 0
2.6 2,75 2675 | 15
Fio 14 2 H25 42
29 .05 21575 &0
3.05 3.2 3.125 50)

SONDEQ 7B TALUD 5
MUESTR | PROFUN. | "N

| .15 1075 | 20
1,15 1.3 1.225 24
1.3 1.45 1.375 35
1.43 1,6 1.525 40
1.6 1.75 1,678 19
1.75 1.9 1,825 &0
1.9 2.08 1.975 0
2.05 2 2.125 I

SOMDED 8 TALUD S
MUESTR | PROFUN, *N |

1 | I.15 1.075 3|
1.15 1.3 | 225 6
1.3 1.45 1,375 T

145 | 1.6 1.535 | 10

1.6 1.75 1.675 5

75 1.9 1,825 ]

1.9 2.08 1.975 10
2.08 2.2 2,124 [4
22 2,35 2775 15
2.55 2.5 2.425 25

I 2.5 2 65 2.57% 15
2 65 2 B 2.725 15

2.8 2,95 1875 15
2,08 3.1 1025 3
3.1 3.2% 1.175 33
3,25 3.4 3,325 27
34 3.55 3.475 2 |
1.5% 3.7 3.625 18
3.7 3,85 1.775 45
3.85 | 3,925 43

d 4.15 4,075 30
.15 43 | 4225 ]




| 43 [445] 4375 [ 50 |
SONDED 8A TALUD 3

MUESTR | PROFUN. *N

| 1.15 1,075 27
1.15 1.3 |.225 12
1.3 | 1.45 375 T
1.43 1.6 1.525% 35
1.6 1.75 1.675 19
1,75 1.9 1,825 52
1.9 2.05 1,975 Bl
2,05 2.2 2125 | 120

SONDEQ 8B TALUD 5
MUESTR | PROFUN "N

0.8 095 |  0.873 0

0,95 1.1 l.025 12

I.1 1,25 1,175 % |
I 1.25 1.4 1.325 | 36

1.4 |55 | 475 10
1.3 1.7 1.625 45
1.7 1.85 1.778 100

SONDEQ 9A TALUD 5
MUESIR| PROFUN. N

1.3 1.55 1.475
| 35 1.7 1,625
1.7 | L.BS 1,775 5
185 3 1.925 &

3 215 | 2075 1
315 2.3 3275 6
13 335 3375 5
2.45 16 3525 1

:____lca | 2.75 2 675 5
2.75 2.9 1835 13

3.0 3.05 2675 3l
3.05 1.2 3.125 45
3.2 3.35 3,275 50
3,35 35 3,425 60

SONDEOQ 9 TALUD 5
MUESTR | PROFUN. N

0.5 .03 0.975 3

1.05 1.2 1,128 7
e 1,35 1.275 3

1.35 1.5 | 425 =S
15 .63 1.575 1
1.65 1.8 1,725 7
.8 1.65 1.875 F
1.95 3. 3025 T
2.1 125 1175 20
335 2.4 2 325 37 |
74 2,33 2,475 0




i B |
[}

255

I 625 |

49

L7 2. B35

2775 |

[+

-SDNDED 10 TALUD 5

MUESTE

[ PROFUN.

N

| ] L3S | 1275 ]
1.15 b [.425 4
1.3 | l.b5 [.575 4
B3 1.8 1,725 4
315 3,073 3
3.15 33 3,225 5
3.3 545 3475 3
3,45 16 3.525 3
16 375 3675 3
303 3.9 1815 7
349 4.05 1,975 14
4.05 4.2 | 4145 0|

SONDEO 11 TALUD 7

MUESTR

PROFUN

| 1. 15 1075 30

g 3 274 57
[.1 [ .22 A7
L3 1,45 1,375 bl

|45 1.6

1.525 |

SONDED 11A T

ALUD 7

MUESTR | PROFLMN, B |
1 1.15 1.075 12
RE 1.3 1,225 11
1.3 | .45 1.375 10k
145 | 1.8 1.54% 20
.6 .75 1.675 70
EE 1.9 825 73
1.9 | 2.08 1.975 35
205 e 21258 12
. X 35 2. 215 40
2.35 2.5 2.425 45
25 2 65 2.57% 1o |

SONDED 1IB T

ALUD 7

MUESTR | PROFUN M
1 .15 1.075 12
1.15 1.3 1.225 7
1.3 1.43 1.375 7
| 45 1.6 1.52% 0
13 345 | 2375 0
2.45 26 2525 a0 |
16 275 | 2.675 100
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CAPITULOD |

OBJETO DEL ESTUDIO:

El presente estudio tiene por objeto la elaboracion de un Estudio de Suelos,
Disefio y Recomendaciones para la conformacion y Estabilizacion de los
taludes en el Superiote 7,89 y 10 URBANIZACION ARBORIZADORA ALTA,

Ciudad Bolivar
LOCALIZACION DEL PROCYECTO

Las areas a estudiar se encuentran Ubicadas en la calle 89J sur entre carreras
452 y 43A , manzanas 60, 46 y 47, Dg 696 sur entre carreras 32y Tv 41 Mz 33
v 83. Dg 689G sur entre carreras 434 v 44 Mz 38, Tv 35A entre calle 74C sur y
75 sur frente a las Mz 22 y 23, Calle 69g bis sur entre Tv 44A vy Dg 69K sur Mz
58 Superiote 8. Tv 36 # 73-24 sur, Mz 21 y 22 superiote 8. Calle §3J sur entre
carreras 31 y 32, frente a Mz 79 superiote 8 v cra. 38 con calle 68H SUR Mz 51,
en la Ciudad de Santafe de Bogota D.C. en el predio denominado Arborizadora
Alta Ciudad Bolivar | terrenos de propiedad e la Caja de la Vivienda Popular

CARACTERISTICAS GENERALES DEL PROYECTO

La CAJA DE VIVIENDA POPULAR, del Distnito Capital, desarolla un programa
urbanistico dentro del Proyectic Ciudad Bolivar destinado a proveer de solucion de
vivienda a personas de escasos recursos. El proyecto se |ocaliza a la altura del
Allometro 6.5 de la via al Llano o carretera de Onente, al sur orignte de |a capital
sobre los cerros del sur onente de la ciudad entre las cotas 2600 y 2800 msnm
en terrenos rocosos del terciano , con fusres pendientes tanto en sus vias
vahiculares como en las peatonales vy las viviendas en general se apoyan en las
laderas de lzs montanas. El terreno durante su construccion fue transformado por
el hombre para la adecuacion del mismo para las obras de infragstructura general
tales como vias, colectores de Aguas y demas condiciones, asi como para el
Loteo general

Actualmente se encuentra construido gran pare de la Urbanizacién con
manzanas que poseen en cada unidad de vivienda un frente de seis metros por
12 de fondo, y aislamiento posterior de 4 metros para patio o zonas verdes, Se
desarrolla en doble altura con area de construccion de 42 metros en cada pianta.
logrando una altura total de 6.30 metros. Las vias vehiculares son de aita
especificacion , algunas en doble via doble carril que recorren la totalidad de |a
Urbanizacion, y similarmente el sistema de drepaje se encuentra totalmente
construido. Lamentablemente la actividad constructora de los propietarios ha
perjudicado notablemente la infraestructura existente pues abundan los depdsitos
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de arena, gravilla y desechos tirados a volteo sobre las vias y los sistemas de
recoleccidn de Aguas que son vitales para la permanencia y duracion de  [as
mencionadas construcciones
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CAPITULOII

METODOLOGIA

Con el propésito de alcanzar los objetivos del estudio se desarrollaron las
actividades siguientes

21 RECOPLICACIONDE INFORMACIONY ANALISIS.
Se investigd y consulto la informacion cartografica, aerofetografias,
geologica, topografica en diferentes entidades tales como Ingeaminas.

IGAC, v la Caja de Vivienda Popular y estudios técnicos relativos al tema
contratados por la C.V.P., relacionada a continuacion.

2.1.1 CARTOGRAFIA

IGAC: Se seleccionaron las planchas 246 |l - B1'Y B-3, escala 1:10000, ano 1989,
topografia con curvas de nivel cada 25 m

Planchas B8 v 69, escala 1:5000 ano 1982, topografia con curvas de
nivel cada 2 m

=\ P. Planta General de la Urbanizacion . Escala 1:1000 de Junio de 1887,

2.1.2 FOTOGRAFIAS AEREAS

IGAC Programa catastral de vuelos R1131 SAC310, escala 1:15000
Vuelo Sobre Fotos
R1131F18 8534 388-389-390
R1131 F17S 3573 39-40-41-42

R1131F18 8542 680-681-682-684-685




2.1.3 INFORMACION GEOLOGICA
Ingeominas: Mapa de zonificacion Geologica escala 1:25000, 1986

Ingenieriay Geotecnia Ltda: Plano de Zonificacion Geologica Arborizadora
Alta escala 1:2500 ano 1987

Cinco {5) Planos de estudics geotecnicos puntuales,
carcavas, escala 11000, ano 1287,

2.2 TRABAJOS DE CAMPO

Esta actividad consistio de fres frentes de trabajo. El primero, reconocimiento
Geotecnico y Geologico de Superficie, con enfasis en las areas especificas del
estudio presente. Con base en la informacién recopilada, se realizdé una
evaluacion general de la misma, comparando las diferentes fuentes y
posteriormente se verifico, detallo y amplia la informacion durante el recorndo de
campo, haciendo énfasis especiaimente en las zonas de taludes y sectores de
vivienda afectados. El resultado de este trabajo se consigna en el capitulo xx |,
Informe Geoldgico y la Geologia se incluye en el planc No. 1

El sequndo frente de trabajo, topografia, se ejecutd &n las zonas de estudio de
taludes, con el objeto de allegar informacion basica para el analisis de estabilidad
y &l disefio de obras correclivas de [os mismos.

e ejecuto el levantamiento de los taludes, a partir de poligenos arbitrarios
convenientemente materializados ¥ con lineas de seccion cada 10 m de
aproximadamente 50 m de longitud. Para el trabajo se utilizaron nivel de precision
¢ teodolito con hilos taguimetnicos y cinta.

=l resuliade de este trabajo se consigna en la cartera de nivelacion topografica
del apendice No.1 vy en los planos Nos. xx "Levantamiento topografico de
taluges”.

El tercer frente de trabajo, exploracion del subsuelo, se ejecutd en todos v cada
uno ae los sitios de estudio, combinando el registro visual, registro fotografico,
sondeos, apiques y trincheras para cefinir las caracteristicas fisicas y espasores
de los matenales que conforman el cuerpo del talud




El resultado de la exploracién se consigna en los planos de topografia donde se
localizan los sondeos y el registro de las perforaciones en los cuadros  "Perfil y
propiedades del subsuelo”, para cada uno de los sondeos

23 ENSAYOSDE LABORATORIO

Sobre las muestras recuperadas, convenientemente rotuladas se realizaron en el
laborataorio, ensayos de caractenzacion fisica y clasificacion usuales, de acuerdo
con el tipo y calidad de la muesira y su representatividad dentro del estrato.
Adicionaimente se disefaron pruebas especiales de permeabilidad al aire y de
porosidad, como tambien ensayos de Pin Hole usuales para evaluar
cuantiiabvamente su potencial de alteracion por intemperismoy otros agentes, su
estado actual de alteracion con relacion a la roca sana y también, los cambios en
suU comportamiento asociados con la inmersion en agua y ensayos de expansion
controlada

lL.os resultados de los ensayos de laboratoric se consignan en los cuadros
denominados "Ensayos de laboratorio”




CAPITULO I

GEOTECNIA

3.1 ASPECTOS GENERALES

El area de estudio se localiza al sur occidente de Santafe de Bogota, sobre una
morfologia montafiosa que oscila entre los 2800 msnm a la altura del rio
Tunjuelito hasta los 3.300 msnm en la divisoria de aguas con el rio Bogota ;
tienen una pendiente gue varia entre 15° y 30° v solo localmente alcanza los
45" | las cimas y los lomos son redondeados, el drenaje es dendritica de
densidad baja y hace parte de la cuenca del rio Tunjuelito

Fredominan en este sector, hacia las partes media 2 alta, las rocas del Grupo
Guadalupe (Kg.), representadas por las formaciones Arenisca de Labor y Tierna
{Ksaglt) v Plaeners {Ksgp) , son de caracter arencso principalmente, plegadas vy
fracturadas, con intercalaciones de limolitas y arcillolitas ;en la parte media a
baja de la ladera afloran las rocas de la Formacion Guaduas (TKg), de caracter
arciloso basicamente . Estas formaciones hacen parte del flanco occidental del
Sinclinal de Usme gue se extiende en direccion aproximada norte - noroeste vy
estan atectadas por una compleja red de fallas algunas de-caracter local como
las fallas Calderén, Terrero y Primavera y otras tienen un caracter mas regional
como las fallas de Tunjuelitc vy Mochuelo. (Ver Figura 1), Se ha detectado
actividad nectectonica en la traza oe la falla Primavera, por lo que se presume
que esta activa’

Cubren localmante las formaciones anteriores depositos coluviaies o de
pendiente (Qdp), de caracter limeso a arencso, con bloques de areniscas vy
depositos de abanicos aluwviales (Qal) relacionados con el rio Tunjuelto’
Ademas se observa un extenso desarrollo de suelos relacionado con la
meteorizacion y removilizacion de los materiales subyacenies y con aportes de
cenizas volcanicas, tambien meteorizadas, que han formado una coraza que
protege el paisaje de la erosion

' Departamento Administrativo de Planeacidn del Distrito Especial de Boeord, Convenio 200 - 86
INGEOMINAS, Zonificacion Geotéenica de Bogotd. Informe 2081, Gotubre de 1988

- UPES - INGEDMINAS, Provecto Microzanificacion Sismica de Santa Fe de Bogotd, Mapa Geoldgica,
Escala | 30 000, lutio de 1997
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El grado de diaclasamiento de la roca es alte, contandose hasta 12 fracturas de
una misma familia en un metro lineal ; ademas se observaron dos tendencias
claramente dominantes a nivel local tal como lo muestra la Figura 2a. La
estratificacion tambien presenta una clara tendencia regional, subparalela a una
de las direcciones de diaclasamiento, pero con buzamiento en sentido contrario |
pequenocs pliegues locales se observan en los afloramientos (Ver Figura 2b).
Los diagramas polares muestran a su vez la relacion entre las superficies de
diaclasamiento y estratificacion, en los que en general se observa que no se
forman planos de inestabilidad, a excepcion de los taludes N° 7 y 8 (Ver Figuras

3.1a 3.5)

Otro aspecto impartante a considerar es &l relacionado con la meteorizacicn de
las rocas expuestas a los agentes fisicos, quimicos v biologicos ;| estos actuan
de diferente forma sobre las areniscas y los materiales arcillosos, como
respuesta a su diferente composicion quimica. Se tiene asi, para el caso de las
areniscas de la Formacion Guadalupe presentes en el area de estudio,
conformadas basicamente por cuarzo, unido por un cemento siliceo, que son
resistentes a los procesos de meteorizacion guimica, en ellas se observa el
proceso de oxidacion a lo largo de las fracturas v superficies expuestas, el cual
i2s da una tonalidad amarilienta a pardusca | hay ademas procesos de solucion
que disuelven el cemento de |la roca y se relacionan con las aguas lluvias
acidas, con aguas superficiales contaminadas o con los acidos de la vegetacion
Estos procesos en general son de pequefia magnitud por lo que se nota en las
areniscas un grado de meteorizacion bajo

El caricler permeable de las areniscas, favorecide ademas por el alto
fracturamients v el impermesble de las arcillolitas propician gque se formen
superficies de discontinuidad hidrologica en el contacio entre elfas, las cuales en
general favorecen el desprendimiento de masas de suelo

En el caso de las arcillolitas, estan compuestas por minerales arcillosos coma
caclinita, iliita y posiblemente algo de montmorillonita. Estos minerales tienen la
capacidad de almacenar agua en su estructura, lo que facilita el proceso de
hidratacion o hinchamiento de la estructura en periodos humedos y vuelve a
comprimirse en periodos secos ;| la repeticion de este proceso ocasiona el
fisuramiento y agnetamiento de la roca y la prepara para que otros procesos
como la oxidacion y la solucion actuen de una manera mas efectiva. Se ha
encontrado que en las arcillas de la sabana de Bogota una arcillolita se
meteonza desde el momento en que queda expuesta, en un periodo de dos
semanas aproximadamente ; la intensidad y la profundidad de la metegrizacion
en &l perfil avanza con &l tiempo

Las actividades antropicas desarroliadas en la zona han alterado el paisaje vy
destruido parcialmente esta coraza, exponiendo el sustrato rocoso a los agentes
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meteorizantes y erosivos. Las areniscas de la Formacion Guadalupe son
explotadas intensamente como areneras para el abastecimiento que de este
material requiere la ciudad, originando taludes subverticales de varas decenas
de metros de alto, potencialmente inestables ; el proceso de urbanizacian y el
desarrollo de vias han originado en forma similar cortes que han desestabilizado
localmente el terreno; ademas, la falta de obras de control de aguas de
escorrentia y servidas o su inadecuado manejo han ocasionado carcavamiento
intenso sobre el sustrato arcilloso Los materiales resultantes de las
excavaciones se utilizan como rellenos de vaguadas o se depositan en forma
indiscriminada sobre el talud infencr de las vias onginando una carga adicional y
un nuevo foco de erosion

2.2 GEOLOGIA DE LOS TALUDES

Se describen a continuacién las caracteristicas geoclogicas y geomorfolégicas
propias de cada uno de los taludes objeto de este estudio.

2.2.1 Talud N° 1.

Se localiza entre las coordenadas 81200 E- 91400 E vy 87 100 N - 87.000 N,
en la diagonal 69 G sur entre carreras 39 y 42 *, corresponde a un corte para la
via de acceso prnncipal al barrio, situado en la parie media de una ladera directa
a un drenaje ; el talud tiene una onentacién aproximada N7YE8W v una inclinacion
de 35", la cima es subredondeada de pendiente muy suave -hacia el este, en |la
cual se asientan varias viviendas, El drenaje es poco profundo, con un caudal
muy bajo y esta afectado por rellenos controlados a la altura de las vias vy
botaderos de escombres a lo largo de sus margenes.

Sobre el talud aflora una secuencia de areniscas, arciliolitas y limolitas
intercaladas, correspondientes al Grupo Guadalupe, Formacion Arenisca de
Labor v Tierna (Ksglt) vy en la parte occidental, limitando con un drenaje, a la
altura de |la carrera 41, hay un depodsito coluvial gque cubre parciaimente esta
secuencia (Ver Figura 4), Las anteriores unidades estan cubiertas por una capa
de suelo endurecide que forma una especie de cosira o coraza, Para su mejor
descripcion y muestrec se abrieron tres trincheras y se hicieron aigunos
destapes (C1, C10.1, C10.2, ver localizacion Plano 1).

: Caja de Viviends Popular, Plania General Uirbanizacidn Arborizadora Alta. Escala 101,000, Jupio 1997
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La arenisca se caractariza por ser cuarzosa, de color blanco amarillento a parda,
de grano fino redondeado, bien seleccionada y cementada, muy dura y oxidada,
con porosidad primarna baja y estratificacion cruzada y laminar ;se encuentra
ligeramenie metearizada a moderadamente meteorizada en las capas donde la
arenisca es limosa. Se presenta en estratos de 3 m altamente fracturados an el
sector occidental del talud , en capas de 25 cm intercaladas con ias arcilloiitas y
imolitas hacia la parte centro oriental del mismo y en &l extremo oriental hay un
estrato de aproximadamenta 6 m de espesor en capas de 1 m
apraximadamenta,

Las limolitas varian de arcillosas a arenosas . son de color gris amarillento,
finamente laminadas, moderadamente meteorizadas, con fisuras en muitiples
direcciones ; tieng una dureza baja gque se incrementa a medida que sa
profundiza en el perfil, parte en fragmentos pequefios redondeados de
aproximadamente 1 a 5 em de diametro, iregulares ; localmente hay oxidos de
manganeso en las superficies de fractura o estratificacion,

Las arcillolitas son grises, plasticas, himedas, duras cuando estan secas
presentan una laminacion débil ¥ un grado de meteorizacion moderado ; Tienen
multiples fisuras aproximadamente perpendiculares entre si, por las gue se
parten en fragmentos subredondeados de 3 a 5 cm. Localmente se presentan
mas limosas

La densidad de diaclasamiento observada en las rocas del talud s media, con 5
fracturas por m* hacia el costado oriental del talud sobre lz via principal y alta,
con hasta 12 fracturas de una misma famiiiz en un metro lingal, en la pare
cantral a occidental del falud: se distinguen tres familias principales de
fracturas : NE10%-20° bugando al SE 50°-70% NE 30°-40° buzando al SE &0°-
707 NW 30°-40° buzando al SW 70°-80°, Las fracturas son irregulares, poco
continuas rugosas, cerradas o abiertas desde 1 mm hasta 5 mm. con rellena de
material reciente y raices ; localmente en los planos de estratificacién o de
fracturas se forman costras de oxidos o lAminas de arcillas. La direccion de
estratificacion varia entre NE 20°-50° buzando al NW 30°-40°, o sea contra la
pendiente, con un ligero pliegue hacia la parte central del talud en donde la
direccion de estratificacion varia a NW 50° buzando NE 40"

Los procesos erosivos que s& observan en el talud son principalmente erosion
superficial laminar y en surcos, producida por efectos de la escorrentia en una
superficie desprovista de vegetacion ; desprendimientos de pequefias masas de
suelo a partir del contacto entre el suelo negro endurecido y las arcillolitas o del
contacto entre |as arciliolitas y las areniscas, En la parte central del talud, a la
altura de la trinchera C10.2 se observa una corona reciente de desprendimiento
de una masa de suelo que dejo un escarpe vertical de 1.5 m y 4 m de ancho ; en
inmediaciones de la trinchera C1, a la altura de la transversal 41, se produjo una




carcava como resultado de la concentracion de las aguas de escorrentia que
provienen de la parte superor de la ladera, en donde no hay cunetas de
coronacion como en el resto del talud. Hacia la parte media a inferior del talud
se observan los depositos producidos por los desprendimientos de masas de

suelo y por la escorrentia

Las obras de conlrol de las aguas de escorrentia existentes en la zona
occidental del talud, como cunetas de coronacion y de disipacion, estan siendo
afectadas por erosion en forma de surcos en sus bases por lo que tienden a
desestabilizarse. Las viviendas localizadas en |a parte superior del talud no
reportan dafos en sus estructuras, nl problemas relacionados con 1as
conducciones de aguas negras y limpias. No se ocbservd durante el trabajo de
campo afloramiento de agua en el talud y tampoco se reporto este por parte de
los habitantes de la zona.

2.2.2 Talud N° 2

Se localiza entre las coordenadas 91.200 E - 91.150 E v 87.200 N, a la altura de
ia Diagonal 69 G Bis sur, entre [as carreras 43 y 44 correspande a un corte
para la via de acceso principal al barrio, situado en la parte media a alta de una
ladera ; el talud tene una orientacion aproximada NE5"W y una inclinacion de
55" la cima tiene una pendiente suave (10") hacia el sureste v sobre ella se
asientan una serie de viviendas y un restaurante escolar,

Aflora en el talud una secuencia de areniscas, arcillolitas v limolitas intercaladas,
similares a las registradas en el talud N° 1 y gue corresponden al Grupo
Guadalupe, Formacion Arenisca de Labor y Tierna (Ksglt) (Ver Figura 5) ; esta
cublerta por una capa de suelo negro muy endurecido v localmente por material
de relleno ; en la parte alta hay bloques de arenisca con diametros de hasta 1 m
Se abrieron dos trincheras a lo largo del talud (C2.1, C2.2, ver localizacidn Plana

) con el in de caracterizar mejor las unidades y tomar muestras para los
ensayos de laboratorio.

La arenisca se caracteriza por ser cuarzosa, de color amarillo pardusco, de
grano fino redondeado, bien seleccionada y cementada, muy dura y oxidada,
con estratificacion cruzada y laminar ;se encuentra ligeramente meteorizada a
muy metecrizada hacia |la base de algunos eslratos, en cuyo caso no esia
cementada, pare facil bajo la presion de los dedos. Se encuentra en estratos
de B m espesor en el extremo sureste del talud, mientras que hacia la pare
central del talud estan muy intercaladas con las arcillolitas v limelitas en capas
de 15 cm en promedio y vuelve a incrementar su espesor hasta 1 m en el sector
noroccidental, hacia la carrera 44,




Las limolitas son lecalmente arcillosas, de cclor pardo amarillento a grisaceo,
finamente laminadas, moderadamente metecrizadas, oxidadas, con fisuras en
multiples direcciones ; tiene una dureza baja que se incrementa a medida que
se profundiza en el perfll, parte en fragmentos pequefios redondeados de
aproximadamente 1 a 5 cm de diametro, irregulares ; localmente hay oxidos de
manganeso en las superficies de fractura o estratificacion

Las arcillolitas son grises a amanllentas, duras ; presentan una laminacion debil
y un grado de meteonzacion moderado ; Tienen multiples fisuras, por las gue s
parten en fragmentos subredondeados de 3 a 5 cm de diametro, Localmente
se presentan mas limosas y se intercalan lentes de areniscas finas

La densidad de diaclasamiento observada en las rocas del talud es afta por lo
que se producen en el casc de las areniscas fragmentos de 5 a 10 cm de
diametro, solo localmente mayores en el seclor mas onental del talud. Se
identifico una familia principal de fracturas NW 5° buzando al NE 75°. Las
fracturas son irregulares, poco continuas rugosas, cerradas o abjertas desde 1
mm hasta 5 mm, con relleno de material reciente y raices. La direccion de
estratificacion varia entre NE 20°-50° buzando al NW 20°-45° | esto es en
contra de la pendiente; un plegamiento local en la zona de intercalacion
frecuente de imolitas y areniscas, entre [a trinchera 2 y la cunata de disipacion,

produce un cambio a las direcciones NW 70°- 75° buzando al NE 10" - 15° y NW
25" - 55" con buzamiento al SW 35° - 70°

Los procesos geomoricos asociados a este talud son ©  Erosién superficial
laminar y en surcos que se extisnde a lo largo de todo &l talud, en especial en la
Zona conde predominan fos materigies mas fings lo cuales se meteorizan con
relativa facilidad y se desprenden, no &s comun gque scbresalgan en forma
notoria las capas de areniscas intercaladas debido a que el alto fracturamiento
gue ellas presentan hace que se desprendan en pequefos fragmentos a medida
gue se erosiona la capa arcillosa subyacente ; erosion por caminos que han
construido los habitantes para bajar de sus viviendas a la carretera principal ;
desprendimiento de pequerfias masas de suelo, que han generado un talud muy
Imegular, se observan basicamente en el contacto entre el suelo negro superior
y las arcillolitas y limolitas y dejan escarpes subverticales de 0.70 ma 1.5 m,
son especialmente importantes al oriente de la tnnchera C2.2 en donde ademas
hay una cuneta de disipacion de aguas de escorrentia y al oriente de la
escaleras. Se aprecia ademas que la parte superior del talud ha sufride un
agrietamiento y asentamiento lento que se manifiesta en un redondeamiento de
la corona ¥y su retroceso. En la parte inferior del talud se observan los depdsitos
producidos por los desprendimientos y la escorrentia.
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Se registraron en el sector problemas relacionados con el agnetamiento de una
vivienda de dos plantas y con fugas en el sistema de acueducto ;| sin embargo,
no se observo afloramiento de aguas en el talud.

2.2.3 Talud N° 3

Se localiza entre las coordenadas 91.200 E - 91,100 E y $7.100 N - 86.900 N,
en la calle 69 J sur entre carreras 43A y 42 ; coresponde a un core sobre la
parte media de una ladera muy continua y totalmente intervenida por la
construccion de viviendas y vias | en su base hay un drenaje afectado por los
botaderos de escombros y en la parte alta, hacia e! oeste hay una enorme
cicatriz de movimiento de masa, actualmente estabilizada por medio de muros
en gaviones y blogues. En el talud inferior de la via se realizo un corte con una
orientacion aproximada N37°W., con cerca de 5 m de alto y una inclinacion de
40%, para la construccion de unas viviendas; su parte superior se ha utilizado
como botadero de escombros (Ver localizacion Plano 1).

En un bangueo para una vivienda se describio la columna estratigrafica
correspondiente y se complementd con informacion del mismo talud, localizada
un poco mas al sureste. Los 2.5 m superiores correspondan a un deposito
antropico reciente. Lo subyace un suelo negro, carbonoso, con un espesor
variable de 0.50 a 0.70 m, con fragmentos de arenisca y de carbon de 1 cm de
diametro aproximadamente; locaimente sobre este suelo hay una capa de suelo
srenoso muy fino pardo a morado. sin. grietas o fisuras, que parte 1acil bajo ia
presion de [os dedos (Ver Figura 8). Unos metros al sureste del punto antarior
vuelve a encontrarse el suelo negro, por lo gue se iniiere que la topografia
ariginal tenia una inclinacion suave al sureste,

Los procesos erosivos asociados a este talud son bDasicamente erosion
superficial laminar v en surcos que se extiende a lo largo de todo el talud v
remueve (os depositos antropicos alll localizados | también se observa erosién
por caminos hacia la carrera 42, construidos por los habitantes para subir de sus
viviendas a la carretera principal,

Se registraron en el sector multiples problemas relacionados con el
agrietamiento de las viviendas de ftodo =l sector, se informd acerca de
afloramiento de agua en |a parte inferior del talud vy circulacion de aguas por
debajo de las viviendas, la cual aflora al final de la ditima casa. Se producen
ademas inundaciones an viviendas de la carrera 42 poco tiempo después de
aguaceros fuertes. Sobre la via principal, calle 8% J sur, hay también un
continua flujo de agua relacionado con una fuberia de aguas limpias.
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2.2.4 Talud N° 5

Se localiza entre las coordenadas 81200 E-91 300 Ey 86800 N - 86./00 N
corresponde a un talud situado entre dos vias del barrio, la calle 69 J sur y la 69
H sur, entre carreras 30 y 32, con una orientacion aproximada N43"W y una
inclinacion de 35°: se ubican en el sitio del problema unas cajas del
alcantarillado, ademas todo el sector ha servido como botadero de escombros
(Ver localizacion Plano 1)

En la parte inferior del talud se abrid una trinchera (C5) en la que se ve aflorar
una arcilla limosa de color gris amarillento, muy dura y seca, meteorizada ; no se
aprecian en ella estructuras sedimentarias, solo fisuras en multiples direcciones
gue hacen gue se parta en fragmentos de 3 a 10 cm de diametro ; parece
corresponder a la Formacion Plaeners (Ksgp). Superyace las arcillolitas un
suelo negra hiumedo, plastico, carbonoso, con pequedos fragmentos de roca
locaimente es muy endurecido formando una costra. Sobre este suelo se
encuentra otro que corresponde a una arena de color marrén a morade, fina,
que forma también una costra muy endurecida, cuyos fragmentos parien facil
con la presion de los dedos, Cubre toda esta secuencia un relleno de matenal
de la via y de los botaderos que se han esparcido en la zona, con blogues de
tamano metrico (Ver Figura B).

Debido a que el afloromiento es muy local y solo alcanza los dos metros
superiores de la secuencia, se recomienda hacer zondeos profundes para
- determinar con mejor exactitud la secuencia litolégica y estructural en-el area.

Los procesos geomorficos del talud conformado por las dos vias, consisten en
una serie de surcos y carcavas producidas sobre escombros o materiales de
desecho de construcciones, con blogues de areniscas que alcanzan hasta 1 m
de diametro ; estas carcavas destapan un matenal arcilloso de coler morade,
meteorizado, que se erosiona con relativa facilidad. En el sitio de estudio se
formd una carcava de aproximadamente 4 m de ancho por 5 m de alto que
destapo los depodsitos de la parte alta de la secuencia descrita y dos cajas del
alcantarillado ; ademas removio el material debajo de la losa de la via, por lo
cual actualmente ésta se encuentra cerrada. Unos muros en gaviones gue se
habian construide para proteger las obras del alcantaniiado aun se mantienen
debido a que el agua sodlo removio el material de relleno en el que se fundaron
las obras

No se observo durante el trabajo de campo afloramiento de agua en el talud, ni
fugas en el sistema de alcantanilado. Sin embargo, hay un empozamiento de
agua a nivel de la via inferior, calle 69 H sur con calle 63 | sur, que cebe
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provenir de aguas infitradas desde |a parie superior de la ladera y esia
causando que esta via tambien se agriete

Sobre la via superior, calle 69 J sur, 30 m al surceste del sitio anterior, |a losa de
la via se rompic y colapso, probablemente como resultado de circulacion de
aguas en &l subsuelo que esta removiendo el matenal de relleno de la via

Hay multiples obras de control de las aguas de escomentia en la zona norte del
sitio del problema, gue estan siendo afectadas por la erosion desestabilizando

sus Dases.
2.2.5 Talud N° 6

Se |localiza entre las coordenadas 91,200 E- 91,300 E y 96.600 N - 96,700 N
en la calle 689 J sur entre carreras 29 y 31, corresponde a un corte para una via
del barrio, situado en la parte madia a alla de una ladera , el talud tiene una
orientacion aproximada N20"W y una inclinacion de 60" ; la parte superor esta
suavemente inclinada hacia el sureste vy en ella se localizan vanas viviendas
(Ver localizacion Plano 1).

Sobre el talud afiora un depodsito de pendiente o coluvial, con blogues de
arenisca de hasta un metro de diametro, en una matnz areno limosa cercana al
50% . alcanza un espesor de 3 m aproximadamente y s& va pinchando hasta
desaparecer hacia ! sureste {Carrera 30) . lcealmenie esta cuberto por un
SUEID negro endurecigo, con DEHLIE,'!-'I'DS :FEQI"FIEI'IlE.'S e roca

Infrayace este deposito una secuencia de arcillolitas limosas interestratificadas
con delgadas capas de arenisca, correspondientes a la Formacion Plasners
(Ksgp). Las arcillolitas sen de colores abigarrados (gris, amarillo, rojizo) muy
secas ¥y muy endurecidas, lo que impide sacar muestra de blogue ; soio
superficialmente se observan fisuras que permiten gue se parta en peguefos
fragmentos, pero a medida que se profundiza en el perfil no se encuentran
grietas o fracturas. Esta menos axidada y seca hacia [a base del talud, en donde
se observan débilmente laminadas (Ver Figura 9).

Las areniscas se intercalan con las arciliclitas en capas de 10 cm; son
cuarzosas, de grano fino, moderadamente meteorizadas, pero aoun endurecidas |
de color pardo amarillento por la oxidacion, altamente fracturadas por lo que se
parten en fragmentos de 5 cm en promedio. Se observa un pequefio
plegamiento en el afloramiento gue hace varar la direccion de estratificacion
desde NE 45° buzando 10° NW hasta NW 35" con buzamiento al NE 5°, La
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principal direccidon de fracturamiento es NW 50° buzando 60° SW; las fracturas
son lisas, poco continuas, regulares, axidadas.

El talud esta afectado por procesos de erosion superficial laminar y en surcos,
producida por efectos de la escorrentia en una superficie desprovista de
vegetacion ; hay desprendimientos de pequefas masas de suelo a partir del
contacto entre el suelo negro endurecido y las arcillolitas. Se presentan tambien
dos carcavas, una de ellas, junto a un canal de disipacion de aguas gue esta
socavando la base del mismo (carrera 31) ; en forma similar, hacia el extremo
sureste del talud se formd una carcava que socavo el material arcilloso sobre el
cual se asentaba uno de los andenes del barno, desestabilizandolo y destapo
una caja del sistema de alcantarillado

No se reportaron otros dafios en |a infraestructura del barrio o en las estructuras
de las viviendas ; tampoco se observd durante el trabajo de campo afloramiento
de agua en el talud.

2.26 TaludN®T

Se localiza entre las coordenadas 80400 E - 80.500 E y 96,600 N - 96.700 N,
entre las transversales 36 y 36A con la calle 73 sur , incluye la parte inferior de
una ladera con una orientacion NE"W y una pendiente promedio de 207 y un
corte para una via interna dei barrio (calle 73 sur) , un dranaje con direccion sur
- norte, ahora cubierto, se encuentra paralelo a esta via, en el extremo onental.
En |a parte superior de la ladera hay viviendas y el terreno preparado para dos
casas nuevas (Ver localizacion Plano 1).

Sobre el talud aflora una secuencia de areniscas, arcillolitas y limolitas,
correspondientes al Grupo Guadalupe superior, Formacion Plaeners (Ksgp)
Esta cubierta por una capa de suelo negro, endurecido que forma una especie
de costra, Se hizo una trinchera (C7) y se utilizd el banqueo existente para una
vivienda, lo mismo gue los cortes hechos por las carcavas, para la mejor
descripcion y muestreo del perfil (Ver Figura 10 ).

La arenisca cubre practicamente todo el talud de la via en el sitio de estudio, se
pincha y desaparece completamente a la altura de las escaleras sobre la
transversal 36 ; se caracteriza por ser cuarzosa, de color blanco amarnillento a
pardo,; de grano fino redondeado, bien seleccionada y cementada, muy dura,
con estratificacion cruzada y laminar ;se encuentra ligeramente metsorizada y
muy oxidada en los planos de estratificacion y diaclasamiento. Se presenta en
bancos de aproximadamente 1 m, separados por costras de oxidos de hierro
gue llegan a tener hasta 10 cm de espesor,
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El fracturamiento es bajo, con tres diaclasas por m*: las fracturas son
irreguiares, poco continuas, abiertas desde 2 cm hasta 5 cm, sin relleno o con
material reciente, localmente con costras de oxidos. Dos juegos de diaclasas
subverticales forman blogues rectangulares de aproximadamente 1 m de
diametro. Las familias principales son : NE 20°-50° buzando SE 40° - 80" |NW
75° con buzamiento al SW 80°. La estratificacion sigue un plano muy bien
definido en el contacta de las areniscas con las arcillolitas NE 65° buzando 15°
N

En la zona de contacto de las areniscas con las arcillelitas, hacia el sur del talud
de la wvia, se presentan bloques de arenisca dentro de las arcillolitas,
probablemente como resultado de un fallamiento o plegamiento intenso que
afectd principalmente las areniscas. Se recomienda una perforacion profunda
para verificar las condiciones litologicas y estructurales en esta parte de la
Seccion

En los cortes de las carcavas sobre la parte baja de |a ladera afloran limoiitas
bien laminadas, de color blanco amarillento, muy duras a pesar de estar
meteorizadas ; conservan la direccion de estratificacion observada en las
areniscas (NBSE/2Z0NW)

En la parte alta de fa ladera, en un bangqueo hecho para una vivienda, el matenal
corresponde a un limo arencso arcilloso, de color blanco a amarillento o rojizo
con fragmentos de arenisca de hasta 10 cm de diametro ; es muy endurecido
no presenta fracturas o grietas, i tampoco estructuras sedimentarias. Se
recomienda de nuevo hacer un sondeo profundo en esta zona, para levantar de
manera precisa la secusncia sedimentana de la zona

Sobre toda esta secuencia hay depdsitos antrépicos producto de las
excavaciones para las viviendas y las vias y materiales sobrantes de las
construcciones, que pueden llegar a tener espesoras mayores de 2 m.

En el talud superior de la via solo se observan procesos de erosion superficial
laminar y en surcos, pero a lo largo de la ladera actualmente se presenta un
carcavamiento intenso relacionado con las obras de control de |as aguas de
escorrentia, las escaleras y los depositos antropicos | este carcavamiento esfa
desestabilizando las base de dichas obras y en general toda la ladera.
Procesos de remocion en masa antiguos, aledanos al sector de las carcavas,
hacia el norte, fueron estabilizados por medio de muros en gaviones, ahora
parcialmente cubiertos por materiales de desecho.

Mo se observd durante el trabajo de campo afloramiento de agua en el talud o |a
ladera y tampoco se reportd éste por parte de los habitantes de |a zona




2.2.7 Talud N° 8

Se |ocaliza entre las coordenadas $6.600 N - 86.500 N y 80.250E - 80150 E, a
la altura de la transversal 35 A entre calle 75A sur y transversal 35 B
Coresponde a la pare inferior de una via localizada en una pequena
hondonada, bastante regular y suave | tiene una direccion aproximada N78" Wy
una pendiente de 10°. (\er localizacion Plano 1).

a2 hizo un destape en un pequefio escarpe dejado por procesos de
carcavamiento y se complemento la informacion con un apique en |a base de
aste escarpe. Como resultado se obtuvo gue los tres metros supericres a partir
de la via corresponden a un rellenc de material de la via. A esta profundidad se
gncontro un honzonte de suelo negro, carbonoso ¥ comenzo un afloramiento de
aguas negras, por lo cual no se pudo continuar.

En el talud superior de la via (transversal 35 A) se observd una secuencia de
limolitas siliceas y arcillolitas, correspondientes a la Fcrmacion Plaeners {Ksgp).
Las lutitas siliceas o plasners son muy duras, conforman capas de 2 cm de
aspesaor en promedio y se parten en fragmentos rectangulares, favorecidas por
un fracturamiento muy continuo y regular y aproximadamente ortogonal, cuyas
direcciones son : NE 20° - 25® buzando hacia el SE B5" - 80° , con un promedio
de 20 fracturas por m lineal ; NW 70" - BO® con buzamiento-al SW 70% - 75°, y 16
fracturas por m lineal &n promedio. La diréccion de estratificacion es NW 50° -
85° buzando al NE 20° - 307, esto es en favor de |z pendiente. Infravace el nivel
de plaeners una arcillolita gris, con laminacion bien defimda, parcialmente
meteorizada, con una dureza media, plastica, humeda : se sigue conservando la
direccion de estratificacion (Ver Figura 11)

Se presume que esta secuencia es la misma qgue debe encontrarse hacia el
talud infencr de la via. Se recomienda, sin embargo, hacer un sondeo profundo
para oblener la informacion de |a litologia existente debajo del depoésito
antropico

En el sitio de interés, sobre el talud inferior de la via, se observa una peguena
carcava que removio parcialmente el material de relleno existente debajo del
anden y destapo localmente los depositos antropicos existentes. En los
alrededores sdlo se observa erosion superficial laminar y muy puntualmente en
surcos, debido a que el suelo esta bastante protegido por la vegetacion
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El talud superior de la via esta muy revegetalizado, ademas cuenta con obras
de control de las aguas de escorrentia, por lo tanto solo presenta localmente
rosion laminar

Aparte del agua encontrada en el apigue no se observo afloramiento de la
misma en los taludes ! tampoco se detectarcn ofros problemas en la
infraestructura vial o de las viviendas, aparte de el agrietamiento del anden en el
sitio donde se presanto la carcava antes descrita




3. CONCLUSIONES ¥ RECOMENDACIONES

Los taludes estan conformados en general por secuencias de areniscas,
arcillolitas y limolitas interestratiicadas, Las areniscas son cuarzosas, muy
duras, parcialmente meteorizadas, pero muy fracturadas , las arcillolitas vy
limolitas estan meteorizadas en superficie y hasia una profundidad cercana a los
50 cm por lo cual se agrietan y parten en pequefios fragmentos,

Los procesos erosivos estan asociados basicamente con las aguas de
gscorrentia que producen surcos y muy localmente carcavas, afectan
principalmente las lmoltas y arcillolitas, produciendo su remocion
desprendimiento. Como resultado se han deternorado algunas de las obras de
control y disipacion de las aguas de escorrentia. Es necesario revisar la
ubicacion de estas obras con respecto a la circulacion preferencial de las aguas
y construir nuevas en sitios donde actualmente no existen. Los sectores
afectados son principalmente el talud N® 1y el N 7.

Otros procesos de carcavamiento con deterioro de la infraestructura vial y de las
viviendas se asocian a circulacion subsuperficial de aguas provenientes de
danos en las tuberias de los sistemas de acueducto y alcantarillado o de las
aguas lluvias que se infitran a traves de fracturas y encuentran estructuras
favorables para su circulacion como planos de estratificacion, planos de
contacto entre depositos antropicos y arcillolitas - limelitas o fracturas mayores.
Los sectores donde es necesarnc hacer un estudic de circulacion de aguas
subterraneas para controlar este proceso son los cormespondienies a los taludes
3-4,5-6y8,

Es comun encontrar depdasitos antropicos producidos por las excavaciones para
las construcciones y por los mateniales de desecho de las mismas. Localmente
han enmascarado |la Itologia existente por lo tanto se requieren sondeocs
profundos para obtener informacion acerca de ésta y de sus caracteristicas. Los
sectores donde es necesarno recurrir a perforaciones son los taludes N° 3, 5, Ty
=}

En general los cortes de las vias se han realizado teniendo en cuenta la
estructura de la roca, por o tanto los planos de estratificacion son favorables a
la estabilidad del talud (buzan en contra de la pendiente) Las areniscas, sin
embargo, estan en general muy fracturadas y los bloques y fragmentos se
desprenden a medida que se erosionan los estratos de arcillolitas y limolitas gque
los subyacen. Estas arcillolitas y limolitas se meteorizan con relativa facilidad (2
semanas aproximadamente 7] cuando estan. expuestas a los agentes
atmosfericos y en este estado son facilmente erosionables. Deben por lo tanto
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ser protegidas para evitar su degradacion y por lo tanto la desestabilizacion de
los taludes,

Las caracteristicas de las areniscas que afloran en el area de estudio, como su
dureza, buena cementacion, baja porosidad primana, permiten clasificarla como
de buenas caracteristicas geotecnicas ;| solo localmente el alto fracturamiento
exige mayor control para el desarrollo de estructuras civiles sobre ella. Para &l
caso de las arcillolitas y limolitas se considera por el contrano que su
comportamignta geotecnico @s mas pobre dada |a facilidad con que se alteran vy
fracturan ; sin embargo pueden constituirse en un buen matenal para
cimentacion de abras civiles si se les impermeabiliza y protege del intemperismo




= ANALISIS DE ESTAEILIDAD DE TALUDES

En las paginas siguientes se presenta el analisis cinematico para la estabilidad e
los taludes en roca utilizando la representacion grafica estereografica, utiizando
la proyeccion equiangulo de Wulff, en la cual se representaron los planos y
lineas de |las estructuras presentes en el talud, para los casos criticos en los
cuales existe el mecanismo de falla. Similarmente se representa un plano
paralelo al talud, con el cual se examinan las diferentes posibilidades de falla por
los planos de las mencionadas estructuras. Tambien se grafica alli el cono de
friccion que representa las condiciones ultimas de resistencia para cada caso.
Para la condicion del talud Gnicamente se considera |a resistencia al corte de la
roca, y para las estructuras y discontinuidades se considera la resistencia a fo
largo de dichas discontinuidades. Como resuliado se presenta en arrea
achurada, las zonas estables, sus limites, las zonas inestables, y los
deslizamientos que pueden ocurrir a lo larga de la interseccion de los plancs
como a lo largo de cada uno de ellos. Se define alli tambien la direccion de |a
fuerza minima gue produce el inicio del movimiento, y finalmente mediante la
solucién del poligono de fuerzas se define su magnitud. Para el caso del
presente estudio se considero el peso propic W, y se determino su valor como
un porcentaje de &l

Como resultado se encuentra gue los taludes son estables en lo relativo a su
estabilidad general, como lo veriiica fa inspeccian realizada en campo v el
informe de geologia precadente, En todos |os casos se encuenira
principalmente que los problemas se presentan por una erosion severa de la
roca expuesta al intemperisma, En el caso de los taludes N3, N7 yNE el
problema se genera basicamente por flujo de agua interno en los taludes en
rellenos mal compactados que han lavado el matenal produciendo
carcavamientos de gran dimension como en el caso del talud N3.

EROSION E INTEMPERISMO

Con la construccion de las multiples obras de infraestructura y vivienda se ha
producido un fuerte impacto en la morfoiogia y su sistema de dranaje natural, con
grandes rellenos de las carcavas, reduciendo el drea de escomrentia superficial a
valores muy pequeros, que son encausados a traves de cunetas y del drenaje
pluvial de la urbanizacién. A este efecto se debe agregar el aporte de los drenajes
de aguas negras que n el momento no han adquirido su volumen final por la baja
ocupacion pero gue en su momento constituiran junto con las antericres un caudal
considerable. Lo anterior se resefia para resaltar los efectos de la urbanizacion
sobre la zona ¥ |la importancia que posee en |a estabilidad de las condiclones
creadas la adecuada construccion, manejo, y mantenimiento de las obras y
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drenajes. En la actualidad se evidencia un descuido generalizado gue esta
llevando el drenaje a total inoperancia. Cabe mencionar como primordiales el
taponamiento de las cunetas por material proveniente de los taludes, por material
depositado por los constructores, y por depositos de basuras, desperdicios, ¥
algunas conducciones no terminadas; Por ultimo los drenajes superficiales a nivel
de vivienda consisten basicamente en cunetas prefabricadas delineamiento
rigidos colocadas mediante excavacion previa y retiro de la coraza de lodos, ¥
oosteriormente a su colocacion confinadas con rellenos pobremente compactados
gue hoy se encuentran en general retirados por la accion erosiva del agua. Todo
lo anterior ha llevado a una situacion no controlada de flujos sobre aceras, vias y
taludes, afectando particularmenta estos Gltimos pero que a largo plazo afectaran
las demas. Por tanto se recomienda una concientizacion farmal en los habitantes
sobre la importancia para su bienestar y seguridad del adecuado manejo, limpieza
y mantenimiento de los sistemas de drenaje y obras de proteccion, sin los cuales
cualguier obra recomendada, tendria una duracion inferior a la estimada.

Los taludes en estudio son taludes artificiales formados por el corte y remocion de
materiales en la roca, para dar paso a |la infraestructuravial en los cuales
actualmente se encuentran grandes depositos de escomoros y basuras.

Tratandose de este tipo de materiales, se permiten taludes con fuertes
inclinaciones y alturas en este caso del orden de 7 Mtrs., alterando las
condiciones normales de estabilidad y de flujos en la zona. Una vez realizado los
cortes se remueve la proteccion natural de las rocas consistente de una coraza de
lodos descrita suficientemente con anteriondad, muy impermeable y dura, capaz
de resistir los efectos del intermperismoy la ercsion, ¥ que ha permanecido por

afos cubriendo la totalidad del predio y garantizando (a estabilidad
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FOTO 2 Talud N*1. Afloramiento de Areniscas allamente
fracluradas en la parle superior de la secuencia. Hacla la base
arclllolitas finamente laminadas.
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FOTO 3 Talud N°.1 Arclloltas en la base d; la secuencia vy

delgados estralos de arenlscas atamenle fraclurados ; en la parte
aslinarkasr mm elnela paars andiirassids Prarsese dAa araclén
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FOTO & Talud N°2. Afloramiento de Areniscas y arcilloltas
infercaladas. Las capas de arenlscas se hacen mas potenles hacla
la derecha de la folo. Hay ligeros camblos en la direccldn de la
estratificacion.

FOTO 6 Talud N°.2 Arcllloltas y limoltas con intercalaciones
menores de areniscas meleorkadas v plegadas. Se observan los
procesos erosivos de desprendimientos de masas de suelos vy




FOTO 7 Talud N* 4 Afloramientc de Areniscas allamenie
fracluradas hacla la parte superior de la secuencia y arclllolitas en
la base intercaladas con delgadas capas de areniscas.

FOTO B Talud N*4 Afloramiento de areniscas hacia la base de la

secuencia , en |la parte superior arclilolitas meleorizadas. Se
abgervan careavas producidas por la ruptura de la luberla del
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FOTO 12 Talud N° 7 Afloramiento de gruesos bancos de Areniscas
poco fracturadas ; hacia la base arclllolfas con blogues de
areniscas

FOTO 13. Talud N°.7 Procesos de carcavamiento en la parte
superior de la via ; afecta una secuencia de arciliollas y deposhiios
amfrinicas
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CAPITULO IV

4.1 ANALISIS DE ALTERNATIVAS PARA LA PROTECCION DE TALUDES

4.1.1- GEOTEXTILES

Como primera alternativa para la proteccién de los taludes se considero la
proteccion con Geotextiles.

Se definen como matenales sintéticos componentes gue usados en contacto
con el suelo , rocas hacen parte de una estructura o sistema. Para el caso
particular se analizaran desde el punto de vista de proteccion de taludes cantra
la erosion.

Existe gran diversidad de estos matenales y cada uno de los productores define
en general sus especificaciones y usos recomendados, siendo necesario
seleccionar una calidad definida para poder realizar los disefios especificos
Para dar una idea general se presenta un breve resumen de |las caracteristicas
de los que se consiguen en el mercado

En general estos materiales se dividen en geotextiles, geomallas, gecrredas
geomembranas, geofibras, geoccberturas, geotubos, geccompuestos, v
gecalgos para los nuevas materiales en proceso de desarrolio

REDES ORIENTADAS BIAXIALMENTE (BOP)

Basicamente conformadas por pclipropileno | o resinas de polietileno, gua
soportan tension en las dos direcciones | resistentes a los ravos uliravioleta {gol)
y no cambian sus propiedades es decir no se degradan, de bajo peso y facil
instalacicn. Se fabrican con diferentes caracteristicas v resistencias v se utilizan
para anciar o fijar capas de viruta u otros preducta gue faciliten el crecimiento de
la vegetacion o su permanencia en |os taludes, o como base para otros
productos mas complejos

GEOTEXTILES CON TEJIDO ABIERTO

Elaborados a partir del polipropilena o fibras naturales, de caracter temporal, con
tejido abierto usando generaimente fibras entorchadas, degradabais los
primeros por accion de la luz solar y los sequndos por la luz solar v los quimicos
presentes en el suelo. Su permanencia estimula el crecimiento de la vegetacion
facilita su fijacion temporalmente hasta que degradada es eliminada del sistema
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MANTOS PARA EL CONTROL DE EROSION ECB.

Son mantos hechos con fibra biodegradable de diversos materiales (viruta, paja,
fibra de coco etc. ) reforzados por uno o dos lados con geotextiles o redes |
hechos para facilitar la restauracion de la capa vegetal Los mas recientes
utilizan textiles de monofilameantos que producen estructuras tndimensionales.
muy resistentes al flujo de grandes y prelongados caudales

La degradacion de estos materiales es considerada importante desde el punto
vista ambiental, sin embargo debera evaluarse su duracion para gue la capa
vegetal haya desarrcllado raices capaces de autosostenerse.

Si se reguiere un mejor desempeno del que la vegetacion por si misma puede
ofrecer se requieren matenales mas permanentes, gue genaralmenle se puaden
dividir en compuestos Biotécnicos para reforzar la vegetacion, y recubnimientos
rigidos. Los pnmeros compuestos por matenales no degradabais, desarrolian
una proteccion temporal, estimulan el crecimiento vegetal, & interaccionan con
las plantas establecidas para desarrollar en conjunte un manto reforzado

Algunos de estos matenales son !
FIBRAS LANZADAS ESTABILIZADAS A LOS RAYOS ULTRAVIOLETA (FSR)

Las FSR de polipropileno estan conformadas por cintas fibriladas continuas,
.enrolladas en conos de tal forma que luego puedan ser desenrolladas con
facilidad. Basicamente se pueden asimiar estos materiales como serpentinas
gue para ser instaladas requieren una cormiente fuerte de viento gque permita
impulsarias para poder ser colocadas o proyectadas al sueio gue se desea
proteger. En alguna época se utilizo fibra de vidrio pero dado s7u potencial
carcinogeno fue reemplazado por productos mas amigables desde el punio da
vista ambiental.

Esta tecnica es unica por su flexiblidad de aplicacion, puede cubrir cualguier
ancho y longitud, incluso su espesor es controlable a voluntad,

Usando aire comprimido la cinta es aplicada con una pistola o cafon neumatico
simple sobre |a superficie debidamente preparada con semilla o estolones.
Luego de colocar la cinta se liga mediante la aspersion de una emuision
asfaltica u otro material sintético o natural gue logre una completa adhesién o
utilizar estabilizadores de suelos. En caso de no utilizar protectores contra rayos
ultravioleta, se puede utilizar como sistema tempaoral,




COBERTURAS TRIDIMENSIONALES REFORZADAS

Las coberturas tridimensionales reforzadas son materiales geosinteticos que
mejoran o incrementan la habilidad natural de las plantas para proteger el suelo
de la erosion, Esta matniz tndimensional retiene el suelo y las semillas
estimulando la germinacion y acelarando el desarrollo de la cobertura vegetal
aportando un refuerzo con las raices y tallos. Estos materiales llegan a soportar
adecuadamente velocidades de flujo hasta de 4 m/seg. durante mas de dos
dias, ofreciendo asi el doble de resistencia que un producto para control de
erosion bidimensional o vegetacion no reforzada

Estan constituidas por materiales sintélicos muy durables estabilizados a los
rayos ultravioleta e inertes ante gquimicos que normalmente se encuentran en los
suelos. Estan constituidos por una viruta esponjosa gue mecanicamente o con
adhesivos 52 unen a una o dos mallas gue limitan esta viruta v le dan una
consistencia resistente que le permite desarrollar en forma adecuada &l refuerzo
solicitado por la cobertura vegetal y el agua. Estos materiales sintéticos pueden
utiizar Polipropiteno, palietieno, Nylon, o PVC flexible como matena pnima.

GEOCELDAS

La forma como este geosintetico trabaja, se debe a la forma como esta
construido a partir de celdas tndimensionales que unidas entre sidan la
apariencia de un panal. La altura ce estas celdas es de aproximadamente 20
cm, que sa rellenan con gravas y arena o inclusive concreto, dependiendo de su
aplicacion. Cuando se desea revegetalizar, el suelo que se aloja e cada celda es
fertilizado y se adicionan las semillas. El suelo no puede escapar v luego podra
cubrirse con tecnicas temporales o permanentes. Como se puede reguerir una
cobertura de la superficie expuesta de suelo, la vegetacion no puede desarrcllar
un volumen radicar extenso porque |as paredes de cada celda impiden su
crecimiento. Los sistemas de geoceldas tienen un limite en la velocidad del agua
al pasa sobre ella de 2 a2 3 m/s., a mayores velocidades tiende a lavarse el
rmaterial.
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4.1.2. - HIDROSIEMBEA

Cosiste en la colocacion de una capa de conformada por semllia, viruta,
fertilizantes y otros aditivos de acuerdo con los requerimientos particulares, que
es preparada en un medio acuoso y lanzada con impulsidn de riego sobre |a
superficie a proteger. Todos sus componantes son cuidadosamente
seleccionados asi como la semilla a utilizar para garantizar la permanencia de la
siembra. Todos sus materiales son fotodegradables o biodegradabies, no
toxicos gque posteriormente forman parte de la cadena alimenticia del sistema
creado

4.2 ESTABILIZACION BIOTECNICA DE TALUDES

Una vez examinadas las alternativas presentes en el mearcado, considerando la
severidad del los procesos erosivos y finalmente la fuerte inclinacion de los
taludes, se define que la solucion debe ser una combinacion de un material
sintético, gue aporte el refuerze necesario para el sostenimiento de |la
vegetacion en el talud bajo condiciones de flujo, sequia, dureza de |a roca, y
hidrosiembra gue garantice la proteccion de la roca contra los fuertes cambios
de humedad, la accion erosiva del viento y del agua. Por otra parte el aspecto
ambiental sera favorecido enormamente en relacion con las demas alternativas
analizadas. Esta solucion debera considerarse primeramente a las demas paor
constituir un sistema natural, Para el disefio de esta alternativa se utilizara &/
programa EC-DESIGN propiedad de la firma, utilizando materiales ampliamente
prﬂna?.ic':s 2n sus especificaciones y con garantia de produccion 150 8000,

Los materiales se deberan cefir a la calidad certificada y especificaciones de
gste diseno pues es de vital importancia para |la estabilidad, Por tanto cualquier
otro material similar debera presentar sus especiicaciones y caracteristicas
similares, o presentar su alternativa propia ( disefo )
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4.3.- TERRACEQ

tsta alternativa es muy importante para el control de erosion debida al agua
lluvia y de escorrentia y para faciiitar el crecimiento adecuado de una capa
vegetal, y se puede clasificar de acuerdo con su tipo de funcionamiento en
Terrazas niveladas. Se construye fundamentalmente para conservar la humedad
como primer objetive, y para el control de erosion como segundo. Cuentan con
pendiente muerta (o0%) a lo largo del bordo de la terraza ¥ las puntos terminales
se Dloguean con represas de tierra para que el escurrimiento se lagre estancar
dentro del arrea atil

Terrazas con gradiente: Se construyen para eliminar el exceso de agua
incluyendo la perdida de una cantidad aceptable de suslo, como primer objetivo,
y para la conservacion de la humedad como segundo objetive. Reducen los
danos por erosion al acortar la longitud de la pendiente Yy por intercepcion del
escurrimiento superficial para luego conducirlo a un canal de desalojamiento a
velocidades no erosivas. Estas terrazas permiten la conservacion de la
numedad porque |os surcos construidos para el cultivo en el senttido
perpendicular a la pendiente tienden a retardar el escurrimiento superficial. En
las épocas con mucha lluvia, |as terrazas pueden servir como desagiles para
remover el exceso de agua. La pendiente en el canal de la terraza debe ser de
tal magnitud que las cantidades de suelo que se remuevan sean imperceptibles,

Sin embargo la terraceria no es aplicable para pendientes mayores del 20%
debido a gue las velocidades de flujo, destruyen las mismas v en el caso
presente no seran consideradas.

44- PROTECCION EN CONCRETO

Aun cuando es necesario recalcar la importancia de la alternativa anterior, se
presenta a continuacion la segunda alternativa consistente en el revestimiento de
taludes. Consiste basicamente en realizar la proteccion de la roca (solo es
recomendabie en este caso ) , con mortero reforzada que por la practica de
colocacion puede ser lanzado o colocado a mana. Tiene la desventaja de ser
rigido, y de un aspecto que nife con el medio ambiente y al igual que en caso
anterior requiere de un estricto control durante su colocacion. De esta alternativa
se encuentra construida una en la urbanizacian.

Los faludes se protegerdn mediante una cuneta de coronacion que recibira las
aguas de escomentia superficial. y las conduciran a las cunetas de drenaje
disenadas en las obras de infraestructura. Las caras del talud se protegeran con
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mortero lanzado y malla de refuerzo, anclada mediante varillas como se muestrs
an |os esquemas

45 PROCESOS CONSTRUCTIVOSPARA PROTECCION DE TALUDES

4.5.1 PREPARACION DE LA SUPERFICIE

Fara todos los caso en gue se sefale |a proteccion de taludes con cualguier
alternativa se debera preparar previamente la superficie

En este caso se debera retirar todo material producto de la alteracion de la
roca, suelto u organico presente en el sitio, asi como desechos de basura ¥
ascombros y realizar la reconformacion del talud excavando o retiranda
matenal. hasta obtener una superficie aproximadaments lisa con la inclinacion
senalada en los planos. No deberan quedar irreqularidades pronunciadas tales
como protuberancias de blogues de roca o carcavas . La superficie final debera
ofrecer un aspecto uniforme y agradable a |z vista.

Finalmente, se hara el retiro de tado material presente en el ple del talud y en las
cunetas

4.5.2 REVESTIMIENTO DE TALUDES CON MCRTERO
PROCEDIMIENTOCONSTRUCTIVO

a- Construccion de la cuneta de coronacion,
Esta labor comprende a la excavacién a mano para la cuneta de
coronacion, retirando el material orgdnico, hasta obtener la seccién
requenda. Se colocara el refuerzo y se fundird directamente sobre la
excavacion en tramos no mayores de 12 metros, colocando juntas de
dilatacion con asfalto.

b- Perforacion para anclajes y construccion de lloraderos
Esta labor comprende la perforacion con taladro de rotacian ¥ percusion,
con broca de 3/4", con la inclinacion ¥ profundidad indicadas, para los
anclajes de la malla. Similarmente se construiran a mano los llaraderas de
acuerdo con la seccion y espaciamiento indicados.

3l
B

Colocacion de anclajes

Se procederd a limpiar con aire la perforacién, y s llenara con morterg,
introduciendo el anclaje antes de su fraguado. El anclaje debera sabresalir
en toda la seccidn roscada.




Colocacion de la malla.

Se extendera la malla en la zona a cubrir cortando o afiadiendo con
alambre del mismo tipo de la malla, hasta obtener sl patrén requerido, y se
fiiara con las platinas a los anclajes. En zonas donde la malla quede
levantada mas de dos centimetros de |la supericie de la roca, se fijara
localmente con clavos de acerg,

Colecacién del mortern

Se procedera al lanzado del mortero hasta lograr un cubrimienta total, v
como maximo la zona roscada de los anclajes debera sobresalir 2
centimetros. Se hara el acabado manualmente con llana, y sa despejaran
Ios lloraderos procuranda obtener la forma mostrada en le esquema.

ESPECIFICACIONES

MALLA: La malla sera eslabonada de triple torsion, con escuadriade 5 x 7
centimetros, en alambre de acero dulce gaivanizado, de 2 milimetros de
diametro. Fy=42 k/em?

PLATINAS: De acero A 37, con dimensiones 10 cm x10 Cm y espesor 3/16
de pulgada, con perforacion central de 1/2 pulgada

VARILLA: Acero A 37, No 3 roscade 5 em. con arandela y tuerca. ongitud
60 cm

CEMENTO: Partland tipa 1. Norma lcontec 121-3214

MORTERO LANZADO: TIPO M, Resistencia a los 28 dias a la compresién
en cubos de 10 cm de arista: 175 Kiem?

AGREGADOS segin nomma ASTM C-144 Relacion en volumen 1 gde
cemento/ 2.5 de arena, maximo 0.25 de cal,

CAL segun norma ASTM C-207.
ACELERANTE: Maximo 1.5 K/ 50 K.
REBOTE: 30 %

ESPESOR: Minimo 3 centimetros
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4.5.3 ESTABILIZACIONBIOTECNICA DE TALUDES,
PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO

Una vez lista la superficie para la proteccion se procedera a la colocacion de una
capa de tierra negra de 2 centimetros fijada con manto 10608 can los anclajes
como se muestra en el esquemat siguiente, instalando en rollos de abajo hacia
arriba y rematando en la corona con un anclaje como se muestraen el esquema
Posteriormente se coloca la hidrosiembra, preparando la solucidn acuosa
mediante una mezcla homogénea de agua, semilla de pasto Kikuyo o una
vanedad que ayude a suministrarla cobertura vegetal lo mas rapido posible |
fertilizante, fibras de celulosa . adhesivos especial, fibras sintéticas. con
hidroretenedores, que son lanzados mediante compresor sobre la superficie a
proteger. Las fibras de celulosa deberan ser de color verde que permite ver la
uniformidad de la aplicacion y dar una apariencia de pasto sobre l drea aphcada
La mezcla y los rendimientos seran definidos por el fabricante de acuerdo a I3
pendiente y la semilla utilizada.

Finalmente cada mes y durante dos meses a menos que el fabricante especifique
otra medida, se realizara el riego para asegurar el desamollo de la capa protectora,
Solo hasta este momento se podra dar por finalizado el trabajo. Adicionalmente
como medida de accién social para asegurar la duracion de |a proteccion, debera
colocarse una valla recomendando a la comunid ad vecina el cuidado de su
proteccion, la prohibicion de botar escom bros, desechos o basuras sobre el
mismo. En la pagina siguiente se anexa un docu mento facilitado por la Firma
Froambiental Ingenieria para ilustrar el tratamiento.

Nota : En el disefio se recomienda utilizar el manta ECRM 450 se vario por el
manto 10608, de especificacidn un poco mayor debido a que este posee un
geotextil en |a parte posterior que permite retener eficientemente la capa de tierra
negra esencial para favorecer el crecimiento de |3 vegetacion, El constructor
podra ofrecer otras calidades y marcas de el mercada pero debera acreditar la
similitud con las especificaciones presentadas.
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PROAMBIENTAL INGENIERIA

PROTECCTON AMBIENTAL E INGENIERLA LTDA

SIEMBRA DE SEMILLA MEDIANTE SISTEMA ACUOSO. (HIDRO-SEEDER)

La proteccion al medio ambiente 23 on
aspecto  que  actualmente ftoma mayor
importancia y es tema obligado en las obras
que mvolucran una interrelacion con &l medio
pmbente,

La erosion y el control de sedimentos es uno
de los aspectos importantes dentro de la
proteccion ambiental, actualmente para poder

Este sistema de siembra de semilla consiste en
una excelente capa profectora queé avuoda a
evitar los problemas de erosion en suelos,
causados por vientos, lluvias vwo escorrentin
superficial sobre los  taludes v  areas
requieridas.

Para la siembra de semilla mediante el
sisterna acuoso {0 Hydro-seeder), se prepara
und mezcla homogénea de las  semillas,
fertilizantes, fibras y adhbesivos, el que es
lanzado mediante el vso de equipo especal

U'na vez aplicndo sobre el suelo este
compuesty forma una capa estable
permeable que permite mantener !a humedad
en el suelo v ofrece las condiciones favorables
para la germinacion y rapido crecomiento de
la semilla, Adicionalmente evita & arrastre de

brindar soluciones a  este  tpo  de
mconvenientes, se disponen de soluciones de
ingenieria 8 estos problemas dentro de los
cuales incluye un sistema novedoso en
Colombia para la siembra de semillas.

Este sistema ha sido amplisments utilizado en
Canads, Estados Umdos, y Europa, com
resultados que demuestran so efectividad v
una relacion beneficio-costo dptima

las semillas, fertlizantes y el mismo suelo
ayudando asi al control de erosidn, mientras
20 desarrolla la capa vegetal de proteccion

Generalmente las fibras de celulosa utilizadas
son de color verde, lo que permite bnndar una
ayudn a8l operario en el momento de |la
aplicacion para ascgurar umiformidad v dar
una apariencia de pasto sobre el drea splicada,
Adicionalmente, 8 medida que se degradan las
fibras de celulosa, estas aportan nutrienies
organicos naturales al suelo.

Los  rmendimientos aphcados pam  los
ferilizantes, fibras y adbesivos, varian segin
el ipo de suelo y pendientes a revegetalizar,
El rendimiento de la semilla es funcion
directa del tipo de semilla utilizada,

Av, TUL1Z2-T0 O EJ. A A 100 - i‘!h Veléfono (213213 39 -l; - Celular -;‘i.i_r..].ijd-?l B
Fax {(#1)213 3% 49612 58 72, SANTAFE DE BDGOTA, COLOMBIA.
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FROTECCION AMBIENTAL E INGENIERLA LTDA,

Una de las grandes ventajas de este sistema es
el alto rendimiento, ya que se pueden sembrar
grandes  areas en tiempos fvy
cortos. (aproximadaments 4000 m2/dia )

Todos los materiales utilizados  som
biodegradables o fotodegradables v no
iixions.

coob78

CONFIABILIDAD

Las semillas utilizedas serin certificadas y los
otros materiales, al igual que la técnica es
Norteamenicana, pero aplicada a condiciones
tropicales.

En casos especiales, este sistema de siembra
es complementario a la aplicacidn de otras
ayudas para evitar la erosion.

APLICACIONES

En dreas donde se requiera control de erosion, proteccién del suelo 6 revegetalizar como en
- Recuperacion de aress en mineria, oleoductos, lineas de transmision.

- Estabilizacidn de tnludes en vias,

- Campos deportivos, golf, parques, cementerios,
- Areas verdes residenciales o comerciales, ate.

Adicionalmente se ofrecen discfios ¢ inferventorias completamente idomeas en obras con aplicacion

de Geosintéticos { Geotextiles, Geomembranas, etc.)

Av.T#112-70 OF 403, A. A.: 110- 196 Teléfono (21)213 39 49 - Celular (931334 34 86
Fax (91)213 39 49 - 612 58 72. SANTAFE DE BOGOTA. COLOMBIA,
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H Product-Specifications

l;l‘-I'DLGE {R] TEM 1069 FRODUCT SPECIFICATION SHEET

I

m'r

i

2 Turf Reinforcement Matrix (TRM) shall consist of a lofty web of recycled
ack polyolefin fibers positioned hetween two high strength, biaxially
iented nets and mechanically bound teogether by pa*al‘e_ stitching with
yolefin thread. The matrix shall possess strength and elongation
oparties to limit stretching in a saturated condition. Bvery component o
e matrix shall be stabilized against ultraviolet degradatcion and inert to

chemicals normally encountered in a natural soil environment. The submitted

po

du

I

trix shall be documented to resist a minimum sustained channel flow
locity rate of B feet per second (2.4 m/s) and/or a tractive force of 2
unds per square foot (9.8 Kg/m.s.) during a 48 hour pericd in a

sn-vegetated condition. When fully vegetated, the mat shall be documented

reslst a sustained channel flow velocity rate up to 14 feet per second

3 m/s) and/or a tractive force of 5 pounds per square focot (24.4 Kg/s.m.)
ring a 48 nour period. The manufacturer shall also submit documencation

rifying at least 200,000 square yards (167,220 s.m.) of the matrix has
an successfully 1n5:a_lzn The turf reinforcement matrix aujl_ alao

nform to the following p ys;cal properties after a 24 hour saturation

period. This product shou be so1il filled.

!OHPEET‘F TEST METHOD MARWV (1) TYPICAL VALUE

Il-:}c;ness [1n) ASTM D-1777 0.6 0,7

[ mm) 15,2 3 v e

Tenesile Strength(2) (1b/ft) ASTM D-5035 220165 335%x230

i (kN /m]} (3.2x2.4) (4. 9x3

Tensile Elongation(%) (2) ASTM D-5035 40 (max) 25

'®Mnsile Strength at 10% BESTM D-5035 n/a 145x110

Elengaticn({2) ({lb/ft)

! { kN /m) n/a 2.1x1.86
igture Abscrption(%) ASTM D-570 0.0 {max) 0.01

rl;;. Per Unit Area (oz/ -;-,rJ ASTM D-5261 14 14.5

[ y e I
{g/8.m. 475 43¢

Ground Cowver Factor (%) (3) Light a0 75

] Projectlion Analysis

Ultravigolet Stability (%) (4) ASTM D-4355 BO a0

Jl:cs:

1. All published wvalues are Minimum Average Roll Values (MARV) unless
otherwise Indicated, yielding a 95% confidence level. Additicnal
property wvalues available upon anLesL-

<. Values for machine and cross machine directions, respectively, under dry

or saturated conditions. FchP:Jy test method ASTM D-1682, Tensile

_l values for ASTM D-4595 and ASTM D-4632 available upon request.

Ground Cover Factor represents "% shade" from Lumite Light Projection

Eli"l:
Tensile strength retained after 1000 hours in a Xenon ARC Weatherometer.
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f20/98 ALEJANDRO ORTEGA ING.
CRA 48 # 67-51
BOGOTA. COLOMEIA

ESTUDIOS DE SUELOS Y GEOTECNIA
SOLUCIONES CON MATERIALES SISTETICOS

Project Name: 500
I Description: ESTABILIDAD DE TALUDES ARBORIZADCRA ALTA

|_|

Trial HName:
Dascription: PROT TALUDES DE GRAN PENDIENTE ROCA seccion 1

THPUT PARAMETERS

12:32:58

Slopa Gradient: 2.0 H:i1¥V or 48.0 ¥ aor 25.6 degrees
Total 3lope Length: 13.6 meterse Functicnal Longevity: #+ * Months

|

Vegetative Establishment? YES

Rainfal Factor (R): 400 Seil EBrodibility Factor (K):
Plant Cover Factor (C) for Site; 1.000 . Lor Protected Condition:
H'Dsiun Control Practic¢e Factor (P): 1.00 Effective Slope Length: 13.

Is this a bare slope? YES

.
.

&

35
a10
meters
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RESULTS OF TRM SELECTION ANALYSIS FOR LAND SLOPES

alection LANDLOK (R) LANDSTRAND {E) LAMDSTEAND (R}
Criteria ECRM 450 POLYJUTE(R) PYRAMAT (TM) UV Plus) (Natural)
Total Slope
l Length m.
Produck 61l.0 75,2 30.5 §5.7 315.7
Actual 1i.6 13 .48 13.8 13.6 13.6
I Adeguate? Tes Yag Yasg feg Yasg
2., PFunctional
Longevity, mo.
Product Indefinitce 15 Indefinite 15 18
Actual 240 240 240 240 2470
Adegquate? Yes Mo Yasg M Mo
Slope-Length
Combinations
Actual ?H:1V 2.1 -2 | I Z.1 2o
Allowable Length bl.0 15.8 0.5 45, 45 7
Total fr—*rjgt" 1l3i.6 13,6 14,58 5 ] L3h
Adeguat Yag Yoo Yag Yesg fes
Vegetated? _
Product Yeg Yes Yes/ No Yes Yeg
Aotual =] Yes Yasg Tes Yag
Adequate? Yes fes Yas Yes Yes

THE ADEQUATE MATERIALS TO PROTECT THIS SLOPE ARE

PYRAMAT (TM)

l LANDLOKE (R) ECRM 450

l rom the listed a-:u:-pra:le products above, now select the most appropriate
Synthetic Industrie qenﬁfnthﬂtlﬂ eraulcn control product that fits your
I|~GHLE- Access Lhe "Specs" menu to obtain the appropriate product data sheet.

t;ll'lﬂg a Synthetic Industries erosion control material on Your slope
will prevent the erosion of an estimated 1106.51 metric tons/acre
lurlnx_'_: the first yvear alones!
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!P'._TT PARAMETERS

Project Mame:
Description:

ALEJANDRO ORTEGA ING.
CRA 48 # 67-51
BOGOTA. COLOMBIA

E5TUDIOS DE SUELOS Y GEOTECNIA
SOLUCIONES CON MATERIALES SISTETICOS

500
ESTABILIDAD

e -
|| <M .:'-T_. TS

ARBORTZADORA ALTA

FROT TALUDES DE GRAN PENDIENTE BOCA

Plant Cover

Slope Gradient:
Total Slope Length:

Rainfal Factor

aogion Centrol Practice Fa

6E.0 %
Functional

Ox

Longevity:

.
3L

13.0

Vegetative Establishment? YES

oy . o
: _lE,. =4QGH 501l Erpdibility Factor
Factor (C) for Site: 1,000 C for Protected Condirti

ctor (P): 1.00 Effective Slope Length

—
4]

this a bare slope? YES

 Hy
.0

Led

= -

M=
't

(1]

1%

|
i
i
L
[
|
i
L
L
i
i
I
B




RESULTS OF TREM SELECTION ANALYSIS FOR LAND SLOPES
Eelect ion LANDLOK (R) LANDSTRAND (R) LANDSTRAND(R)
riteria ECEM 450 POLYJUTE(R) PYRAMAT(TM) (Vv Plus) (Hatural)
Total Slope
Length m.
Product gl1.0 T6.2 10.5 45,7 45.7
Actual 13.0 13.0 13.0 13.0 120
I Adequate? 41 Yes Yas ¥es Yes
2. PFunctional
Longevity, mo.
I Product Indefinite 13 Indefinite i6 13
Actual 240 24n .?'1“' 240 240
Adequate? e Mo Yeg Mo Io
l Slope-Length
CDI’HJ:-iZ".-E.tiG:‘.S
Actual 7H: L.t . -5 1.5 i
‘lawahln-‘r Le rgh 30,5 N/A 30.5 19,1 1
Tocal Length 13.0 13.0 13.0 13.0 13.0
Adequate? Yag Mo Yes Yeg Yes
I Vegetcated? .
Product Tes Yeg Tes/ N Yes Yes
Actual Yes Yes Ee& Yes Yasg
l Adecuate? Yes Yoo Yes Yas fes
THE ADEQUATE MATERIALS TO PROTECT THIS SLOPE ARE:

LAMDLOK (R} ECEM 450
PYRAMAT (TM)

om the listed acceptable products above, now select the most appropriate
ynthetic Industries geosynthetic erosion control product that fits vour
.I-:‘lce::. Access the "Specs" menu to obtain the appropriate product data sheet.

L
1

If_'

eilizing a Synthetic Industries erosion control material on your slope
will prevent the erosion of an estimated 1531.02 metric tons/acre
<:I"1'1g tha first year alone!
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Trial Name:
Descripbion:

PUT PARAMETERS

ALEJANDRO ORTEGA ING.
CRA 48 # 67-51
BOGOTA. COLOMBIA

SUELOS Y GEOTECNLA
SISTETICOS

ESTUDIOS DE
SOLUCIONES CON MATERIALES

500
ESTABILIDAD DE TALUDES ARBORIZADORA ALTA

Rainfal
Plant Cowver
osion Cantral

Total Slope Length:

3
PROT TALUDES DE GRAN PENDIENTE RCOCA seccion 3
Slope Gradient: 1.2 H:1¥V or 79.0 % or 38.3 degrees
11.4 meters PFunctional Longevity: **.* Months

Vegetative Escablishment? YES

Factor (R}: 400 Soil Erodibility Factor (K): 0.35
Factor (C) for Site: 1.000 C for Protected Condiction: 0.010
Practice Factor (F) a0 Effective Slope Length: 11.4 meCers




il 000090

RESULTS OF TRM SELECTION ANALYSIS FOR LAND SLOPES

le lection LANDLOK (R} LANDSTRAND (R} LANDSTRAND (R)
Criteria ECEM 450 POLYJUTE(R) FPYRAMAT (TM™) (TUV Plus) [(Natural)

Total Slope
Length m.

Product &1.0 76,2 0.5 45 .7 45.7
Actual 11.4 11.4 11.4 11.4 11.4
l Adequate? Yes Yes Yes Yes ras
2 Furnicticnal
l Longevity, mo.
Product Indefinite 18 Indefinitce 16 18
Actual 240 240 240 240 240
Adequate? Yes Mo Yag Ho Mo
l Slope-Length
Combinations
Actual 7?H:1V i .3 1.3 L& v
Ill::-wa':.:l:—v. Length 24 .4 M/A 3k .5 1245 14 .5
Total Length 11.4 11.4 11.4 11.4 11.4
Adeguate? Yes MNo Yes Yes o
Vegetated?
Product Yas Yes Yes /No Yes Yes
Actual Yoesg Yeasg Yen Yes Yas
Adequata? Yes Tes Yes Yes =1z
THE ADEQUATE MATERIALS TO PROTECT THIS SLOPE ARE:

LANDLOK (R} ECRM 450
PYRAMAT (THM)

om the listed acceptable products above, now select the most appropriate
Synthetic Industries geosynthetic erosion control produckt that fits vour
beiget. Access the "Specs" menu to cbtain the appropriate product data sheet.

1'-'

=

Jtilizing a Synthetic Industries erosion control material on your slope
i1l prevent the erosion of an estimaced 1645.61 metric tons/acre
cE-ing the first year alone!

i,
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f20/98 ALEJANDRO ORTEGA ING. 1
CRA 48 8 £67=-51
BOGOTA. COLOMBIA

I ESTUDICS DE SUELOS Y GEQTECHIA
SOLUCIONES CON MATERIALES SISTETICOS

Project MName: 500
l Degcriprion: ESTABILIDAD DE TALUDES ARBORIZADORA

=
L

Trial Mame: 4
! DEECI’iPtiD]]: PROT TALUDES DE GRAN PEMDIENTE RO sECcCclon 4

FUT PARAMETERS

Slope Gradient: 1.0 HtlV or 92.9 ¥ or 42.8 degrees
Total Slope Lengtli: 9.8 meters Functional Longevity: ** . * Months

Vegetatbtive Establishment? YES

Rainfal Factor (R): 400 Soil Ercdibility Factor (K): 0.35
Plant Cover Factor (C) for Sice: 1.000 C for Protected Condition: 0.010
osion Conkrol Practice Factor (B): 1:00 Effective Slope Langsth: 9.8 ETLS
. o= e BT 4 LB 2 = LILE Errectlve ; aTe JETILELIL T <4 .13 mMeters

Is this a bare slope? YES

I B BN B B N BN BN Bae Eee Bae O mEe  Emm
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RESULTS OF TRM SELECTION AMALYSTS FOR LAND SLOPES

LANDSTRAND (R) LANDSTRAND (R)

LAMNDLOK (B)
(Natural)

Eele*.::iﬂ:z
T

iteria

ECRM 450

POLYJUTE (R)

EYRAMAT (THM)

(o Plug)

Total Slope
' Length m.
Product £1.0 75,2 0.5 8.7 45 .7
Aoctual 9.8 5.8 9.8 9.8 .8
I Adegquate? Yes Yes Yes Yeg Yes
2. Functlonal
Longeviby, mo.
I Product Indefinite 18 Indefinite 316 1B
Actual 240 240 240 240 40
Adequate? Yas Ho 128 No N
I sSlope-Length
Combinations
Actual FH:1V e 1 LT 1.1 1.1 Lk
l-‘L lowable Length 1B.3 N/A 10.5 9.9 9.9
Total Length 9.8 9.8 o8 9.8 5.8
Adequate? Yes o Yes Yes fes
Vegetated?
Product YTas Yes Y=5 /Mo Yes =R
Actual Yasg Yes Yag Yes Yes
Adequate? ¥as Yasg Yes Yes (25

LANDLOK (R) ECRM 450

PYRAMAT {TH)

THE ADEQUATE MATERIALS TO PROTECT THIS SLOPE ARE:

om the listed acceptable products above, now selact the most appropriate

synthetic Industries geosvnthetic arosion control product that fits vour

Eudget

tilizing a Synthetic Industries ercsion control material eon your slope
will pravent the ercsion of an estimated 1624.94 metric tons/acre
year alons!

LI:"_TF:T Ehe first

Access the "Specs" menu to cbtain the appropriate proc

sheat .,
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RESULTS OF TEM SELECTICN ANALYSIS FOR LAND SLOPES
electicon LANDLOK (R) LANDSTEAND (R) LANDSTERAND (R}
riteria ECEM 450 POLYJUTE(R) PYRAMAT (TM) (I Plus) (Nacural)

Total Slope
Length m.

ey

Product 51.0 75.2 0.5 45.7 45 .7
Actual 9.3 3.8 9.8 9.8 5.8
Adegquate? Yes Yasg Yes Yes Yes
2. Functiocnal
Longevity, mo.
Product Indefinite 18 Indefinite i6 18
Actual 240 240 240 240 240
Adequate? Yes No Yes Mo No
Slepe-Length
Combinations
Actual H 1V 1.1 1.1 { o | ; s | |
llowable Length 18.3 N/A 10.5 9.9 0
Total Length 9.8 o.B g7 9.8 s M
Adacquata? Yes Mo i1z Yoo Yasg
Vegatated?
Froduckt Yeasy Yas Yas/Ho Yes Yag
Actual ¥Yag Yes Yeg Yasg Yeg
Adequate? Yes fog Yes Yesg fes

THE ADEQUATE MATERIALS TO PROTECT THIS SLOPE ARE:

PYRAMAT ( TH)

I LANDLOK (R) ECRM 450

Flam the listed acceptable products above, now select the most appropriate
synthetic Industries geosynthetic erosion control product that fits your
j'quL. Access the "Specs" menu to obtain the appropriate product data sheet.

#ilizing a Synthetic Industries erosion control material on your slope
will prevent the erosion of an estimated 1624.94 metric tons/acre
c.Iru_ng the first year alone!
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Trial Hame:
Degcripbion:

PUT PARAMETERS

ALEJANDED ORTEGA ING.
ChRAa 48 # 67=-51
BOGOTA. COLOMBIA

SUELOS ¥ GEQTECHNIA
MATERIALES SISTETICOS

ESTUDIOS DE
SOLUCICNES CON
SD

ESTABILIDALD DE TALUDES

it Pkl ' el e

ARBORIZADORA ALTA

CA seccion ¢

(%]

E
=
5]
K

EOT TALUDES DE GRAN PENDIENTE RO

Slope Gradient: 1.0 H:1V or 100.0 % or 45.0 degrees
Total Slope Length: 9.8 mecers Functional Longswvity: *=.* Months
Vegetative Establishment? YES
Rainfal Factor (R): 400 80il Erodibility Factor (X): 0.
Plant Cover Factor (C} for Site: 1.4000 C for Procected Conditicn: 0
rogion Control Practice Pactor (P)l: 1.00 Effective Slope Length: 9.8
Is this a bare slopa? YES

15
010
mecars




RESULTS OF TRM SELECTION AMNALYSIS FOR LAND SLOPES
I-EI_EEI:‘..’.:.'-H LANDLOK (R} LANDSTEAND (R) LANDSTHRAND (R)

Criteria ECEM 450 POLYJUTE (R} PFYRAMAT (THM) (U Plus) (Natural)
] Total Slope
Length m,
Product E1.0 TE 2 0.5 45 .7 45.7
Actual 9.8 9.8 8.8 9.8 0.8
Adequata? Yes fes Yes Yes Yes
e, PFunctional
Longevity, mo.
Product Indefinite 18 Indefinite 16 18
Actual 2440 240 240 240 240
Adequate? Yes Mo Yes Mo Mo
l Slope-Length
Combinations
Actual ?H:1V 1.8 G B 1.0 1.0 1.0
l‘_Luwablf— Length 15,2 MR 22.9 7.8 7.6
Total Length 9.8 9.8 9.8 2.8 9.8
Adeguate? Yoz Mo ¥Yes i fe Mo
-I Vegetated?
Product Yes Yoo Yes /No Yeas Yes
Actual Yes Yes Yes YEeE Ve
I Adegquate? Yes Yes Yes Yes Yes
THE ADEQUATE MATERIALS TO PROTECT THIS SLOPE ARE
I LANDLOK (R} ECRM 450
PYRAMAT (THM)
!nm the listed acceptable products above, now select the most appropriate

Svnthetic Industries geosynthetic erosion control product that fits your
dget. Access the "Specs® menu to obtain the appropriate product data sheet.

Utilizing a Synthetic Industries erosion control material on your slope
well prevent the erosion of an estimated 1692.37 metric tons/acre
cEring the first year alone!

Ooo0Dg7
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Project Name:
Degcripbion:

Trial MName:

Description:

J!l FUT PARAMETERS

T

ALEJANDED ORTEGA ING.
CRA 48 # £7-51
BOGOTA. COLOMBIA

DE SUELOS Y GEOTECHNIA
CON MATERIALEES SISTETICOS

ESTUDIOS
SOLUCIONES

200

ESTAEILIDAD DE TALUDES ARBORIZADORA ALTA

-

B
FROT TALUDES ROCA TALUD 2 seccicn 1

I Slope Gradient:
Total Slope Length: G,

Rainfal

l
I

Factor
Plant Cowver Factor
sion Contral Practice Facetor

+ -+
Egstablishment? YES

Vegebatbive

(R
(C)

400
for Site:
5 =t R T

1.000 C for Protected
Is this a bare slope? YES

.
H2 3

1.0 degre

Montchs

Effective Slope Length:

S0il Erodibility Facter (K): 0,
Condition: 0.
bl 5
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RESULTS OF TEM SELECTICH AMALYSIS FORE LAND SLOPES

glection LAMDLOK (B) LANDSTREAND (E} LAMNDSTRAND(R)
riteria ECEM 450 POLYJUTE (R) BYRAMAT {TM} (T Plus) (Matural)

Total Slope
Length m.

Product 61.0 6.4 305 45 .7 45.7
Actual 6.9 5.3 E.9 B0 .5
Adequate? Yes Yasg Yes Yes Yes
Functional
Longevity, mo.
Product Indefinite 18 Indefinite 16 18
Actual 240 2410 249 240 240
Adequate? Yes No Yes Na Mo
Slope-LengLh
Combinations
Actual ?H:LV L1 i 1 | L 3 o | : b
llowable Length 158.3 N/A 10.5 g.9 g.9
Total Length 6.9 6.3 fy .9 B9 6.9
Adequate? Yes No =4 Yes fes
Vegetated?
Product fes Yes ¥Yes/No Yes Yes
Actual a5 Yes Yas Yes Yes
Adequate? Yes Yes Yes Yoes Yes
THE ADEQUATE MATERIALS TO PROTECT THIS SLOPE ARE:

LANDLOE (R) ECEM 450
PYRAMAT (TM)

BN GEm OEN NN OEm BN BN MEw BN BN BN EDN N N

I

rom the listed acceptable products above, now select the most appropriate
vnchetic Industries geosynthetic erosion control product that fits your
dget. Access the "Specs" menu to obtain the appropriate product data sheet.

] FE

tilizing a Synthetic Industries erosion control material on your slope
w1l prevent the ercsion of an estimated 1158.29 mectric tons/acre
ring the Ffirst year alone!

L
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Il.'"EU.-'rE'E ALEJANDRO ORTEGA ING. 15:40:04
CRA 4B # B7-51
BOGOTA. COLOMBIA

I ESTUDIGS DE SUELOS ¥ GEOTECHNIA
SOLUCIONES CON MATERIATLES SISTETICOS

Project Name: 500
Description: ESTABILIDAD DE TALUDES ARBORIZADORA ALTA

Description: PROT TALUDES ROCA TALUD 2 seccion 2

I Trial Mame: 7

INPUT PARAMETEERS

=lope Gradient; L3 He1W, or 72.0 % or 35.7 degrees
Total S;.C:-t:u_ Length: 8.3 meters Functional Longevity: **_* Months

Vegetative Establishment? YES

Rainfal Factor (R): 400 Soil Erodibility Factor (K): 0.35
lant Cowver Factor (C) for Sicte: 1.000 C for Protected Condicion: 0.01i0
osion Control Pracktice Factor (P): 1.00 Effective S5lope Length: 8.3 metcers

Is this a bare slope? YES
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REZULTS OF TRM SELECTION ANALYSIS FOR LAND SLOPES
le'.-e-.’:'.:i{:-:‘.l LANDLOK (R) LANDSTREAND (R) LANDSTRAND (R)

Criteria ECEM 450 POLYJUTE(R) PYRAEMAT {TM) {TNT Plug) {Natural)
l Tobkal Slope
Length m.
Product 61.0 e 2 10.5 45,7 45 .7
Actual E.3 B.3 8.3 B.3 B.3
Adequate? Yes Yes Yesg Yes Yes
2 Functional
Longevity, mo.
Product Indefinite 18 Indefinice iE 18
Actbusl 2410 240 240 240 240
Adeguata? Yes o Yas No No
l Slope-Length
Combinations
Actual ?H:1V 1.4 1.4 1.4 L .4 1.4
IJIEWHnle Length 27.4 N/A 0.5 AR 16.8
Total Length 8.3 B3 8.3 8.3 B3
Adequate? &8s M Yasz Yeg Yeg
-' Vegetated?
Product Yeg Yesg Yau,/Ho =5 Ve
Actual =1 Yes Yeg Yes Tes
I Adequate? fes Yes Yes {es a5
THE ADEQUATE MATERIALS TO PROTECT THIS SLOFE ARE:
| LANDLOK (R) ECRM 450
PYRAMAT (TH)
Fl | the listed acceptable products above, now select the most appropriate

om t
synthetic Industries geosynthetic erosion control preduct that fits vour
get Access the "Spscs" menu to obtain the appropriate product data sheet.

g a Synthetic Industries erosion control material on your slope
vent the erosion of an estimated 1163.07 metric tons/acre
he first year alona!
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Project Name:
Description:

Trial Name:
Description:

;—-

3JT PARAMETERS

500

ESTABRI

B
FROT

LIDAD DE

TALUDES ROCA

ALEJANDRO ORTEGA ING.
CRA 48 # 67-51
BOGOTA. COLOMBIA

ESTUDIOS DE SUELOS Y GEOTECNIA
SOLUCIOMES CON

MATERIALES SISTETICOS

TALUDES ARBORIZADIORA ALT

TALUD 2 seccion 3

000104

Rainfal Fa
Plant Cover F
osion Control

Vegetative

400 Boi

this a bare

H: AV or 6E.0 ¥ or 34.2 degrees
gters Functional Longevity: **.* Months

Establishmentc? YES

| =

Erodibility

K e Site: 1,000 L for Protected Condition:
tice Factor (P): 1.00 Effective Slope Length:

Elope? YES

Factor (K):

o

L
= = FY]
it =

3.8
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RESULTS OF TRM SELECTION AMALYSIS FOR LAND SLOPES
Eelectiﬂn LANDLOK (R} LANDSTRAND {R) LANDSTRAND(R)

criteria ECEM 450 POLYJUTE(R) PYRAMAT(TM} (UV Plusg) (Nacural)
I. Total Slope
Length m.
Product 6l.0 7,2 37.5 45.7 45.7
Actual B.B 2:'B B.B 8.8 B.3
I Adegquate? Yag =351 Yasg Yes Yes
2. Punctional
Longevity, mo.
Product Indefinite 1B Indefinite ig 18
Actual 24 240 240 240 240
Adequate? Tes Ha Tas Mo Ha
Slope-Length
Combinations
Actual PFH:1V R .5 1.5 1.5 1.5 1.5
llowable Length 30.5 N/A 30.5 19,1 19.1
Total Length L B.8 8.8 4.8 8.8
Adeguate? Yas No Yes Yag Yas
Vegetated?
Product Yes Yoesg rag,/Ho Yas Yes
ACtual Yes Yes fes ¥eas Yag
Yag 28 Yeg =3

THE ADEQUATE MATERIALS TO PROTECT THIS SLOPE ARE:

LANDLOE (R) ECRM 450
PYRAMAT (TM)

I Adeguate? Yes

=l::-n1 the listed acceptable products above, now select the most appropriate

Synthetic Industries geasynthetic erosion control product that fits vour
]dget. Access the "Specs" menu to obtain the appropriate product data sheet.
T

F

Frl

[

-1lizing a Synthetic Industries ercosion control material on your slope
will prevent the erosion of an estimated 1156 85 metric tons/acre
Llrj.ng the first year alone!




Name :

Project
Description:

Trial Name:
Description:

PARAMETERS

ALEJANDREO ORTEGA ING.
CRA 48 # 67-51

BOGOTA. COLOMBIA

ESTUDIOS DE SUELODS Y GEOTECNIA
SOLUCIONES CON MATERIALES SISTETICOS
500

ESTABILIDAD DE TALUDES ARBORIZADORA ALTA

9

PROT TALUDES TALUD 3

'lJ

LOCA seccion 1

11086

Tatal Eia;E Len

Gradient: 1.8 H:1V '‘pr 21.0 ¥ er 27.0 degrees
igth: 12.2 meters Functional Longewvitcy: **,* Months

Vagetative Establishment? YES
Rainfal Factor (R]: 400 01l Erodibility Factor (K)
Plant Cover Factor (C) for Site 00 C for Protected Condition:
s ) e o N e RS e e Nl R b
osiocn Control Practice Factor (P): 1.00 Effective Slope Length: 12
Is this a bare slope? YES

S e o
= i

o=
T
m

H

T




RESULTS OF TRM SELECTION ANALYSIS FOR LAND SLOPES

nn0107

Ee:_l.ectimn LANDLOK (R) LANDSTRAND (R} LANDSTRAND (R)
riteria ECRM 450 POLYJUTE{R) PYRAMAT(TM) (UV Plus) (Natural)
I_ Total Slope
Length m.
Product 61.0 76.2 0.5 45.7 45.7
Aoctual 12,2 132 12 .2 5 . Gl | 12.2
l Adequate? Yes 1es Yeag Yes Yes
2. Functional
Longevity, mo.
I Product Indefinite 18 Indefinite 36 18
Accual 240 240 240 240 240
Adequate? Yes No res No No
I Slope-Length
Combinations
Actual ?H:1V 2.0 2.0 2.0 2.0 2.0
llowable Length 45.7 5.2 0.5 30.5 30.5
Total Length 12 .2 13,2 r2.d 12.2 Ld 2
Adequate? Yes Yes ¥es Yes Yes
I Vegetated?
Product Yes Yes Yes/No Yes Yes
Actual Yes Yes Yas Yes Yes
I Adequate? Yes Yes Tes Yesg Yes
THE ADEQUATE MATERIALS TO PROTECT THIS SLOPE ARE:
LANDLOE(R) ECEM 450
PYRAMAT (TM)
El’"u the listed acceptable products above, now select the mos :1pp1‘ﬂ|:_:|ria"-5
synthecic Industries QEﬁhYchEt‘E erosion control product tha’ fits vour

Aocess the

]qupt
Jeilizing a Synthetic

rtEpecs”

menu to cbtain the appropriate product data

#1ll prevent the erosicon of an estimated 1094.67 metriec tons/acre
'.Irmg the first year alone!

e
sheaat

Industries erosion control material on vour slope



Project Name:
l Descripbion:

Trial Name:
Description:

.r\' PUT PARAMETERS

000108

ALEJANDRO ORTEGA ING.
CRA 48 # 67-51
BOGOTA ., COLCOMBEIA

1a:42

;40

ESTUDIOS DE SUELOS Y GECTECNIA
SOLUCIONES CON MATERIALES SISTETICOS

500
ESTABILIDAD DE TALUDES ARBORIZADORA ALTA

10

L |
0
1
jis]
=

Rainfal

ogion Control

Plant Cover Facrkor

PROT TALUDES ROCA TALUD 3 seccion 2
Slope Gradient: 1.6 Brl¥ or 62.0 ¥ or 21.7 degrees
Slope Length: 12.3 meters Functional Longevity: *+* » Months

Vegetative Establishment? YES

Factor (R): 400 Soi1l EBrodibility Pactor (K): 0.35
(C} for Sice: 1.000 C for Protected Conditicn: 0.010
Practice Factor (P): 1.00 Effective Slope Length: 12.3 meters

I8 this a bara glope? YES

B BN AN AN BN N SN SN B S (B e Em e
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RESULTS OF TRM SELECTION AMALYSIS FOR LAND SLOPES

LANDLOKE (R) LANDETRAND (R) LANDSTRAND (8]
riteria ECRM 450 POLYJUTE(R) PYRAMAT(TM) (I Plus) (WMacural)
Total Slope
Length m.
Product 61.0 76,2 30.5 45 .7 45.7
Actual 123 12.3 12.3 12.3 12.3
Adeguate? Yog Yes Yes Yes Yes
Functicnal
Longevity, mo.
Product Indefinite 18 Indefinite ig 18
Actual 240 240 2410 240 240
Adeguate? Yes Na Yes Nao No
Slope-Length
Combinations
Actual *H:1V 1.6 1.6 1.6 3 g 1.6
llowable Length 33.5 N/A 30.5 21.3 233
Total Length 12.3 12.3 12.3 2.3 12,3
Adequate? Yes Ne Yes Yesg Yes
Vegetated?
Produeck Yes feg Yes/No Yasg =T
Actual ¥Yeg TE5 Yeg Yag =]
Yesg Yes Yes Yes ¥es

THE ADEQUATE MATERIALS TO PROTECT THIS SLOPE ARE:

2
I Adequate?

EIDm the listed acceptable preducts above,

LANDLOK (R} ECRM 450

PYRAMAT (TM)

now select the most appropriate

Synthetic Industries geosynthetic erosion control product that fits your
Access the "Specs" menu to obtain the appropriate product data sheet.

'tld get

! izing a Synthetic Industries erosion control material on your slope
prevent the erosion of an estimated 1389.77 metric tons/acre

ing the first year alone!
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i;zu!ga ALEJANDRO ORTEGA ING. 16:12:15

CRA 4B # 67-51
BOGOTA. COLOMBIA

I ESTUDICS DE SUELOS Y GEQTECHNIA
SsQLUCTIONES CON MATERIALES SISTETICOS

Froject Name: 500
Description: ESTABILIDAD DE TALUDES ARBORIZADORA ALTA

Trial Hame: 10
Description: PROT TALUDES ROCA TALUD 6 seccion 1

INPUT PARAMETERS

e

l Slope Gradient: 2.0 H:AV or 48.0 ¥ or 25.6 degrees
Tetal Slope Length: 2.3 meters Functional Longevity: *%.* Months

vegetative Establishment? YES

=
1]
-
b g
et
7]
(1]
=}

are slope? YES

Rainfal Factor (R}: 400 S0ll Erodibility Factor (K): D.35
Plant Cover Factor (C) for Site: 1.000 C for Protected Condition: 0,010
ogion Control Practice Factor (P): 1.00 Effective Slope Length: 3.5 met

"
i
[E]

v}
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RESULTS OF TRM SELECTION ANALYSIS FOR LAND SLOPES
election LANDLOK (R LANDSTRAND (R} LANDSTRAND (R)
Criteria ECEM 450 POLYJUTE(R) PYRAMAT (TM) (N Blusg) (WNatural}
Total Slope
Length m.
Product 61.0 TE.2 30.5 45.7 45.7
Actual - 3.5 2 .5 3.5 3.5
Adegquate? Yes Yas Yasg ¥Yes Yes
Functional
Longevity, mo.
Product Indefinite 18 Indefinice 16 18
Actual 240 240 240 240 240
Adeguate? Yes No Yag No No
Slope-Length
Combilnaciocns
Actual ?H:1V¥ 2.1 2L 7.5 & 2.1 21
llowable Length BL.O 16.8 a0.,5 a5 .7 425 .7
Total Length 355 e L 255 3.5 3D
Adequate? Tes Yes Yes Yes ¥es
Vegetatced?
Product Tes Yeg Yes/No Yes Yes
Actual Yen Yesg Yag Yeg Yasg
Adegquate? Yes Yes ¥as Yes Yes
THE ADEQUATE MATERIALS TO PROTECT THIS SLOPE ARE-

LANDLOE (R) ECEM 450
PYRAMAT (TH)

Il - - EE O B EE e N - BN - .

_—

Pfom the listed acceptable products above, now select the most dppropriate
Synthetic Industries gecsynthetic erosion control prodguct that fits vour
:!l:!get. ACCess the "Specs" menu to obtain the appropriate product data sheet.

(UCilizing a Synthetic Industries erosion control miterial en your slope
will prevent the erosion of an estimated 362.69 metric tons/facre
c'r;n:_:; the first year alone!




l.-"EEI,fFJE ALEJANDRO ORTEGA ING. 16:13:05
CRA 48 # 67-51
BOGOTA. COLOMBIA

l ESTUDIOS DE SUELCS Y GEOTECNIA
SOLUCIONES CON MATERIALES SISTETICOS

Project Name: 500 _
Description: ESTABILIDAD DE TALUDES ARBORIZADORA ALTA

Trial WName: 11 _
I Description: PROT TALUDES ROCA TALUD & seccion 2

[NEUT PARAM

l Slope Gradient: 1.4 H:1¥ or 68.0 % or 34.2 degrees
‘otal Slope Length: 4.3 meters Functional Longewvity: *v.+% Months

Vegetative Establishment? YES

Rainfal Factor (R): 400 Sa1l Ercdibility Factor (K): 0.35
Plant Cover Factor (C) for Sits: 1.04Q0 C for Protected Condaition: 0.010
osion Control Practice Factor (P L. G0 Effective S5lope Length: 4.5 meters

I1s this a bare slope? YES

d
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RESULTS OF TRM SELECTION ANALYSIS FOR LAND SLOPES

Irs.e lection LANDLOK (R) LANDSTRAND (R) LANDSTRAND (R)
Criteria ECEM 450 POLYJUTEI(R) PYRAMAT {TM) UV Plus) (Natural)

T_EHE:]-.I m.
Froduct
Actnal
Adequate?

I Total Slope
Functional
Longevity, mo
Product
Actual
l Adegquate?
, Slope-Lenach
Combinatcions

.E'.CtLl-cii- PH:1V
\llowable Length

Total Length
Adequate?

N unin

LERLS N

i

Vegetated?
Product
Actuzal
Adeguaca?

1THE ADEQUATE MATERIALS TO

LANDLOE (R] ECEM 450
FYRAMAT (TM)

From the listed acceptable products above, now select the most appropriate
Snthetic Industries geosynthetic erosion contraol product that fics your
ageC. Access the "Specs" menu to obtain the appropriate product datca shest

sion control material on your slope

Utilizing a Synthetiec Indugtries e=ro
imated 660.11 metric tons/acre

11
‘Wll prevent the ercsicn of an est
ring the first year alcone!



4.5.4 RELLENOS DE EXCAVACIONES

Para los taludes Nos 8, 7, 8 donde se requiere ejecutar los rellenos, se seguira e
siguiente procedimiento ;

Ejecutar la excavacion segun las lineas mostradas en los planos respectivos hasta
03 niveles indicados. Para el caso del talud N7 se excavara hasta donde s&
encuentra el materal rocoso,

Se colocara el material seleccionado compactado de acuerdo con |a
especificacion anexa, en capas de 25 cm colocando cada 50 cm geotextil para
refuerzo del tipo, Reinfort 44 o similar,

Se colocara el filtro donde se sefialan en los planos
Finalmente se protegera la superficie como se indica en el numeral 4.5.3
ESPECIFICACIONES PARA FILTROS

Se debera usar geotextil en la construccién de filtros para drenaje del tipo no
tejcos compuestos por filamentos de polimeros sintéticos de manera uniforme y
estable, con aberturas notorias y medibles. Debers tener capacidad de dejar
pasar el agua pero no el suelo a través de él, y se colocara entre &l terreno
natural y el material filtrante. Debera cubrir totalmente el perimetro del dren,
ajustandolo a la parte inferior y a las paredes laterales de la zanja, dejando en la
parie superior suficiente material para cubrir totalmente = dren, una vez
colocado el material de relleno, con traslapo minimeo de 15 cm.

Caracteristicas minimas:

Peso/m2 90 gramos
Resistencia a la tension 350 Newton
Alargamiento 60%-80%
Espesor 1.0 mm {minimo)

El matenal filtrante sera granular, limpio y duro con particulas redondeadas que
no presenten angulosidades, de preferencia de origen aluvial, y cuya gradacién
se encuentre entre los siguientes valores:

Tamiz Porcentaje pasa
3/8" 75%.-
114" 65-85

4 60-80




10 40-65
40 0-30
200 0-4

MATERIAL SELECCIONADO

Este material se usara principalmente para los rellenos a ejecutar v debera
ajustarse a los siguientes requerimientos

Gradacion |

TAMIZ % PASA
2 100

1 % f0-95
3/4" 45-30

4 12-70
40 5-25
200 U-10

Indice Plastico sobre fraccion pasa tamiz 40 menor de 6
Limite liquido sobre fraccion pasa tamiz 40 menor de 25
Relacion en peso de pasa 200 a pasa 40, menor de 0,5

Densidad seca minima 1.9 ton/m3.

MANEJO DE AGUAS

El manejo del agua de escorrentia y de los sistemas de drenaje es fundamental
en la estabilidad de las construcciones.

Como regla general, el agua proveniente de recoleccion de aguas lluvias de las
viviendas, debera tratarse con conducciones cerradas y llevadas al drenaje
pluvial del sector. No es recomendable que las canales de recoleccion de aguas
de tejados o cubiertas caigan libremente al terreno natural o conformar cauces
para concentracion de caudales sin el debido control, pues los efectos erosivos




r'H_'rﬁ-|1é

pueden avanzar rapidamente. Las aguas superficiales cuyo flujo no afecte las
viviendas, padran dejarse correr libremente, pues la cubierta vegetal existente
soporta adecuadamente el escurrimiento. La construccion de cunetas para la
recoleccion de aguas de escorrentia sobre la capa vegetal, no es
recomendable, puesto que se produce un intenso lavado en el contacto suelo
cuneta hasta que finalmente esta ultima queda sin apoyo

Finalmente todas las tuberias gue se instalen deberan guadar apovadas en
materialas firmes y adecuadamente atracadas, protegidas con rellencs compactados
dségurando que no axista |a posibilidad de desempate de las mismas . Los flujos
INLernos creados por esta situacion son altamente indeseables pues pueden afectar
las estabilidad general de |la ladera.
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Figura 1. Marco Geoldgico local
Figura 2a. Diagrama rosa para diaclasamiento
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