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INTRODUCCION

Se presentan los resultados del ejs-'tuc:iioi preMar gebtédﬁéb’ ¥ i
geol6gico de estai:)}jidad_dei lote de terreno ubicado en el sector sur de 14

ciudad de Bdgpté.:,: entre las calles 82 -y 83‘:'i Sur, soBrelasfaderas qliet"l”‘E "

Se realiza una evaluacién de las condiciones geolbgicas y geotécnicaé de

los taludes y laderas naturales se evaluan las. cond1c10nes de e;tdﬁmdad

generadas por las obras del proyecto y se real;'_za una _z__pnif__ica;:jép general
del lote orientada a identificar los sectores de mayor 6 menor restriccién
urbanistica con la delimitacién de las zonas de riesgo y la definicién de

las obras y medidas de control respectivas. Asi mismo se presentan las
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recomendaciones preliminares de fundacién para-las edificaciones que se

proyectan en el terreno. .

DESCRIPCION Y LOCALIZACION DEL PROYECTO

El lote del prdyecto urbanistico se localiz en el sector sur de la ciudad
sobre las laderas que delimitan la cuenca de la quebrada La Trompeta
contigua a la via a El Mochﬁelo; la zona se presenté muy afectada por

ekplotaciones de materiales arci]losos (chu'cales) que han de]ado un

terreno muy alterado con taludes de corte que oscﬂan éntr 5.0 y 8.0 m de )j

' on procesos activos de erosién e incipiente formacién de cdrcavas.

Por el costado sur el lote limita con una explotacién de materiales

arcﬂlosos que han configurado un Ycorte de 5.0 a 10.0 m de altur;] por el

~costado norte y oriental limita con terrenos en procesos de urbanizar.

 CONDICIONES GEOLOGICAS

El lote del pfbyécto se localiza en la base de la ladera que limita la

quebrada La Trompeta, conformada por la roca de la formacién Bogota
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con una composici6n de arcillollitas grises y rojizas en una condicién de

F ' meteorizacién moderada a alta, ‘con algunos niveles de areniscas
r-}' o Cuarzosas que son expuestas en la parte superior de la ladera. En el sector

) - <. - . , ;! . l- . .
F - bajo sobre la via al Mochuelo los materiales-que configuran el lote

o : corresponden " a suelos “consolidados de oi'igen coluvial con una
composicién de limos arenosos color café con gi'avas angulares; en el

.
. _ costado occidental se exponen las rocas arcillosas de la formaci6én Bogota

con procesos de erosién y cubiertas en la parte mias alta por materiales

coluviales con presencia de bloques de areniscas de éscaso espesor.

CONDICIONES CLIMATICAS
A continuécié_n se analiza el régimen de_pr'écipitacionés de la zona de

estudio asociado a la cuenca media Yy baja del Rio Tunjuelo. Las

estaciones de Santa Lucta y Barreno loca]jzadaSen la parte media y baja
del Rio Tunjuelo, presentan en general un régimen bimodal caracterizado i

por un periodo més lluvioso en el segundo semestre del afio, siendo los

meses mas secos Enero y Febrero. El valor medio anual de precipitaciones
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es de aprdbdni_adaméh@ieﬁdb el més de Octubre el mas

7 Enero con 20 mm el m4s seco de tédo el afio.

De acuerdo a los anteriores datos de precipitaciones se infiere una
condicién climatica seca para el sector del proyecto corroborada por los
procesos erosivos con formacién de carcavas caracteristicas de las zonas

chiméticas secas.

Escprre‘htia sﬁperficial: por la .composicién arcillosa de los suelos que
configuran l_a:é. laderas aferentes a'la zona del’ proye_ctd; se reconoce un
régimen principal de escorrentia superficial, con la generacién de
procesos “activos | de erosién i)of efecto de la concentracién del
escurrimiento superficial. Para la estimaci6n de \(olﬁﬁlenes de escorrentia
generados por aguaceros locales se ul-ili_zarbn los modelos hidrolégicos de
lluvia/ escorrentia realizados por Hidrbeéfudios S.A.y Blac Beach en el

afio de 1984, quienes determinaron curvas generalizadas de

intensidad/ frecuencia/duracién, para la zona del proyecto; de acuerdo a
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estas cufvas se-identifica que para.tiempos. de Huvia-de-60 a 80 dias se

esperan intenisidades que varian entre jos 30 a 40 mm/ hora. -

GEOLOGIA DETALLADA

Los materiales que configuran las laderas dél sector corresponden a una
secuencia de arci]loiitgs de -le_nl_ Formacién Bogotd, de edad terciaria,
cubiertas en el sector més baio del lote por materiales coluviales de
composiciéﬂ limoarenosa con un horizonte su-perior;de' arcillas grises. Se
diferenciajl la; siguientes unidades que son presentadas en el mapa de la

figura No. 1:

‘Unidad de- arcillolitas: estos materiales se exponen en el costado

occidental del lote, sector de mayor pendiente, presentan una
composicion de arcillolitas grises en una condicién de meteorizacién
moderada a-alta, con desarrollo de un horizonte superior de suelo

residual de color rojizo; por el grado de meteorizacién presente estos
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materiales .p'resent'a(‘uhé"disgfé‘g‘acién mecanica a fragmentos de gravas

finas y una alteracién muy rdpida ante su exposicién superficial.

p—)

Unidad de suelos residuales: estos materiales se exponen el costado

OCCidentai y cubre rla unidad de arcillolitas de la Formacién Bbgofé;
presentan una coloraci6n rojiza a amarilla que corresponden a arcillas de
mediana 'a alta plasticidad con espésores que oscilan entre 2.0 y 3.0 m.
Reprelsent:a;t la -u.m'(.:lad-de mayor susceptibilidad a Ia erosié;l por accién de
la escorreﬁtia superficial e igualmente presentan un alto indice de

expansi6n ante los cambios de humedad.

Unidad de'arem'scas fracturadas: esta unidad/se eprne en la parte

superior del lote, presenta una composicién de areniscas de grano fino

muy bien cementadas y con un alto indice de fracturamiento.

Unidad de suelos coluviales (Sci): estos materiales se .exponen

igualmente en el costado occidental del lote, y cubren las unidades de

e

arcillolitas de la formacién Bogot4; presentan una composicién de
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bloqiles y gravas en matriz ‘arenosa de mediana consolidaci6n, y con un
espesor estimado de (.5 m, esta unidad se.caracteriza por la presencia de

bloques superficiales de areniscas.
; _

i

jUnidad de l_imos amﬁoéos (Sc2): estos materiales se exponen el costado
fori"ental en el s.ector- c'ontig'uo a la via el Mochuelo, presentan una
i:cornpofsici()n de linos arenosos de color café con le'nte‘s der limos arcillosos
iy con fragl-nehtos} de gravas angulares con un alto grado de consolidacién;
gupeﬂorﬁlente se desarrolla un horizonte de arcillas grises de 0.5a 1.0 m
.:'de espesor_,d.ib‘i_ertas' por residuos arcillosos de la explotaciones contiguas

kS

al proyecto.

'EXPLORACION SUBSOLAR
! - el Supsuel) -
| - : .
{Para -determinar las caracteristicas fisicas: de las unidades descritas
janteriormente se efectuaron 4 sondeos que alcanzaron profundidades

|

?

icomprendidas ente 7.3y 10.4 m chbs resultados se complémentaron con
i :

‘ensayos de resistencia a la' penetracién estandar. En las cuatro

|
|
|

000008
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.p_erforacione_s; se pude-determinar que é} --ni.vé‘l_ de agua en el sector
oriental. estd a profundidades comprendidas entre Q.S y 4.0 m bajo la
superficie lo cual corrobora las condiciones de ‘drenaje mencionadas
_ anteriornieﬁte. En las cuatro perforaciones no _se}encontraron-re]ienoscon
~-espesores superiores a 09 m. Las. arcillas arenosas y arenas, -que
c.orres_ponde'r_l' tant-o ala parte superior meteorizada de la roca arcillosa,
como a los ‘depési.tos coluv:ialeg presentan una consistencia y deqsidad
media a éltaa)%?gxcepciénfér una caiaa de arena encéntrada en el sondeo No.

2 que tiene una densidad baja. Los resultados de las 4 perforaciones

aparecen en el plano adjunto.

ZONIFI-CACION Y ESTABILIDAD GENERAL.

: : ol
En este capftulo se realiza una zonificacién del lote de acuerdo # los
siguientes criterios: compbsicién de los materiales, pendiente de la
ladera, condicién de - estabilidad local. (Ver figara No. 2 Mapa de

Zonificacién).
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La zonificacién se ‘orienté g la identificacién de los factores que

condicionan el proceso urbanistico, con la definicién de las obras y
. i ﬁ

- medidas de control geotécnico y ambiental. De acuerdo ¥ la condicién de

estabilidad de las laderas se consideraron los efectos ambientales del
: ]

proyecto sobre el terreno para la identificacién de las zonas de riesgo y

definicién de 4reas de restriccién’ con las respectivas medidas de

aislamiento y proteccién del proyecto.

4

En las zonas 1, 2 y 3 en general la fundacién de las edificaciones estara

J
f

conformada por zapatas aisladas o cimientos corridos apoyados a poca
profundidad sobre las arcillas, arcillas arenosas y arenas de color café y
gris. Légicamente antes de iniciar la construcciéon de las edificaciones y

. . , Yy PTI
vias se deberan implementar las obras de adecuacién urbanistica que se

mencionan a continuacion.

a.__l_____.—-—-

! | | <)
Zona 1: corresponde al sector més bajo del lote delimitado por la via atél

Mochuelo, conformado por la unidad de suelos ]jmoafenosos- y

arcilloarenosos de color café que cubre la unidad de arcillolitas del

000010

e ———— i ———, R

-
.-Qv—, .
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sﬁbsuelor estos ;materiales por su composicion 'presentan una alta
susceptibilidad a la erosion por concentracién de las aguas superficiales;
y se presén’tan cubiertos por rellenos de arcillas resultantes de las

explotaciones cercanas.

La adecuacién urba'f'ni,stica de éste sector demanda la configuracién del

e

(G - . .
terreno de acuerdo a sus condiciones topograficas y se-prevé una

condicién de ¢imentacién sobre la unidad de limos arenosos y arcillas

arenosas de mediana a alta consolidacion «

—

Zona 2: Ter;er;os de menor pendiente localizados en la parte media del
lote conformados por materiales arcillosos arrojados por las explotaciones
contiguas y que cubre la unidad de arcillolitas de la formacién Bogota. En
limite con el Ferren(:.) de mayor. pendientt_e}esta zona se .presenta afectadqa ,

por las aguas de escorrentia de la ladera aferente con presencia de suelos

saturados y con evidencia de reptacién superficial. La adecuacién

urbanistica de esta zona demanda obras de dienaje y un aislamiento del
urbatustica .
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sector dermayor ladera que presenta una influencia directa de las aguas
5 il

de escorrentia superficial.
-

Como obras adicionales para la adecuacién del terreno se requierJ]Ia

implementacién de un sistema de Wﬁiﬁl localizado en el

limite de la ladera de mayor pendiente. El costado sur de esta zona se
presenta delimitado por un talud dé 5.0 a 8.0 m de altura en rocas
arcillosas -dejado por lag exp\lotaci()n contigua, se requiere definir una
zona de aislamieﬁto: de 5.0 a 10.0 m de amplitud a partir del borde del

talud como medida de proteccion.

Zona 3: Corresponde al sector occidental del lote y de mayor pendiente-
transversal conformado por la um'dad de arcillolitas de la Formacién
Bogotd con algunos niveles de areniscas muy fracturadas y con una

a7Pest C’AU('\
dlstn{)uaén estructural favorable a la estabilidad natural de la ladera; en

la superficie se exponen bloques de areniscas con didmetros de 0.5 a 1.0
m y cubre una unidad de suelos.coluviales de composicién limoarenosa

con gravas y una consolidacidén moderada a alta.
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El desarrollo. urbanistico de este sector del lote - demanda la siguien—tes'

obras:

- un manejo de las aguas de escorrentia de las laderas aferentes
mediante. cuneftas interceptoras con un desagiie al.sistema: . de
alcantarillado del proyecto.

. - un aislamiento de la zona de inestabilidad contigua mediante obras /
de drenaje que permitan a mediano y largo plazo la estabilizacion de

esta Zona.

- una zona de aislamiento de las 4reas erosionadas expuestas en el

extremno sur occidental del lote.

- una adecuacién de los lotes de acuerdo a las condiciones /

tdpogréﬁcas, configﬁrando terrazas con coites no mayores a 1.0 m.

-
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- un manejo riguroso- de las aguas -servidas. y. de escorrentia /

.generad.as duraf\te el proyecto para asegurar la estabilidad del sitio.a

ﬁedimo y largdplazo.

4

i

Zona 4: Terrenos: afectados por las aguas de escorrentia q’ue"han

‘__'____\‘_‘—_—‘—____’__/

la generacién de un deslizamiento de 15 a 20 m de amplitud con una

generado varios procesos de inestabilidad con la formacién de carcavas y

corona de 3.0 m de élhna.

U e -

Esta ladera por los"i'problemas de instabilidad '-ge'n'erados se categorizo

como - de Elta restriccion urbani/stigﬂy se -requiere "implementar las

siguientes medidas de control de estabilidad a mediano plazo:

/

- Un control de las aguas de escorrentia mediante la construccién de
una cuneta interceptora disefiada en forma escalonada.
- Construccién de dos o tres canales escalonados para el manejo de

-las aguas de escorrentia.
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. - Construccién de un sistema de filtros en material granular para los
" sectores’ bajos. de la ladera con evidencia.de inestabilidad por

saturacidén de los suelos.

- Construccién de un sistema de gaviones de 2.0 o0 3.0 m dé altura
para los sectores afectados por movimiento. (Ver mapa’de obras de

drenaje y estabilizacién).

Complementariamente a las obras de drenaje superficial se requiere
| o)

implementar a mediano plazo (uno a tres afios) un programe de

Tevegetalizacién de esta ladera y una modificacién de sus condiciones
, .
actuales mediante un terraceo que permita ser utilizado como zona verde

L8

del proyecto.

Zona 5: corfespondé a la zona sur del lote, cSntiguo a la explotacién de
arcillas. En este sector la explotapién ha desarrollado un talud de 4.0 2 8.0

m de altura donde se expone la roca arcillosa en una condicién de alta

meteorizacion con la formacién de un proceso de erosién que ha afectado
— [P JE—

—

:.)/,.
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el extremo sur occidental, donde se reconoce una carcava de 10:0.a 30.0 m

de amplitud con taludes que sobrepasan los 10 .0 m.
Lo /'————:———— —_—

Para esta zona se requiere implementar un programa de obras de control

de erosién mediante gaviones transversales a las zonas de cdrcavas y un

aislamiento de las aguas de escorrentia mediante la construccién de

it K

cunetas revestidas. Por las caracteristicas topograficas del terreno y la

presencia de erosi6n en esta zona se ha definido un drea de proteccién de

- .

10 m de amplitud, para la implementacién de las obras de erosién y

aislamiento del proyecto.

S|

OBRAS Y MEDIDAS DE _ESTABILIZACION

Las obras de estabilizacién a incluir en el plan de adecuacién urbanistica
0
del terreno se orientan €y los siguientes aspectos:

- Control de las aguas de escorrentia superficiales :

Orientada al manejo de la escorrentia de la parte superior de la ladera

que afecta. preferencialmente la zona 4 3 actualmente con procesos de



[N
" %

W ] _ : i .
LIS FERNANDOLOROZCO ROUAS & CIAy| | irigenieros
s _ ; Consullores
i ) H Slielos
: | y Cimentaciones

LT e e
f okt Lo T -}
o W W dn )

. L

16 ' LFO-7838

inestabilidad. .Se .requiere la construccién de una cuneta interceptora,
- - ,!,‘ ) -E——l-._-—-.——-‘—/

revestida en piedra pegada 6 en concreto, con un. desagiie lateral

mediante un canal escalonado con wuna -entrega al sistema de

alcantarillado del pr;(.)yecto ( ver plano abras de drenaje). .

1‘.‘._‘

- Obras de control de erosién:
Estas obras se restringen al sector sur del proyecto donde se identifican /
dos zonas de carcavas activas generadas por la afluencia de aguas de

escorrentia de la parté superior del lote. Como obras de-control de erosién

"' es importante en primera instancia la construccién de una cuneta

intercéptora locahzida en la parte alta perimetral a la zona afectada que. -

permita el aislamiento de la accién de las aguas.

e

Adicionalmente se recomienda una construccién de un sistema de
gaviones transversales a la zona de cdrcavas como ' medidda de

estabilizacién a mediano y lafgo plazo.
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.

Para las zonas de baja estabilidad ) como alternativa de ‘solucién se
considera la construccién de muros en gaviones con sus respectivas
obras de drenaje.

. Gustosamente se aclararan dudas relacionadas con esta informaciéon

" Atentamente,

OO
EDGAR FORERO BELTRAN ROJAS
Matncula'25_1 CPG. : " I.C. Matricula 13592 '

goaf%’-m@ /
' - LUI FERNANDO OROZ

-

Santafé de Bogota, D.C. Noviembre 4 de 1997

EFB Jjco.
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