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1 INTRODUCCION

Los nuevos proyectos urbanisticos del sector sur-orientai ¥y sur
¢de la capital, co!rresponden €n 8u mayor parte a los mectores de
laderay cef'ros orientales édscr-itos al proyecto Ciudad Bolivar,
terrenos que inicialmente presentaban algunos factores de

restriccién para su urbanizacién.

Un primer factor de restriccion lo constituyen las condiciones
topogréficas y ambientales generadas por la explotacién intensiva
de materiales que dejaron zonas muy degradadas con taiudes

inestables por los sistemas de explotacién inadecuado.

Un segundo factor corresponde a las condiciones geoldgicas y
.geomorfolégicas de las laderas gque en general se presentan
cubiertaspormaterialeascoluviales, fluvio-glaciaresque reposan

en una condicién de equilibrio limite y donde el proceso
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urbanistico puede generar unacondicidn de inestabilidad a medianc

¥ corto plazo.

Uné vez definidos los l-imites de desarrollo urbano por Planeacién
Distrital, los estudios geolég;cos de estas laderas se centran en
la evaluacién de las condiciones de estabilidad y efectos
ambientales gue puede generar el desarrocllo urbano v una vez
identificados se definen las obras correctivas y de control para
disminuir la amenaza de inestabilidad y mantener la condicién de

estabilidad actual.'
DESCRIPCION Y LOCALIZACION DEL PROYECTO

La zona dei proyecto urbanistico se localiza al sur de la capital,
sobre las laderas gue delimitan por el Norte los terrenos planos
del Tunjuelo, donde se localizan los barrios Villa Gladis,
Providenci_a Alta, Mirador, etc, concoordenadas aproximadasNorte

996.000 - 996.300 y Este 995.700 ~ 995.800.

El proyecto urbanistico contempla la construccion de vivienda
multifamiliar sobre un sector de ladera, con un disefic de los
bloques de.viviendas adecuandose a las condiciones topograficas

del terrené con cortes de 2 a 10 m de altura.
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2. MARCO GEOAMBIENTAL DEL PROYECTO

i..a zona del proyectd se localiza en-las laderas gue delimitan por
el norte el valle del rio Tunjuelo, formando parte del flanco
"mriental del sinclinal de Usme, con un rumbo aproximado N-S, donde
son‘,expuestas- las unidades de areniscas y arcillolitas de la

Formacién Regadera.

Los materiales que configuran las laderas del sector
corresponden a una secuencia de rocas blandas, areniscas
arcillosas, arcillolitas con algunas intercalaciones de arenisas
ferruginosas pertenecientee a la Formacion Regadera, cubiertas
por suelos coluviales con un alto grado de consolidacidn, de
composicién limo—arenocsa con presencia de gravas y blogues de

areniscas.

La Fig. No. 1 presenta la distribucién espacial de las diferentes
unidades de roca - sueléas que configuran las laderas del sector,
delimitadas al oriente bor laderas rocosas estructurales de la
Formaciéq Regadera. Igualmente se definen las zonas muy

afectadas por explotaciones de materiales.

Estructuralmente las unidades plegadas del sinclinal de Usme se
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presentan afectadas por un sistema de discontinuidades

regionales con una orientacion N 50 QOeste.

De acuerdo al mapa de zonificacion de estabilidad del provecto
Ciudad Bolivar (1988), elaborado por Planeacion Distrital para el
programadereforestacién, este sector corresponde a laderasmuy
afectadas por . las. explotaciones de mé-ter-iales, donde las
condicionés de estabi_lidad estdn determinadas por los cortes
dejados por estas explotaciones, condicién due requiere obras de

adecuacidn y recuperacidn de laderas.
! 3. CONDICIONES CLIMATICAS

La ubicacién del sector estd enmarcada én las’ condiciones
climdticas secas del sur de la capital, propio del bosgue seco
montano bajo, donde se define una precipitacion media multianual

promedia de 650 mm que se incrementa hacia la parte alta de la

cuenca del rio Tunjuelo.

Las estaciones pluviométricas de Santa Lucia y Bosa Barreno,
ubicadas en la cuenca media y baja del rio Tunjuelo, son las mas
representativas del sector. La Fig. No. 3 presenta los

histograma_s de precipitacién mensual en estas eataciones,
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identi_ficéndose un régim_en bimodal caracterizado POr un periodo
mas lluviqso en el segundd.semestre del afio y por otro menos
lluvioso en el primer semestre, siendo los meses mas secos los
meses de enero y febrero. El valor medio anual es de
aproximadamente 850- mm, siendo octubre el meé méas lluvioso, con

100 mm y enero el mds seco con 20 mm.

Segun el andlisis de lluvias de las esta::iones del sector, las
aguas de escorrentia de las laderasl aferentes al &rea del
proyeﬁcto, son producidas por lluvias de .corta duracidén, asociadas
& eventos dé precipitaciéon maximos, con periodos de retorno de

. lluvias criticas de acuerdo a un ciclo basico de lluvias de 4.2.

Ciclo - 20 minutos .1hora

4.2 afos | 55 mm 30 mm

8.4 afios _ | 65 mm 35 mm

25.2 afios 83 mm 42 mm
: 52.4 afios : 51 mm ' 47 mm

Para. estos periodos de eventos extremos presenta una

) . distribucién temporal con una méxima Precipitacién en las 20 a 30
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minutos inici-ales, informacidn hidrolégica basica necesaria para
el disefio de las obras de control y drenaje de la zona del
proyecto. Las fig. 2 y 3 presenta los histogramas de precipitacion

de las estaciones Santa Lucia y Bosa Barreno.

4. GEOLOGIA DETALLADA DE LA LADERA

Los materiales que configuran las laderas del sector pertenecen
a la Formacion Regadera, con una composicién de areniscas
arcillosas, arcillolitas y limolitas arcillosas, cubiertas por

materiales de ladera.

Se describen en detalle las diferentes unidades de roca y suelos

" gue son expuestos en los taludes de corte del proyecto.

Materiales de ladera Qex. Corresponde amaterialescoluvialescon
una composicién de gravas y blogues de areniscas en matriz limo-
arenosa, con un espesor promedio de 0.4 m. Configuran ia parte

| superior de los taludes de corte.

Unidad de Limos arenosos Qe2z. Corresponde a una unidad de suelos
color marrén con una composicién esencialmente limo-arcillosa,

limo-arenosa con fragmentos angulares de areniscas, con un grado
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alto de éonsolidacic’m.

; Esta unidad es expuesta en los taludes del sector nor-occidental
del lote, contiguos a loa blogues 11 y 12 del proyecto y
corresponde a un nivel de suelos normalmente consolidados gue

cubren las unidades de roca de la Formacion Regadera.

Nivel de areniscas arcillosas S1. Estas unidades 80N expuestas
+:

sobre el talud posterior del lote, proyectan una composicién de

arenas arcillosas color amarillo, de caracteristicas masivas, con

una disposicidn estructural horizontal o con inclinacién de 25°

favorable a la estabilidad de los cortea.

Nivel de a.feniscaa intermedio Sz. corresponde a un nivel de
areniscas arcillosas con intercalaciones de arcillolitas color
gris, en capas delgadas de 0.2 a 0.5 m ¥ una disposicién
estructural horizontal o de ligera inclinacién hacia el NW.

‘Estos materiales 80n expuestos a nivel de cimentacion y en los
taludes dé ¢orte de los b_loqﬁes con semisétano (blogues 12,13 y 14)

i con cortes promedio de 2 m.

Nivel de Arcillolitas Marrén Ci Esta unidad €8 exXpuesata en la

parte media y baja del lote donde se Proyectan las excavaciones
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correspondientes a los blogues 7, 8, 9 y 10. Presentan una
composicion de arcillolitas limosas color marrén con un espesor
mayor de 10 m y configuran en general los cortes rroyectados en
eate sect_lor. Las carac;t:eristicas de estos materiales le
clasifican en la categoria de rocas blandas con un alto potencial
d;e gradacioén, al ser expues‘;o alas condiciones atmosféricasy coﬁ
un éotencial de expansibilidad medio, determinado por las

condiciones climdticas de la regién.
Condiciones Estructurales

Sobre las unidades de areniscas y arcillolitas de la Formacion
Regadera se identifican los gigulentes sistemas de
discontinuidades que controlan rarcialmente las aguas de

infiltracion Yy condicionan la estabilidad de 103 cortes

proyectados. -\
Fl 020/80
F2 090/90
F3 285/80
F4 315/85
Fb 320/80
Fe 140/50

El : ' 340720
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El sistema Flcoincide con el sistema de discontinuidad regionales

N 50 W.

El siatema El corresponde a los planos de estratificacion. (N70 E-
W con una inclinacidn de 10 a 25° hacia el NW, condicidén favorable
a la estabilidad. La figura No. 6 presenta la disposicidén de estas

discontinuidades en los cortes proyectados.
5. EVALUACION DE ESTABILIDAD

Se evalian las condiciones de “estabilidad de los cortes
realizados,'{ de acuerdo a la composicién de los materiales
expuestos y la disposicién estructural de los sistemas de

discontinuidades con respecto a los taludes de corte.

Talud Nor—'qccidental (Orientacion N 20 Este, H = 4 a 9 m). Se
localiza en la zona contigua a ios blogues 1l y 12, presenta una
composiciénrmluy homogénea sobre elnivel de limos arcillosos color

marron, sin ninguna influencia de las aguas de escorrentia de las

laderas contiguas.

Los sistemds de discontinuidades se interceptan en un angulo

mayor de 50° con la direccién del corte a excepcidn del sistema F3
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gue presgenta una orientacién paralela con una inclinacién

favorable a la eatabilidad.

La compos':icién limoarcillosa de | los materiales definen una
condicién susceptible a la erosidén por ablandamiento progresivo
de estos materialea al ser expuestos a las condiciones
atmosféricas que presentan a su vez un potencial de exp_aﬁsividad

por las condicionea climdticas.

Talud Norté Contiguo al bloque 12— Orientacién N 75W, H=10m. Se
desarrolla sobre elnivel de limos arcillosos color marron (margen
izgquierdo) y sobre un nivel de arcillolitas muy fracturadas en la
base, cubiertas por areniascas arcillosas de caracteristicas

maéivas, sobre la margen derecha del talud.

Los sistemas de discontinuidades presentan la siguiente relacion

con el talud de corte.

F1 - Paralelo al corte
F2 - Parcialmente desfavorable
F3 - F4 Normales al talud.

El - Dispc}sicic’m favorable.
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Ladisposicién de los materiales en el talud corresponde a un nivel
de areniscas arcillosas masivas en la parte media y superior del
ﬁalud ¥y en nivel de arcillolita muy fracturadas en la base, que
reguieren una proteccidn para evitar Su erosién que pueden

causar un desprendimiento del talud superior.
Se identifica un sistema de discontinuidades con una inclinacion

parcialmente desfavorable, que definen con los otros planos de

diaclasas pequefias cufias que se pueden desprender a mediano y

largo plazd.
Talud norte bloques 13 y 14 - Orientacién N 50WH = 12 m

Se desarrolla sobre el nivel de areniscas arcillosas, de

caracteristicas homogéneas, conun nivel de arcillolitade 2.0 m de

espesor, que es expuesto localmente en la base del talud, contiguo

al blogue 13.

Para este sector el sistema de discontinuidades en general

interceptan al talud en un angulo mayor de 50° y los rlancs de

estratificacién presentan una condicién horizontal o con una

inclinacién favorable.
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. 6. OBRAS Y MEDIDAS CORRECTIVAS

Las medidas correctivas deben estar orientadas a asegurar una
condicién estable a mediano y largo rlazo de los diferentes
taludes de corte que delimitan el proyecto y eatardn dirigidas en

los siguientes aspectoa:

- Controlar el potencial de erosion v degradacidn de los
taludes de corte, al ser expuestes a las condiciones
climétic_:as del sector mediante su proteccion superficial

complementado con un control de las aguas de escorrentia.

Controlar los procesos de erosién diferencial en losnivelea

de rocas blandas arcillosas expuestas en la base de algunos

sectores del talud.

; L Asegurar la estabilidad a largo plazo del talud Norte,
contiguo a los blogues 12 y 13, que presentan un sistema de-
discontinuidades parcialmente desf avorables y un modulo de

fracturamiento elevadoenelnivelde arcillolitas expuestas

.en la base del talud.

Controlar los procesos de degradacion ¥ erosién en el nivel
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! de arcillolitas inferiores expuestas en el talud contiguo a

i los blogques 7 - 8 - 9 y 10, que por las caracteristicas

expansivas de los materiales, lo=s cambios volumeétricos 1Y

desconfinamiento de‘l talud puede causar un deterioro

‘progresivo del talud.

OBRAS DE CONTROL DE EROSION

Como medida primordial se deben controlar las aguas lluvias de

eéscorrentia provenientes de la laders Superior aferente,
mediante la construccién de una cuneta revestida en la parte

s-uperior y limite del lote, conuna ehtrega adecuada al sistema de

alcantarillado.

S

Dadas las condiciones climdticas secas del sector, se dificulta

una proteccién con vegetacion -~ empradizacién de los taludes con

inclinaciones mayores de 45°, razén por la cual se requiere una

proteccidnvegetal, complementada con uncomponente estructural

'utilizando malla de gallinero, de acuerdo con la Fig.'No. 5 anclada

en la cresta del talud,

Para los taludes del costado Norte, contiguos a los bloques 12 y

13, de mayor inestabilidgd potencial por la presencia de
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discontinuidades Parciaimente desfavorables, €8tos se deben

tender aun angulo no mayorde 55°, labores que se puedenrealizar

con excavacién manual.

Para estos taludes (contiguos a los blogues 12 y 139, donde se

exponen en la base niveles arcillosos muy fracturados, se

requiere la proteccién Y confinamiento de estos niveles

arcillosos, mediante la construcceidn un muro de contencién en

concreto.

Proteccién’_ Talud Arcilloso - blogues 7, 8, 8, 10

Para este sector se reguiere controlar las aguas de mflltracmn
gue pueda afectar la estabilidad de los materiales expuestos en

el talud, mediante 1la empradizacion de la exXplanacién superior

complementado con un sistema eficiente de drenaje superficial.

Como obra complementaria para este 8ector se recomienda la

construccion manual de Pequeflas bermas para la implantacién de

vegetacién arbuativa.

L

Igualmente se recomienda la construccion de un muro de Pata de 2

m de altura, orientado a mejorar la estabilidad, acumular los
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desprendimientos de materiales y facilitar la siembra de

vegetacidn arbustiva y embellecim'iento del talud.

Atentamente,

EDGAR-FORERO BELTRAN

Gedlogo Matricula No. 251

EFB/avr
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