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ESPECIFICACIONES TECNICAS DE CONSTRUCCION DE LAS OBRAS DE CONTROL, PROTECCION Y ESTARILIZACION EN EL
BARRIO EL TRIUNFO SUR, LOCALIDAD DE RAFAEL URIBE URIBE, DE LA CIUDAD DE BOGOTA DC.

ESPECIFICACIONES TECNICAS DE CONSTRUCCION

Generalidades

El propésito de estas Especificaciones Técnicas de Construccion consiste en
recopilar en un documento las normas que el CONTRATISTA debe seguir para
efectuar los trabajos de la estabilizacién y proteccién del talud del barrio El
Triunfo Sur, de la Localidad Rafael Uribe Uribe, de Bogotd D. C.

Asi mismo, las Especificaciones Técnicas de Construccién serdn el documento
normativo para la supervision por parte de la DPAE o sus representantes de la
correcta ejecucion del contrato y obligan al Contratista a ajustarse a su
contenido.

Cualquier dafio o afectacidn que se cause en las propiedades involucradas o en
sus elementos a causa de procedimientos llevados a cabo deficientemente o
por omisién del Contratista, deberdn ser reparados o subsanados a su costa,
sin ninglin compromiso de pago por parte de la DPAE.

1 PRELIMINARES

1.1  Descripcibn

Como actividades preliminares para la ejecucion de los trabajos el Contratista
debe contar con un campamento y depédsito para materiales y equipos en
proximidades de la obra, sin que esto cause molestias a los habitantes del
sector. En la misma forma, El Contratista debe gestionar los permisos con los
propietarios o habitantes en cuyos predios sea necesario el ingreso para
realizar los trabajos.

También es deber del Contratista mantener durante toda la obra orden y
limpieza en la zona de los trabajos, incluyendo las zonas ocupadas en
instalaciones provisionales. Para tal efecto el Contratista deberd tener
perfectamente almacenados todos sus materiales y elementos de desperdicio,
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debiendo contar con el personal requerido y apropiade para mantener esta
labor a lo largo de la duracién de los trabajos.

Asi mismo, deberd mantener los accesos libres de obstrucciones o en su
defecto facilitar accesos provisionales a los moradores del lugar, incluyendo el
acceso de materiales y equipos necesarios para el desarrollo de las actividades.
Esto incluye una sefializacion clara y adecuada de los sitios de trdnsito, la cual
deberd permanecer perfectamente visible el tiempo que sea necesario, durante
el desarrollo de la obra. También se deberdn construir barreras que demarquen
y aislen el drea de los trabajos de los transelintes y habitantes del sector.

Las instalaciones temporales, necesarias durante los trabajos deberdn ser
construidas y retiradas al terminar las obras, de acuerdo con las indicaciones
de la Interventoria.

1.2  Medida y Pago

Estos preliminares tales como elementos logisticos, movilizacién e
instalaciones, sefalizacion y cerramientos provisionales no tendrdn pago por
separado, de manera que deberdn estar contemplados dentro de los costos
administrativos del Contratista para la ejecucion del contrato.

2 LOCALIZACION Y REPLANTEO

2.1  Descripcion

Consiste en el trabajo que el Contratista debe realizar para definir la
localizacién, ubicacién y el replanteo exacto de coordenadas y cotas de las
obras en el terreno asignado para tal efecto, indicadas en los planos u
ordenadas por la Interventoria.
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2.2  Equipos

Para la ejecucion de los trabajos se requiere la utilizacion de equipos de
topografia, consistentes en una estacion geogrdfica o trdnsito, nivel de
precision y demds elementos complementarios, debidamente calibrados y
aprobados por la Interventoria.

2.3  Procedimiento

Antes de realizar el replanteo, el Contratista deberd analizar los planos y
verificar que todo el conjunto concuerde con el terreno donde se ejecutardn
las diferentes obras.

Los trabajos de replanteo se apoyardn en una poligonal de control,
debidamente amarrada a las placas del IGAC, localizados sobre la Avenida
Caracas con Calle 24 Sur y Calle 27 Sur o las referencias existentes
mostradas en los planos. La poligonal se materializara en el terreno con puntos
visibles y seguros.

Las diferentes obras que se construirdn deben estar ligadas a la poligonal
tanto en coordenadas como en cotas.

2.4  Medida y Pago

Medida

Los trabajos correspondientes a la localizacién y replanteo no tendrdn medida
para pago.

Pago

El pago se realizara por una suma global fija para todas las obras y se realizara
de acuerdo con el precio pactado en el item 1, del Cuadro de Precios del
contrato.
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ITEM DE PAGO
Item Descripcion Unidad de medida
1 Localizacién y replanteo 56

3 EXCAVACIONES MISCELANEAS

3.1  Descripcion

Esta especificacién se refiere a las excavaciones necesarias para remover
material, todo de acuerdo con los alineamientos, pendientes y secciones
transversales indicadas en los planos o establecidas por la Interventoria.

Bdsicamente esta actividad compete a las excavaciones que habrdn de
realizarse para la construccion de las siguientes partes de la obra:

Sendero peatonal

Cércamo de recoleccién de aguas
Zanjas de drengje inferior
Cajas de inspeccidn

Tuberias de drenaje

La excavacion que comprende este capitulo incluye los trabajos propios de
excavacién por métodos manuales y/o mecdnicos, algunas demoliciones menores
de concreto, cargue y transporte de los materiales hasta los botaderos
aprobados por la Interventoria. No se contempla clasificacién alguna de los
materiales excavados, por lo cual no habrd pago por separado por la
composicién o naturaleza de los mismos, ni tampoco si la excavacién se realiza
por métodos mecdnicos o manuales.

Por ningin motivo se utilizardn explosivos en las excavaciones.

INGEMETRICA LTDA. Ingenieros Consultores 7
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3.2 Procedimiento

El Contratista deberd realizar sus operaciones de arriba hacia abajo, de
manera continua y ordenada de acuerdo con un plan de trabajo previamente
establecido y aprobado por la Interventoria.

No podrd iniciarse excavacidn alguna, mientras no se hayan completado los
trabajos bdsicos de medida y se hayan colocado las correspondientes estacas
de control, de acuerdo con la Interventoria.

3.3 Equipos

El Contratista podrd utilizar cualquier tipo de equipo apropiado para la
realizacion de las excavaciones incluyendo retroexcavadoras, rompedoras
neumdticas o hidrdulicas, cargador y vehiculo de transporte, aprobados por la
Interventoria. La excavacién también podrd ser manual con herramientas
sencillas.

El equipo deberd mantenerse en éptimas condiciones de funcionamiento y su
capacidad y rendimiento deberd producir el adelanto de la construccién de
acuerdo con los programas de trabajo aprobados.

3.4 Drengjes

El Contratista deberd fomar a su propia costa, todas las medidas
indispensables para mantener drenadas las excavaciones y demds dreas de
trabajo. Se instalardn drenes o zanjas temporales, para interceptar el agua
que pudiera afectar la ejecucién del trabajo y se utilizardn los equipos
necesarios para realizar un control efectivo de la misma.

Las excavaciones deberdn realizarse con el mayor cuidado en la vecindad de
estructuras u obras existentes y deberdn utilizarse medios manuales, si fuere
necesario, para asegurar la estabilidad y conservacién de las mismas.
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3.5 Ejecucion de los cortes

El corte de los materiales se deberd ejecutar de conformidad con las
secciones transversales del proyecto o las explicitamente ordenadas por la
Interventoria.

Excavaciones por fuera de los limites y cotas proyectadas, se ejecutardn
solamente previa orden escrita, instrucciones y dimensiones suministradas por
la Interventoria.

3.6 Sobre-excavaciones

Se considerard como sobre-excavacion, el retiro o ablandamiento de
materiales, por fuera de los alineamientos o cotas indicados en los planos o los
aprobados por la Interventoria. Las sobre-excavaciones no se pagardn y el
Contratista estard obligado a ejecutar a su propia costa los rellenos necesarios
para restablecer el perfil del proyecto, de acuerdo con las normas y la
aprobacién de la Interventoria.

3.7  Disposicion de sobrantes

El Contratista deberd colocar los materiales sobrantes, producto de las
excavaciones en las escombreras aprobadas por el DAMA o dreas de relleno, en
la forma previamente aprobada por la Interventoria.

Todos los materiales de los cortes se podrdn utilizar en la construccién de
terraplenes, rellenos o capas adicionales. Siempre que fuera necesario, en los
casos en que para la colocacién del material sobrante, de acuerdo con los
planos, se hiciera necesaria la terminacién previa de alguna parte de la obra, el
material se deberd almacenar provisionalmente en zonas vecinas aprobadas,
para su posterior colocacion definitiva.

El Contratista no podrd desechar materiales, colocdndolos en dreas no
aprobadas ni podrd retirarlos para fines distintos del contrato, sin
autorizacién previa por escrito de la Interventoria, Asi mismo, deberd someter
a aprobacién de la Interventoria, los sitios de botadero definitivo de los
materiales no aptos para rellenos o de sobrantes de la obra.
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3.8  Medida y Pago
Medida

Las excavaciones se medirdn por los metros cibicos (M3), con aproximacién al
décimo del metro clbico, del material excavado, en su posicién original, de
acuerdo con los planos y aprobacién de la Interventoria. La cubicacién se hard
con base a las dreas de corte de las secciones transversales del proyecto,
verificadas por la Interventoria antes y después de ejecutarse
satisfactoriamente los trabajos.

Pago

El pago se realizard al respectivo precio unitario del contrato para el Item 2,
el cual incluird la remuneracién completa por la ejecucién de los trabajos,
incluyendo la disposicion de los sobrantes y el transporte o acarreo.

No habrd pago adicional por sobre-acarreo, clasificacién del material excavado,
grado de saturacidn, ni por sistema de excavacién empleado, de tal manera que
el pago se hard por un solo item de excavacién.

Incluird asimismo, el costo de equipos y herramientas, mano de obra,
desperdicios e imprevistos y demds gastos necesarios par completar esta parte
del trabajo en un todo de acuerdo con los planos y especificaciones y la
aprobacién de la Interventoria.

ITEMS DE PAGO

Item Descripcion Unidad de medida

2 Excavaciones misceldneas M3
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4 PERNOS DE ROCA

4.1 Descripcion

Este capitulo comprende los requisitos para materiales, suministro e
instalacién de los pernos de roca y ejecucién de ensayos para determinar la
calidad de los mismos y establece los procedimientos para medida y pago de
estos elementos que se utilizardn para soportar las superficies del talud.

Los pernos de roca a utilizar consistirdn en varillas de acero corrugado No. 10
(1-3"), grado AH 42 y 4 m de longitud de anclaje, fijados firmemente en
perforaciones, mediante un material aprobado por la Interventoria que
garanticen su anclaje y su proteccidn contra la corrosién. Los pernos deberdn
estar provistos de un extremo roscado, una platina de asiento de acero, de una
arandela plana, de una o dos arandelas biseladas donde se requiera y de una
tuerca hexagonal de tipo pesado, las cuales descansardn sobre un cabezal
fabricado en mortero o concreto de 21 MPa, fundide sobre la roca
conformando una superficie plana donde descansard la platina, segin se
muestra en los planos.

El anclaje de los pernos podréd hacerse usando mortero de cemento con aditivo
acelerante de fraguado o en caso contrario mediante el empleo de resinas
sintéticas, que garanticen que la barra pueda ser esforzada a tensién hasta el
punto de fluencia del acero sin que falle su anclaje. Tanto el sistema de
anclaje de los pernos a emplearse en la obra y los equipos para este trabajo
estardn sujetos a la aprobacién de la Interventoria, para lo cual el Contratista
deberd presentar la informacién técnica completa sobre el sistema que se
propone emplear asi como efectuar las pruebas especificadas.

Los detalles de instalacidn, la longitud, la orientacién y el espaciamiento estdn
definidos en los planos de disefio.

4.2 Materiales

INGEMETRICA LTDA. Ingenieros Consultores 11
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Varillas

Las varillas para los pernos de roca deberdn cumplir con la norma ICONTEC
245 para acero de 420 MPa de punto de fluencia minimo. Toda varilla para
perno deberd tener un extremo roscado en una longitud no inferior a 5 veces el
didmetro de la barra.

Agua y cemento

El agua y el cemento que se utilicen en la preparacién de mortero deberdn
cumplir con todos los requisitos estipulados para el agua y el cemento que se
empleen en la construccién de mortero de acuerdo con las normas técnicas del
ICONTEC.

Arena

La arena para preparacion de mortero deberd cumplir con los requisitos
establecidos para la arena que se utilice en las mezclas de concreto, ademds de
las siguientes limitaciones en cuanto a su granulometria:

Tamiz estdndar U.S Porcentaje de peso que pasa
No. 8 100

No. 50 20-60

No. 200 0-3

Platinas

Las platinas de asiento deberdn cumplir la norma 1182 de ICONTEC. Las
platinas deberdn tener un espesor minimo de 9.5 mm y un drea neta no inferior
de 225 cm®.

Arandelas

Las arandelas de requerirse deberdn cumplir con la norma 2001 de ICONTEC.
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Tuercas

Todas las tuercas deberdn ser de tipo hexagonal pesado y deberdn cumplir con
la norma 2001 de ICONTEC.

4.3 Equipos

El Contratista deberd contar en obra con todos los equipos necesarios para
realizar las perforaciones en roca, capacitados para llegar a las profundidades
indicadas, contar con sus aditamentos completos y brocas suficientes, equipo
de suministro de agua a presién y aire técnico a cada punto de instalacién de
pernos, mezclador y agitador para la lechada o mortero fluido, bomba
neumdtica o eléctrica para inyecciéon de mortero o lechada, herramientas
manuales, andamios especiales para las perforadoras y el personal, de fdcil
movilizacién y desplazamiento a lo largo de la superficie del talud. Todo este
montaje y el procedimiento de utilizacién de los equipos y demds elementos de
instalacién deberdn ser aprobados por la Interventoria previamente antes de
su montaje y utilizacidn.

4.4 Instalacion

El Contratista deberd instalar los pernos que sean necesarios para soportar las
superficies del talud en los sitios mostrados en los planos o indicados por la
Interventoria.

Procedimiento

El Contratista deberd someter a revision y aprobacién de la Interventoria una
memoria técnica detallada donde se describa el procedimiento y el equipo a
utilizar en la instalacién de los pernos.

Las perforaciones para la instalacién de los pernos se deberd hacer del
didmetro indicado en los planos o que la Interventoria indique o apruebe y a las
profundidades mostradas en los planos o indicadas por la Interventoria. Antes
de instalar un perno dentro de una perforacion, esta se deberd limpiar con aire
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y agua a presion a fin de remover las virutas de laminado, dxido suelto, mugre,
grasa o cualquier otra sustancia objetable. La rosca del perno deberd estar
limpia y sin rebabas, de tal forma que la tuerca enrosque libremente en el
mismo, estas roscas deberdn cubrirse con un lubricante,

La malla eslabonada empleada para proteger la superficie de la roca, se deberd
sujetar a los pernos mediante las tuercas y platinas que se deberdn colocar con
cada perno.

Las tuercas de los pernos se deberdn colocar de tal manera que por lo menos,
los primeros cuatro centimetros de la rosca queden libres después de la
instalacion del perno y de cualquier malla de acero sostenible por el mismo. Los
anclajes se colocardn y apretardn siguiendo los métodos recomendados por el
fabricante o indicados por la Interventoria.

El lapso entre la perforacidn del hueco y la instalacién del perno deberd ser el
minimo necesario y en ningun caso podrd exceder de seis horas.

La inyeccidn de mortero de 21 Mpa para el anclaje de los pernos podrd hacerse
con equipos que proporcionen y garanticen un sistema de llenado completo del
barreno que alojard a la varilla. Este sistema deberd ser propuesto por el
Contratista y aprobado por la Interventoria previamente a su utilizacion. La
presidén que se utilice para la inyeccién del barreno serd la necesaria para
garantizar que este quede lleno y sin vacios. Se deberd tener especial cuidado
de que la mezcla permanezca dentro de la totalidad del barreno hasta el
fraguado de la misma; en caso de que esto no se produzca serd necesario
repasar su llenado hasta que se logre este objetivo.

45 Ensayos

Equipos

El Contratista deberd proveer y mantener en condiciones dptimas de
funcionamiento los equipos completos para efectuar el ensayo a tensién sobre
los pernos.

Cada equipo deberd consistir en un gato hidrdulico con una capacidad no menor
de 50 toneladas, con embolo hueco de tal manera que se pueda instalar
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concéntricamente sobre el eje longitudinal del perno un aditamento que
permita el acople entre el perno y el gato hidréulico, una bomba hidrdulica y
demds accesorios que se requieran. El recorrido del embolo no deberd ser
menor de 100 mm.

El equipo necesario para realizar los ensayos de los pernos, el método a
emplearse en la ejecucidn de los mismos y la cantidad de ensayos estardn
sujetos a la aprobacién de la Interventoria.

Prueba

El Contratista deberd probar al menos tres pernos en cada sector del talud.
Tales pernos serdn escogidos por la Interventoria y se deberdn someter a una
carga axial de traccidn que deberd alcanzar un valor del 50% del limite de
fluencia de la varilla y una edad de 28 dias o mds si son anclados con mortero.

Cuando en dos o mds pernos, de los tres probados, en cada zona, el perno falle
a la carga aplicada de acuerdo con la especificacién, el Contratista deberd
instalar a su cuenta, el nimero de pernos necesarios para alcanzar la
resistencia de soporte requerida por el aporte de los pernos que no cumplen la
resistencia. Este nimero de pernos adicionales lo definird la Interventoria.

4.6 Medida y Pago

La parte de la obra por ejecucidn a los precios unitarios de la lista de
cantidades y precios consistird en el suministro e instalacién de los pernos de
roca, en los sitios mostrados en los planos o indicados por la Interventoria, o
donde lo apruebe la misma a solicitud del Contratista.

Esta parte de la obra incluye el suministro de los pernos y sus accesorios, la
perforacion de los barrenos, la resina, cabezales, lechada o mortero en la
cantidad que sea necesaria para su correcta instalacién.

El pago de los pernos se hard Unicamente después de efectuado el ensayo de
control de calidad sobre los pernos representativos y de que se haya verificado
que soportan la carga axial anteriormente especificada.
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Trabajos que no tendrdn medida ni pago por separado

No habrd medida ni pago por separado por la realizacién de los siguientes
trabajos requeridos para completar esta parte de la obra:

Ejecucion de los ensayos para controlar la calidad de los pernos durante
construccion.

Colocacidn de la platina y aditamentos requeridos en cada perno instalado.

Reemplazo de los pernos cuyo anclaje no tenga la longitud mostrada en los
planos o requerida por la Interventoria.

Equipos y andamios especiales para estos trabajos en altura.
Medida

La medida para el pago de los pernos de anclaje serd la longitud en metros
lineales (ML) de varilla instalada dentro del terreno y aceptada por la
Interventoria. No se medird para pago la longitud de varilla que quede por
fuera del ferreno.

Pago

El pago se efectuard a los precios unitarios del contrato y deberd incluir el
suministro de todos los materiales y accesorios adicionales necesarios,
perforacién de los barrenos, proteccidn de los pernos, suministro de equipos,
energia y mano de obra necesarios para realizar todos los trabajos que sean
necesarios para instalar los pernos correctamente.

Las cantidades de obra podrdn variar durante la construccién, tanto en exceso,

como por defecto, sin que ello de lugar a modificacién de los precios unitarios
contratados.

ITEMS DE PAGO
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Item Descripcion Unidad de Medida

3 Pernos de Roca en varilla No. 10 (1-3") ML
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5 MALLA ESLABONADA
5.1  Descripcion

Este trabajo consiste en la preparacion de la superficie del talud, el suministro
e instalacién de malla eslabonada para proteccién y soporte complementario de
los taludes, cuyo alcance y sistema de anclaje se indica en los planos.

5.2  Materiales

Los materiales a emplearse en este capitulo de la obra corresponden a malla
eslabonada galvanizada en alambre, calibre 12, con recubrimiento en PVC.
Elementos de fijacidn consistentes en taches de varilla de acero No. 4 (3“) , de
grado AH 42, doblados en "L" de 15 cm en un extremo y longitud de anclaje de
0.80 m en suelo y de 0,50m en roca. Ademds se requiere del empleo de alambre
galvanizado calibre 12 con recubrimiento de PVC para coser los traslapes de la
malla.

5.3 Ejecucion de los Trabajos

Estos consisten en la preparacién de la superficie del talud, consistente en el
desabombe o remocién de material propenso a desprenderse o suelto, en el
tendido de los rollos de malla a lo largo de la superficie del talud siguiendo sus
oquedades y protuberancias hasta donde estas lo permitan, realizando los
traslapes minimos necesarios y el suministro y colocacién del los elementos de
fijacidn, los cuales serdn hincados al terreno donde este lo permita y en caso
contrario se hard por medio de perforacién y con anclaje de mortero o lechada
de cemento, en la separacidn indicada en los planos de construccién o donde la
Interventoria lo indique, siguiendo la norma de no dejar embombamientos que
permitan que la malla se distensione.

El traslape minimo longitudinal de la malla serd de 0.15 m. En la parte superior
horizontal del talud se dejard el recubrimiento con malla eslabonada de 1 m de
longitud. El amarre en los traslapes se hard con alambre galvanizado calibre 12
recubierto en PVC, siguiendo las recomendaciones del fabricante y de la
Interventoria. Los traslapes deben quedar perfectamente anclados al terreno
por lo cual la separacién de los anclajes normativa podrd ser alterada.
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Los elementos de fijacion de la malla consistirdn en taches o bastones de
varilla corrugada de acero No. 4 (3"), con una longitud efectiva de anclaje en
roca de 0.50 m y de 0.80 m en suelo, con un gancho en el extremo exterior de
0.15 m, fijados mediante hincamiento por impacto o por perforacién del
terreno y anclaje con mortero o lechada de cemento. En los puntos que sea
posible, estos serdn remplazados por los pernos de roca.

5.4  Equipos

Los equipos necesarios para completar este trabgjo consistirdn en
herramientas manuales para el desabombe, el montaje de la malla y sus
traslapes, perforadoras neumdticas o eléctricas para readlizar las
perforaciones e instalar los anclajes y un equipo para mezclado y bomba de
inyeccién para mortero o lechada de cemento. El Contratista deberd contar con
los andamios necesarios para el personal, los cuales deberdn brindar fdcil
movilidad y seguridad.

5.5 Mediday Pago
Medida

La unidad de medida para malla eslabonada serd el metro cuadrado (M2) de
drea cubierta por la malla instalada, incluyendo los traslapes, accesorios de
anclaje y amarres, con aproximacién al metro cuadrado completo.

Pago

El pago se realizard al respectivo precio unitario del contrato para el item 4, el
cual incluird la remuneracion completa por la ejecucion de los trabgjos.

Incluird asimismo, el costo de equipos y herramientas, elementos y proceso de
desabombe del talud, tendido, fijacién, mano de obra, desperdicios e
imprevistos y demds gastos necesarios para completar esta parte del trabajo
en un todo de acuerdo con los planos, especificaciones y la aprobacién de la
Interventoria.
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Los elementos de fijacidn, anclaje y amarre; equipos, andamios, mano de obray
demds elementos que se requieran para completar este trabajo no tendrdn
pago por separado.

ITEM DE PAGO
Item Descripcidn Unidad de Medida
4 Malla eslabonada M2

6 PROTECCION CON GRAMA

6.1  Descripcion

Este trabajo consiste en el suministro e instalacion de una proteccién y
revestimiento del talud con cespedones de grama, en los sectores mostrados
en los planos y empleando el sistema indicado en ellos, para restituir la capa
vegetal carente en el sector programado.

6.2 Materiales

Los materiales empleados para completar este trabajo consisten en
cespedones de grama y suelo orgdnico fertilizado y provisto de
hidroretenedores empacado en sacos de fique o Ecomatrix de PAVCO o similar
con un tamafio mdximo 0.40 m x 0.50 m, para alojar un volumen de 0.03 M3 de
suelo.

Los cespedones a emplearse deberdn ser de una fuente previamente aprobada
por la Interventoria y su extraccion, transporte y almacenamiento en la obra
serd por cuenta del Contratista. Estos deberdn ser transportados dentro de
las 24 horas siguientes al corte de los mismos y se deberd ejecutar en tal
forma que no pierdan su capa vegetal. La Interventoria podrd autorizar el
almacenaje de los cespedones si se mantienen las condiciones de humedad,
proteccién del sol y evitando que se enraicen en el lugar de almacengje.
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No serdn aceptados cespedones en malas condiciones o que contengan malezas
u otros elementos extrarios.

El Contratista rociard y limpiard las dreas empradizadas y serd responsable de
su conservacion y cuidado, incluyendo el control de plagas que pudieren afectar
la grama, hasta la aceptacidn final de las mismas por parte de la Interventoria.
El suelo orgdnico a emplear deberd estar provisto de fertilizantes y nutrientes
de tal forma que proporcionen al engramado una superficie apta para su
desarrollo y vida duradera restituyendo la carencia de vegetacion en el drea en
la cual se instala el engramado.

Las proporciones y clase de fertilizantes a utilizar en este trabajo deberdn ser
propuestas por el Contratista previamente a su utilizacion, para aprobacién de
la Interventoria. Con el uso de los fertilizantes es conveniente el empleo de
compuestos hidroretenedores, para lograr mantener la humedad interna del
suelo orgdnico, pues este una vez entregado el trabajo no tendrd riego
permanente que le permita continuar el desarrollo a la grama sembrada; su
utilizacién y recomendaciones deberdn ser presentadas por el Contratista para
aprobacién de la Interventoria.

6.3 Instalacion

Esta trabajo esta correlacionado con la instalacién de la malla eslabonada, pues
con esta trabajardn en conjunto para conformar la proteccion con grama en las
dreas que se han disefiado en el talud, siendo esta malla el elemento
estructural que contendrad el suelo en sacos y el cespedén. De tal manera, que
paralelamente a la instalacidn de la malla se deberd estar colocando los sacos
rellenos de suelo, encima de estos el cespeddn y presionando a estos dos la
malla eslabonada, lo cual induce a que esta actividad debe llevarse a cabo de la
parte inferior del talud hacia la parte superior.

6.4 Equipo

EL equipo a utilizar para el desarrollo de esta actividad consistird bdsicamente
en herramientas manuales y de un sistema de riego por aspersidn.
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6.5 Conservacion

El drea empradizada se deberd regar diariamente hasta su recibo definitivo
por parte de la Interventoria, una vez que se observe el enraizamiento del
cespeddn sobre el talud.

Durante dicho lapso, el Contratista deberd aplicar los riegos, fertilizantes,
insecticidas y cualquier otro material necesario y debera adoptar las medidas
pertinentes para la proteccion del trabajo.

6.6 Medida y Pago
Medida

La medida para pago a emplearse en la proteccion del talud con grama serad el
metro cuadrado (M2), de los materiales indicados instalados por esta unidad de
drea, con aproximacion al metro cuadrado.

Pago

El pago se realizara al respectivo precio unitario del Contrato para el item 5, el
cual incluird la remuneracién completa por la ejecucidn de los trabajos.

La instalacion de malla eslabonada para completar este trabajo esta
contemplada en el item 4, por lo cual las cantidades empleadas, sus accesorios
e instalacidn no tendrdn incidencia en el pago de esta actividad.

Incluird asimismo, el costo de equipos y herramientas, elementos y proceso de
fijacion, mano de obra, desperdicios e imprevistos y demds gastos necesarios
para completar esta parte del trabajo en un todo de acuerdo con los planos,
especificaciones y la aprobacién de la Interventoria.

Los elementos de fijacidn, anclaje y amarre; equipos, andamios, mano de obra y
demds elementos que se requieran para completar este trabajo no tendrdn

pago por separado.
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ITEM DE PAGO

Item Descripcidn Unidad de Medida
5 Proteccién con grama M2

7 CONCRETOS

y (5 | Generalidades

Esta especificacién cubre los requisitos referentes a materiales, preparacion,
formaletas, transporte, colocacién, fraguado, curado, acabados y reparacién de
todo el concreto que se va a emplear en la construccion de las estructuras
permanentes que forman parte del proyecto, las cuales son:

e Sendero peatonal (andén, cuneta colectora y muro bordillo)

Zanjas de drenaje inferior

Solados y tapas de cajas de inspeccidn y cdrcamo

Cabezales para pernos

Reparacidn de pavimento y andenes

En caso de que se especifique algo diferente, los materiales para el concreto y
los métodos de construccién deben cumplir los requisitos establecidos en las
Normas ICONTEC.

i
Tanto los materiales como los métodos de preparacion, manejo y colocacién del
concreto, estdn sujetos a la aprobacion de la Interventoria, El Contratista

deberd presentar las muestras, informacion y detalles necesarios para

aprobacion de la Interventoria cuando ésta asi lo solicite, antes del inicio de la

construccién de cualquier parte de la obra o cuando las especificaciones asi lo

indiquen.
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Los ensayos de materiales usados en la preparacién del concreto y los ensayos
de concreto ya preparado, serdn llevados a cabo por la Interventoria y por
cuenta de ésta, siendo el Contratista el que suministre a la Interventoria sin
costo alguno para la misma, todas las muestras necesarias. La Interventoria a
su vez suministrard al Contratista copia de los resultados obtenidos.

7.2 Disefio de Mezclas de Concreto

El Contratista tiene la responsabilidad del disefio de las mezclas de concreto,
el que debe hacerse para el concreto de estas especificaciones y con
materiales aceptados por la Interventoria. El Contratista debe suministrar
para aprobacién de la Interventoria muestras de las mezclas disefiadas y que
representen lo mas exactamente posible la calidad del concreto a usarse, con
el tiempo prudencial para poder realizar los ensayos correspondientes para su
aprobacién.

7.3  Proporciones de las mezclas de concreto

El concreto estard compuesto por cemento, agregado fino, agregado grueso,
agua y aditivos bien mezclados hasta obtener la consistencia requerida y en
proporciones con las cuales se logren adecuadas condiciones de plasticidad,
resistencia, impermeabilidad, durabilidad, textura superficial, buen acabado y
apariencia.

La resistencia especificada, para el concreto que se utilice, en todas las obras
serd la alcanzada a los 28 dias. El tamafio mdximo del agregado serd de 38 mm.

7.4 Resistencia
Un 80% de los ensayos de resistencia a la compresién del concreto a los 28

dias en cilindros preparados de acuerdo a la norma 550 del ICONTEC, debe
dar una resistencia igual o superior a la especificada.

7.5 Materiales
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Todos los materiales requeridos para la elaboracion del concreto serdn
suministrados por el Contratista, quien deberd notificar a la Interventoria
sobre la calidad de los materiales a utilizar en las mezclas de concreto, para su
aprobacion.

Cemento

El cemento Portland usado en la preparacién del concreto debe proceder de
una fdbrica aprobada por la Interventoria y deberd cumplir con los requisitos
para el cemento Portland Tipo I, de acuerdo con las Normas ICONTEC 121 y
321,

Agregados

Los agregados para el concreto serdn suministrados por el Contratista con
aprobacién de la Interventoria. El agregado fino consistird en arena con
particulas duras, fuertes, durables y limpias, mezcladas y tamizadas en forma
que cumplan con los requisitos establecidos en las Normas 77, 78 y 174 de
ICONTEC.

El agregado grueso estard formado de particulas duras, fuertes y limpias,
obtenidas de grava natural o triturada y deberd ser lavado, tamizado y
clasificado de tal manera que cumpla con las Normas 77, 78, 93, 98 y 174 de
ICONTEC.

Aditivos

El Contratista podrd emplear cualquier aditivo aprobado por la Interventoria
siempre y cuando se cumplan los requisitos de estas especificaciones y se
atiendan las recomendaciones del fabricante en cuanto a su dosificacién, forma
de empleo y manipulacidn,

7.6 Dilataciones

En las estructuras longitudinales, tales como, sardineles, andenes y cunetas se
deberdn dejar dilataciones transversales de 20 mm de ancho, como minimo,
cada 1.50 m de longitud, las cuales posteriormente deberdn rellenarse con una
mezcla de una parte de arena por dos mezclas de liga asfdltica (neme), hasta

INGEMETRICA LTDA. Ingenieros Consultores 25



ESPECIFICACIONES TECNICAS DE CONSTRUCCION DE LAS OBRAS DE CONTROL, PROTECCION Y ESTABILTZACTON EN EL
BARRIO EL TRIUNFO SUR, LOCALIDAD DE RAFAEL URIBE URIBE, DE LA CIUDAD DE BOGOTA DC,

lograr realizar un sello eficiente de la dilatacién. El Contratista podrd proponer
otro sistema de sello que pueda presentar una eficiencia igual o mejor al
descrito anteriormente el cual deberd ser revisado y aprobado por la
Interventoria.

7.7  Produccion del Concreto

Equipos

El Contratista podrd utilizar cualquier tipo de equipos apropiados para la
ejecucién de las estructuras de concreto, incluyendo las mezcladoras, equipo
de transporte, equipos de colocacién de la mezcla, vibradores, etc.

El equipo deberd mantenerse en éptimas condiciones de funcionamiento y su
capacidad y rendimiento deberdn producir el adelanto de la construccién de
acuerdo con los programas de trabajo aprobados.

Mezcladoras: La capacidad minima de estas serd de 0.15 metros cibicos (M3)
por cochada (mezcladora de un saco). El uso de equipo de menor capacidad o
mezclado manual solamente podrd ser autorizado para volimenes pequefios y
elementos de concreto sometidos a bajos esfuerzos. Las mezcladoras deberdn
ser de tipo adecuado que permita obtener una mezcla uniforme. Deberdn
contener ademds un depdsito de agua y dispositivos que permitan medir con
precision y controlar automdticamente tanto la aplicacién de agua como el
tiempo de mezclado.

Vibradores: Deberdn ser de tipo de inmersién y deberdn operar a no menos de
cinco mil (5.000) pulsaciones por minuto. Los vibradores externos solamente se
podrdn usar en la construccién de elementos prefabricados y con la
autorizacién de la Interventoria.

Dispositivos de Transporte y Colocacion de la Mezcla: No deberdn causar
segregacion de los agregados de la mezcla ni producir esfuerzos excesivos,

desplazamiento, trepidacién o impactos en la obra falsa o en las formaletas.

Concreto Premezclado
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Se podrd usar concreto premezclado proveniente de centrales de mezcla
siempre que las entregas se efectien ininterrumpidamente y por los sistemas y
equipos aprobados por la Interventoria.

Ensayos

La toma de muestras del concreto y sus ensayos deben ajustarse a las normas
454,550, 1299 de ICONTEC.

7.8 Formaletas

Tanto el suministro como la preparacion e instalacién de todas las formaletas
necesarias para confinar y dar forma al concreto de acuerdo con las lineas
mostradas en los planos u ordenadas por la Interventoria, serdn efectuados
por el Contratista.

Las formaletas podrdn ser de madera o metilicas.

Se dejardn juntas de construccion donde lo indiquen los planos o donde lo
indique la Interventoria, y el Contratista suministrard e instalard el tipo de
sello que requiera la junta de acuerdo con la naturaleza del trabajo previa
autorizacién de la Interventoria.

7.9 Colocacion

El concreto se colocard en presencia de los representantes de la Interventoria.
No se colocard bajo la lluvia, a no ser que la Interventoria apruebe el sistema
de cubierta del drea de trabajo propuesto por el Contratista. El concreto se
colocard con equipos que permitan una buena regulacién del mismo,
consoliddndose cada capa de concreto hasta obtener la mayor densidad posible.

El concreto deberd curarse manteniendo su superficie permanentemente
hdmeda y durante un periodo de por lo menos 14 dias, o utilizando un
compuesto para curado, aprobado por la Interventoria.
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7.10 Medida y Pago
Medida

La medida para el pago del concreto serd el nimero de metros cibicos (M3)
aproximado al décimo de metro cibico de concreto colocado y aceptado en las
diferentes estructuras permanentes, calculado segin los alineamientos
mostrados en los planos u ordenados por la Interventoria.

Pago

La parte de la obra a ejecutar a los precios unitarios del item 6 consistird en la
construccién de estructuras permanentes de concreto y deberd incluir el
suministro de todos los materiales, formaletas, instalaciones, equipo y mano de
obra necesarios para completar esta parte de la obra a entera satisfaccion de
la Interventoria.

Los concretos suministrados para ensayos y los aditivos no se pagardn ni se
medirdn por separado. El concreto de los cabezales para pernos estd incluido
en el item 3 Pernos de roca, razén por la cual no tendrén pago por separado.

ITEM DE PAGO
Item Descripcion Unidad de Medida
6 Concreto de 21 MPa M3
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8 ACERO DE REFUERZO

8.1  Descripcion

Este capitulo comprende todos los requisitos para el suministro e instalacién
de acero de refuerzo para concreto y establece las normas para medida y pago
de las varillas de acero por emplear como refuerzo y anclajes de las diferentes
estructuras permanentes de concreto requeridas en la obra.

8.2 Materiales

Se utilizardn varillas corrugadas para refuerzo del concreto. Estas deberdn
ser de acero grado estructural y cumplir con los requisitos establecidos en la
norma 248 del ICONTEC para acero grado AH-42 (equivalente a PDR 60),

8.3 Colocacion

El refuerzo se colocard en los sitios mostrados en los planos y deberd
asegurarse firmemente en dichas posiciones durante la colocacién y fraguado
del concreto. El refuerzo se mantendrd en su posicién correcta por medio de
bloques pequefios de concreto, espaciadores, ganchos u otro tipo de soportes
de acero aprobados por la Interventoria. Las varillas de acero deberdn unirse
en todos los puntos de cruce con alambre negro amarrado firmemente.

Los traslapes de las varillas de refuerzo deberdn cumplir los requisitos de la
Norma ICONTEC 2000 y hacerse en los sitios indicados en los planos o donde
lo apruebe la Interventoria.

8.4 Medida y Pago

Medida
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1 On
N
La medida pard el'pago de varillas de acero de refuerzo serd el peso en
. kilogramos (K&) de las varillas instaladas, el cual serd calculado con base en los <~

pesos nominales por unidad de longitud que certifique el fabricante para cada
uno de los didmetros de las varillas de refuerzo y en las longitudes de las
varillas mostradas en los planos, en las cartillas de despiece o los que indique la
Interventoria.

Pago

La parte de la obra por ejecutar al precio del item 7 comprenderd el
suministro, transporte, manejo, almacenamiento, doblado, traslapes y
colocacién del refuerzo, incluyendo la construccién de los elementos de
soporte y amarre para el mismo y deberd incluir el suministro de todos los
materiales, instalaciones, equipo y mano de obra necesarios para completar
esta parte de la obra y todos los trabajos relacionados con la misma que no
tendrdn pago por separado.

No se pagard separadamente por concepto de espaciadores, ganchos, amarres,
alambres y demds accesorios y usados para la fijacién del refuerzo durante la
. colocacion del concreto.

ITEM DE PAGO
Item Descripcidn Unidad de Medida
7 Acero de refuerzo K&

9 ELEMENTOS METALICOS MISCELANEOS

9.1  Descripcion

Este capitulo comprende los requisitos y normas que se deberdn cumplir para el
suministro de materiales, transporte, fabricacién, instalacién y montaje de
elementos metdlicos misceldneos de acuerdo con los planos, las
. especificaciones y la instrucciones de la Interventoria. Entre estos elementos
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se encuentran las rejillas, dngulos, platinas. etc., utilizados para incrustaciones
en el concreto y en general todos aquellos elementos similares a los descritos
anteriormente y que figuren en los planos.

Todos los elementos metdlicos comprendidos en este capitulo deberdn ser de
grado AH 24 de acuerdo con la norma 2001 de ICONTEC. Los elementos
metdlicos que irdn empotrados en el concreto, en el momento de su instalacidn
deberdn, estar perfectamente limpios y libres de cualquier elemento que
disminuya su adherencia con éste.

Previo a su instalacién deberdn ser revisadas y aprobadas por la Interventoria
todas las soldaduras empleadas en las uniones de los diferentes elementos,
perfiles, ganchos o accesorios de fijacion.

9.2  Medida y Pago
Medida

La medida para el pago de los elementos metdlicos misceldneos serd el peso en
kilogramos (KG) de los elementos suministrados y colocados de acuerdo con los
planos, las especificaciones y las instrucciones de la Interventoria.

Pago

La parte de la obra por ejecutar al precio del item 8, consistird en el
suministro e instalacion de elementos metdlicos misceldneos y deberd incluir el
suministro de todos los materiales, fabricacién, transporte instalaciones y
mano de obra necesaria para completar esta parte de la obra a entera
satisfaccion de la Interventoria.

ITEM DE PAGO
Item Descripcidn Unidad de Medida
8 Rejilla para Carcamo (Ve e K&

S o el
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10 OBRAS EN MAMPOSTERIA
10.1 Descripcion

Este capitulo comprende los trabajos necesarios para la construccién de cajas
de inspeccion en mamposteria de ladrillo; los cuales consisten en el suministro
de los materiales a la obra, confeccién de los muros en ladrillo con pega de
mortero de cemento y pafiete interior, los solados y tapas de concreto.

Las partes que bdsicamente requieren de este tipo de obra son:

Cajas de Inspeccion 60 x 60 cm
Cdrcamo recolector

10.2 Materiales

Los materiales para la construccién deberdn cumplir con las normas del
ICONTEC 451 para el ladrillo; 30, 121, 174 y 321 para el mortero y
Especificaciones 7 y 8 de este documento para el concreto simple y reforzado.

10.3 Construccion
Manejo del ladrillo

El ladrillo previo a su utilizacion deberd contar con la aprobacién de la
Interventoria. El ladrillo rechazado deberd ser retirado de la obra de
inmediato para evitar su utilizacién.

El ladrillo antes de ser colocado deberd ser lavado y saturado para evitar que
este absorba el agua de la mezcla antes del fragiie del mortero.

Mortero

El ladrillo en toda la seccién se pegard con mortero compuesto de una parte en
volumen de cemento por 2 partes de arena. El mortero se mezclard con las
proporciones exactas especificadas y solo se preparard la cantidad necesaria
para la colocacién de la mamposteria durante 1.5 horas y se utilizard antes de
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que haya tenido lugar el fraguado inicial. Los materiales se mezclardn en seco y
una vez se consiga una distribucién homogénea de las partes se procederd a
agregar el agua gradualmente hasta conseguir la consistencia apropiada de
estd, que permita su fdcil manipulacién y colocacién.

Colocacion del ladrillo

Los muros de ladrillo conformantes de las obras de mamposteria, se
construirdn de acuerdo con los planos y las instrucciones de la Interventoria y
las dimensiones no podrdn variarse sin la autorizacién expresa de ésta.

Las hiladas de ladrillo se colocardn extendiendo primero la capa de mortero y
forzando los ladrillos de la hilada sobre este hasta obtener una posicién
definitiva. Las juntas transversales de cada hilada de ladrillo deben quedar
alternadas con respecto de las hiladas adyacentes. Las juntas de mortero
tendrdn un espesor no mayor de 5 mm en la superficie interior.

No se permitird colocar ladrillos sueltos para después rellenar las juntas. Al
terminar cada sector se colocara un endentado en las hiladas para permitir
hacer la traba con el sector siguiente. El mortero que haya quedado sobre las
superficies expuestas se retirard antes de que se endurezca.

10.4 Accesorios

Los accesorios y partes conformantes de este trabajo considerados para
completar esta parte de la obra y que no tendrdn pago por separado, consisten
en:

- Tuberia gres de didmetro 20,32 cm (8“), para conexidn de las cajas y el
cdrcamo con los pozos de inspeccién

- Mani jas agarraderas para tapas en concreto

- Placa de base en concreto reforzado

- Tapas de concreto reforzado

- Reposicién de concreto del pavimento

- Relleno alrededor de las estructuras y zanjas
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10.5 Medida y Pago

Medida

La construccién de las estructuras en mamposteria se medird, para efectos de
pago, por Unidad (UN) siguiendo los lineamientos de los planos o los aceptados
por la Interventoria. Es requisito para efectuar la medida que las estructuras
estén construidas en su totalidad a satisfaccién de la Interventoria.

Pago

La construccién de las cajas de inspeccién de 0.60 m x 0.60 m y del cdrcamo
colector, se pagard al Contratista de acuerdo con los items 9a y 9b, del cuadro
de precios del contrato.

El precio unitario acordado para estos items debe incluir todos los costos de
los elementos componentes de este tipo de estructuras, incluyendo el
suministro de todos los materiales, mano de obra y todos los accesorios y
partes necesarios para construir la obra, la cual debe operar correctamente a
entera satisfaccion de la Interventoria.

ITEMS DE PAGO

Item Descripcion Unidad de Medida
9a Cajas de Inspeccion 0.60 m x 0.60 m. UN

9b Carcamo colector L = 2.60 m UN
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