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INTRODUCCION

Dentro del Contrato de Consultoria firmado entre la Empresa de Acueducto y Alcantarillado de
Bogota ~ ESP y Gémez, Cajiao y Asociados S.A., para la Interventoria del proyecto Troncal Salitre,
se han realizado el estudio geotécnico y la evaluacién estuctural para un sector del bamio Plan
Sidauto.

El presente informe resume la descripcion de los trabajos ejecutados, la descripcion del subsuelo
encontrado y los analisis de ingenieria realizados con el fin de establecer |a estabilidad de las obras
de la Troncal Salitre y la influencia que éstas han tenido sobre las viviendas localizadas sobre la
margen izquierda del rio Juan Amarillo, en el barrio Plan Sidauto. Adicionalmente, este informe

presenta la evaluacion estructural del estado actual de algunas viviendas del barrio.

EVALUACION ESTRUCTURAL

Se realiz6 una evaluacién estructural de una serie de viviendas localizadas en el barrio Plan Sidauto

que presentan algunos agrietamientos y fisuramientos. Esta evaluacion consideré un inventario

detallado de las casas que se presenta en el Anexo No 1 al final de este informe.

DESCRIPCION DEL ESTUDIO GEOTECNICO

El objeto principal de este estudio es definir las condiciones de estabilidad del terreno previas y
posteriores al terraceo realizado por Ferrovial y, por ultimo, después de ejecutada la excavacion
temporal del canal de aguas negras por parte de Conciviles. Con base en este analisis se concluira
si las obras realizadas en el proyecto Troncal Salitre de la EAAB han afectado de alguna forma las

casas del barrio en cuestion.

TRABAJOS EJECUTADOS

REVISION DE LA INFORMACION GEOTECNICA EXISTENTE

Se consulto el Estudio Geotécnico del Proyecto Troncal Salitre (Informe GC-500-81-025) realizado
por Gémez, Cajiao y Asociados en septiembre de 1993 para la Empresa de Acueducto y
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Alcantarillado de Bogota — ESP. De este informe se obtuvieron los parametros de resistencia del
subsuelo que fueron utilizados en los andlisis de estabilidad realizados.

RECONOCIMIENTO DE CAMPO

Se efectuaron una serie de visitas para hacer un reconocimiento visual del barmrio. Este
reconocimiento tuvo como objeto principal detectar las variaciones en suelos y establecer si existen

posibles zonas de movimiento.

DESCRIPCION DEL SUBSUELO

GENERALIDADES

En general, aproximadamente desde la cota 2573 m hasta la superficie actual del terreno, se
encuentran unos rellenos heterogéneos de cerca de siete metros de espesor, constituidos
principalmente por arcillas limosas y limos arcillosos, carmelitas y grises 0scuros, de plasticidad
media a muy alta y de consistencia media a firme, mezclados con limos arcillosos organicos y
escombros de construccién en mayor o menor proporcion. Debajo de estos rellenos, se encuentra un
depésito fluviolacustre en los 5-8 m superiores del suelo natural y un depésito inferior muy grueso de

origen lacustre.

PERFIL SIMPLIFICADO DE RESISTENCIA

Con base en los perfiles de resistencia presentados en el informe geotécnico de Troncal Salitre, se
adopté el siguiente perfil de resistencia al corte no drenada del suelo como el mas representativo de
las condiciones del sector:

Intervalo Tipo de Resistencia al corte Peso Unitario
de cotas Suelo no drenada, Su Total, yr
m t/m2 t/m3

2580 -2573 Relleno 3.5 1.75
2573 - 2570 CH 2.8 1.60
2570 - 2563 MH-CH 2.2 1.42
2563 - 2559 CH-MH T 1.44
2559 - 2551 MH-CH 3.3 1.47
2551 - 2545 CH-MH 3.9 1.55

< 2545 MH-CH 45 1.60
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ANALISIS DE ESTABILIDAD DE TALUDES

GENERALIDADES

Se realizaron una serie de analisis de estabilidad de taludes para la condicion a corto plazo
utilizando el programa PCSTABLS.

Los casos analizados son presentados detalladamente en el Anexo No. 2 que corresponde a las
Memorias de Célculo.

ANALISIS REALIZADOS

Se hicieron analisis de estabilidad a corto plazo para las secciones localizadas en las abscisas K3 +
662, K3 + 844 y K4 + 017. Estas secciones son mostradas en la figura No. 1.

Los resultados de los andlisis que se resumen a continuacion presentan los factores de seguridad
promedios encontrados para las secciones estudiadas.

F.S. Observaciones

>3 Topografia onginal del terreno hace 30 anos (?), antes de colocar rellenos

11 Condicién antes de iniciar la obra en el afio 1997. Considera la presencia

de los rellenos y de las casas del bamio.

1.2-1.4 |Condicién entregada por Ferrovial en 1998 con terraceos diseifiados por
GCA para un mecanismo profundo. Considera la presencia de los
antiguos rellenos y de las casas. =

1.8 Condicion entregada por Ferrovial en 1998. Mecanismo de movimiento
desde la berma a la cota 2576 hasta las casas existentes.

1.5 Condicién generada por la excavacion temporal ejecutada por Conciviles
(octubre/98 - abril/99)

CONCLUSIONES
Evaluacidn Estructural
« La construccion de las viviendas es deficiente en general. Se presentan muros en “L” sin trabarse,

faltan vigas dintel, los muros no presentan confinamiento, la pega es deficiente y se tienen malas

unidades de mamposteria.
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Las grietas y fisuras observadas en |a totalidad de las casas no son estructurales y se presentan
superficialmente a nivel de paiete. Ninguna vivienda presenta distorsiones mayores ni
desplomes, por lo cual todas son estables.

Las edificaciones de dos y tres niveles no presentan inclinaciones en las losas aéreas que
sefialen importantes asentamientos diferenciales en la estructura ni alabeos en los muros.

En la actualidad el principal agente agresor es el paso de vehiculos pesados por la diagonal 91
que ocasionan vibraciones. Estas vibraciones originan “marcaciones de juntas” en muros con falta
de trabe, “voladura” del paiiete en algunas uniones 0 pequefias grietas en zonas débiles de la
mamposteria (defectos de pega o en unidades). Es importante anotar en este punto que la zona
de influencia de estas vibraciones se limita a las viviendas localizadas sobre la diagonal 91.

Estudio geotécnico

Se puede concluir con base en los analisis efectuados y en los resultados presentados en el
numeral 2.3.2 que la condicién mas desfavorable para las secciones estudiadas, desde el punto
de vista de estabilidad de taludes, se present6 cuando se colocaron rellenos heterogéneos con
espesores variables entre 6 y 7 m para la construccion del barrio. Posteriormente, las obras
realizadas por Ferrovial mejoraron la condicién de estabilidad global que tenia el sector del
bloque de casas proximas a la via de la diagonal 91 ante un eventual mecanismo de falla
profunda hacia el rio salitre.

Desde el punto de vista geotécnico de estabilidad de taludes, puede afirmarse categéricamente
que las obras realizadas por Ferrovial para la Empresa de Acueducto y Alcantarillado de Bogota -

E.S.P. no afectaron negativamente las casas del barrio Plan Sidauto.

Las grietas y fisuras existentes en las casas del barrio aparecen como consecuencia de la
consolidacién lenta de los estratos blandos del subsuelo y de los rellenos heterogéneos de gran
espesor colocados hace varias décadas debido principalmente al peso de dichos rellenos. Esta
consolidacion se traduce en unos asentamientos generalizados e importantes a lo largo de todo
el bamio que producen a su vez asentamientos diferenciales y distorsiones no absorbidas
adecuadamente por las casas. Por tal razén, muchas de las grietas existentes en las casas del
barrio Plan Sidauto han sido producidas y seguiran produciéndose por causa del proceso lento de
asentamiento originado en la adecuacion del terreno, la colocacién de rellenos y la construccion

del barmio mismo.
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Por otro lado, la pavimentacién de la diagonal 91 entre carreras 86 y 91 ha originado un incremento

sustancial del trafico con una importante proporcién de vehiculos de transpoite puablico y de carga, lo

cual, por el tipo de rellenos heterogéneos existentes debajo de la via y de las casas, causa vibraciones
en estas construcciones, produciendo fisuras y grietas menores que no han afectado la estabilidad
estructural de ellas sino de algunos de sus acabados.

Lo anterior, ha llevado a los vecinos a cerrar las vias de acceso a esta calle.
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ANEXO No. 1

INVENTARIC DE VIVIENDAS




INFORME ESTRUCTURAL DE LLAS VIVIENDAS QUE SE UBICAN CERCA AL
PROYECTO TROCAL SALITRE

FECHA DE VISITA: MARZO 19 /99
PROPIETARIO: ISABEL DE ROBAYO
DIRECCION: Carrera 90 No 93-40 Plan Sidauto.

De acuerdo con la visita efectuada a su vivienda el dfa jueves 19 de marzo de 1999, se le informa

Se presentan grietas gruesas al nivel de pafiete, sin embargo todas las losas aéreas estin
totalmente apoyadas sobre 1os muros de carga.

No hay inclinaci6n sobre las losas aéreas, ni son evidentes asentamientos ni fallas en los muros.
La estructura es completamente estable, no presenta deflexiones ni asentamientos.

COMENTARIO: Grieta sobre pafiete. La viga recolectora de las viguetas no ha perdido
apoyo sobre el muro de carga.




COMENTARIO: GCrieta gruesa en el enchape. Muro sin alabeos ni desplomes. Testigo
intacto.

COMENTARIO: Grietas sobre pafiete. El muro no se ha desprendido de la losa acrea.
No hay desplome ni alabeos en el muro ni losas inclinadas. Testigo intacto.




INFORME ESTRUCTURAL DE LAS VIVIENDAS QUE SE UBICAN CERCA AL
PROYECTO TROCAL SALITRE

FECHA DE VISITA: ABRIL 3/99
PROPIETARIO: ISABEL PINZON
DIRECCION: Carrera 90 No 93- Plan Sidauto.

De acuerdo con la visita efectuada a su vivienda el dfa jueves 3 de abril de 1999, se le informa
que: -
Se presentan grietas gruesas al nivel de pafiete por el espesor del mismo, no ponen en peligro la
estructura, la cual no presenta alabeos, asentamientos ni ninguna deformacién peligrosa.
La estructura es totalmente estable, no presenta deflexiones ni asentamientos.
Es necesario anotar que los muros del patio son muy esbeltos y no poseen algin sistema de
rigidizacion.

COMENTARIO: Grietas gruesas en la uni6n de los muros de patio se hasta 6,00m de
altura aproximadamente. No se observo desplome de ninguno de los muros ni ningin
sistema estructural de rigidizaci6n por la esbeltez, grande.




COMENTARIO: Grieta a lo largo de la unién de los muros sobre el pafiete. No se
observaron desplomes, ni alabeos, ni separacién de muros.

COMENTARIO: Perforaci6n en el pafiete y la pega para la introducir cable. Grieta gruesa
sobre el pafiete, muro sin asentamiento ni desplome.




INFORME ESTRUCTURAL DE LAS VIVIENDAS QUE SE UBICAN CERCA AL
PROYECTO TROCAL SALITRE

FECHA DE VISITA: ABRIL 7 DE 1999
PROPIETARIO: JAIME FELIX RODRIGUEZ.
DIRECCION: Carrera 87B No 91-20, Int. 10 Barrio Quirigua Sector F.

De acuerdo con la visita efectuada a su vivienda el dfa jueves 19 de marzo de 1999, se le informa
que:

- No se observan grietas estrechas a nivel de mamposteria y enchape.
- No se detect6 ninguna falla den la estructura.
- La estructura es estable, no reviste algin peligro.

COMENTARIO: Grieta estrecha en el enchape. Testigo intacto




COMENTARIO: Grieta estrecha a nivel de pafiete. Testigo intacto.




INFORME ESTRUCTURAL DE LAS VIVIENDAS QUE SE UBICAN CERCA AL
PROYECTO TROCAL SALITRE

FECHA DE VISITA: ABRIL 3 DE 1999
PROPIETARIO: JOSE ALIRIO CRIOLLO
DIRECCION: Carrera 90 No 93-52 Int. 6 Plan Sidauto.

De acuerdo con la visita efectuada a su vivienda el dfa sdbado 3 de abril de 1999, se le informa que:

Las grietas que se observan en la edificaci6n de tres pisos no son alarmantes estructuralmente
Todos los muros conservan su plomo (verticalidad).

La lozas aéreas estdn totalmente horizontales.

La estructura no se ha distorsionado y no presenta problemas de estabilidad.

COMENTARIO: Humedad en una aparente viga por perdida del sellamiento en la
cubierta, no hay deflexiones ni fallas.




COMENTARIO: Grieta sobre el pafiete, siguiendo la unién de la placa aérea y el muro. No
hay deflexiones en el voladizo. Testigo Intacto. ( Nov. /98)

COMENTARIO: Aspecto del voladizo en marzo de 1999, no evidencia, ninguna
modificacion con respecto a noviembre de 1998.




INFORME ESTRUCTURAL DE LAS VIVIENDAS QUE SE UBICAN CERCA AL
PROYECTO TROCAL SALITRE.

FECHA DE VISITA: MARZO 19 /99
PROPIETARIO: JOSE ALBERTO RODRIGUEZ
DIRECCION: Calle 90 No 93-52 Int. 2 Plan Sidauto.

De acuerdo con la visita efectuada a su vivienda el dfa jueves 19 de marzo de 1999, se le informa

La edificacion presenta varias fisuras en los dos pisos de la edificacion pero todas al nivel de
pafiete, no revisen gravedad estructural.

Se presentan humedades por pérdida del sello en la viga-canal.

La estructura es completamente estable, no presenta deflexiones ni asentamientos.

COMENTARIO: Junta sobre el pafiete, muro sin alabeo. Testigo intacto.




COMENTARIQ: Grieta marcada sobre el pafiete excesivo, unién entre los elementos,
viga-losa-muro. Testigo Intacto.




INFORME ESTRUCTURAL DE LAS VIVIENDAS QUE SE UBICAN CERCA AL
PROYECTO TROCAL SALITRE

FECHA DE VISITA: MARZO 19 DE 1999
PROPIETARIO: JOSE ANTONIO PULIDO
DIRECCION: Carrera Y0 No 93-46. Plan Sidauto.

De acuerdo con la visita efectuada a su vivienda el dfa jueves 19 de marzo de 1999, se le informa
que:

- Se presentan grietas al nivel de pafiete y no trascienden en la verticalidad de los muros
- La estructura es totalmente estable, no presenta deflexiones ni asentamientos.

COMENTARIO: Grieta sobre pafiete en la unién de los muros, humedad por falta de sello
en cubierta, muros sin alabeos ni desplomados.




COMENTARIO: Grieta sobre el pafiete. Muro de fachada sin alabeos ni desplomado.




INFORME ESTRUCTURAL DE LAS VIVIENDAS QUE SE UBICAN CERCA AL
PROYECTO TROCAL SALITRE

FECHA DE VISITA: ABRIL 7 DE 1999
PROPIETARIO: MARIA C. PACHON
DIRECCION: Carrera 87B No 91-20. Int. 8 Barrio Quirigua Sector F.

De acuerdo con la visita efectuada a su vivienda el difa jueves 19 de marzo de 1999, se le informa
que:

- Las grietas encontradas son gruesas pero a nivel de pafiete.
- La verticalidad de los muros se conserva en buen estado.
- La estructura es estable, no presenta algin problema

COMENTARIO: Grieta gruesa en el pafiete. Muro no alabeado. Testigo intacto




COMENTARIO: Grieta a nivel de pafiete. Testigo intacto.




INFORME ESTRUCTURAL DE LAS VIVIENDAS QUE SE UBICAN CERCA AL
PROYECTO TROCAL SALITRE

FECHA DE VISITA: ABRIL 7 DE 1999
PROPIETARIO: MARIA BERTILDA CASTELLANOS
DIRECCION: DIAGONAL 91 No 87-82. Barrio Quirigua Sector F.

De acuerdo con la visita efectuada a su vivienda el dfa jueves 19 de marzo de 1999, se le informa
que:

- No se observan alabeos en los muros que indiquen inestabilidad en ellos.
- Las grietas observadas son tipicas de pafiete.
- La estructura es estable, no reviste algin peligro.

COMENTARIO: Grietas en mamposterfa de mala calidad. Se marca junta entre muros no
trabados. Testigo intacto.




COMENTARIO: Grietas en el pafiete. No se observan fallas en el muro.




INFORME ESTRUCTURAL DE LAS VIVIENDAS QUE SE UBICAN CERCA AL
PROYECTO TROCAL SALITRE

FECHA DE VISITA: ABRIL 7 DE 1999
PROPIETARIO: MARIA LUISA BELTRAN
DIRECCION: Calle 90B No 87-72. Int. 16 Barrio Quirigua Sector F.

De acuerdo con la visita efectuada a su vivienda el dfa jueves 19 de marzo de 1999, se le informa
que:

- Las grietas encontradas en mamposterfa son gruesas, pero a nivel de paiiete.
- La estructura no presenta malformacién y no ha perdido la capacidad de soporte
- La estructura es estable, no presenta algin problema

COMENTARIO: Grietas profundas en el pafiete y mamposterfa no alabeado. Probable
marcacion de juntas , muros sin deformaciones. Testigos intactos.




COMENTARIQ: Grieta en pafiete, muro no presenta malformaciones.




INFORME ESTRUCTURAL DE LAS VIVIENDAS QUE SE UBICAN CERCA AL
PROYECTO TROCAL SALITRE

FECHA DE VISITA: MARZO 19 /99
PROPIETARIO: RAFAEL PEREZ PEREZ
DIRECCION: Calle 90 No 93-57 Plan Sidauto.

De acuerdo con la visita efectunda a su vivienda el dfa jueves 19 de marzo de 1999, se le informa

Todos los testigos encontrados estdn intactos lo que indica que las grietas son al nivel de pafiete,
actualmente no se observa progresion de estas.

La estructura de edificacitn es estable y nunca se ha encontrado en peligro.

La estructura es completamente estable, no presenta deflexiones ni asentamienios.

COMENTARIOQ: Grieta ancha, presenia da por el espesor del pafiete. El ftestigo esta
intacto.




COMENTARIQ: Grieta estrecha en el enchape, muro sin alabeo. Testigo infacto.

COMENTARIO: Grieta gruesa en el pafiete. Muro sin alabeo. Testigo infacto.




ANALISIS A CORTO PLAZO
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ANEXO No. 2

MEMORIAS DE CALCULO
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