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Sefores,

Urbicor Ltda.
Atn, Dr. Alvaro Cote Restrepo.
L.C. '

-

Referencia: Informe' sobre el Estudio de Suelos del lote ubicado en a Calle 153 #109-10.
Estimados sefores:

Tengo-el agrado de presentar a continuacién, el informe del estudio de suelos realizado en et
globo de terreno donde se construiran 29 torres de 6 pisos distribuidos en el drea del lote, un
salon comunal en la parte central del lindero norte, zonas de parqueo, y vias de acceso. El
informe contiene los resultados de los trabajos de campo y de laboratorio de suelos, el analisis
geotéchico de acuerdo a la informacién recibida de los proyectistas, y las conclusiones y
recomendaciones constructivas y de cimentacion. '

Quedo a su entera disposicion para ampliar ¢ aclarar cualquier aspecto de este informe.

Atemtamente,

Mgt Aot
Héctor Parra F.

. Ingeniero Civil.
Matricula 12334 de Cund.

Calle 72#12-65 01.404 Tels. 2124261-2124306 Fax 2104922 E-mail hecpageo@openway.com.co A.A.93106 Bogota«Colom
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1. INTRODUCCION.

El presente informe contiene los resultados del estudio de suslos realizado en el lote ubicado en -
fa Calle 153 # 109-10, en donde se construiran 29 lorres de 6 pisos distribuidas en el &rea
del lote, un salén comunal en la parte central del lindero norie, y vias de acceso y Zonas de
parqueo. '

El lole objeto de estudio se encuentra actualmente dedicado al pastorec, es de topografia
relativamente plana y esté cubierto en su gran mayoria por pasto. El lote limita por el costado
norte con el humedal de la Conejera y con la zona ds control ambiental, por el costado sur con
la vla de acceso futura avenida las Mercedes, por of occidente con el barrio Londres compuesto
por casas de uno y dos pisos, y por el oriente con el lote el Cerezo sin desarrollar como se
muestra en ef Anexo N° 1 * Localizacién de Sondeos™

En el capitulo N° 2 se incluye la relacién de los trabajos ejecutades para Hegar a las
conclusiones que se presenian en este informe, asl como los principales andlisis de geotecnia
realizados y la metodologia de disefio emploada.

En el capitulo N° 3 se hace en detalle una descripcion de los suelos enconirados mediante los

| sondseos realizados y en el capftulo N° 4 se incluyen tas conclusiones y rec&nendacionas de
cimentacién y excavacién. Finalmente, se transcriben las limitaciones propias de un estudio de
ests tipo,’

El proyecto consta do 29 torres de 6 pisos en estruculura de concreto, un salén comunal, zonas

de parqueo, y vias de acceso. Se estima el peso tolal del edificio en 1188 toneladas de acuerdo a
informaciéon suministrada por el calculista. .

El lote an el costado norte limita con el Humedal de la Conejera, y se dejé una zona de control
ambiental de aislamiento entre los edificios y el humedal.
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En el lote vecino por el costado occidental se reahzo el estudio de suelos para el proyecto £l
Cerezo el cual consiste de edificios de 5 plsos Y cuyos resultados aparecen en el informe
1340/95 de febrero 5 de 1995.

En cercanlas del proyecto se encuentran en desarrollo proyectos de vivienda de interés social
similares al que se describen en este estudio, y cuyas soluciones de cimentacion han sido losas
corridas generales sobre colchones de recebo o recuperaciones de nivel en cenizas.
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2. TRABAJOS REALIZADOS.

2.1. Sondeos geotécnicos.

Se realizaron doce sondeos por medio de barreno manual hasta profundidades méximas de 12
metros, y dos perforaciones hasta una profundidad de 20 metros para investigar {a
estratigrafia del terreno y los posibles estratos de cimentacion. Se tomaron muestras
representativas alteradas e inalteradas con muestreador estandar, realizando simultaneamente
ensayos de campo de penetracién estandar, compresién inconfinada in situ por medio del
penetrébmetro y clasificacién visual.

Se_han realizado varias visitas al sitio del proyecto, durante las cuales se organizaron los
trabajos de sondeo y muestreo. '

La localizacion de sondeos se muestra en el Anexo N°1 "Localizacién de sondeos”, y el registro
detallado de la memoria de éstos y de los resultados de ensayos de campo se incluyen en el Anexo
N® 2 "Memorias de sondeos "

2.2. Ensayos de laboratorio de suelos.
Con el fin de conocer las caracteristicas fisicas de) suelo y su clasificacion se realizaron

ensayos de contenido de humedad y limites de Atterberg (limites liquido y plastico), de las
muestras mas representativas de los estratos encontrados en cada sondeo.

Para conocer las caracterfsticas mecénicas de resistencia y compresibilidad de los estratos
encontrados se realizaron ensayos de compresion incbnfinada y dos consolidaciones lentas con
descarga sobre muestras inafteradas. El resumen de los resultados de ensayos de {aboratorio se
incluye en ef Anexo N° 3 "Resumen de ensayos de laboratorio ™, al final del presente informe.
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2.3. Anilisis geotécnico.

Con base en los resultados de las perforaciones efectuadas se caracterizo el perfil
estratigrafico del terreno en cuestion. Se analizaron los resuftados de fa investigacién de los
suelos con relacion al proyecto y a las cargas de trabajo en los siguientes aspectos:

Capacidad portante.

Se analiz6 la capacidad portante de una losa de cimentaci6n aligerada suponiendo un mecanismo

de falla circular en arcillas blandas, y se determinaron las presiones de trabajo para un factor
de seguridad de 3.

Asentamientos.,

Se analiz el asentamiento m4s probable que sufrirs la cimentacién en su vida atil, siguiendo
los principios de consolidacién en arcillas blandas.

Excavaciones:

Se analizaron los factores de seguridad de excavaciones en lo referente a talud vertical no
entibado y en la hipétesis de falla de fondo, siguiendo el criterio de falla circular en arcilias.
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3. DESCRIPCION DE LOS SUELOS.

El perfil estratigrafico investigado corresponde a la zona de arcillas blandas de Bogoté, o
Formacion Sabana, en donde los suelos predominantes son arcillas plasticas blandas y
compresibles intercatadas con lentes de arenas y turbas hasta una profundidad considerable. La
secuencia detallada de los estratos muestreados superficialmente sigue a continuacion:

3.1. Relleno de arcillas y limos y capa vegetal.

Estrato que se encuentra superficialmente en el lote con un espesor promedio de 1.1 metros,
alcanza una profundidad maxima de 1.6 metros.

3.2. Limo arcilloso carmelito oscuro de consistencia muy dura, con lentes
"
grises. MH.

Estrato que subyace al anterior con un espesor promedio de 0.9 metros, alcanza una
profundidad méxima de 2.5 metros, y una profundidad minima de 0.8 metros. Las principales
caracteristicas de este estrato se resumen en el siguiente cuadro:

CARACTERISTICA

VARIACION

Propiedad:

Humedad natural

Limite fiquido

Limite plastico

Indice de plasticidad

Resistencia:

Compresion inconfinada in situ Kg/cm2
Penetracion estandar golpes/pie

61-83
91-126

48-84

38-47

1.25-3.0
9-15
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3.3. Arcilla ha_blana de consistencia media, con lentes de ‘6xido y algunas
raices. CH.

Estrato que subyace al anterior con un espesor promedio de 1.3 metros, alcanza una
‘profundidad méxima de 3.6 metros, y una profundidad minima de 1.6 metros. Las principales
caracteristicas de este estrato se resumen en el siguiente cuadro:

4

CARACTERISTICA VARIACION
Propiedad:

Humed:ad natural 50-68
Limite fiquido _ 90-105
Limite plastico 35-45
Indice de plasticidad 47-70
Resistencia: ‘

Compresién inconfinada in situ Kg/cm? 0.75-1.25
Penetracion estandar golpes/pie 2-%

3.4. Arcilla limosa gris oscura de consistencia blanda. CH.

Estrato que subyace al anterior con un espesor confirmado de 17 metros, alcanza una
profundidad méxima de 20.0 metros, que fue la profundidad maxima de exploracién, y una
profundidad minima de 2.0 metros. La consolidaci6n realizada a la muestra 6 del sondeo # 3 de
8.0 a B.45 metros arroja los siguienes resultados: y=1,26 ton/m3, e~ 3,67, ef= 1,47,
Po=0,56 kg/cme, Ce=1,29, Cr=1,03. La consolidacion realizada a la muestra 3 del sondeo #
10 de 3.40 a 4.00 metros arroja los siguienes resultados: v=1,41 ton/m3, ey= 3,09, e=
1,62, P g=1,2 kg/cmz, Ps=0,4 kg/cmz, Cc=1,35, Cr=0,47, OCR=3,0. Las principales
caracteristicas de este estrato se resumen en el siguiente cuadro:

CARACTERISTICA YARIACION
Propiedad: .

Humedad natural 74-150
Limite liquido 70-200
Limite plastico 28-65
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YARIACION

indice de plasticidad
Resistencia:

Compresion inconfinada in situ
Penetracion estandar

"3.5 Nivel Freitico.

%

Kg/cm?
golpes/pie

36-172

0.25-1.25
1/9"-7

E! nivel fredtico se encontré en promedio a -3.0 metros por debajo del nivel actual del

terreno.




. inGroiencias g.a.

adEgdnissinhie,

000011}

Urbicor ® Los Arrayanes de Suba

 Inf # 595/98. Hoja N° 10de 12.

4. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIUNES.

4.1. Cimentacion.

Se recomienda cimentar la estructura de los edificios por medio de una losa de cimentacién

maciza con ensanchamiento-bajo los muros de carga, o por medio de zapatas corridas apoyadas
sobre un colchén de recebo que tendrd un espesor minimo de 20 cms, construida sobre el

estrato de limo carmelito con raices que aparece a -1.0 metro por debajo de la superficie

actual del terreno, proporcionadas para una fatiga de trabajo del orden de 5.0 ton/mZ, y con
sobreanchos que permitan una reparticion de las cargas a 45°, como se muestra en el esquema.

1

/1/

/

Alternativas de cimentacion.

Con el propésito de disminuir los asentamientos se recomienda adicionar 30 pilotes de concreto

pre-excavados y fundidos en situ, con una longitud efectiva de 12 metros y 30 cms de

dismetro, los cuales desarrolian una carga a falla de 20 toneladas cada uno
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Este pilotaje trabajard para soportar a falla el 30% de la carga total del edificio, con lo cual
los asentamientos se controlan a valores tolerables.

Como alternativa se puede considerar la posibilidad de cimentar el edificio utilizando pilotes de
concreto preexcavados con lodos bentoniticos y fundidos in situ (o de tomilio) que tomen la
totalidad de las cargas. En este caso la losa de contrapiso del primer piso puede considerarse
aérea con el objeto de no construir rellenos. Los pilotes de concreto tendran una longitud
efectiva de 20 metros, y desarrollan las capacidades que se presentan en el siguiente cuadro:
2 . Q (ton) | Q, (ton)

(mts) F.5.=2.5

0.20 - : 25 ' 10

0.30 38 15

0.40 ‘ 50 20

0.50 . 63 25
0.60 75 30

4.2. Excavaciones 'y rellenos.

La excavacién para la losa se podré hacer con talud verticat no entibado con un factor de
seguridad de 3 para una altura de excavacién de 2.7 metros, a corto plazo.

Los rellenos se harén en recebo compactado por capas, hasta obtener el 90 % de fas densidad
determinada en el ensayo Proctor Modificado, repartiéndolo por capas de 15 cms de espesor

maximo previo el retiro del material organico, de relleno y basuras que se encuentren en la
Zona. '

4.3. Diseno de la estructura del pavimento.

El disefio de la estructura del pavimento se hizo siguiendo el método del Instituto del Asfaito.
Concreto asfaltico (rodadura 2,5 cm + base a:zfaitica 7.5 cm) = 10 em (Especificaciéon B-1350
Tréfico pesado). Base granular = 15 cm. CBR de la subrasante = 3%.

L.a estructura del pavimento deberd quedar conformada de la siguiente manera:
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Rodadura asfiltica 2,5 cm
Base asfaltica 7,5 cm
Base aranular ' 15 cm
Sub-base granular 35¢cm
Relleno seleccionado Variable

En el Anexo # 5 " Especificaciones de construccion " que se encuentra al final del presente
informe se dan-los pardmetros bésicos que se deben tener en cuenta para la contruccién del
pavimento. ' ‘

4.4, Asentarﬁientos.

Los asentamientos totales tedricos son de 25 cms para el sistema de placa de cimentacién, para
la alternativa de placa-pilotes o zapatas pilotes con colchén de recebo de 90 cms, los
asentamientos se reducen y son menores que 10 cm.

4.5. Perfil sisr‘nica.

El perfil sismico de la zona es tipo S4, de acuerdo con la nomenclatura del Cdédigo de’
Construcciones Sismoresistentes. Ademas no existen estratos susceptibles de licuacién. La
ciudad de Bogotd se encuentra en una zona de fiesgo sismico intermedio. '

4.6. Limitaciones.

El presente estudio se ha basado en sondeos, ensayos de laboratario, observaciones en el campo,
y analisis de préctica corriente en ingenieria geotécnica. Se recomienda remitir el disefo
estructural de la cimentacion a esta oficina para su discusion.

N Ty o
éctor Pavra F.
Ingeniero Civil. '

Mat # 12334 de Cund.

Calle 72#12-65 0Of.404 Tels. 2124261-2124306 Fax 2104922 E-mail hecpageo@openway.com.co A.A.93108 Bogola-Colom
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Proyecto: LOS ARRAYANES DE SUBA oo .o CLL 153 * 109-10

Nivel de sondeo: @ Nivel freéatico: (2-70 mts

Muestras 9y N

Prof(m) Nivel{m) Descripcion # Prof. E'.(.r%.zﬁolpes
0.0 | .

Relleno de arcillas y limo.

¥ Capa vegetal.

Limo arcilloso carmelito de
consistencia muy dura, con
lentes grises.
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media, con lentes de dxido y
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media, con lentes de dxido.
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Arcilla limosa gris oscura , de
consistencia blanda.
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Proyecto: LOS ARRAYANES DE SUBA pireccién: CLL 153 * 109-10

Nivel de sondeo: D Nivel freatico: ( 4.2 mts

Muestras N

Prof(m) Nivel(m) Descripcion # Prof. Golpes
0.0

Relleno de arcillas y limo
gris oscuro '

Limo carmelito de consistencia
muy durse, con lentes grises.

Arcilla habana de consistencia
media, con lentes de dxido y
algunas raices.

w
o

™
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Arcilla gris oscura de consistencia
blanda, con lentes de oxido.
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o
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Arcilla limosa gris oscure
de consistencia blanda.
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Observaciones:
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Nivel de sondeo: @ Nivel freatico: t-"—50 mts

Muestras N

Profim) Nivel{m) Descripcion # Prof. Golpes
0.0 '

L
‘,-.--{--f

Relleno de arcilla amarillas con
limo y gravas.

~o
QD

Limo arcitloso carmelito de
consistencia muy dura, con
lentes grises.

(/| Arcilla habana de consistencia
v.//] media, con lentes de oxido y
722} algunas raices.
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1Arcitla gris oscura de consistencia
blanda, con lentes de dxido.
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Arcilla limoss gris oscura, de
consistencia blanda.
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Proyecto: LOS ARRAYANES DE SUBA pireccién: CLL 153 * 109-10

Nivel de sondeo: [ ] Nivel freatico: (3-30 MTS

" Muestras N

Prof{m) WNivel(m) Descripcion # Prof. Golpes
0.0

Relleno de arcilla gris y
habana y limeo.

LILJLI}EL

(]

Limo arcilloso carmelito oscuro de
consistencia muy dura.

v o

[

1 Arcilla habana de consistencia
media, con lentes de oxido y
algunasraices.
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s/ Arcilla qris oscura de consistencia
2771dura, con lentes de dxido y slgunas
sy raices.
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~/1 Arcitla limosa gris oscura de
1 consistencia blanda.
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Proyecto: LOS ARRAYANES DE SUBA pireccién: CLL 153 * 109-10

Nivel de sondeo: @ Nivel freatico: ( 2.00 m.

Muestras E u, N
Prof{m) Nivel(m) Descripcion # Prof. %2 Golpes
0.0 - |

A—

Relleno de arcilla gris oscura
§ residuos de obra.

Capa vegetal.

|| Limo arcilloso gris de consistencia
|| dursa, con lentes de éxido.
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Arcilla habans de congsistencia
blenda,con lentes de 6xido y
algunas raices.
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o
STLIToY

W
T
L

-~
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Arcilla gris oscura de consistencia
“1blanda,con lentes de oxido .

oM
e
T
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Arcilla limosa gris oscura de

consistencia blanda, con lentes
de oxido
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o

A

@
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Arcilla limoss gris oscura
de consistencia dblanda.
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Proyecto: LOS ARRAYANES DE SUBA . . .an. CLL 153 #109-10

Nivel de sondeo: @  Nivel freatico: L

Muestras
Prof(m) Nivel{(m) Descripcion # Prof.

Rellenn de arcilta y limo gris
0scuro

Capa vegetal.

Limo arcilloso carmelito oscuro de
consistencia muy dura.

o m

Arcilla habana de consistencia dura,
con lentes de oxido y algunas raices.

011
(=)

rd

Arcilla limosa gris oscura de
b consistencia de blanda a media,
icon pequenss lentes de axido.

=
3
-
-
|
3.
e
o
-
3
3
3
-
3

j’| Arcilla limosa gris oscura de
41 conslstencla blanda.
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~
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Progecto: LOS ARRAYANES DE SUBA Direccién: CLL 153 £#109-10

Nivel de sondeo: @

Prof(m) WNWivel{m)
0.0

1
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Relleno de arcilla y limo gris
03CUro. _

Limo arcilloso carmelito
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Proyecto: LOS ARRAYANES DE SUBA . <. CLL 153 *109-10
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LABORATORIOS DE MATERIALES Y CONTROL DE CALIDAD LTDA

Ingenieria de Suelos - Concretos - Pavimentos- Disefios - Estudios

ENSAYO DE CONSOLIDACION LENTA

PROYECTO:  CALLE 153 NO. 109- 10 "LOS5 ARRAYANES" FECHA: 98/03/04
SOLICITANTE:  INGECIENCIAS 5.A. ' MUESTRA: 53 - M6
DESCRIPCION PROF.im): 8,00 - 8,45

DIMENSIONES DEL ANILLO  C GRADO DE SATURACION - %

ALTURA 254 om 1,00 plg. Inicial 88,3
DIAMETRO 452 cm 1,78 plg. Final 100
AREA 16,05 com?

Wy

CONTENIDO DE HUMEDAD Altura de solidos, 2Ho= 0,5440 cmy;
PESO DE LA MUESTRA Inicial Gs*Dw*A

Peso anilig+muestra hum. gr 4118

Peso anillo+muestra seca. gr 383,5
Peso anillo B 360,5 _— n
Peso del agua Ws 28,3
Peso suelo seco % 23,0
Humedad % 122,8

Carga Leclura Alra Relacion de Tiempo de Coeficiente consalidacion
Aplicada Final vacios (plg.) Vacios consolidactén (s) lem? [ seg)
tkg/cen?) (plg.) 2H . 2Ho e t 50 (1) para 190

0,00 0,0000 0,7858 3,6694

0,25 0,0980 0,6878 3,2118 14415 . 7.72E-05

0,50 0,1642 0,6216 2,9027 10935 8,74E-05

1,00 0,2301 0,5557 2,5950 6000 1,35E-04

2,00 ) 0,3045 0,4813 2,2476 7935 8,34L-05

4,00 0,3872 0,3986 1,8614 9375 ) 5,48L-05

8,00 0,4703 0,3155 1,4734 8497 4,52E-05

4,00 0,4671 0,3187 1,4883
2,00 0,4433 - 0,3425 1,5995
1,00 0,4088 0,3770 1,7606
0,10 0,2106 0,5752 2,6860

OBSIRVACIONES:




000034

$10-M3
3,40- 4,00
1.2

MUESTRA:
PROF .(m}:

Presién intergranular actual - Po
Coeficiente de consolidacion - Cc

Presién de preconsolidacion - Pc

Relacion de vacios inicial
Relacion de vacios final

!
1000,

Presitn - Kg /cm3

"L OS5 ARRAYANES”

Ingenieria de Suefos - Concretos - Pavimentos- Diseflos - Estudios
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CALLE 153 NO. 109 - 10
INGECIENCIAS 5A.

)

(3) 50158 A, 2p LQIIRRY

PROYECTO:

SOLICITANTE:

Peso Unitario inicial

Grado de saturacion inicial So
Grada de saturacion final, 5f




LABORATORIOS DE MATF.RIAI.ES- Y CONTROL DE CALIDAD LTDA
Ingenieria de Suelos - Concretos - Pavimentos- Disefios - Estudios

ENSAYQ DE CONSOLIDACION LENTA

PROYECTO:  CALLE 153 NO. 109- 10 "LOS ARRAYANES" ' FECHA: 98/03/04
SOUCITANTE:  INGECIENCIAS 5.A. MUESTRA: 510 - M3
DESCRIPCION ' PROF.(m}: 3,40 - 4,00

CHMENSIONES DEL ANILLO A GRADO DE SATURACION - %
ALTURA 2,48  cm 0,98 plg. | Inlcial 101,92
DIAMETRO 4,53 om 1,76 plg. | Finak 100
ARLA 16,12 cm? .

Ws

CONTENIDO DE HUMEDAD Ahura de solidos, 2Ho= - < 06065 cm;
PESO DE LA MUESTRA Inicial |Final ) Gs*Dw'A '
Peso anillo+muestra hum. ge 398.8] 391.0
Peso anillo+muestra seca. gr 368,0| 368,0
Peso anillo g 342,5| 3425 —_— 4}
Peso del agua Ws 10,8] 23,0
Peso suelo seco % 255] 255
Humedad % 120,5 90,5

Carga Lectura Altura Relacion de Tiempo de Coeficiente consolidacién
Aplicada Final 2H vacios (plg.) Vacios consolidacion (s) (cm? / seg)
(kg/em?) tplg) (plg) " M.2Ho e 1% (1) para t 90

0,00 0,0000 00,9764 0,7376 31,0888

0,25 0,0169 0,9595 0,7207 ERu L 1500 ’ 8,39E-04

0,50 (3,0505 00,9259 0,6871 2,8774 - 40314 2,91E-04

-1,00 3,1024 0,8740 0,6352 2,6600 3375 3 10E-04

2,00 0,170 00,8061 (0,5673 2,3757 3g40 2,31E-D4

4,00 0,2541 0721 00,4831 2,0239 4860 147004

8,00 0,3512 0,6252 0,3864 1,6181 4969 1,08E-04
DESCARCA
4,00 0,3459 0,6305 0,3N7 1,6403

2,00 0,3346 0,6418 0,40330 1,6876
1.00 0,3144 00,6620 04212 17722
0,10 0,1234 0,7830 0,5442 2,2789

OBSERVACIONES:
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53 -Mé6

8,00 - 8,45

MUESTRA:
PROF.lm):

Coeliciente de consalidacion - Cc

Presion de preconsolidacidn - Pc
Presion intergranular actual - Po

Relacitn de vacios inicial
Relacién de vacios final

1,

SQLIDAC

R
Presion - Kg / em3

0

Ingenieria de Suelos - Concretos - Pavimentos- Disefios - Estudios
"L OS5 ARRAYANES®
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FPROYECTO:

SOLICITANTE:

Peso Unitario inicial

Grado de saturacion inicial 5o
Grado de saturacion final, 5f
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ESPECIFICACIONES DE CONSTRUCCION.

. Para las especificaciones de construccion se tomé como base lag Especificaciones de
Construccién del Instituto de Desarroliy Urbano de Santafé de Bogota de abril de 1994,

I. Relienos en material seleccicnado.

1.1.  Material.

El material que se use como relleno debe estar constituido Por una mezcla de piedra
triturada, arenas y finos que cumpla los siguientes requisitos:

-El material debe cumpiir con una de fas sigui.ntes gradaciones:

Gradacion tipo
8
Tamiz % que pasa

76,2 mm (37) i i
38,1 mm (11/2%) - 100 .
254 (17) . . 100
4,76 mm (No. 4) 30-70 30-70 40-80
0074 mm (No. 200) 0-15 0-15 5.2

- El material retenido en el tamiz No.4 debe estar constituido por particulas de roca sanas Y
durables.

- El limite liquido de la fraccidn que pasa por ol lwniz No.40 no debe ser mayor de 30% y el
indice de plasticidad maximo admisible es 9%.

- EI CBR del material, correspondiente a una coinpactacion del 95% de la maxima del proctor
modificado debe ser como minimo 25%.
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- Ei material debe tener caracteristicas uniformes y debe estar libre en todg momento de
tierra vegetal, terrones de arcilia y otros materialas objetables.

asegurar e cumplimiento de estas especificaciones, asi como Ia homogeneidad det material
; A :
Que transporta a la obra.

Todos los trabajos de clasificacion de agregados, incluyendo la Separacion y eliminacién de

sobretamanos, deben ejecitarse en el sitio de explotacién o elaboracion y en ningﬁn caso en la
obra.

i

Sobre la calzada se permitird la mezcla de dos 0 mas tipes de agregados en seco por
procedimientos apfobados por la interventoria, que en ningun case produzean deterioro o

desperfecto a la subrasante o al mismo relleno ya construido. La mezcla debe ser ccmpleta y
‘6l material resultante debe estar de acuerdo en un todo con ias especificaciones.

1.2, Construcclén.

Equipo,

-El contratista puéde usar cualquier tipo de €quipo apropiado para la construccion del

relleno, ‘incluyendo moteniveladora, carrotanque distribuidor de agua, compactador de llantas
0 vibratorio, cilindradora de ruedas metdlica y equipo de transporte.

E! equipo debe mantenerse en optimas condiciones de funcionamiento y su Capacidad vy
rendimiento deben producir el adelanto de la construccién de acuerdo con los programas de
trabajo aprobados. ;

E! relteno solo se puede colocar una vez que la subrasante se encuentre debidamenta
preparada y haya sido aprobada por la interveniria, .

Calosacién y Campactai

- El material se debe colocar en tapas sucesivas, paralelas a la rasante, de un espesor una
vezZ compactado, no mayor a 15 ¢m, a través de todo el ancho de la seccidn.
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El material debe tener a humedad necesari antes de su compactacion, para que ésta gea la
tndicada de acuerdo con los ensayos de laboratorio. Asl mismo debe tratarse en forma tal, que
S@ asegure un contenido de humedad uniforme €n loda la capa.

E! material se debe compactar hasta obtener una densidad de por lo menos el 85% de la
densidad maxima determinada por el ensayo Proctor Modificado.

H. Sub-base granular

La sub-base granular se debe colocar y compactar sobre Ja subrasante preparada
debidamente o sobre relleno do Mmalerial seleccionado, aprobade por la interventoria, de
acuerdo con ias dimensiones, alineamientos ¥ pendientes indicadas en los planos.

2.1, Material .

El material debe estar constituido por una mezcla de piedrq triturada, arena y finos que
cumpla los siguientes requisitos:

-Granulometria: El material debe cumplir una de las siguientes gradaciones:

Gradacion tipo
B
Tamiz % Gue pasa

76,2 mm (3% : ) ]
38,1 mm (11/2%) - . 100 .
254 (17 . - 100 °*
4,76 mm (No. 4) 30-70 30-70 40-80
10,074 mm (No. 200) 0-15 - 0-15 5-20

-El material retenido en el tamiz No. 4 debe estar constituido por particulas de roca sanas y
durabies.

-La fraccién de! material qQue pasa por el tamiz No.40 debe tener un limite liquido no mayor
de 30% y un indice de plasticidad no superior a 6.

-El CBR del material, correspondientc a una compactacién del 95% de la maxima del proctor
modificado debe ser como minimo 30v%.
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-E!l material debe tener caracteristicas unitormes y debe estar libre en todo momento de
tierra vegetal, terrones de arcilla y otros materialeg objetables.

-Las fuentes de materiales asi como los €quipus y procedimientos de produccidon deben
asegurar el cumplimiento de los requisitos mencionados anteriormente  asi como la
homogeneidad del material que se transporta a la obra,

-Todos los trabajos de clasificacién de agregados, incluyendo la separacion y eliminacién do
particulas d_e Mmayor tamafic que el maximo especificado péra cada gradacidn, se deben
ejecutar en el sitio de explotacién o elaboracion Y en ningun ¢aso en la obra.

Sobre la calzada. se permitira !a mezcla de dos 0 mas tipos de agregados en S8Co por
procedimientos aprobados por la interventoria, que ﬁen ningin caso produzcan deterioro 0
desperfecto a la subrasante 0 al relleno en material seleccionado o a Ia sub-buse ya
construlda. La mezéla debe ser completa y el material resultante debe estar de acuerdo en un
todo con las especificaciones.

2.2, Construcclén.
Equipo,

-Los equipos para ia ejecucion de ios trabajos especificados comprenden: motoniveladora,
carrotanque distribuidor de agua, compactador de llantas o vibratorio, cilindradora de ruedas
metdlica y equipo de transporte.

r

El equipo debe mantenerse en optimas condiciones de funcionamiento y su capacidad y
rendimiento deben producir el adelanto de la construccion de acuerdo con los programas de
trabajo aprobados.

- La sub-base solo se puede colocar una vez Que la subrasante se encuentre” debidamente

Preparada y haya sido aprobada por la interventoria o a solicitud de ésta se haya colocado
debidamente material seleccionado sequn las especificaciones del numeral 5.1,

- Cuando ia subrasante corresponde at terreno natural, una vez realizados los cortes
necesarios, su superficie se debe escarificar hasta una profundidad de 10 cm como minimo.
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Sobre eila se debe extender una ¢apa del material granular aprobado, de aproximadamente 10
cm de espesor, con la humedad necesaria, compactandose luego el drea hasta obtener una
compactacion no menor del 95% de la maxima del material.

Si el terreno natural se encuentra demasiado humedo y blando, se debe drenar adecuadamente
y se debe colocar una capa de material granular de espesor adecuado hasta que puedan operar
i0s equipos de construccidn.

-~ En el caso de que la sub-base se coloque sobre un relleno de material seleccivnado, la
superficie de éste, debe estar terminada de acuerdo con las especificaciones para relleno en
material seleccionado citadas en el numeral 5.1. “Relleno en material seleccionado®

Colocacién y Compactacion,

- El material se debe colocar en Capas sucesivas, paralelas a la rasante, de un espesor una
vez compactado, no mayor a 15 cm, a través de todo el ancho de la seccion.

E! material debe tener la humedad necesaria antes de su compactacién, para que ésta sea la
indicada de acuerdo con los ensayos de laboratorio. As mismo debe tratarse en forma tal, que
§e asegure un contenido de humedad uniforme en toda la capa.

El material se debe compactar hasta obtener uni densidad de por !0 menos el 95% de Ia
densidad maxima determinada por el ensayo Proctor Modificado.

Ili. Base granular.

La base granular se debe colocar y compactar sobre la sub-base terminada y aprobada por la
Interventoria, de acuerdo con lus dimensiones, alineamientos y pendientes indicadas en los
planos.

3.1. Material.

El material debe estar constituido de una mezcla apropiada de piedra triturada, arena y finos,
libre de materia vegetal, terrones de arcilla y otros materiaies objetables, la cual debe
cumplir con los siguientes requisitos: '
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-La gradacién de! material para la base debe encontrarse dentro de los limitas de una
cualquiera de las gradaciones siguientes:

Gradacidn tipo
8 C
Tamiz % pasa

76,2 mm (3"} _ - - -
50,8 mm (2 . | 100 . .
38,1 mm (11/2") . 70-100 100 .
254 mm (17 .  55-85 70-100 100
19,05mm  (3/4%) 50-80 60-90 70-100
9.5 mm (3/8%) . . 40-70 45-75 50-80
4,76 mm (No.4) . 30-60 30-60 35-85
2,0 mm (No.10) . 20-50 20-50  25.50
0,425 mm (No.40) . 10-30 10-30 15-30
0,074 mm (No.200) 5-15 5-15 5-15

- La curva granulometrica de! material debe ser regular, con variaciones uniformes de los
tamanos gruesos a los finos.

- El malerial retenido en el tamiz No.4 {agregado grueso) debe estar constituido do focas
sanas, duras y durables. Por Io menos ei 50% en peso de sus pasticulas deben presentar
caras fracturadas mecanicamente. Los fragmentos deben ser en general de forma Cubica
aproximadamente con un minumo de particulas alargadas y planas.

- E! agregado grueso no debe mostrar sefales de desintegracién ni de pérdida de peso mayor al
12% al someterlo a 5 ciclos en la prueba de solidez en sulfato de sodio.

-El desgaste del agregado grueso de acuerdo con el ensayo de abrasion en la méaquina de los
Angeles debe ser menor de 35%.

-El limite liquido de la fraccion Que pasa el tamiz No.4 no puede ser mayor de 25%, mientras
que el indice plastico maximo admisible es 3%.
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-Para una compactacion del 95% de la maxima del proctor modificado, el CBR del materlal
debe ser al menos 80%.

-Las fuentes de materiales asl como los equipos y procedimientos de produccidon deben
asegurar el cumplimiento de los requisitos mencionados anteriormente asli como la
homogeneidad de! material qus se transporta a la obra.

-Todos los trabajos de clasiticacion de agregados, incluyendo la separacion y eliminacidn do

particulas de mayor tamafio que el maximo especificado para cada gradacion, se dsben

ejecutar en el sitio de explotacion o elaboracion y en ningin caso en la obra. Sobre la calzada

§6 permitira la mezcia de dos 0 m4s lipos de agregados en seco por procedimientos aprobados

por la interventoria, que en ningdn caso produzcan deterioro o desperfecto a la sub-base o a

la base misma ya construida. La mezcla debe ser completa y el material resultante debe estar
~ de acuerdo en un todo con las especificaciones.

3.2. Construccidn,
Enuim_.

-Los equipos para la ejecucion de los trabajos especificados comprenden: motoniveladora,
carrotangue distribuidor de agua, compactador de llantas o vibratorio, cilindradora de ruedas
metdlica y equipo de transporte.

El equipo debe mantenerse en éptinas condiciones de funcionamiento y su capacidad vy
rendimiento deben producir el adelanto de la construccién de acuerdo con los programas de
trabajo aprobados.

P 4 de ! icia de 12 subt

-La base se¢ debe conslruir sobre la sub-base debidamente preparada y aprobada por la
interventoria.

La superficie de: Ia'sub-base. debe barrerse para eliminar el polvo y humedecerse
inmediatamente antes de extender la primera capa de base.
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Los sardineles deben estar completamente construidos y aprobados por la interventoria,
antes de proceder a la construccidn de fa base. asf mismo deben tener adecuado soporte lateral
por el costado exterior de la calzada, para evitar posibles desplazamlentos o desperfectos
durante la construccion de la base.

Colocacin y C y

- Eil material se debe colocar en capas sucesivas, paralelas a fa rasante, de un ESpesor una
vez compaclado, no mayor a 10 ¢m, a través de todo el ancho de la seccidn.

i
k

El material debe tener la humedad necesaria antes de su compactacion, para que ésta sea la
Indicada de acuerdo con los ensayos de {aboratorio. Asi mismo debe fratarse- en forma tal, que

$6 asegure un contenido de humedad unilorme en toda la capa.

E! material se debe compactar hasta obtener una densidad de por lo menos el 95% de la
densidad méxima determinada por el ensayo Proctor Modificado.
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DESCRIPCION DE LOS SUELOS
inGeeiencidana.

DENSIDAD EN SUELOS GRANULARES

Ensayo de Penetracién

Arenas-Gravas

N
(Golpea/pie)

Deacripcién

a4
4a10
] 10a30
30 a 50
Mayor que 50

Muy suelta
Suelta
Medio densa
Densa

Muy densa

CONSISTENCIA EN SUELOS FINOS

Arcillas - Limos

Resistencia
(Kg/em2}

De Conslstencia:

Menor que 0.25
0.25 a 0.50
0.51 a 1.00
1.01 a 2.00
2.01 a 400
Mayor que 4.00

Muy blanda
Btanda
Madia

Cura

Muy dura
Durlsima
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Abreviaturas y Convenclones
V.31 Diclembre de 1995

En el texto, en los anexes, o en los dibujos, se han utilizado algunas de las sigulentes abreviaturas y
convenciones : _

E.P.S. o S.P.T. Ensayo de penetracion estandar (Standard Penetration Test)
Numero de golpes resultantes del ensayo de penetracién estandar
Resistencia a la compresidn inconfinada en laboratorio en kg/icm?2.
Cohesién, resistencia al corte no dranado.

Resistencia a la penetracién de cono holandés en Kglem?2.
Resistencia a la penetracién dindmica con cono en golpes/25cm.
Nivel fredtico.

Muestra inalterada obtenida mediante tubo Shelby.

Muestra allerada obtenida con el ensayo de penetracién esténdar.
Muestra alterada obtenida mediante barreno manual o mecdnico.
Muestra obtenida por rotacién en didmetro A,B,N.

Nivel de referencia o nivel 0.0 metros.

Asentamiento..

Carga ditima,

Carga de trabajo o admisible.

Coeficiente activo de tierras.

Coeficlente pasivo de tierras.

Coeficiente de tierras en reposo.

Mddulo de reaccién de subrasante.

Factor de Seguridad.

Empule horlzontal de suelos, carga horizontal {Ton}

Carga vertical (Ton)

Nivel de aguas méaximas estimado

Velocidad de propagacién de ondas sismicas de cortante.

Clasificacién de Suelos
usc Clasificacién Unificada de los Suelos (Unified Soil Classification System),

Ensayos de Laboratorio. (parémetros del suelo)

HN  Humedad Natural Pu,y Peso Unitario ton/m3

LL Limite Liquido e Relacién de vaclos.,

LP Limite Pléstico Ce Indice de compresion

Ip tndice de plasticidad. G Indice de recompresién. _
Limite de contraccidn. T10 <% en peso de material que pasa el tamiz 10
Compresién inconfinada campo. T40 % en peso de material que pasa el tamiz 40
Compresién inconfinada laboratorio. T200 % en peso de material que pasa el tamiz 200
Compresién inconfinada laboratorio OCR Relacién de sobreconsolidacién.
remoldeada.

Convenciones Gréficas.

B Superficie SESEEY Arena
de temmeno Lllss
Suelos |7 Gravas
orgénicos Recebos

. ! Contenido
Arcitia orgénico

Nive! Freatico

==

8 Sondeo

B Apique

+3.5
N Nivel 43,5 metros
LY Pledras.rajon (R 2 Talud 2 horizon

2000 2] Concreto ud 2 ho tal

Hme ) aluvidn — W 1 vertical

Rocas




Abcaldiz Mayor
de Santa Fe de Roguoid, D.C.

UPES

Unidad de Prevencidn y Atencién de Emergencias

F77 UPES . FORAE

AR-0512-98 . A:1804 Focha 18/mE/mR 1531 Radicanan 88-3-5247
Santa Fe de Bogotd D.C., 7ramite: BOLIGITUD DE INFORMAGON

AR AR IO TS, Fattetae Y e
LALLM PR, LD ) U, 1L url_',n_l-:::. G

Ltenhig:  LRBERL LT OA

Doctor .

AL‘VARO COTE RESTREPO

Gerente

URBICOR LTDA , ’
Calle 119 A No. 8- 68 = TCA@NO +
Santa fe de Bogota R

REF: OFICiO JUNIO 11-98
RAD. UPES No. 5247 JUNIO 16-88

Respetado doctor Cole:
“En atencién a su oficio de la referencia , me permito informarle lo siguiente:

La Unidad para Prevencion y Atencion de Emergencias de Santa Fe de Bogota UPES tiene como
misién coordinar actividades a reducir las pérdidas humanas, materiales y los efectos negativos
sobre el desarrolio social y econdmico de la ciudad generados por desastres de tipo natural o

antropico no voluntario. :

£] Decreto 657 de 1994 establece que fa UPES debe emitir concepto de riesgo de (oS terrenos
donde las entidades prestadoras de servicios publicos tiene proyectado realizar instalaciones, esto
con el fin de evitar 1a urbanizacion de zonas de allo riesgo.

En atencién at oficio me permito aclararie que la UPES emite conceplo a solicitud de |las entidades
prestadores de servicios publicos, Planeacion Distrital y la Curaduria Urbana para la expedicion de
licencias de urbanismo y construccion segun Jo establecido en el Decreto 657 de 1994,

Por lo tanto se recomienda dirigirse al Departamehio Administrativo de Planeacion Distrital o la
Curaduria Urbana segln su competencia, para que estas le sefialen |os tramites a seguir.

— p—

residencial. .

5 Le soficitamos a ustedes nos envien los estudios net:_esarios para evaluar la viabilidad det conjunto

Cordialmente,

Lo N2 1O\ gyui @y

-

“BEATRIZ ELENA ALZATE'ATEHORTUA ' URBILCOR woa.
Coordinadora Area Analisis de Riesgo CORRESPONDENCIA RECIBIDA

Fecha _fam2 o2 Hora 7032
flyps 275_)« ?

Firma

M AT
b oLTAAd

Diagonal 47 No. 77009 Int. 11 : Fondo paia ks ravencién:
Telélono: 410 50 14 Atencion de Emeigenclos

Telefax: 410 90 36

(SIPRENTA DISTRIT
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oriciRiA DE REGISTRO DE INSTRUMENTOS PUBLICOS DE BOGOTA NORTE

MATRICULA INMOBILIARIA : 6 4
CERTIFICADO DE TRADICION Y LIBERTAD 0{0 00
Nro Matricula: 50N-203083871 -

Impraso el 29 de Abril de 1998 2 las 12:31:46 p.m
No tiene validez sin la firma de! registrador en le ultima pagina

CIRCULO DE REGISTRO: 50N BOGOTA NORTE _
VEREDA MUNICIPIO: SANTAFE DE BOGOTA DEPARTAMENTO: SANTAFE DE BOGOTA

TiPO PREDIO: URBANC COD CATASTRAL: COD CATASTRAL ANT:
CON FUNDAMENTO EN:
lnstrumento:ESCHITUHA FECHA APERTURA: 03-04-98 Radicacion 98-22725

Fecha :03-04-98 ESTADO: ACTIVO

DESCRIPCION: CABIDA Y LINDEROS _ : .
GLOBO DE TERRENO CONFORMADO POR DQOS LOTES CON UNA EXTENSION DE 35.899 M2 CUYDS LINDEROS Y DEMAS
ANEXIDADES OBRAN EN LA ESCRITURA 774 DEL 11-02-88 NOTARIA 37 DE BOGOTA SEGUN DECRETO 1711 DEL
06-07-84.

COMPLEMENTACION:

URBICOR LTDA ADQUIRIO POR COMPRA A COTE RESTREPQ ALVARO DE JESUS, COTE RESTREPO CARLOS EDUARDO
POR ESCRITURA 774 DEL 11-02-98 NOTARIA 37 DE BOGOTA ESTOS ADQUIRIERON POR COMPRA A ROJAS

BERNAL GLORIA INES POR ESCRITURA 5492 DEL 01-12-37 NOTARIA 37 DE BOGOTA, ESTA ADQUIRIO EN LA
DIVISION MATERIAL DE ROJAS BERNAL EDUARDO ALBERTO, ROJAS BERNAL CARLOS HERNANDO POR ESCRITURA
4778 DEL 29-11-89 NOTARIA 32 DE BOGOTA ESTOS ADQUIRIERON JUNTO CON ROJAS BERNAL RICARDO ROJAS
BERNAL GLORIA INES ROJAS BERNAL JUAN GUSTAVO EN LA ADJUDICACION DE ROJAS BARBOSA CARLOS POR
SENTENCIA DEL 03-12-42 DEL JUAZGADO 7 C CTO DE BOGOTAREGISTRADO AL FOLIO 380804..0

DIRECCION DEL INMUEBLE
1} SIN DIRECCION . # LOTE

MATRICULA ABIERTA CON BASE EN LA{s) SIGUIENTE(s) MATRICULAls) (En caso de Integracion y otros)
20038749

ANOTACION: Nro “1 Feche: 31-03-1998 Radicacion: 98-22725
DOCUMENTO QUE'SE REGISTRA:
Naturaleza:’ESCRITURA Nro: 774 Fecha: 11-02-1998
Oficina: NOTARIA 37 Ciudad: SANTAFE DE BOGOTA
VALOR DEL ACTQ!$" 4
NATURALEZA JURIDICALDEL ACTO:
Codigo: 913 Vh A
Especificacion:
S— ENGLOBE..... .. .
20038748-20038749  fmdun
EN/E

1~-Nro ;‘;chréf:‘_i:bn

# 'DE"FOLIO“DE-M.i. CORREGIDG

El interesado debe comunicar 5 .
CAJERQ5 :

FECHA: 29-04-98

El registrador ) 981_30‘%&(‘]0«@965 .. ,“

Firma
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