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I DATOS Y RECOMENDACIONES

L CARACTERISTICAS DEL PROYECTO

Conjunto de 36 bloques de edificios independientes, con alturas de 6 a 7 pisos sin
s0tanos y con aproximadamente 63.500 m? de area construida en tuta] Las dimensio-
nes de cada bloque en planta son de 15 m por 17 m .

Estructura en mamposteria estructural con luces de 2.0 a 3.5 m v cargas del orden
de 10 a 26 ton/ml.

Nivel de referencia : 0.00 m. Nivel actual del terreno (Ver hoja localizacion de son-
deos).

Se conoce planc de locatizacién general del proyecto.

2. INVESTIGACION Y DESCRIPCION GENERAL DEL SUBSUELO

En 1a zona del proyecto, se hicieron veintidds {22) sondeos de 15 m de profundidad
cada uno, utilizando el sistema de penetracién estatica C.P.7T. {Conc Penetration Test)
¥ se tomaron tremnta v cuatro {34) muestras inatteradas de suelo con fomamucstras
de pared detgada tipo piston fijo, para ensayos de consolidacion, clasificacién, propie-
dades indice y resistencia al carte.

2.1 ZONAS HOMOGENEAS

Con los resultados de los sondeos y ¢l analisis de los datos de lahoratorio se estable-
cieron zonas con semejantes caracteristicas en cuanto a espesores de estratos, compre-
sibilidad y pardmetros geotéenicos. Estas son:

ZONA 1;  Area de influencia sondeos 13, (4, 15, 16, 17 y 19.

ZONA 2. Area de influencia sondeos |, 2, 3, 4, 6, 7. 9, 10, 1, 12y 22

ZONA 31 Area de influencia sondeos 5, 8, 18, 20 y 21.
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22 PERFIL ESTRATIGRAFICO

Basadas en Jos resultados y andlisis de la investigacion anterior, se obluvo el sigmen-
te perfil: '

22.1 Zona 1

Desde el nivel actual del terveno hasta -2.73 y -3.00 m: Arena arcillo Jimosa
carmelita con manchas habanas y oc1e€s ¥ presencia de raices; compresibilidad
media, plasticidad baja, consistencia firme y grado de expansion bajo.

De -2.75 y -3.00 m hasta -6.50 y 2700 m: Zona del perfil estratigrafico de
menor Tesistencia al corte, Arcillas y limos arenosos con intercalaciones de
lentes de arena con o sin gravilla. Todo el estrato es de compresibilidad muy
alta, plasticidad media y consistencia muy blanda.

De -6.50 y -7.00 m hasta -12.00 y ~32.50 m: Arcna limosa, de compresibili-
dad baja, plasticidad media y consistencia medianamente firme.

De -12.00 y -12.50 m hasta -15.00 { fin de la exploracién): Arena timosa con
intercalaciones de lentes de arena con o sin gravilla de compresibilidad muy
baja, plasticidad de baja a nula y consislencia de muy firme a dura.

222 Zona 2

Desde el nivel actuat del terreno hasta -5.00 y -5.50 m: Ascilla carmelita con
manchas ocres, arena limosa carmelita ¥ presencia de raices; Zona del perit
estratigrafico de menor resistencia al corte. Se encuentran sucesivos lentes de
arena con o sin gravitia, tode el estralo es de compresibilidad alta, plasticidad
media, consisiencia blanda y grado de expansion bajo.

De -5.50 y -5.30 m hasta -6.50 y -7.00 m: Arcilla Yimo arenosa, de conpresi-
bilidad media, plasticidad media y consistencia de blanda a medianamente fir-
me. -

De -6.50 y -7.00 m hasta -12.00 y -12.50 m: Limo arenoso, de compresibili-
dad baja, plasticidad media y consistencia medianamente firme.
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De -12.00 y -12.50 m hasta -15.00  fin de la exploracién); Arena limosa con
intercalaciones de lentes de arena con o sin gravilla de compresibilidad muy
baja, plasticidad de baja a nula y consistencia de muy firme a dua.

223 Zona 3
Desde el mivel actual del terreno hasta -2.00 y -2.50 m: Arena limosa carmeli-
ta, raices. Todo ! estrato es de compresibilidad baja, plasticidad baja, consis-
tencia firme y grado de expansién hajo.
De -2.00 y -2.50 m hasta -4.25 y -4.50 m: Arcilla limo arenosa, de compresi-
bilidad media, plasticidad media y consistencia de blanda a medianamente fir-

me.

De -4.25 y -4.50 m hasta -12.00 y -£2.50 m: Limo arenoso, de compresibili-
dad baja, plasticidad media y consislencia medianamente firme.

De -12.00 y -12.50 m hasta -15.00 (fin de 1a cxplotacién): Arena limosa con

intercalacianes de lentes de arena con o sin gravilla de compresibilidad muy
baja, plasticidad de baja a nula y consistencia de muy firme a duza.

Este perfil es aproximado y corresponde a los puntos de sondeo, se pueden presentar
divergencias en otros sitios.

Durante la ejecucion de los sondeos y loma de muestras se cncontrd agua libre, entre
-2.50 y -3.50 m de profundidad.

El nivel freatico varia segin la época de fluvias.

3. PARAMETROS GEOSISMICOS ZONAS 1,2Y 3

Replamentacion legal: Cédigo Colombiane de Construcciones Sismo-Resistentes. !
Decreto 1400 de 1984

Zona de riesgo sismico:  Intermedio
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Perfil del suelo: S-2
Coeficiente del sitio: [.2
Potencial de licuacién:  Existen lentes de arena con posibilidad de licuacidn.

4. SISTEMA DE CIMENTACION EDIFICIOS

Tentende en cuenta que;

- Bleques de edificios por construir en seis Yy siete pisos.
- Sin sotanos.

-El perfil tipico del suelo ca el 4rca del proyecto presenta las siguientes
caracleristicas:

Zona 1: Inicialmente un estrato de aproximadamente 3.50 m, de com-

-presibilidad media, consistencia medianamente firme y sobreconsolida-
do.

Posteriormente de -3.50 y hasta -7.00 m, suelos de menor resistencia
de compresibilidad alta y consistencia blanda.

De -7.00 m y hasta -15.00 m se encuentran los mejores suelos para
cimentacion profunda, estos son de compresibilidad baja v consistencia
firme. *

Zona 2: Inicialmente un estrato de aproximadamente 5.50 m, de com-
presibilidad alta y consistencia blznda.

Posteriormente de -5.50 y hasta -6.50 m, estin los suelos de mejor
resistencia al corle, compresibilidad media y consistencia firme,

De -6.50 m y hasta -15.00 m se encuentran los niejores suelos para
ckmentacion profunda, estos son de compresibilidad baja y consistencia
firme.
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Zona 3; Inicialmente un esirato de aproximadamente 2.50 m, de com-
presibitidad baja y consistencia firme,

Posteriormente de -2.50 y hasta -7.00 m, suelos de mejor resistencia al
corte, compresibilidad media y consistencia firme,

De -7.00 m y hasla -15.00 m se encucntran los mejores suelos para
cimentacion profunda, estos son de compresibifidad baja y consistencia
firme.

- La presencia de un nivel de aguas aparenie entre -2.50 y -3.50 m.
- EY trafico vehicular def proyecto.

- Ensayos de consoliducién realizados sobre las muestras ms blandas del per-
fil del suelo sondeos 1 v 2 a profundidad de -2.20 a -3.40 m, muestran que
los estratos mas compresibles (mayores asentamientos) se van a calcular con
pna presion de preconsolidacion de 170 kg/om?

Se deduce:

- Por la presion que le transmiten los edificios al suelo {de 5.5 a 7.5 ton/m?)
yfo las cargas tan altas, se descartan las cimentaciones sobre zapatas aisladas
a corridas ( zonas 1y 2 ). Para la presion admisible de 4 ton/n* y range de
asentamientos del orden de 5 a 7 ¢m, se neccsitarian zapatas muy grandes.

- Las alternativas de cimentar sobre los diferentes tipos de losa ( aligerada o
rigida ) con presion neta maxima de:

Pn: 1.10 ton/m? para zona 1
Pn: 1.20 ton/m? para zona 2
Pn: 2.50 tor/m? para zona 3

a -1.00 m de profundidad, para un rango de asentamientos del orden de 5 a

7 cm, se descartan por ser baja la resistencia al corte del suelo de findacién

y de todas maneras habria que reforzar las tosas con cimentacion profunda, {
por ser minima la excavacion y et consiguiente efecto de flatacién.
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-Los primeros 7 m son heterogéneos:

En la zona 1, hay un estrato muy blando y muy compresible entre -2.50 y -
700 m

En la zona 2, hay un estrato blando y compresible entre -1.00 v -5.50 m
En la zona 3, no hay estratos blandos ni muy compresibles.
A partir de -7.00 y hasta el {in de la exploracién -15.00 1n, el suelo es basica-
mente el mismo en todas las zonas, de muy baja compresibilidad y excelente
para cimentacién profunda.
-Por Ia geumuiria del proyecto es probable que sea necesario eliminar la
excentricidad que se presente,

SE RECOMIENDAN 1L.OS SIGUIENTES TIPOS DE CIMENTACION:

4.1 Zona 1 y Zona 2.

4.1.i.Cimentacion

Dados estructurales que trasmitan la totalidad de la carga a un grupo de piiotes vhbica-
dos preferiblemente dehajo o en el arca de influencia de cada gje, todo ¢l sistema di-
sefiado a cnterio del Ingeniero de Estructuras.

Entre los dados estructurales constroir vigas de rigidez, la deflexion de estas sera tal
que Ja maxima que sc presente sea de /500 de la luz entre dos puntos cualguiera.

4.1.2 Profundidad de Cimentacion;

L
«1.00 m para los dados estructurales, partiendo del nivel de referencia v de acuerdo

con ¢l disefio del Ingeniero de Estructuras.

-16.00 m para los pilotes con velacion al nivel de referencia.
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42 Zona 3

4.2.1 Cimentacidn

Zapata corrida o continna que tome el 100% de Ia carga. Si esto no es posible tomar
un porcentaje de la carga y el resto transmitirsela a un grupo de pilotes ubicados
preferiblemente debajo o en el 4rea de influencia de cada columna, todo el sisterna
disefiado a criterio del [ngeniero de Estructuras.

Entre los dados estructurales se deben construir vigas de rigidez, disefiadas para una
‘deflexion méaxima de 1/500 de la juz entre dos puntos cualquiera.

-

422 Profundidad de Cimentacion:

-1.00 m para las zapatas comidas, partiendo del nivel de referencia y de acuerdo con
el disefio del Ingeniero de Estucturas.

-16.00 m para los pilotes con relacion al nivel de referencia,

4.3 Pardmetros de Trabajo y Disefio:

43.1.Zonas | y 2

* Presidn admisible vigas de rigidez : Pa = 10.00 ton/m? cono méaximo a -1,00
m. (siempre y cuando la distancia entre cjes estructurales sea menor o .
5.00 m ) '

* Preston admisible es igual a la carga que baja por ¢l eje del nuro estructural
mas el peso propio de ta viga de rigidez v sin incluir peso suelo excavado,

* Ancho maximo viga de rigidez: 0.40 . (Estructoralmente pucde ser mas an-
cha, desde el punto de visia suelos sole toma carga en un anche de 0.40 m}

L]

Para el disefio estructural se puede considerar que las vigas de rigidez toman
carga lanto en el sentido transversal como longitudinal,
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* Peso unitario hiimedo promedio del suelo excavado:
d = 1.70 ton/m’
* Madulo de reaccion de la subrasante:
Kr = 60 a 100 ton/m’
432 Zona 3
¥ Presion admisible zapata continua o corrida ; Pa = 7.00 ton/m? como maximo
a-1.00 m.
* Presion admisible es igual a la carga que baja por el eje del mure estructural
mas el peso propio de la zapata sin incluir peso suele excavade.
* Ancho maximo zapata continua o corrida; 2.00 m.
* Para ¢l disefio estructural considerar que la zapata continua o corrida toma
carga tantc en el sentido transversal como longitudinal.
* Pesa unitarie himedo promedio del suelo excavado:
d = 1.70 ton/'m*
* Modulo de reaccion de la subrasante:

Kr =60 a 100 ton/m’

433 Zonas 1,2y 3

* La forma y tamafio de la cimentacion debe hacer coincidir exactamente el cen-
tro de gravedad de las cargas con el centro geométrico de Ja misma.
¥ El drea de la zapatas de cimentacién debe Hegar como minimo al borde de ia

proyeccion vertical de la forre del edificio.

* Las zapatas deben disefiarse sin cambios de nivel.
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* S1 el proyecto presenta excentricidad, ESTA SE DEBE ELIMINAR INSTA-
LANDO PILOTES. El disefio y distribucion de los piotes se hara de comin
acuerdo entre el Ingeniero de Estruciuras v el Ingeniero de Suelos.

* St la presidn admisible es superada, se debe reforzar la cimentacion con pilo-

tes. El diseiio y distribucién de los pilotes se hard de comin acuerdo entre ¢l
Ingemero de Estructuras y el [ngeniero de Suelos.

5. PILOTES ZONAS 1,2 Y 3

AQUI SE PRESENTAN ALTERNATIVAS Y CARACTERISTICAS DE PILO-
TES PARA LAS DIFERENTES ZONAS ESTUDIADAS E IGUALMENTE
PARA EL. CASO DE QUE LA EXCENTRICIDAD DEL EPIFICIO EXLJA
PILOTES ADPICIONALES.

51 Profundidad de cimentacién:

-16.00 m con relacién al nivel de referencia.

52 Parbmetros de trabajo y diseiio:

Donde:

qf:  Resistencia por friccién entre la superficie perimetral del pilote v el suelo cir-
cundante.

qp:  Resistencia por [a punta del pilote dentro del estrate de suelo.

ZONA LONGITUD (qh {qp)
HOMOGENEA | EFECTIVA DEL ton/m? lonAn?
PILOTE
(m) |
Zona ] 15 1.05 149
Zona 2 13 1.53 27
Zona 3 15 1.77 24
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53  Tipos de Pilotes

5.3.1 Pilote excavado mecanico
Debe instalarse antes de comenzar cuatquier tipo de excavacién,

El siguiente cuadro resume la carga de trabajo en toneladas para un pilote tipo:

LONGITUD
ZONA EFECTIVA DIAMETRO DEL VASTAGO
HOMOGENEA DEL (m)
PILOTE 04 | 05 | 06 | 08
(m) :

Zona | L5 22 | 28 [ 35 [ 49
Zona ? |5 37 41 51 71
Zona 3 15 36 46 57 79

3.3.2 Pilotes hincados a golpe

Se pueden instalar p.ilntes hincados a golpes siempre v cuando:

-Estructuras hvianas alejadas del drea del proyecto all menos 40 m
-Preferiblemente la instalacion de los pilotes debe ser para tedo el proyecto, pot scr

el tipo de suele predominantemente granular. Los golpes induciran un reacomodo de

las particulas del suclo, que pueden penerar grietas en muros y hasta cortes estruc-
turales en las construcciones vecinas.

~La carga de trabajo para los pilotes hincados a golpe es 1a misma que la de los
preexcavados incrementada en un 5 %.
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6. ASENTAMIENTO ESTIMADO ZONAS 1,2 Y 3

El asentamiento estimado para las altemativas propuestas sera del orden de 4 a 7 cm.
Si la presion admisible es menor, los asentamientos seran menores,

Los asentamientos diferenciales seran una fraccion del orden del 60% de los valores

anterieres, los cuales se podran reducir con la rigidez dada a la cimentacion y estruc-
tura.

Si el proceso de excavacion, construccion de la cimentacion y estructura hasta nivel

de primer piso no se hace rapidamente, se producird una expansion en el subsuelo
que se traducird en mayores asentamientos a los previstos.

7. RECOMENDACIONES GENERALES PARA 1.A CONSTRUCCION DE
PILOTES HINCADOS A GOLPE

a)  Se pueden hincar por tramos.

b) La unidn entre trabas de cada pilote debe garantizar su funcionamiento a com-
presion, traccion y flexion, logrando obtener un pilote uniforme y monglitico
en foda su longitud.

c) El disefio de las vigas de rigidez, dados o zapatas corridas para dar empotra-
miento entre estos y la corona de los pilotes, queda a criterio del Ingeniero de

Estructuras.

d)  La distancia minima entre ejes de pilotes debe ser de tres [ados.

8. RECOMENDACIONES GENERALESPARA LA CONSTRUCCION DE
PILOTES EXCAVADOS

a)  La construccién de los pilotes se debe hacer antes de iniciar la excavacién.

b)  La excavacién para los pilotes cilindricos se debe mantener estable mediante
el uso de lodo bentonitico, su fundicién en concreto de 3000 p.s.i. minimo, se
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debe hacer con trompa de elefante de abajo hacia arriba segin sistema “Tre-
mie" recuperando ¢l todo bentonitico para su reutilizacion. Se debe exigir al
constructor vastago con guia Kelly.

¢) El disefio de las vigas de rigidez, dados o zapatas corridas para dar empotra-
miento entre estos y la corena de los pilotes, queda a criterio del Ingeniero de
Estructuras.

d) El vastago det pilote podra ser modificado de comun acuerdo entre el Ingenie-
ro de Estructuras y el Constructor de la cimentacién. No se recomiendan
didmetros menores ‘a los consignados en este informe.

e) La distancia minima entre ejes de pilotes debe ser de tres didmetros.

9, SISTEMA DE DRENAJE

Si en el proceso de excavacién aparecen aguas infiltradas no detectadas cuando se
hicieron los sondeos, con la asesoria del [ngeniero de suelos, se procedera a analizar
la posibilidad de construir un sistema de drenaje en ¢l perimetro o fondo de 1a cinen-
tacidn, con mezcla de material de filtro que cumpla las siguientes especificaciones:

2/3 gravifla de %"
1/3 arena gruesa de rio

Tuberia perforada de gres ¢ = 6" 6 tuberia de drenaje p.v.c. corrugada sin fieltro,
didmetro nominal 10¢ mm (Ref. 250090). Todo el conjunto confinado con tela geo-
textil de peso 140 g/m2,

Estas tuberias deben Hegar a un depésito para su evacuacion final,

La distribucion y sentido de las apuas queda a criterio del Ingeniero de [nstalaciones

Hidréulicas,
i
. ] £
Ui € ot DRI
VICTOR ROMERO MESA. JULIO E. AERNANDEZ S,
1.C,UN. Matricula 2464 [LCLU.C. Matricula 13202-08085

M._5¢. Geotecnia UN,

000614
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I1 DESCRIPCION LITERAL DE 1.OS SUELOS

4.

* ZONA 1 *

SM:

CL:

CL-5M:

GM:

Arena arcillo limosa carmelita manchas habanas y ocres con presencia
de raices; compresibilidad media, plasticidad baja, consistencia firme
y grado de expansién bajo.

Arciltas y limos arenosos con intercalaciones de lentes de arena con o
sin gravitla;, zona del perfi] estratigrafico de menor resistencia al corte.
Todo el estrato es de compresibilidad muy alta, plasticidad media y
consistencia moy blanda,

Arena limosa, de compresibilidad baja, plasticidad media y consistencia
medianamente firme.

Arena limosa con intercalaciones de lentes de arena con o sin gravilla
de compresibilidad muy baja, plasticidad de baja a nula y consistencia
de muy finne a dura.

Este perfil es aproximado y corresponde a los puntos de sondeo, se pueden presentar
divergencias en ofros sitios.

Durante a ejecucion de los sondeos y toma de muestras se encontsé agua hhre entre
-2.50 y -3.50 m de profundidad.

El nivel fredtico varia segiin la época de lluvias.

VICTOR ROMERQO & CIA.
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Il DESCRIPCION LITERAL DE LOS SUELOS

W ZONA 2 **

CL: Arcilla carmelita con manchas ocres y arena limosa carmelita, raices.
[gualmente es continua la presencia de lentes de arena con o sin pravi-
lla, todo el estrato es de compresibilidad alta, plasticidad media, consis-
tencia blanda y grado de expansion bajo.

SM: Arctlla limo arenosa, de compresibilidad media, plasticidad media y
consistencia de blanda a medianamente firme,

CL-SM: Limo arenoso, de compresibilidad baja, plasticidad media y consisten-
cia medianamente firme.

GM: Arena limosa con intercalaciones de lentes de arena con o sin gravilla
de compresibilidad muy baja, plasticidad de baja a nula y consistencia
de muy firme a dura,

Este perfil es aproximado y corresponde a los puntos de sondeo, se pueden presentar
divergencias en otros sitios.

Durante Ia ejecucion de los sondeos y toma de muestras se encontré agua libre, entre
-2.50 y -3.50 m de profundidad.

El nivel freatico varia segiin la época de luvias.
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-_rnfurr.r-n: f:-l_iil . - Hujn-r qb
DATOS DE LABORATORIO
UMUESTRA DEL SONDEO No. : 1 1 ] : :

PROFUNDIDAD m) 220 | 240 {20 | 500 | as0 |30
Humadad Naluraf W (%) 22.08 26,73 34. 52 20,27 26, 28 22.03

fmite Liquida W 4. 00
Indice de Plaslicidad ip 12,23

clividad A 3

. Compresién incanfinada au{Tim?y | 16,1 12,5 7.7
R. Velota de Laboratorio Tw (T H. 0 4,5 4.5

. Paneirdmetro de Bolsillo Pp(Tim’y [ 21,2 7.5

esg Unitario Humerlg Tiow 2,056 2,007 | 1,882
Conlenida de Materia Orqanica {%) 0,7
Fresiion de Preconsolidacion [THn'} 1%.0 17.0
Rel de Sobreconsalidacion QCi L
% Pasa Tamiz de 2" (%)
% Pasa Tamiz de 3" (%)
% Pasa Tamiz e 3/4" (%o}
% Pasa Tamiz de 142" {™)
% Pasa Tamiz de 8" {5h)
% Pasa Tamiz No 4 (%) I
% I'asa Tamiz N, 190 {"h)
s Pasa Tamiz No. 40 ™) 100, 20
" Pata Tamiz Na. 100 (" L Gh. 96
" IPara Tamiz Me, 200 %) _ _ 41, 40
Elf_uﬂ-.:_ar:tr'm Usa, N __(,'1.. -L_ 1Y




ok a0 G T AT Ve dd ':-5‘-"3 L-ﬂ”j"']iu
Ingenieros Consultores 000047
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Informe  5.141 Hoja 47

DATOS DE LABORATORIO

MUESTRA DEL SONDEO MNo. a 6 g a 2 a
PROFUNDIDAD (m n R I R e
umedad Nalural Wn (%) K 7. 58 12,92 12, 63 23,61 36, 24
imile Liguido Wi 32.32
ndice de Plaslicidad ip 13. 60
hclividad A 0.5
. Compresion inconfinada nu {T4m?)
. Velela de Labaratorio Tv (Tha') 3.0
. Penetromelra de Bolsillo Pp (Tim?}
ese Unitario Hinerg | Tirm?
onlenido de Maleria Organica (%}
resion de Preconsalidacion {Tim?)
et de Subreconsalidacion OCR
Pasa Tamiz de 2" (%)
Pasa Tamiz tie 1" {%a)
Pasa Tamiz de 314" {7} .
Fasa Tamiz de 172" (%)
Fasa Tamiz de 38" {%n)
Pasn Tamiz No. 4 (")
Pasa Tamig Mo, 10 ("ol Ty, £ 100, 00 100, nd
Pata Tamiz No, 40 %) na, 4 H2, 0z HG. 50
Pasa Tamiz Na 100 L) 40, 4 40, 32 36, 47 |
Para Tamiz Mo, 20D %} L 32,06 31.5h8 25, 62
1_.“2 :.:rc:iqfrn usc 1. ST SM SM




vorl e b e ol el iah' g 'i.pqﬂuj"‘ai-
Ingenieros Consultores 000048
Estudio de Suelos

Informe 107 Hojg a0
>

DATOS DE LABORATORIO

I

&

MUESTRA DEL SONDEQ No. a 10 10 10 10 10
3. 80 2.10 2. 130 2. 50 3. 00 3,20
I HOFUNDIDAD (m) :.nn 2.30 | 2.50 [ 2.70 ]3.20 |340
umadad Natural W (%) 27,05 B.08 | 16.28 | 16,02 | 20.B9 | 23.65
' imie Liquido Wi
] ndice de Plaslicidad Ip
lividad A
8. Compresian Inconfinada qu (Tim') B, 7
" PR, Velela de Laboralario v (T 3.0 3.2 2.9
R. Pengtiomelro de Rolsillo Pp (Ttm’) 2.5
! P'eso Unitario Himedo Tira? 2.026
'__.,1 onlenido de Materia Organica (%)
W 1esion de Freconsolidacion {Tim’)
. [‘el de Sobreconsolidacién OCRH
' Pasa Tamiz de 2° [%)
» Pasa Tamiz de 1" {%) N
% Pasa Tamiz de 3/4" (%)
s Pasa Tauniz de 172" {5} ,
Fasa Tamiz de 3/8" (")
n Pasn Tomiz Mo, 4 (") a
&4 Pasa Tamiz No. 10 {%) 100, 06
~ Paga Tannz No 40 {"%) . _ g, 80 | 100, 00
~ Paca Tamiz Mo, 100 H SH H51.40
' Pasa Tamiz Mo, 200 {%) . __R4.50 32,40
Toadiaeon )50 . _ Ly . SM
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DATOS DE LABORATORIO

4 UESTRA DEL SONDEQ No, 10 11 11 11 11 11
PrortnoioRd Sl B B R
| wmedad Nalural Win (%) 24,47 17,40 21. 61 24, 32 23.19 26. 54
imite Liquido _ W
. Prdice de Plaslicidad Ip
lividad A,
1 . Compresion nconfinada qu (Tim?) 4,0 4,7 3.4
FR. Velela de Laboralorio L Tw (T’ 6 7.2 2.8
Penelrdmetia de Rolsillo Pp (Ttm?) 0.5 1.0
I ese Unitadio Hamedo Tim’ 1,558 | 2,008 | 1,907
' -ConIenido de Maleria Orgénica {%)
|
| i resion de Preconsolidacion {THn')
;e de Sobreconsolidacion OCR
'I % Pasa Tamiz de 2" (%o}
i Pasa Tamiz de 1 {%)
: ] Pasa Tamiz de 374" (%)
P Posa Tamiz de 1127 (%)
Pasa Tamiz de 348" {30} _
Pasa Tamiz No, 4 (%)
Paca Tamiz No. 10 {4 100,00
I'! % Pagsa Tamiz Mo, 40 (9 N 08, 94 100,00
. Para Tamiz No, 100 - (% R, 64 45,12
'H i Paza Tamiz Mo, 200 (%) 16. 53 35. 85
Il- Masiheacian U 5 . o Sl : SM
[ ;
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Informe 5,191 Hoja

DATOS DE LABORATCRIO

MUESTRA DEL SONDEC No. 11 15 15 18 18 18
PROFUNDIDAD (m) 340 1530 {150 |20 |7.30 | a0
Humedad Nalural Wn (%) 36,70 | 23,77 20, 64 22,0 21,93 24, 50
Limile Liquido ) W1 ' 33. 81

i |Indice de Plasticidad ip 12.52
Ackvidag A, 0.5
R. Compresidn Inconfinada qu {T/m?%) 3.5 4.8
R. Velala de Laboralorio Ty (Tim) 2,0
R. Penetrémelio de Bolsilla Pp (TIm’) 7.5

| Peso Unilario Himedo Ti’® 1. 990 2.017
Contenido de Materia Organica (%)
Piesion de Preconsoligacion (Tim’)

Rel de Sobreconsolidacion OCR
% Pasa Tamiz de 2" (%)

% Pasa Tamiz de 1" {%)

1% Pasa Tamiz e 3147 { ™)

% Pasa Tamiz de 1/2" : (")

I:rE Pasa Tamiz de 378" (%)

% Pasa Tamniz No. 4 {%a)

‘EE. Fasa Tamiz No. 10 (%] 100, 00

’:-h Pasa Tamiz No. 40 S Y] 98, 54

vn Fasa Tamiz No. 100 (%) 25. 83

[ Paza Tamiz No. 200 (%) _ 11.82
Cloveihoogridm 11~ 1 1 i | D . B | 1 | [}
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Inferme 5,141 Hajo 2

DATOS DE LABORATORIQ

MUESTRA DEL SONDEQ No. 15 1B 21 21
' 300 T [3.80 TUOD0 TR0
PROFUNDIDAD (m) 3.80 (4,00 |1.50 |[1.75
Humedad Nalural W (%) | 18.486 19.18 10,70 15.23
Limila | fquide Wi 31.22
Indice de Plaslicidad Ip 12.93
Aclividad A 0.6
R. Compresién incanfinada qu {T/m%)
R. Yelela de Laboralorio Tv (Timy
R. Penetrémetro de Bolsillo Pp (Tim%
esa Unitario Humedo Tirn?
onlenido de Materia Organica (%5}
1esion de Preconsolidacién {T/m’)
pel de Sobreconsolidacion OCR
» Pasa Tamiz da 2" {%)
" Pasa Tamiz de 1" (%5
w Pasa Tamiz e M4 (%)
v Pasa Tamiz de 1/2* {5
b Pasa Tamiz de W8° (%)
n Pasa Tamiz No. 4 (%) 100, 00 ]
Pasa Tamiz No. 10 (%) 0h, 41
p Fasa Tamiz No. 40 (%) 77,058
b Para Tamiz No. 100 {%) 42, 26
Paza Tamiz Mo. 200 (%] 27.35
| N T =] e I
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VICTOR ROMERO CIA Hoia No. 53

INFORME No. 5191 - Costado Sur Calle 56 Sur Carrera 68

Muestra: 6 Sondeo: 1 Prof 3.20-3.40m MNav 20/95
Descripcidn:  5M Arena limosa carmelila
g ANALISIS GRANULOGMETRICO

Tamada [mn)

Qoo am 1.0 10,04 10400
- ~ . ' h 1 - 100
1
- )
|
' BD
: ' 70
: B
' - 6 &
3
. W0g
. 1 ! . ! . B
Limos y Arcillas Arenas . Gravas i ma‘f
: Fina M.cﬂ Gr, ‘ T
: . - | 20
. F "
! ; 10
! ’ - ot 0
—— -G 5-1
Contgnido de Humedad (%) 22.03
Tamlz Tamanfio % Retenide % Retenida Ye
¥ {rmm} Tamlz Acumulada Pasa
1'% 3810 0.00 0.00 100.00
1 25.40 0.00 0.00 100.00
ki 1910 0.060 0.00 100.00
142" 12,70 0.00 000 100.00
s 552 0.00 ¢.00 100.00
4 4,76 0.00 (.00 10000
10 2.00 0.00 0.00 100.00
40 042 .00 0.00 100.00 .
100 0.15 3404 34.04 635.96
200 0.07 24.56 58.60 41,40

Fondo * 0.00 41.40 100.00
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VICTOR ROMERO ClA Hoja Ho. 57

INFORME No. 5191 - Costado Sur Calle 56 Sur Carrera 68

Muestra: 2 Sondao: 6 Prof 1.80-2.00 m. Moy 20/96
Ceascripcidn: SM Arena limosa habana
ANALISIS GRANULOMETRICOD
M Tarmade (mm)
0.0 0.0t 010 1.04 10 Q0 100.00
i — - e 1(HD
- _: ______________ ag
: 80
4: - - 70
! a
[ L R R 60 7
| : *
. : ............. WE
| ; ol
' Gravas &
e e 30
' ' Fina ! Mod I Gr .
....... . ! - . . bemenoooao--] 20
_ : | | ; oo
— e i A S It
| —a—M-2 LB
lI.In:ml."ltﬁ.-ni::lu:r de Humedad [%}; 7.58
Tamiz Tamafa % Ratenido % Retenido %
# (mm) Tarniz Acumulado Pasa
4 3810 0.00 Q.00 100.00
1™ 2540 Q.00 0.00 100.00
3 19.1G 0.00 0.04 100.00
112" 1270 0.00 Q.00 100.060
38" 452 0.0Q 0.00 100.00
4 4.76 0.00 0.00 100.00
10 2.00 0.00 0.00 100.040
40 042 7.52 ¥.52 92.48
104 0.145 4554 54 .06 45.04
200 007 11.39 £7.44 A2.56

Fondo 0.00 32.56 100.0G
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VICTGR ROMERO CIA Haja Ho. &0

INFORME No. 5191 - Costado Sur Calle 56 Sur Carrera 68

Muestra: 3 Sondeo: 8 Frof. 2,80-2.00 m, MNov 2035
Descripcidn; S Arena limesa habang tlara, raices

ANALISIS GRANULOMETRICO

Tamaiic {mm)
0.60 ] 0.10 1.00 10.00 10:0.00
e TR e 100
— - .I - . e a—as Bo
_- : —--| 0
N . - 70
: wl
=
.......... : ) ' s{lg
. I 1 - .. .| ap ¥
Limos ¥ Arcillas Gravas 20 Y
e e . . . . ---1 20
. | i,
...... S : ] e el el 10
|-_ mm—re s .I f ' H :._._-,._ -—— |
~——M-1 5.8
Contenida de Humedad (%) 12.63
Tamiz Tamaio % Retenido % Rotenido Va
# {inm) Tamiz Acumulado Pasa
1'% 18.10 0.00 0.00 100.00
1™ 235,40 0.6Q 0.00 1400.00
" 19.10 0.00 0.00 100.00
12" 12,70 0.0o 0.00 100,00
e 8.52 f.00 0.0¢ 100,00
4 4.76 0.09 .00 100.00
1i} 2.00) 0.00 .00 : 100.00
40 0.4z ¥.98 7.88 82.02
10 015 5170 59.68 4032
200 007 876 68,44 3156

Fondo 0.00 J1.56 100.00
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VICTOR ROMERO ClA Hoja Hao. 61

INFORME No. 5191 - Costado Sur Calle 56 Sur Carrera 68

tuestra; § Sondeo: B Prof, 3.60-3.80 m. Mov 20456
Pescripcidn: SM Arena limosa carmelita
ANALISIS GRANULOMETRICO
Tamafia [mm)
0.0a ool 1.0 10 M) 10.60
m——— I e 1)
----- | | &0
- [] | : k ao
. ] - | 70
) a
. [ B0
1 | =2
) [ 50 A
' (=
- r L | 403
Limas y Arcilas Arenas Gravas £
- . . . .- an
. Mpd. | ar,
.- | 20
i | - 1
- ! e
——M-5 3-8
Contenidn de Humedad (%) 26.24
Tamiz Tamana % Rotenido % Retenido %
# {mm) Tamiz Acumuilado Pasa
1M 38.10 0.00 0.00 100.00
1" 25.40 0.00 0.0q 10000
34" 19.10 0.04 Q.00 100.00
142" 12.70 a0 .00 100.00
e 452 .00 0.00 100.40
4 4 76 0.00 0.00 1Q0.00
10 200 .00 0.00 100.00
40 042 144 344 96.55
100 d.15 6008 §3.53 36 47
200 007 10.85 74.38 2562
Fondo 0.00 2562 100.00 -
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VICTOR ROMERQ ClA Hoja No. 62
"
INFORME Na. 5191 - Costado Sur Calle 56 Sur Carrera 63
Muesla: 2 Sondec: 10 * Prof, 2.30-2 50 m. Maov Z0/96
Descripcion: &M Arenatmosa carmalia
ANALISIS GRANULOMETRICO
Tamaho jmm)
0.00 0.0 010 1.00 10.00 100 00
rm————m cmem amm | q 100
............. 0
60
[ [ AN A DO [P o]
.
[ ]
e T I S0
-
. L E . | - - 40 2
Limos y Arcillas 4 ~ Argnas Gravas mE
) : | Fina ; lu"ied. l o
i ] B 1
" |
) 10
I S|
—— M2 5-10
Contenido de Humedad (%) 16.28
Tamiz Tamano % Retenide % Ratenido Y
# mm) Tamiz Acumulado Pana
1102 38.10 0.00 0.60 100.00
1" 2540 0.00 0.00 100.00
34 19.10 0.00 .00 100.040
153" 12.70 0.00 0.00 100.00
" 857 .00 .00 1Q0.00
4 4,76 000 0.00 100.00
10 2.00 0.03 0.00 10G.00
40 042 1.20 1.20 ga_&0
100 015 39.66 40 87 2813
200 0.07 24 .64 5550 34.50
Fondo 0.00 3450 100.00
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VICTOR ROMERO GCIA Hoja MNo. 63

INFORME No. 5191 - Costado Sur Calle 56 Sur Carrera 68

Muestra: 5 Sondeo: 10 Prof. 3.20-3.40 m. Moy 20/96
Descripcidn;  SM Arena limosa carmelils

ANALISIS GRANULOMETRICD

Tamada (mmy

0.00 o 1.00 10.00 100.00
- rmm————e -~ i . . . e 100
. 1
- " | . 50
t 80
| cuwaq 70
| ] ]
B
| - 12
| | .2
! e 1 Y s e me oo L]
I [ £
- : : - | ce et 10 8
Limos y Arcillas Arenas | Gravas , £
. . . s
1 i .+ Tira : Med | Gr.
. ' - 20
i ;
' i Y e oo o- 10
S ; . el
—4= M5 510
Contenido de Humedad {%): 21.65
Tamlz Tatmaio % Retonido % Ratenido %5
# {mim} Tamiz Acumulade Pasa
7' 38.10 ¢.00 0.00 100.00
1" 25.41) Q.00 0.00 100.04¢
34" 19.10 0.00 C.00 100.00
112" 12.70 0.00 0.00 100.0¢
gt 9.52 0.00 0.00 100.00
4 475 0.00 0,005 100.60
10 2.00 Q.00 0.00 100,00
1. 40 042 0.0 .00 100.00
100 015 4H B 48 50 51.40
200 0.07 19.04 67,60 32.40

Fonda 0.0q 3z.40 100.00
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VICTOR ROMERO CIA Hoja Mo. 64

INFORME Ngc. 5191 - Costado Sur Calle 56 Sur Carrera 68

Muestra: 2 Sondea: 11 Prod. 2.20-2 .40 m, Moy 2096
Cescripcion:  5M Arena limasa carmelita

ANALISIS GRANULOMETRIC(O

Tamado (mm)

0.08 | 010 1.00 10.00 100,00
—— I ' - ——— 0D
. ! e e g
. . : - a0
L e 70
ﬁué
-
__________ ..l et m e e - - EU.E
. . : i ' | . . 1 e e e e a .ﬂjE
__ Limos y, Arcillas Arenas | ' Gravas 0 &
o '- Fina D Med. | G l T
: X -- =t 20
- - : !I 1 | : - . '“]
- : I — e g
——= M2 511
Contenida de Humedad {%): 21484
Tamiz Tamano % Rotenido % Retanido Y%
i3 (mm] Tamiz Acumulada Pasaa
4174 3&.1q 0.00 0.0q 100.00
1 2540 0.00 0.00 100.00
34" 19,10 0.00 Q.00 100G.00
112" 1270 0.00 .60 100,00
" 0.52 0.00 0.00 100.00
4 476 Q.0q Q.00 10000
10 2.00 0.0q 0.00 100.00
40 042 1.06 1.06 98,94
100 0.15 40.30 41.36 58 64
200 0.07 12,11 53.47 45,53

Fondo 0.00 46 53 100,00




C00065

VICTOR ROMERO CIA Hoja Mo. 65
INFORME No. 5191 - Costado Sur Calte 56 Sur Carrera €8
Muestra: 5 Sondeo: 11 Prof. 3.00-3.20 m. Nov 2095
Descripcion:  SM Arens limosa carmelita
i
ANALISIS GRANULOMETRICO
Tamafla |mmj)
Q.00 oo 010 £.00 10 00 100.00
[ - 1- | - . ! — == e | 1)
. | |
: | .
! : ! l 80
- : . | { i)
oy .- Eﬂé
; -
- -- 1 50N
| o
: ; . | . | ap 8
Limos y. Arciflas , Arenas * Gravas ] ME
Fia ' ﬁed_ !Gr. o
- [ 20
|
; : 10
——lp
——M-5 511
Contenido de Humedad (%) ' 26.54
Tamlz Tamado % Retenide % Retenido T
" {min} Taruiz Acumuylado Pasa
1 e 38.10 0.00 0.00 100100
1" 25.40 .00 0.60 100.00
34" 19.10 0.60 0.00 100.00
172" 12.70 0.00 000 100 00
g 952 0.00 0.00 106,00
14 476 0.00 .30 100 .00
10 200 0.00 .00 100.00
40 Q.42 0.00 6.00 100,00
104 0.15 54,88 4 B8 4512
200 0.07 946 64 35 3565

Fonda 0.0 5 65 100,00
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VICTOR ROMERQ ClA Hoja Ho. 66

INFORME No. 5191 - Costado Sur Calle 56 Sur Carrera 68

Muestra; 2 Sondeo; 18 Frof. 2.20-2,40 m. Mow 26/98
Descripcién:  SM Arena mosa carmelila, raices

|
ANALISIS GRANULOMETRICO

Ternafia [rn)

0.00 oo ¢ip 1.00 1000 100.00
i 1
B0
ag
0
[}
5o 8
2
"3
40 B
&
k1]
20
10
la
——M-2 518
Contenido de Humedad (%) .71
Tamiz Tamafo % Retanido % Retenido %y
# {mmj} Tamiz Acumulado Pasa
j 1 38.10 0.00 0.00 100.00
1" 2540 Q.09 2.00 100.00
g 19.10 0.00 0.00 100.90
172 1270 0.00 0.00 106.00
. 35" 9.52 Q.00 0.00 100.00
L 4 76 .40 Q.00 100.00
10 2.00 Q.00 Q.00 100.00
40 042 1.45 1.46 58.54
100 015 ¥2.71 rr R i 25.83
200 . 0.07 14 {1 84.18 11,682

Fondo 0.00 11.82 100.00




VICTGR ROMEROC CiA

Hoja Ho, A7

INFORME No. 5191 - Costado Sur Calle 56 Sur Carrera 68

000087

Mueslra: 4 Sondea: 18 Prof, 3.60-3.80 m. Mow 20096
Descripeion:  SM Arena limosa carmelila
ANALISIS GRANULOMETRICO
Tamaho (mm)

Q.00 0.m 1.040 10.00 300,00
—_— e | p - I e {0
. | V| %0

: J -~ | Ak
. - b
"
. 60 4
LsF
; 8
- . \ . - . . 40 E
Limos y Arciflas Arenas | Gravas - i s
. | 1 Fina I Med. -G, |-
...... : ! . b0
; ! . J 10
—_—— ' ! 4 i e
—— M4 518
Contenido de Humedad (%): 18.46
Tamiz Tamano % Retenido % Ratenido %
" {mm) Taniz Acumulado FPasa
12 310 0.q0 0.00 100.00
1" 25.40 0.00 0.00 160.00
k1T 19.10 0.00 0.00 100.00
12" 12.70 0.00 0.00 100.00
g 552 0.00 0.00 100.00
4 4.75 0.00 0.00 100.00
10 2.00 4.59 4,58 9541
40 0.42 17,46 22.05 785
100 015 35.70 av.7d 4226
200 0.07 14.97 7265 2735
Fondo 0.0 27.35 100.00 -
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VICTOR ROMERO & CIA. flnja No. 68
INGENIERQS CONSULTORES - ESTUDIOS DL SULELOS
: INFORME: 5191
Ensuyir e Comgwesion Stnply

Sumden: i MMuesira; | Frolundidad {m) : 2002220 Fechn: 20-MNov-94

Lucalizacion: Costado Sus Calle 56 Sur Carrera 6% Estadao de la mucsira: lialicrada

Descripeidn: Arcilla arene lsosa eanmelitg manchus vere

CONTENILY I HURMEALD IIMENSIONES DI LA PROBETA

Phum_+H {gr) 034 | Peso 1) A1 [ v tan: 5.00 | Yoliem™ 198.71

I.acco+ R.{gr) TRET | Puso agua pr) (547 | v femp 10.12 | Peso (gr) a8 4o

Recipienic Mo, P2 Feso suelu s {ur 001 | Aren [cmz}: %463

Humedad Natural 1206 % Iwh (hfom) 2055 | Pud (kicm™ 1.684

JETAPA DI FALLA ESFUERZL via BEFORMACION

Anillo | Conga | LDef | Detonn. | Tiar, R R R R

Carga (ke tem} | Unjlaria | (kéom?) Il'-llj . . '_: o v :.-.:..: -
0 OO | 000 [ gnd ] o . Cuer! o
2 w32 023 pows | vom . L
6 215 | o0l | ooose [ wiow Do oo
I 9] 0036 [ e0ors | gaw |l Formr AR
2 AT oo | oo | oaa || . C o Lo

LT : P .

7 967 0zt | nozs| vzl 3O . ol v
B oazsafooasz| omsifowem|l A = L = X
42| 1505 | o8| vante| nsm E SRR P
el WedR ) 0203 | aed | pga | 5 oew Co . SEEERREEEY
Snlo17e2 | w2 oo2e | axvr - P N
55| 1o | oase| oozsi| oy n A A
61| 2221 0305} w0 (I — A I
69 2472| 0356 | guase L2146 : A T
L] 2650 | 0406 | o.002 1,204 am ! . A N
72 2705 0457 (452 1.362 L{RF] ont ik N O g a e 12 oid LY
82| 2038 0508] 00502 | 1425 Pelommacitn uniiaifa

85 3046 | 0559 [ (pss2 L4710
4% 353 06&to] ouso2 [.515
| .6l 0ei | 00653 1.55%
92 KEARY| 070D 00703 1575
94 3368 ) 0762 | 00753 1545
25 04 0813 R0 LAl
5 MHAD | o¥6d | 0aouss I.al4d
95 40 [ o4 | onwn 16817
93 04 [ 0965 | rG9sd 1.583
94 EEN.t ] Lala | g0 b.55u
K| zal LAGT | 01054 1.502
£% 313 LUg L ol b (IR
86 A Li6g | 01153 I.417
&0 2%.06 LIIa | o e i.303
IL 26.51 1,290 1 1h1255 1,210
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VICYOR ROMERO & CIA. Hoja No. 69
INGENIEROS CONSUILTORES - ESTULIOS DE SUELOS
INFORMIE: 5]9)
Uinsive de Compisitn Sinphe

» Sondeo: | Melunesira: 2 I*rofundidad () ; 220 a24d0 Fecha: 20-WNov-96
Localizacidn: Cosloda Sor Calle $6 Kur ¢ rrera 68 Extswdo de I onresira: inalicrady
Dicscripeiting Arcilla arena Nimoss caommeliia achas ocne

COMTENIC LS FIUEMLEDADR MMENSICONES DE LA PRODETA

" hum 4R {gr) 8138 | Peso R.tgn) 126 |0 e 5.00 | Voliem®) 198 31

Fseoo+tR(gr) 65,75 | Ieso agua fpr) 1563 | h {om; 1010 | Peso {gr) 39%.00

Hecipienle Mo. ]| Feso sl s{grd C 5249 | Aren femy; 19.563

Humedad Nataral 26.72 % i*uli {hem") 2.007 | Pudi{kicm’) {.584

W+ -

: ETAPA DE FALLA ESFUERZD v/s DEFORMACION

Anilly | Carga | LIef | Deform, | sk R Lo

_'E_ﬂa kgl (e} | Unitmin tlu'cmjl van d Lo Lol o
" 000 UHE [ winong | - N
L W36 ] 0025 | Dos T E L4t - ' N 1 T
2 G2 F Oust| woose | onaa ~ . oot Lo
5 L79 | 0076 [ onors | oam jf R 1y ' - Lo
H 287 w2 | ey oaasl & Do
i 3| oea2r| owmes| oam|| 3 CaT
15[ 537 | mas2l waist| ezl # .. Co
18 645 [ 0078 | wuere | el § oot
n IR 02| e | aaw || Eoew. TR :
235 Bun | 022%| omza| o - - '
] dowa| ezs4| onoasi | naew i AR
3z 1147 | 0305 | on3e2 | ose7 - Loy
7 1326 0356 [ w052 | uasz R
42 505 | s | oz | 073y Iy o . . : : ! P
46 !l:’:-iS ndj? {I.[HS] ﬂl'“l] LT anng 0% 1 g i 1il.] Ll )i ) o1z L} [B1Y
490 1756 | nsox| ooses | oas Heforimnciin uaitatja

52 1E.63 0559 [ h5ss LN T
a5 T Dbl | A WM )
L] 2074 UGB 1AGS FRE]
afl 2150 BRIL | O 1023
61 2257 U2 | 0TS 1.4
G5 21,29 GRIZ | 00805 1.U7%
6t 23163 0804 | HAMSS L1in
a3 24,35 AR I L) [.158
' 24.72 PRI I LR L T (B
rl 2544 LUIG | deiton 1177
72 2550 gt | 0106 [ 1%
14 2451 LINE | e L2,
] 2657 L6k [ (1137 1,227
TG 2723 L2i% | ozt |.237
T 2750 | v | o257 124K
T8 27.95 1327 ] i3 1.254
T 27.95 1.3%2 [ ir 135K 1.253
T8 2795 1422 | (140K 1.2I%
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VICTOR ROMERO & CIA. Hoja No. /0

INGENIEROS CONSULTORES - ESTUMOS DG SULLOS
IMFOILME: 5191
Lnsavo de Coumpresidn Simple

Sondeo: | Muesira: 3 PPrulundidad jm) - 240 a 2.6 Fecha: 20-Muv-96

Localizacidn: Costado Sur Calle 56 Snr Carrers 68 Estado de Ly mucsira: Inalterada

Duscripesin: Arcilla areno limosa capmelila nanelas ocr;

CONTENIDG 1E HUMEDAD DIMIENSKINES DE LA FROBETA

1P hum +R (gr) B2.64 | Fesa Rigr) 906 | [ {om); 5.00 | Val{an®) 198.7!

P.seca tR.{gr) 63.76 | Pesv apua (gr) 1588 | b, femk: 10.12 | Peso tgr) 400

Hecipicnte Ma. £} Puso sl s (pr) 54.70 | Arca{om’y: 19.63

Humcdad Malural 52 % I’erl.(ka‘unj} {.362 | Pud {kfcn™y 1.399

ETAPA LI FALLA ESFUERZO vis DEFORMACION

Anilly | Carga | L.Del | Delon. LisF. iha, e Lo

| Carga | (kgh [ icm) | Unitaria | (kicm?) m: S A N
0 000 1 00 [ Guoou | 000 P A O
6 25| 0025 | ouwzs | 0.109 R O L
10 58| 0051 oonso | 0182 e S B
I3[ 466 0076 | oomrs| s |l E o R T
l6| 573| 0102 owigo| o289 B0 A R G
00 rrl o | oms| ozl 3 R I £ B
ol G MR- IR I E R VR U | B e O A R
24 860 UaT8| 00176 | 0430 E ' -~ 3 '
26 932 0200 00201 | oaps )| F o Lo S
B 1003 0229 vee| osm ; b L
| 1035 ] 0254 00251 | 03 M ERCE R A R
32| 047 | 0305 o0t | 0367 - ; o
35| 1234 0356 | 0ans1]  pel? : R Lo
3P 1326 0406 | opdo2| oade won , R LA SR S B |
Ja 13.62 0457 g5 T L [3a 1) oLz £ et [rY ) Lifx | am ., ojp} LINE) it e
a0 1433] o0sos| oovsez| ogus Befonnacica uniiaria

4l | 69| 055 owss2| 0709
421 1505 06w | oeenz| o1
43 1541 | o6t | voesa| o7y
] sm ) oeIn | oowal ose
45| 1642 | otz ) 007sI| u7ee
A6 | 16481 0K | eoso3| 0777
46| leds| osea| vuwsy| o
46| i6am ] owig| ouen | o1
4| 16| 0mes | voesa | o760
46| wag| toie | oapas | wm
46 F 1Ak ] 1oe7{ saesa | 07w
46 | 1648 | LK INM ] 0756
46| 1648 1068 | G155 | 0753
46 | 1648 | 1219 oazes| oo
a6 | 1698 | 1370 | o255 | e
86| 1648 [ 1321 osws ! 0743
46| 1648 | 13721 01355 | 07w
4 1648 | 1422 ) wtdun | i3
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VICTOR ROMERO & CIA, Hoja Mo, 71

INGUENIIROS CONSIILTORES - ESTUMMOS DE SIELOS
INFURME: 54}
Enszay o di Compresicn Simple

Sonlen: [el kluesira: i Profundidad finy . L5 a2 M Fecha: 20-Nyv-95
Localizacidn: Costacho Sue Calle S8 Sur Carrers 6 Ustade de |3 mnesiry- nalterady
Bescripeian: Areills arcne bincsa canngling manchas agie
CONTENIDG DE LKA DIMENSIONES D8 1A PRONETA
I hum, 1 jgr) M6, 15 | Pesa K. fery [ | 1Y, fomy: 5.00 [ Vol (cm”) 199.49%
Pseco MR pr) Y287 | Foso npua (pr) 1337 | Iy ey {08 | leso (g 303,60
Reeipicnie Mo, 55 P suclin 5 fur) RIE1{ Apca [l.'m::I: 363
Humedad Natora! 16.02 7 Pub ke’ 2026 | Pud fliey 1246 |
- —
ETARA DEFALLA ESFUERLO vis DEFORMACION ]
Anitlo | Carga | Lidel. | Delorr. | Jier e R
Carga tkpi wd | Unitaeia | {kfem®) Lo L, Vo . L
0 GO0 000 | ok | gong ' . Do Lo
12 30 0025 | ndpas nZIR an oL P
18 6AS L DDSL] vamse | oy Lo C
M1 w6 0ot ] wnors | gass X N
12 LT o2 agum 57y 3-““ ‘ N
B2 027 ] ens|  nes = LT
st 33 oas2l ogarse URSLN | IO ' e
ca4 3770 0078 | omrs | o7y g . e : .
47 1% % W05 | ownn fig-n oo S - e
34 1754 42290 s (.Rs ' CoL Lo
ol SERLELY BS-AXR RFYTTTY BN - . N
41 Mos | 03| nww | n1as A . NI
35 1254 1 0356 [ vt | gapr , , Lo
30 10,75 D406 | (i 1152 fint . . ! S
- LLIL LI TN Fr U T it dop g ol [LEE I ¥ T
L iwmocfin mivarig
—1
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VICTOR ROMERO & CIA. Hoja Mo, 72
INGENIEROS CONSULTORES - ESTUDRIOS [7E SUELOS
L INFORME: 5191
Lnsayn de Compresion Sinphe

Sondeo; ] duesiny; | Profundidad {m) ; 200e2.20 Fecha: 20-Nov-96
Localizacidn: Costahs Sur Calle 56 Sur Carrera 68 Estado de la moestra; Inalerada
Deseripeitn: Arcilla arcow limosa corme i
CONTENIDD D IRIMEDAL DIMENSIONES DE LA PROBETA
I* hum +R.{gr} T3R2 | Ieso Bigr) QA2 [ 1% {om): 5.00 | Yol {em') 198.31
I'.seco+it.(grl 03.98 [ Pesw agun (pry G| b (e 10,10 | Peso [gr) JEE.30
Recipichie o, 44 Peso sueln s.{pr) S48 | faea femd): 19.63
fliumedad MNalural 1790 % b ikfen’) 1.958 | Pudihicm’) 661
LETAPA 1 FALLA ESFUERZO v/ IEFORMAEION
Anille | Carga | LIwf, | Defornn. | B S T R S RS R
Cargn kzh [em) Ulmiiria | (hfom® |:4r.!. Lo T :_: -
0 Q| o000 | DOWe | o0 L : A .
3 107 | on2s | ooors | iass L A S S S :
4 1.d3 081 | (OGS I3 P , oo .o .
6 2451 0070 | awrs | aame || E Wy S LU
8 287 vioz| s oms)l 5 .
o] 38| w2z | oonze| ool T . B LU
12 30 wis2| owmsi] o2 Emi I i
15 537 eazs ) o | ozeey § C Co e
12| 609 0203] ooz | el Foew: : SETEEE
19| 681 p229) wozze | waw AR o
0 717 02| waesi | alse e SRR
2l 61| 0a0s | noanz | oy - . ro
23 824 | 02363 oo3s|  nodos : Co e
2 303 | odos | voduz| 0393 i . ! N NSO LI
p]| 7.7 0457 1.0453 167 ke N oM 0De ofd @ID 01 LI+ 0lé
18|  64s| osos| wosta| 03 Defriiclin unitaria
[ 573 G359 | 00553 217
14 562 | 08I0 vostd | 241
12 430 0660 | 00654 | 0204
10 35| o7 | 0704 | oain
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VICTOR ROMERD & CIA. Hoja Mo, .73
INGENIEROS CONSULTORES - ESTIIDIOS DE SUELOS
INFUERLE 519
Linsaya de Comipresion Singple
Sondea: I Mucslra: 2 Prafundidod (iny ;. 22002240 Fecha: 20-Noy-96
Lenzalizagidm; Costade Sur Calle 56 Sor Carrera 68 Estade de 1n mucsira; Inalierada
Descripeidm: Avcilla areno limevsa cormelita
CONTENIDO 1 TIEREDAD DIRIENSIONTS DE LA PRORETA
F.hum,+R.(pr) ¥2.35 | Pesu Ropr 9.03 | 13, ferm): 5.00 { Vollcm") 195,10
Psceo t R.igr) 9,32 | Peso mgua {pr) 1303 | 1 (e P14 | Peso (gn) A0 .04
Hocipientc Mo, 7 I'eso suehs 5 () 60129 | Area (em®): i9.63
Humvedud Najural ' 26l % Puh (hicm') 2.009 [ Pud (hem’) 1.652
EVAPA DI FALLA ESFIERZO vh DEFORMACIUN
Aniilo | Carga | LANE | Deforan, | B R A
Cargan | (kg {ced | Linitario | hiom® Imi e
0 GO0 [ 0000 | 000m | ioog : L, r LR
2 w2 | 0023 | vonrs | wmg b L
4 1434 0051 | nposp TR . o Coo
6 2US| 0076 | oums| awm |l BT s
% 2870 awzy o} opaasf| 2 S
= Cr b o e e -
I st ooa2r| om2s | ww |l 3 e
15 337 | 0as2| amse| w2zl & e
I8 645 0! voi7s | 0323 E e
00 1T 0203 | wewo| o3sk]| Foee, | B R
22| 1s8| o2y | oeazs| o3e : Do
Wl ko] 0251 vorsn| 042 e B L
26 932 0305 | 003n | 0ol o ; R
27 wat | n3se | 003st| pamg - . . ! o
h 932 | 0406 [ k0l ndss Wy P S T L R
24 RA0 0,457 0aHs] 0nare 3L *i2 LS LI o oD ol [LRE] ole
23 §.24 0.508 0450 | 0414 Deiormoyidn unitaria

2 TR | 0559 00391 U340
20 AL falt ] o6 LLER
15 045 | 066D [ 0G6SI (308
14 870 071 T 0271
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VICTOR ROMERO & CIA. Hoja No. 74

INGENIEROS CONSULTORES - ESTUINOS D SUELOS
INFORMIE: 5191
Hnsiye ok Connprresicn Simple

Sondeq: 11 Muesir: 3 Profundisad (m) - 2402260 Fecha: 20-Wov-94
Localizacidn: Castudo Sur Calk: 36 Sur Carrery 68 Estadu de la muesira: Iralierita
Duseripeidn: Al arene limosa cannelita
CONTENIDG DE HUMEBAD DIBMINSIONES DE LA PROGETA
P.hum.+R jgr) W20 | Ieso Rogn 923 113 {em): 5.00 | Voljcm®) 20028
P.sccotH.(gr) 16.43 [ Peso agua (gr} 16.35 | b (cm}: 10.20 { Peso {gr) 406100
Recipientz Mo. n Feso suclo s {pr) 07,22 | Area (o™ .63
Humedad Natural . 2432 % Puh.tkicm’) 1.997 | Pud.ikicm”) 1.606
ETAPA DE FALLA FSFUERZQ v/s BEFORMACION
Anilto | Carga | L.Del, | Defoem, | st A A R £
Carga | kgl | tem) | Unitaria | {hiem®) . C o e Lo
0r  ogo| ool sovon | o000 b A
Pl 08| 0028 | 00025 |  vany pan | A
) 0257 U051 mods0| o i ; N
2 wer| vore| owrs | oos|f E o ' A R
20 068] wavz) ooweo | ool % ' B
e ot | oeens | oeessff ST A A
5 143 | vasz] ooee | o)l & A
5 i BN L L X T | S R S S
0 e B I UL | I A PP SRDEREY
B 287 n229 1 o0z TREN ! ; N P
10|  3s8{ o024 ouzae| o078 TR i TR
12 430 0305 oo29e | o2 v SRR
14 S0 03s56]| 0odde| 247 Lo
16 573 0406 | wadog| o4 Doa - ! PR SL TN VL N P
18 a4%5 457 0ieldg fn3id A cHE L1 1 LT i O L1 14]:] L] PR ] nid Ol&
w| 717! osos| oown | nask Belarmacion unitaria
20 A7 0559 | 005K | 0ida
0 70T 0610 00598 | 930

19 681 0680 | 0647 0.326
19 581 0300 Doawr 0.3
1] 645 [ 0762 | D447 1304
16 573 0813 | Quan 0.270
14 S0Z 1 tE64 | 00847 0236
12 430 | 084 | 008w 0.2
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VICTOR ROMERO & ClA. Hoja Ho. 75

INGENIEROS CONSULTORES - ESTUDIOS DE SUELDS
INFORME: 519]
Engiye de Compresion Singlc

Sonden: 13 M uestra: ] Brofiencd i ) : 200220 Fecha: J-Nov-96

Locakizacidn: Costada Sor Calle 56 Sar Carrera 6 Estada de la muoesira: Tnaliermla

Descripoion: Arcilla areno limoesa carmelil;

CONTENIDG DE HUMEDAD PHMENSIONES DE LA PRODTA

" humA H {ur) ®LAU  Pusa R{pr) 1041 [ 1Y {cm)e S0 ‘\-"ul.{cm}) 20028

I".seco +R.{pr} T8 B | Pexua apua (gry 15354 | L fompe 10,20 | Peso (g} 198,60

Becipicnle No. ki Peso suclo s.pr) 6845 | Arca (om; 19.63

| unedad Natusal 2.7 % Pubt b’ 1.990 | Pud (kiem’) 1622

ETARA DE FALLA ENFLERZI) v/s DEFOIRNACION

Aniflo | Carga | Lkd | Deform. | Bl S P NN R

Carga | (kg femd | Unitaria | (kfen®s Im:: ' e :
o (ROU L 00 | e A, 0060} o ey
i 036 | 0035 | opoms [ ok Bt et
2 DIZ L Q| sy XTRIS _ | .
3 107 0076 1 eats{ ousq || g e Ce
Al sy oode2 | o owen|] B - A
Soem | oazr | omes| ame)l 3 0 r s r e
7 250 waszy voww | ozl B e
vl 32| mms| amm| o we | & e
1z} 4z 0203] o | s || B e A I T R
M| o502 0229 viazs| o8 EEEEEEEEE
6| STI 0254 | 00249 n2ss - LA
13 @45 | waos | owzw | naw o : Lo
20 TAT ] A5G| Lain 358 Lo, ey
i TI7 006G | nxgs 51 ol 1Al . R S I
19 6EIl 0,457 TN T, TREL fie's e o Dus O nI0 Nz i dis
1% 6 45 0.50% (0408 B3 1k livmacidn unitaria

17 6.0 U559 T iLIS4E 0.2
3] 573 0600 | 00598 0276
13 4.66 D660 | Diked? 0.223
10 3.58 1310 DigvT 0171
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VICTOR ROMERD & CIA. Haja No. 76
INGENIEROS CONSULTORES - ESTUDIS DE SUHELOS
INFOEAGE: 5141
Eagiya g Compaesion Simple

Soendeo: ¥ dlusira; 1 Frofurdidnd imj : 2408 2.60 Fecha: 20-Mav-94
Lavalizacidn: Costade Sur Calle $6 Ser Carrcra 6% Fastacler dhe by amiesira: Ioaltvray
Dgseripoion: Arcillaeeno Lnosa carmcling
CONTIERIT N LHT PO PAL B CMENSIOMES DB 1A PHOBETA
u
Pham +R . ur} 93731 | Peso K.(pn) Qoh | I () S0 | Valtem'"s 158.590
P.sccotk (gr) THBU | 1Peso s {pry 1S4 | 1y femm: 1013 | Pesu igr) 401 .20
Hecipiente Mo, i ey suclu syr) 6 1 | Arca iem®) 1963
Hemedad Natural 245 % Fuh.ikéicm's 2017 { Pud.(k/cm”) 1620
EFAPA DI FALLA ESFUERZ® /s DEFORMACION
Anillo [ Carpa | LIkl | Deform. | 138, B R A R
Carya {hpl} fand ] Unitwia | (kfom®y . D :. o . o
0 Beo oo | ooooy | oo [
11 036| ouwzs| oovrs] oy el S A T
2 L72{ 0051 DOusD | onds , : e
3 LO7 [ 00761 00035 [ wnsq | goewl o e
q Lax b ooz | ooton | o7z Bl SEINE '
b 1.4 27| vz N = [ T T T
6| 25| oasz| wmsa| o]l %o, o
7 2300 0078 | oete | on2e| § S
g 287 w203 ool oraal Fow TR
0l ass| 02| 00220 w7 : SRR
12| 430 0254 ] ooxs1| 0244 v SRR
14 5820 o305 | oan | n24w . Corr
18 645 | wrs6{ 0§ | on? : L
21 T.52 {1.406 W] (368 oiin : . - ao Lt
24 932 0457 sl 1r154 S L LU S A E R JE R 1
(1003 | 0sus | ooson | o4 Peformacign univaria
27 a7 nis (L0552 (10T
i1 067 410 {06002 m4ni
2h an 04650 | 00652 445
25 B9 0711 T2 mito
2] %24 0762 | 00752 350
2} EA K DEIZ | (0Ri2 334
v ikl 0B iHUES3 0.1y
16 573 {1911 LIX 1 gk 03N
14 Sz 255 [1IHFA 3 233




