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Fste informe tiene como finalidad presentar los resultados

del estudio geoldbgico y las recomendaciones preliminares

4
!
;
:

~de suelos y cimentaciones para el proyecto Urhanistico %1
Tridngulo que se encuentra localizado en las laderas corres-
pondientes a los cerros del sur-oriente de Bogotd, sohre la

cota 2.830.

Al igual que en el Mesarrollo Corinto localizado al sur de

£l Triéngulo!qn la actualidad existen en el terreno construc-
ciones de varios tipos gque se fueron localizando en las zonas
siﬁ ningdn control. %n varios sitios,para ppder-construir las
casas,-se han ejecutado-cortes verticales y tal como se mencio-
na adelante existen viviendas ‘en 1ugarés donde pueden ocurrir

y estan ocurriendo movimientos de reptacidén y existen riesgos
de inestabilidad por la ausencia total de obras para conducir

las aguas lluvias y servidas.

Topograficamente el lote se encuentra en zona de ladera de

. pendientes moderadascon algunos sectores de pequefios escarpes
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que se muestran en el plano# 2. El terreno esta delimitado al
oriente por un cauce natural que drena las aguas de escorrentia

'de 1a zona.

STUBSUELOD

.Dara la exbléracién-del subsuelé se ejecutaron seis sondeos con
-un equipo mororlzado de hroca he11c01dal y muestreo continuo,
.cuyos resultados se complementaron con ensavos de veleta de
corte in situ. Los sondeos se utilizaron para determinar los
espesorés de rellenos y suelos que aparecen sohre la roca que
'conforma los_cerros en la zona. En el estudio geolbgico se
?destribe de ﬁanefa detallada las caracteristicas de los suelos

.y en especial de las rocas Que conforman el_ﬁerfil estratigrafi-
co, alli se éépecifican las caracteristicéas litoldgicas y estruc-

. turales de los materiales.

En términos generales el perfil esta conformado supérficiélmen—
te por rellebos heterogéﬁeos y rellenos en arcillas los cuales
se encuentrah saturaﬁos y presentan un estado suelto. Esfds
rellenos alcanzan espesores hasta de 3.4 metros.-'A continua-
cidn se encuentran suelos limo-arencsos y suélos arcillosos de

_origen residual, estos dltimos producto de 1la meteorizacidn de

e e et e i i A e — dr—————_— L b .
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‘1la roca arcillosa. Luezo aparecen las arcillolitas, materia-
les que conforman la roca en ia mayor parte delliterreno con
algunos niveles de areniscas de grano fino y regularmente ce-

mentadas.

Es importante anotar que las arcillolitas se presentan en un
-estado de roﬁa.meteorizada en suelos arcillosos con espesores
hasta de 3 metros ¥ en general presentan una condicidén de re-
sistencia baja que ha ocasionado movimientos de reptacidn y

erosidn. Los taludes conformados en areniscas presentan con-

diciones estahles y son resistentes a la erosibn. -

_Los materiales arcillosos en general, de acuerdo a los ensayos
de laboratorio, préesentan un potencial de expansibén muy criti-
co lo gue ocasiona que al contacto con el agna camhian de volu-

men y pueden producir movimientos a las construcciones.

- CONCLUSTONES

1

‘En el informe geolégico de estabilidad y en el plano # 2 se des-
cribe detalladamente las caracteristicas del terreno én cada

una de las zonas en que este fue dividido, asi como las reco-
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mendaciones para urbanizar y las obras que se requieren para'

lograr estabilidad en cada una de ellas. ©En general en el te-

rreno hay eyiaencias de procesos locales de repﬁacién ocasiona-
dos en todos ios casos por un mal manejo de aguas servidas y |
falta de obras de drenaje principalmente a lo largo de la via
de acceso. Lgs'rellenos dékectédos en las perforaciones pre-
sentan un grado de compaﬁtécién muy hajo o précticamente nulo,e

" mueven"

igual que los suelos arcillosos y limo arenosos se
por causa de las aguas que se vierten directamente al terreno
por falta de manejo de. las aguas lluvias. Fstos movimientos

de reptacidn se observan localmente en el terreno y-algunos de

ellos se especifican en el plano # 2.

De otra parte,. la pendiente del terreno restringérla localiza-
cidn de viviéqdas en 1as‘zonés #s. 3,5 v H, ya qué la adecua-
b Eiéﬁ_de iotes en dichas zonas requerir{a ejecutar cortes de
. \ .
'gran altura due‘ocasionaria fiesgos de inestabilidad. Adicio
nalmente se observan procesos de erosidn y de reptacidn y ﬁor
lo tanto se recomienda utilizar estos sectores en zonas verdes
f zonas de proteccidn. Sa deben hacer obras para mejorar la
estabilidad dctualimediantg siemBra de vegétacién tipoe arbusto

y en la zona # 6,marginal al cauce oriental, disefiar ohras disi-




LUIS FERNANDO ORGZCO ROJAS & CIh.] |ingenleros
: ‘ Consultores

Sueios
yCimenlaciones

LF0-3335

-padoras de energia tal como se describen en el informe geold-

gico.

En las zonas restantaes se recomienda adaptar las construccio-
nes a la pendiente del terreno para evitar la ejecucioén de
_cortes verticales con alturas mayores a unos 2 metros. Es

muy importénte anotar que en todo el terreno se deben reali-
‘zar obras par; captar las aguas lluvias ¥y alejarlas rapida-
mente de la zora de influencia de los lotes. Adicionalmente
'se deben manejar todas 135 aguas servidas y construir cunetas
revestidas pgrimetrales a la via principal de acceso que vier-
ifan las aguas al cauce natural oriental. Se deben manejar las
aguas tanto ﬁara avitar la saturacidn de los materiales del

perfil como para controlar movimientos de las edificaciones

por los cambios volumétricos de los materiales arcillosos.

_En la zona-baja de 1a ladera y que corresponde al sector norte
de la zona ¥ 2 se presenta un alto riesgo de inundacidén por la
accibn directa de las aguas lluvias de escorrentia captadas en
l1a zona del .cauce oriental. Dicha restriccidén se debe mantener
hasta due se canglice la gquebrada oriental y se controlen las

aguas de escorrentia que corren directamente a ese sitio.
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La cimentacian de las construcciones, que en general seran ca-
sas de uno y dos pisos seré de tipo convencional formada por
tiras en concreto c1c10peo coronadas por vigas de amarre, apo-
yadas en suelo natural vy garantlzando que ge atraviesan los
B :rellenos en';odos lqs sitios. En varias de las perforac1o—
nes se establecio'que en algunas zonas hay rellenos con espe-—
sores hasta 'de 3.4 metros. Las caracteristicas de los relle-
. nos impiden . un apoyo directo de las casas sobre estos materia-
les y pér lo tanto si estos no fuefan retirados en su totalidad
las fundaﬁiénes los deben atravesar ya sea mgdiante chizos
- en conéreto_cilépéo de seccidn cuadrada o rectangular median-
pe pequefios pilotes. %n las zonas doade aparece el éuelo na-
:'tural a poca profundidad,segu:amente-las fundacipnes tendréan
-anchos_minimos teniehdo en‘cuenta la baja magnitud de las car-
gas y‘la buena capécidaﬁ de soporte del suelo., En todos los
casos se reéomienda conétrdir a nivel de sohrecimiento vigas
de amarre cbh.lés-cuales se formarAdn anillos de rigidez vista

en planta.

Por @ltimo se anota que en algunas zonas aledafias a la via de

acceso puede ser necesario construir en la pata de los taludes
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muros en gaviones para lograr su eastabilidad. Los muros de

gaviones se apoyaridn en todos los casos en suelo:natural.

Gustosamente sg aclararin dudas relacionadas con esta infor-

macidn.
Atgntamente,
) o (0
LTINS FERNANDD 0ORNZLH ROJAS
1.0, Matricula # 135392
Rogota, 15 de enero 1990 -

AUS/fmdb.

%
g
\\0 \\_;‘p\\

™
PG I
e e %
o e




LLAS FERNANDO OROZCO ROJAS&CIA.} |ingenieros
. Consuftores
' suelos ,
y Cimentaciones

[}

INFORME GEOLOGICO DE ESTABILIQAﬁ— DESARROLLN URBANISTICO EL

TRIANGULO LFO-3335

1. INTRODUCCION

Se presentan .los resultados de la evaluacidn geoldgica de es-
. tabilidad del lote de terreno correspondiente al Desarrollo
Urbanistico Bl Triadngulo ubicado en el sector de los cerros

del sur-oriente de la capital.

Se describen las propiedades fisicas de los materiales supef—
ficiales y del subsuelo,evaluando las condiciones de estabili-
dad y riesgos ambientales que afectan las laderas urbanizadas
'y de los sectores contizuos al proyecto; se consideran igual-
‘mente las medidas y recomendaciones para mantener y mejorar

la estabilidad actual de los cortes originados por los asen-

tamientos urbanos.

Lﬁs caracteristicas litoldgicas y estructurales de los materia-
les del subsuelo fueron determinadas a traves de las observa-
‘ciones en el ﬁerreno y complementadas con sondeos realizados

en el lote con miras a evaluar las condiciones de cimentacidn

de las construcciones. Se describen las caracteristicas de los
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materiales y su comportamiento como material de fundacidn y

se realiza una zofiificacidén del terreno de acuerdo con el ti-
porde materiales, sus condiciones de estahilidad y riesgos

ambientales.
1.1 Ubicacidn

Los terrenos donde se localizan los asentamientos urhbanos

Fl1 Tridngulo se encuentran localizados en las laderas corres-
pondientes a-los cerros del sur-oriente de la capital sobre
l1a cota 2.330% se encuentran delimitados al norte pdr terre-
nos urbanizados marginales a la antigua carretera de Villavi-

cencio y por una explotacidn de mate:iales-correspondiente a

la ladrillera La Racatd; al sur por los asentamientos urhanos

en la ladera Bl Corinto y al oriente por terrenos reforestados

que constituyen una zona de proteccidn y reserva del Inderena.

1.2 Topoasrafia v Morfologia del Terreno .

Constituye un terreno en ladera de pendientes moderadas con

algunos sectores de pequefios escarpes y delimitados al orien-

-te por un cauce natural quedrena las aguas de escorrentia.

del sector.
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1.3 Condiciones Climiticas

La ubicaciénjdel sector entre las cotas 2.770 y 2.890 se en-

marca- dentro de las condiciones climidticas secas de la regidn

de la Sabana, con una temperatura de 12 a 18° con precipita-

‘ciones delos 1.000 mm.por afio.

2. GROLOGIA Y GEOMNRFOLOGTA DEL TERRENO

Geologia General

Los asentamientos urbanos del proyecto Nesarrollo El Tridngulo

_se encuentran en el sector de laderas de los .cerros orienta-

les constituidos por arcillolitas con niveles de arenisca arci-

"1losas de formaciédn de la regadera y que son cubiertos localmen-

te por suelos limo-arenosos con un espesor promedio de 1 a2 me-

tros.

La superficie del terreno esta conformada por los siguientes

. tipos de materiales:

- Nivel de areniscas arcillosas

Nivel de arcillolitas

- Nivel de Suelos limo-arenosos

tﬁ
. . St T e
. . AT
-, Suelos residuales arcillosos : ”mfﬁp“ﬁ
L‘.-"} N R
o
?\‘3‘“ ‘.L\u-\"';? P
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Areniscas:  Corresponde a niveles de arenisca en capas

grueéas de 2 a 3 metros que se intercalan con los niveles
de arcillelitas ¥ configuran pequefios taludes escarpados
.. con alturas de 3 a 4 metros y delimita el sector de asen-
tamientos.urbaqos._ Soﬁ areniscas de granos finos ﬁuras
. regularmente cementadas y resistentes a la erosidn y con-

figuran taludes en codiciones estables.

- : Arcillolitas: Corresponde a los materiales predominantes

que configuran el.terreno, 301 arciilolitas limosas color
morado en cépas delgadas intercaladas con algunos niveles
de areniécas arcillOSaé y configuran los sectores de menor
"pendiente que son'delimitados por algunos taludes escarpa-

dos -que forman los niveles resistentes de areniscas.

LLa superficie de estos materiales se presenta en un estado
de :ota.meteorizada a suélos arcillosos v limo-arcillosos
ﬁon espesores-de‘Z a 3 metros ¥y presentén una resistenéia
muy baja a la accidén del agua condicidén que ha favorecido

los procesos de erosidn e inestahilidad local.
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- Nivel de Suelos Limo-Arenosos : Configura la superfi-

cie original del terreno y cubren localmente las di-
ferentes unidades de . arcillolitas, son materiales re-
gulmente consolidados y con espesor que varia de 1 a

2 metros.

- ' Mivél de Suelos Arcillosos REsiduales: EStos'materia;
les constituyen el sector mis oriental del terreno
C sobre la iadera contigué al caucé_de la quehrada y
correspoﬁde a suelos arcillosos ¥y limo-arcillosos
produéto de la alteracidn de los niveles de arclloli-

tas que son cubiertos por capa vegetal,

T, "Condiciones Fstructurales:

Los niveles de areniscas y arcillolitas se presentan estrati-

“H

ficadas con un rumbo.norte sur y una inclinacidn de 30° ha-
cia ei_occidenté y determina unas condiciones estables para

1a ladera del sector. Los planos de estratificacidn constitu-

yen el principél sistema de discontinuidades presentes en el

macizo £ocoso junto con un diaélasamiento orientado en dire-

ccidn N 80 W, a Este Deste, esta disposiciébén estructural es

favorable a la realizacidn de cortes sobre material rocoso
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.sano.
1.5 Condiciones Hidrolégicas:

La composicidn de los materiales arcillosos gque configuran la

superficie del terreno determina wun regimen hidroldégico pre-
dominantemente~de escorrentia superfitial, aguas que sSon cap-
tadas por el cauce natural del limite oriental del lote; la
ubicacidn tbpogréfica del.sector aisla el terreno de influen-
cia de aguas de infiltraccién de las laderas adyacentes y es-
ta condicidn elimina el riesgo de inestahbilidad a factores

hidrolédgicos.

3. EVALUACION GEOQTECNICA DE ESTABILIDAD
Condiciones de Estabilidad Actual:

La ladera donde se ubica el proyecto urbanistico presenta unas
condiciones:estables con un regimen-de escorrentia superficial
desarrollada sobre tas unidades arcillosas y con problemas lo-
cales de inestabilidad originados por la afluencia de aguas
-11luvias provenientes de la principal via de acceso y por el

mal manejo de las aguas servidas de los asentamientos del sec-

tor.
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. | ZOnificacién del Tefreﬁo:

.Se realiza una zonificacidn .del terreno de acuerdo con el tipo
_de materiales superficiales,pendiente, condiciones hidrolébgicas
y riesgo de ‘inestahbilidad que son los factores determinantes pa-

ra su uso ( Ver mapa de zonidificacidén del Terreno Y.

Zona 1: Qorresponde'al secéor central del lote de terreno

marginal a via_principal se caracteriza por presentar una pen-
diente modefﬁda sobre las arcillolitas limosas que son delimi-
tadas 13téra1ﬁente por un nivel de areniscas estra;ificadaé ﬁ

configuran un talud escarpado en coandiciones estables,

. Los niveles 'de arcillolitas se pfesentan en un estado de roca
meteorizada;con Qesarﬁollo de sueloé residuales de composicidn
arcillosa con u;.gspesor promedio de 2 metros y evidencia pro-
cesﬁs locales de.reptacidn por'mél mane jo de aguas'servidas y
falta de obras de drenaje asociadas a la via principal de acce-

50 .-

Los asentamientos urbanos en esta zona se han adaptado con fa-

cilidad a las caracteristicas del terreno realizando cortes de

1 a 2 metros de altura en condiciones estables y los problemas

acd
20 )
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de estabilidad observados corresponden a la falta de obras de
-drenaje de las aguas lluvias cap .tadas por una via de accceso
que han originado procesos de reptacidén y erosidén cerca a lala-

dera contigua al corte de la via.

Las obras y medidas recomendadas para este sector del terreno se

resumen en:

- Captacidn de las aguas lluvias de 1la ladera donde se ubican

las construcciones, mediante cunetas revestidas.

- Construccidn de una cuneta revestida, perimetral al horde
de la via de acceso, que cumpla la funcibén de aislar la la-

dera, y con un vertimiento directo al cauce natural.

- Para los sectores donde las aguas han inestabilizado par-
cialmente la ladera marginal a la via se debe incrementar!
un programa de vegetacidn arbustiva ¥ qolocacién de peque-

fios muros de gaviones en la bhase de los taludes,

7ona 2 : Se localiza en la parte oriental del terreno y margi-
nal a la zona de cauce de las aguas de escorrentia, esta consti
tuida esencialmente por arcillolitas meteorizadas desarrollando

- un horizonte de suelos arcillosos de 2 a 3 metros de espesor que
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‘configuran la superficie del terreno.

- Representa ia zona mas éféﬁtada-por la acccidn de las aguds 11lu-
vias y'servidas de las laderas del terreno y principalmente
ocasionado por la fal;a de obras de drenaje sobre la via prin-
cipal de acceso que han originado procesos de erosidn y satu-
récién de los materiales a;cillosos con indice§ locales de

reptacidn.,

La parte ﬁéé baja de esta'zbna'presenta un alto riesgo de inun-
dacién y humedad del terreno por la accidn directa de las aguas
1luvias de escorrentia captadas en la zona de caucé ubicado
marginalmente. Esta condicibn requiere_obrﬁs de control to-
rrencial y ;esfriccién total de viviendas en los sectores mas
bajos de esta ladera que se reconoce que presenta una influen-

_cia directa de las aguas.
Las recomendaciones para este sector se resumen en:los

- - Un manejo adecuado de las aguas lluvias y servidas de

laSeladeras contiguas y de los asentamientos en esta zona

- Obras de drenaje sobre la via principal de acceso,‘aguas
que deben ser condiécidas directamente al cauce con obras

—complementarias de disipacién de energia.
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- Prohibir arrojar todo tipo de materiales, de desechos vy

basuras.

- * Para la adecuacibn de los lotes estos se deben adéptar a
la pendiente del terreno para evitar los problemas de hu-
medad e igualmente se deben realizar obras marginales de

drenaje para captar las aguas lluvias sobrantes.

- Se dehe implementar un programa de siembra de arbustos a
corto plazo ubicados marginalmente a la zona de cauce ¥y

en los sectores que evidencian procesos fe reptacibébn por

humedad.
Zona 3 : 'Corresponde al sector de la parte occidental del

terreno conformado por materiales hlandos de arcillolitas con
algunos niveles de areniscas arcillosas y configuran la ladera
con uha pendiente de 25 a 30° delimitada en 1a parte superior
por un nivel de areniscas que conforman un talud escarpado en

condiciones estables.

La pendiente del terreno constituye &l principal factor de res
_triccidn para la adecuacién del lote debido alriesgo de inesta-

bilidad que se puede generar al realizar cortes de gran altura.
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Se recomienda como zona de proteccidn para este sector con

obras y medidas encaminadas a mejorar la estabilidad actual

s . mediante la siembra de vegetacidn arbustiva.

g Zona 4 : Se ubica en la parte mas occidental del lote vy

esta constituida por arcillolitas con algunos niveles de

! areniscas y una disposicidn estructural favorable a la estabi-
lidad- de los co}tes proyectados, los asentamientos urbanos

9 se han adaptado a la ﬁorfologia de la ladera y se requiere
évitar realizaf cortes mayores de 2 metros mediante un siste-

ma de cortes escalonados con miras asegurar la estabilidad a

' largo plazo.
- Las medidas 'y recomendaciones para este sector son:

- Un ﬁanejo riguroso de las aguas lluvias evitando gque
estas afecten la estahilidad de los cortes existentes
e impkmentando la siembra igualmente de vegetacibn ar-

bustiva para detener los procesos de erosidn porla accidn

de las aguas lluvias.

Zona 5 'Se localiza en la parte sur del proyecto contigua

a la zona de asentamientos del Corinto y presenta las mismas

caracteristicas de la zona 3; con una pendiente que no permi-
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te la adecuacidén de lotes.

hl
Esta constituido por arcillolitas con niveles de areniscas ar-

cillosas en un estado de roca meteorizada con una baja resis-

I tencia a la accidn del agua.

La ubicacién de viviendas en este sector ha originado movimien-
tos en masa .de pequefia magnitud y un proceso de erosidn genera-
tizado, causado por el mal maneéjo de las aguas servidas de al-

gunas viviendas ubicadas en la parte media y alta de 1la ladera.

Se recomienda como zona verde.de proteccidn, debido a la difi-
cultad paralla.adecuaciénwde log:terrenos y el riesgo de ines-
: tabilidad que implica la configuracién de taludes verticales.
para las viViendas'ya existentes y ubicadas en la parte infe-
rior de la ladera, se deben captar las aguas lluvias en la par-

| te baja mediante cunetas revestidas.

Las recomendaciones para mejorar la estabilidad de estazona

son:

- Implementar la siembra de vegetacidn arbustiva dirigida

a detener los procesos de erosién.

- Restringir la ubicacibdn de asentamientos a la parte ba-

ja de la ladera, retirando los existentes en la parte

intermedia y alta.
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.Zona B Correspondé a la zonaAmarginal-del cauce de 1a

quebrada, constituida esencialmente por arcillolitas meteo-
rizadas a suelos arcillosos con un alto indice de humedad
por la afluencia de las aguas de infiltracibn y escorrentia

de todo el sector.

Constituye una zona de proteccidn y restriccibén total para

la ubicacidn de viviendas y construcciones que obstruyen el

cauce.,

Se identifican procesos locales de reptacidn ( movimiento
o lento), sobre los materiales arcillosos por la saturacidn
orizinada por la afluencia de las aguas servidas y de esco-

rrentia de la ladera.

Las recomendacionss a torto-y mediano plazo para este sector

% son: y

- Medidas de proteccidn con vegetacidén con miras a dismi-
nuir el riesgo de inundaciones y accidn torrencial de

las-aguas lluvias durante las épocas invernales.

- Disefio de ohras disipadoras de energia mediante la cons-
truccidédn de trinchos en madera transversales al cauce

de la guebrada.
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- A mediano plazo es importante la canalizacidén del cauce, -

ohra integrada a las obras de alcantarillado general.

= Retiro de las diferentes construcciones gque afecten la

zona de cauce,

- - Se deben tomar medidas para evitar que se arrojen basu-

ras y materiales de desecho en la laderas marginales al
cauce dado el alto riesgo de inestabilidad que se puede

senerar.

DECOMENDACIOVES Y MEDIDAS PREVENTIVAS PARA EVITAR LOS PROCESOS

DE SROSION % IHESTABILIDAD DNEL AREA NEL PROYECT

Se seifialan las diferentes recomendaciones para asegurar la es-

tabilidad de las laderas y cortes realizados por los asenta-

mientos del sector.

- Captacidn de las aguas lluvias de escorrentia mediante
un alcantarillado de aguas lluvias y ohfas marginales

a la via principal de acceso.

- Manejo riguroso de las aguas servidas fnica medida que
asegura la estabilidad a largo plazo de los cortes rea-

1lizados para la adecuacidn de los terrenos.
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- Los seétbres que presentaniindices de erosibén superfi-
cial deben ser protegidos mediante la siembra de arbus-
tos y éﬁpradizécién.construyendo pequeiias harreras trans-
versales con un sistema de estacado que permita disminui?
la accidn torrencial dé las aguas y facilitar el creci-

miento.de la vegetacidn.

- Para los taludes de pendientes fuertes o verticales de-
sarrollados sobre los materiales de areniscas, estos
pueden’ ser tendidos en forma escalonada y como medida

de seguridad, se recomienda aislarlo con cercas.

- Para ééegurar y mejorar la estabilidad de los cortes
mayoreé a 2 metros de éltura que'presentan problemas
en este sitio, estos deben ser protegidos con vegeta-
ciﬁn y;aiSIaklo de 1a_accién de las aguas mediante'zan—

jas perimetrales revestidas.

- Para los sectores quenevidencian mayores problemas de
inestabalidad, marginales a la via de acceso y que han
'sido'o;iginados por las aguas servidas y por falta de
obras de drenaje,-se deben captar estas aguas y la

construcciédn de muros de gaviones en la pata de las
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- 7onas inestabilizadas marginales a la via de acceso.

- El Implemento de vegetacién arbustiva debe utilizar es-
pecies nativas propias de estas condiciones climdticas

evitando las especies de pinos y eucaliptus; las espe-

cies nativas pueden ser suministradas por la CAR.

Atedgfamente,

OrZr >
EDNCAR FORYRO  BELTRAH s
Matricula 251 del Consejo Profesional

de Geoldgia

EFR/fmdb.
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de Vivienda Popular Santa Fe de Bogotd, Septiembre 27 de 1991
- - " SECRETARIA GEHERAL
RADICACION
Doctor
BERNARDO GRAU.
Ciudad

Respetado Doctor :
Anexo a la presente dos carpetas correspondientes a ;

1. ESTUDIO GEOLOGICO Y RECOMENDACIONES PRELIMINARES DE SUELOS
© Y CIMENTACIONES - DESARROLLO URBANISTICO EL CORINTO.

2.  ESTUDIO GEOLOGICO Y RECOMENDACIONES PRELIMINARES DE SUELOS
Y CIMENTACIONES - PROYECTO URBANISTICO FL TRIANGULO.

BOGOTA

Calle 48 No. 14-61 m
| Tel.: 2879666 trs.
" ALA. 51681

. CALI

Caile 5 No. 14-47
Tel.: 800151
A.A. 20658

MEDELLIN

; Catla B3A No. TO0A-16

Tal.: 2308267
2308227

. A.A.53963
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