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ESTACION DE BOMBEROS
B-5 KENNEDY

ESTUDIO DE VULNERABILIDAD SISMICA
Y REFORZAMIENTO ESTRUCTURAL

GENERAL

El presente informe corresponde al informe final del ESTUDIO DE
VULNERABILIDAD Y REFORZAMIENTO ESTRUCTURAL DE AL
ESTACION DE KENNEDY, que el Fondo para la prevencidn y Atencion
de Emergencias de Santa Fe de Bogota, FOPAE, contraté con el Ing.
Antonio José Franco Espinel.

El informe se puede dividir en 3 aspectos:

a- Vuinerabilidad sismica de estructura.
b- Alternativas de reforzamiento.
¢c- Reforzamiento estructural.

El primer tema contiene la evaluacion de la estructura existente para
diferentes intensidades sismicas respecto al evento de diserio de la
NSR-88.

El segundo  presenta una evaluacidon de las alternativas de
reforzamiento consideradas y la relacion entre elias.

El tercer aspecto se refiere al andlisis y disefio, a nivel de construccion,
del reforzamiento de todos y cada uno de los elementos estructurales
componentes de la edificacion, lo cual constituye el abjeto principat del
estudio. En éste, se analiza |la cimentacion, las vigas, las columnas,
lonas de .entrepiso, elementos no sismicos y elementos no
estructuraies.

En los capitulos correspondientes se desarrollan los temas
enunciados,
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1. VULNERABILIDAD SISMICA DE LA ESTRUCTURA
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1.

1.1.

VULNERABILIDAD SISMICA DE LA ESTRUCTURA

DESCRIPCION

Con el objeto de conocer el comportamiento de fa estructura principal
ante la ocurrencia de eventos sismicos y de establecer |a capacidad
real de resistencia y flexibilidad se analizé la edificacién para diferentes
porcentajes de sismo, siendo el de referencia el definido por la NSR-
98.

Como es sabido, la razon de mayor de la pérdida 6 gran deterioro de
las edificaciones y de vidas humanas en el mundo entero, es el mal
comportamiento de las estructuras ante el movimiento erratico inducido
por el sismo.

De la misma forma, los edificios en concreto reforzado, ostentan el
segundo lugar (después de los edificios en mamposteria) dentro de ias
causas de muertes por sismo. En general se puede decir que los
edificios en concreto reforzado son seguros, pero su mal diseno y/o su
mala construccion ocasiona victimas y danos muy frecuentemente.

Adicionalmente a este hecho se presenta el mal comportamiento
generalizado de los elementos no estructurales; aunque en los paises
en desarrollo hay normativa al respecto desde hace ya varios afios, en
Colombia solo con la NSR-98 se planted oficiaimente la necesidad de
considerar el disefio y amarre (¢ aistamiento) de éstos elementos, en
todo estudio estructural.

La estacidén de Kennedy es una estructura en concreto reforzado con
serias limitaciones ante las solicitaciones impuestas por el sismo: Falta
de amarre del refuerzo y la seccion de las vigas y columnas, masa en
los diafragmas mayor a la necesaria, cimentacion deficiente, y forma
irregular de la edificacion.

Estos hechos hacen que ante la onda sismica, la estructura tenga una
predisposicion a sufrir dafios, cuya severidad sera asintoticamente
mayor en funcion de la intensidad del evento sismico.

Con el objeto de cuantificar esta vulnerabilidad, que se analizo la
estructura para diferentes porcentajes del sismo de disefio. Los
resultados obtenidos no sorprenden dada la baja calidad de la
estructura encontrada y la falta de disefio:

-
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Por Flexit:;ilidad, apenas con el 15% del sismo NSR-98, la estructura
cumple derivas; por resistencia, no hay problemas a cerca del 12% del
sismo, valores muy bajos respecto a NSR-98.

La integracién de la mamposteria con la estructura, y la no ocurrencia
de sismos de gran intensidad en lo que lleva la estacion de vida han
permitido que Ia edificacién no haya presentado graves problemas.

A continuacion se presenta informacion representativa y de control de
los analisis efectuados.
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1.2. CONFIGUARACION ESTRUCTURA EXISTENTE

En las tablas que a continuacion se enuncian y que se encuentran
consignadas en el capitulo siguiente (c-2), aparece toda la
informacién relacionada con el estudio sismico de la estructura:

Movimiento sismico de disefio.

Caracteristicas de los materiales y de la estructura.
irregularidad de la edificacion.

Caracteristicas del disefio.

Espectro sfsmico.

Analisis de cargas.

Centro de masa.

Distribucion de carga sismica.

ING. ANTONIO JOSE FRANCO E.
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1.3 - ANALISIS ENTRADA DE DATOS
SISMOS DEL 100% AL 10% NSR-98
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Dada la extension de los listados, se incluyd informacion representativa
de los analisis efectuados. Se evalud la estructura para el 100% del
sismo del NSR-98 y se bajé porcentualmente la intensidad del sismo
(75%, 50%, 30%, 20%, 10%) encontrando en el 10% (muy bajo) el
sismo para el cual la estructura resiste.

Se encuentran a continuacion:

- Listado completo de datos, sismo 100%, estructura existente
- 1" y dltima pagina, sismo 75%
- 12 y ultima pagina, sismo 50%
- 12 y dltima péagina, sismo 30%
- 12 y dltima pagina, sismo 20%
- 1?2 y dltima paging, sismo 10%

-
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P10O7ADC1-FORRE-Est. Kennedy-RES.:100%—SISMO:NSR-ANALISIS-ld—OZ—ZOOO
SYSTEM: ALTERMATIVA 1 : ESTRUCTURA COMPLETA
L=4
JOINTS
C CIMENTACION
ld X¥= 2,10
17 %= 4.25
18 ¥= 8.2¢
19 X= 12.40
20 XK= 16.40
K= 20,50
X= 24,80
X= 28.80
X= 21.80
A= 23.10
K= 24.20
K= 25.40
A= 26.60
K= 27.80
X= 34.00
xi= 38.20
A= 42.20
W= 416,20
%= 50.20
A= 54.20
X= 58.20
K= 62.20
A= 66.20
A= T0.40
n= 14.30
x= 78.10
A= 0.00
K= 4.10
¥= 8.10
A= 12.25
K= 16.25
= 20.35
X= 24.65
= 2B.65
X= 29.50
= "30.60
= 31.60
= 32.60
X= 34.10
A= 38.20
¥= 42.20
x= 46.20
A= 50.20
A= 54.24Q
K= 58.20
X= 62.20
K= 66.20
xi= 70.44
X= 74.30
78.10

18.90
21.00
22.29
23.40
24.60
26.00
2.10

4.25

8.25

12.40
16.40
20.50
24.80
28.80
21.80
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226 X= 23.10 Y= 21.50 = 3.72

227 %= 24.20 = 17.10 = 3.72
228 ¥= 25.40 Y= 12.70 2= 3.72
229 X= - 26.60 Y= §.30 7= 3.72
230 %= 27.80 Y= 3.70 I= 3.12
231 ¥= 34.00 Y= 1.20 7= 3,72
232 X= - 3B8.20 Y= 1.20 : Z= 3.72
233 X= 42.20 = 1.20 = 3.72
234 XK= 46.20 Y= 1.20 = 3.72
235 x= 50.20 Y= 1.20 = 3.72
236 X= 54.20 Y= 1.20 = 3.72
237 X= 58.20 Y= 1.20 I= 3.72
238 X= 62.20 Y= 1.20 = 3.72
233 ¥= 66.20 Y= 1.20 = 3.72
240 X= 70.40 Y= 1.20 = 3.72
241 %= 74.30 Y= 1.20 2= 3.72
242 = 78.10 = 1.20 2= 3.72
244 X= 0.00 Y= 40,30 = 3.72
245 ¥= 4.10 Y= 40.10 = 3,72
246 X= . B.10 = 39,90 = 3.72
247 %= 12.25 Y= 3%.70 = 312
248 X= 16.25 Y= 39.50 = 3.72
249 M= 20.35 Y= 39.30 i= 3,72
250 X= 24.65 Y= 3%.10 = 3.72
251 = - 28.865 Y= . 38.90 Z= 3,72
253 ¥= 29.50 Yo 27.30 = 3.72
254 X= 30.60 = 23.40 = 3.72
255 X= 31.60 Y= 15,60 = 3.72
256 ¥= 32.60 = 15,50 = 3,12
257 ¥= 34.10 = 10.50 i= 3.72
258 X= 38.20 Y= 9.10 2= 3.72
259 X= 42.20 = a.10 = 3.72
260 X= 46.20 = 9.10 Z= 3,72
261 X= 50.20 Y= 9.10 = 3.72
262 M= 54.20 Y= a.10 Z= 3.72
263 X= 58.20 Y= 9.10 z= 3.72
264 ¥= 62.20 = $.10 2= 3.72
265 X= 66.20 Ya 9.10 i= 3.72
266 X= 70.40 = 9.10 z= 3.72
267 X= 74.30 Y= 9.10 2= 3.72
268 X= 18.10 = 9.10 Z= 3.72
289 ¥= 31.00 Y= 38.70 i= 3.7z
270 X= 31.15 = 31.50 Z= 3.72
2711 X= 31.70 = 27.70 2= 3.7z
272 %= 3z.70 Y= 23.90 I= 3.72
273 X= 33.70 Y= 20.30 Z= 3.72
274 X= 34.70 Y= 16,40 Z= 3.72
275 X= ©37.70 Y= 11.30 = 3,72
276 ¥= 38,20 = 11.30 = 3.72
277 X= 42,20 Y= 11.30 = 3,72
278 K= 46.20 = 11.30 Z= 3.72
279 X= 50,20 Y= 11.30 Z= 3.72
280 X= 54.20. = 11.30 Z= 3.72
2Bl X= 58.20 Y= 11.30 i= 3.72
282 ¥= 62.20 = 11.30 = 3.72
283 X= 66.20 = 11.30 i= 3.72
284 %= 70.40 Y= 11.30 Z= 3.72
285 X= 74,30 Y= 11.30 i= 3.72
286 X= 78.10 . Y= 11.30 Z= 3.72
C PIz0 3 . .

302 x= 19.90 Y= 25,50 2= 6.58
303 K= 21.00 Y= 21.00 T £.58
304 X= 72.20 = 16.55 I= 5.58
305 X= 23.40 Y= 12.29 Z= 6.58
306 K= 24.60 Y= B.10 I= 6.58
307 ¥= 26.00 = 1.80 7= 6.58
308 XK= 38.20 = 0.00 i= 5.58
309 ¥= 42.20 = 0.00 i= 6.58
310 ¥= 46,20 = 0.00 z= 6.58
311 ¥= 50.20 Y= 0.00 i= 6.58
312 ¥= 54.20 Y= 0.00 Z= 6.58
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58.20
62.20
66.20
2.10

4.25

8.25

12.40
16.40
20.50
24.80
28.80
21.80
23.10
24.20
25.40
26.60
27.80
34.00
38.20
42.20
46.20
50.20
54.20
58.20
62.20
66.20

0.00

4.10

8.10

12.25
16.25
20.35
24.65
2B.865
29.50
30.60
31.60
32,60
34.190
38.20
42,20
46.20
50.20
54.20
568.20
62.20
66.20

31.00
31.15
31.70
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33.70
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37.70
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42.20
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74.30
78.10
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6.58
6.58
6.58
0. 58
6.58
6.58
6.58
6.58
6.58
6.58
6.5R
6.58
6.58
5.58
6.58
6.50
6.58
6.58
6.58
6,58
6.5%
6.58
6.58
6.58
6.58
6.58

6.58
6.58
€.58
6.58
6.58
6.58
6.58
6.58
6.58
6.58
6.58
6.58
6.58
6.58
6.58
6.58
€.58
6.58
6.58
€.58
6.58

65.58
6.58
5.58
6.58
6.58
%.55
5.58
5.58
6.58
6.58
5.58
6.58
6.58
6.58
6.58
65.58
6.58
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C CUBIERTA

402 X= 19.30 = 25.50 2= 9,44
403 X= 21.00 Y= 21.00 Z= 9.44
404 2= 22.20 Y= 18,55 = 9.44
105 X= 23.40 = 12.20 = 9.44
406 X= 24.60 Y= 8.10 2= 9,44
407 X= 26.00 Y 1.80 i= 9.44
408 X= 38.20 = 0.00 2= 9.44
409 X= 42.20 = 0.00 = 9.44
410 ¥= 46,20 = 0.00 = 9,44
411 ¥= 50.20 Y= n,.no Z= 6,44
Y412 X= 54,20 Y= 0.00 Z= 9.44 )

413 x= 58.20 = 0.00 Z= 9.44
414 X= 62.20 = 0.00 = 5.44
415 X= 66.20 Yem 0.00 Z= 9.44
416 X= 2.10 = 33.10 = 9.44
417 X= 4.25 = 33.00 = 9.44
418 X= 8.25 Y= 32.80 - 9.44
419 X= 12.40 Y= 32.70 Z= 9.44
420 = 16.40 Y= 32.50 2= 9.44
421 %= 20.50 Y= 32.40 = o.44
422 X= 24.80 Y= 32.30 Z= 9.44
423 X= 28.80 Y= 32.00 Z= 9.44
425 X= 21.80 Y= 25.80 = 9.44
426 X= 23.10 Y= 21.50 2= 9.44
427 X= 24,20 Y= 17.10 Z= 9.44
428 X= 25.40 Y= 12.70 i= 9.44
429 X= 26.560 Y= 8.30 = a.44
430 X= 27.80 = 3.70 = 9.44
431 X= 34.00 Y= 1.20 2= 8,44
432 X= 38.20 = 1.20 = 5.44
433 X= 42.20 = 1.20 = 9.44
434 %= 46.20 Y= 1.20 Z= 9.44
435 X= 50.20 = 1.20 = 9.44
436 X= 54.20 = 1.20 Z= 9.44
437 X= 58.20 Y= 1.20 = 9.44
438 X= 62.20 = 1.20 = 9.44
439 Y= 66.20 Y= 1.20 I= 9.44
c

c

C

444 X= 0.00 Y= 40.30 = 9.44
445 X= 1.10 Y= 40.10 = 9,44
446 X= 8.10 = 3%.50 = 9.44
447 K= 12.25 Y= 39.70 = 9.44
148 K= 16.25 = 39.50 = 9.44
449 X= 20,35 Y= 39.30 Z= 9.44
450 X= 24.65 Y= 39.10 2= 8,44
451 X= 28.65 Y= 38.90 = 9.44
453 X= 29.50 Y= 27.30 = 9,44
454 K= 30.60 = 23,40 2= 5.44
455 = 31.60 = 19.60 = 9.44
456 X= 32.60 = 15.50 = 9,44
457 ¥= 34.10 = 10.50 7= 344
458 = 38.20 Y= 8.10 = 9. 44
459 Y= 42,20 Y= 9.10 T 9,44
460 X= 46.20 V= 8.10 = 5. 44
461 ¥= 50.20 Y= 9.10 = 9,44
462 W= 54.20 T= 9.10 = 4. 44
463 X= 58,20 Ve 3.10 = 9.44
464 XK= 62.20 Y= 9.10 = 9. 44
465 ¥= 65.20 Y= 5.10 _ = a.44
- .

c

c

469 K= 31.00 = 38.70 = 9.44
470 K= 31.15 Y= 31.50 2= 9.44
471 X= 31.70 = 27.70 = 4. 44
472 %= 32.70 = 23.90 = 9. 44
473 ¥= 33,70 = 20.30 = 9.44
474 %= 34,70~ T= 16.40 = 9.44




N .

475 X= 37.70 =
476 X= 38.20 Y=
477 %= 42.20 Y=
478 %= 16.20 Y=
479 X= 50.20 =
480 X= 54,20 =
481 ¥= 58.20 Y=
482 %= 62.20 Y=
4823 X= 66.20 Y=
484 X= 710.40 =
485 X= 74.30 Y=
186 X= 718.10 Y=
C MASTER JOINTS
2000 X= 37.78 Y=
3000 X= 33.55 Y=
4000 ¥= 33.55 Y=
RESTRAINTS
16 68 1 R=
202 207 1 R=
216 ‘268 1 =
269 287 1 =
302 315 i Re=
316 368 1 R=
369 387 1 =
402 415 1 =
418 468 1 R=
469 487 1 R=
2000 1 =
30060 1 R="'
4000 1 R=
FRAME
NM= 12 NSEC=11
¢ SECCIONES DE COLUMNAS .
1 S84=R T= 0.25,0.35 W= 2.10
2 8H=R T= 0.30,0.30 W= 2.16
3 8H=R T= 0.30,0.50 W= 3.60
4 SH=R T= 0.25,0.25 W= 1.50
5 SH=R T= 0.30,0.25 W=, 1.80
6 SH=R T= 0.30,0.35 W= 2.52
7 8H=R T= 0.25,0.20 W= 1.20
8 SH=R T= 0.25,0.30 W= 1,80
$ SH=R T= ©0.20,0.25 W= 1.20
C SECCIONES DE VIGAS
10 S#=R T= ©0.50,0.30 W= 3.6
11 SH=R T= 0.50,0.25 W= 3.0
12 SH=R T= 0.50,0.15 W= 1.8
C CARGAS -DISTRIBUIDAS EN VIGAS

ol
1 WG= 0,0,-61.24
2 W6=  0,0,-60.32
3 We=  0,0,-57.13
¢ WG= 0,0,-56.67
5 WG= 0,0,-51.18
6 WG= 0,0,-39.30
7 WG=  C,0,-34.28
B WG= 0,0,-26.40
9 WG= 0,0,-6.40
10 W= .0,0,-13.40
1l W= 0,0,-12.80
12 WG=  0,0,-11.90
13 WG=  0,0,-10.80
14 WG= 0,0,-8.60
1% W= 0,0,-7.50C
16 We=  0,0,-1.40
17 WG= 0,0,-0.95
C COLUMNAS
1001 16 216 M= 2 Lb=

11.30 Z= 9.44
11.30 Z= 9.44
11,30 L= 9.44
11.30 = .44
11.30 = 5,44
11.30 = .44
11.30 Z= 9. 44
11.30 = 9,44
11,30 = 9,44
11.3¢ Z= 9.44
11.30 I 5.44
11.30 Z= 3.44
16.64 i= 3.92
17.44 Z= 6.58
17.44 = 3,44
1,1,1,1,1,1
6,0,0,0,0,0
1,1,0,0,0,1
0,6,0,0,G,0
0,0,0,0,0,0
1,1,0,0,0,1
0,0,0,0,0,0
0,0,0,0,0,0
1,1,0,0,0,1
0,0,0,0,0,0
0,6,1,1,1,0
0,0,1,1,1,0
0,0,1,1,1,0
L= 17 i==1
E= 17.87E6 :PIS0O 1,2,3
= 17.B7E6 :PISO 3
E= 17.B7E6 :PISOS 1 y 2
E= 17.87E6 :(PISO 1
E= 17.87E6 :PISQ 2 v 3
= 17.87E6 :PISO 2 y 3
= 17.87E6 ;:;PISO 2 y 3
E= 17.87E6 :PIS0D 2 y 3
E= 17.87E6 :PISC 2 y 3
0 E= 17.87E6 PISO 2 vy 3
0 E= 17.B7E6 PISO
¢ EBE= 17.87E6 PISO 2 ¥ 3
C.M.
CL. Y
20,248 M5= 00,2000 CoL 23 - ¢




1002 216 316 M= 4 Lb= 20,248 MS= 2000, 3000

1003 316 416 M= 4 L= 20,248 MS= 3000,4000

1004 17 217 M= 2 LP= 20,248 MS= 0,2000 : COL 22 - C
1005 217 317 M= 2 LP= 20,248 MS= 2000, 3000

1006 317 417 M= 2 LP= 20,248 MS= 3000,4000

1007 18 218 M= 6 Lb= 20,248 MS= 0,2000 : COL 21 - €
1008 2i8 318 M= & ‘LB= 20,248 MS= 200u, 3000

1009 318 418 M= 2 LP= 20,248 M3= 3000,4000

1010 19 219 M= 4 LP= 20,248 MS= 0,2000 : COL 20 - ¢
1011 219 319 M= 5 LP= 20,248 MS= 2000, 3000

1012 312 419 M= 7T LP= 20,248 MS= 3000, 4000

1013 20 220 M= 4 LP= 20,248 MS= 0,2000 : COL 19 - C
1014 220 320 M= § LP= 20,248 M3=-2000, 3000

1015 320 420 M= LP= 20,248 MS= 3000, 4000

1016 21 221 M=
1017 221, 321 M=
1018 321 421 M=
1019 22 222 M=
1020 222 322 M=
1021 322 422 M=
1022 23 7 223 M=
1023 223 323 M=
1024 323° 423 M=
1028 25 225 M=
1029 225 325 M=
1030 325 425 M=
1031 26 226 M=
1032 226 326 M=
1033 326 426 M=
1034 27 227 M=
1035 227 327 M=
1036 327 427 M=
1037 28 228 M=

1038 228 328 M=
1039 328 428 M=
1040 29 229 M=
1041 229 329 M=
1042 329 429 M=
1043 30 ' 230 M=
1044 230 330 M=
1045 "330 430 M=
1046 31 231 M=
1047 231 331 M=
1048 331 431 M=
1048 32 232 M=
1050 232 332 M=
1051 332 432 M=
1052 33" 233 M=
1053 233 333 M=
1054 333 433 M=
1055 34 234 M=
1056 234 334 M=
1057 334 434 M=
1058 35 235 M=
1059 235 335 M=
1060 335 435 M=
1061 36 236 M=
1062 236 336 M=
1063 336 436 M=
1064 37 237 M=
1065 237 337 M=
1066 337 437 M=
1067 38 238 M=
1068 238 338 M=
1069 338 438 M=
1070 35 239 M=
1071 239 339 M=
1072 339 439 M=
1073 40 240 M=

LP= 20,248 MS= 0,2000 : COL A - C
LP= 20,248 MS= 2000, 3000

LP= 20,248 MS= 3000,4000

LP= 20,24& MS= 00,2000 : COL 1B - C
LP=.20,248 MS= 2000, 3000

LP= 20,243 MS= 3000, 4000

LP= 20,248 MS= 00,2000 : COL B - C
LP= 20,248 MS= 2000, 3000

LP= 20,248 MS= 3000,4000

LP= 25,2%¢& MS= (0,2000 : COL 17
LP= 28,256 M5= 2000, 3000

LP= 28,256 MS= 3000, 4000

LP= 28,256 MS= 0,2000 : COL 16 - A
LP= 28,256 MS= 2000,3000

LP= 28,256 M5= 3000, 4000

LP= 28,256 MS= 0,2000 : COL 15 - A
LP= 28,258 MS= 2000, 3000

LP= 28,256 MS= 3000,4000

LP= 28,256 MsS= 0,2000 : COL 14 - A
LP= 28,256 MS= 2000,3000

LP= 28,256 MS= 3000,4000

LP= 28,256 MS= 0,2000 : COL 13 - A
LP= 28,256 MS= 2000, 3000

LP= 28,256 MS= 3000,4000

LP= 28,256 MS= 0,2000 : COL 12 - A
LP= 28,256 MS= 2000, 3000

LP= 28,256 MS= 3000, 4000

LP= M$= 00,2000 : COL 11 - A
Lp=. MS= 2000, 3000

LP= MS= 3000,4000

LPp= MS= 00,2000 : COL 10 - A
Lp= M&= 2000, 3000

Lp= M3= 3000,4000

Lp= MS= 0,2000 : COL § - A

LP= M5= 2000, 3000

LP= MS= 3000,4000

Lp= MS= 0,2000 : COL 8 -~ A

Lp= M5= 2000, 3000

LP= M3= 3000,4000

LP= MS= 0,2000 : COL 7 - A

LP= MS= 2000, 3000

LE= M3= 3000,4000

Lp= MS= 0,2000 : COL 6 - A

LP= MS= 2000, 3000

Lp=- "MS= 3000, 4000

LP= M3= 00,2000 : COL 5 - A

LP= MS= 2000, 3000

Lp= MS= 3000, 4000

LP= MS= 0,2000 : COL 4 —- A

Lp= M3= 2000, 3000

ME= 3000,4000

‘M= 0,2000 1 COL 3 - A

MZ= 2000, 3000

MS= 3000, 4000

MS= 0,2000 = COL 2 - A
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Lp=
LP=
LpP=

~
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H

1075 41 241 M=

&

Lp=

Lt
~
o

MS= 00,2000 : COL 1 - A




44
244
344
45

245
345
46

246
346
247
347
48

248
348
43

249
349
50

250
350
51

251
as]
53

253
353
54

254
359

255
3585
56
256
356
57

257

357
58
258

358

259
359

260
360
61

261
361
62

262
362

263 .

363
64
264
364
65
265
365
66

67

358
458
25%
359
459
260
3560
460
261
361
461
262
362
462
263
363

463

264
364
464
26%
385
485
266

267

e e e e e o e e e e e e R e e it e S T P AONGRLNN

LP=
LP=
LP=
LP=
LP=
Lp=
LP=
Lp=
LP=
L=
LP=
Lp=
LP=
LP=
Le=
LP=
LP=
Lp=
Lp=
LP=
LP=
Lp=

Lp=
Lp=
LP=
Lp=
LP=
LP=
LP=
LP=
Lp=
Lp=
LP=
Lp=
LP=
Lp=
LP=
Le=
LP=
Lp=
LP=
Lp=
Lp=
LP=
LP=

LP=
LP=
Lp=
Lp=

LPp=

LP=
Lb=
Lp=
Lp=
LP=

Lb=

LPp=
Lp=
LP=
LP=
LP=

20,248
20,248
20,248
20,248
20,248
20,248
20,248
20,248
20,248
2¢,242
20,248
20,248
20,248
20,248
20,249
20,248
20,248
20,248
20,248
20,248
20,248
20,248
20,248
20,z48

2B,256

28,256
28,250
28,256
28,256
28,256
28,256
28,256
28,256
28,2586
28,256
28,256
28,256
28,2586
28,256
3,0 MS=
MS=
MS=
MS=
M5=
MS=
MS=
MS=
M8=
M5=
MG=
M=
MS=
M3=
MS=
MS=
MSm
MS=
MS=
M3=
MS=
MS=
MS=
MS=
MS=

- m owm om ow ow ow

-
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| MS=

("}
-
[ ]

Lat
~
o

M3=

3,0 Ms= 0,2000 :

M3=
M3=
MS=
MS=
MS=
Ms5=
MS=
MS=
MS=
M3=
M3=
MS=
MS=
MS=
MS=
MS=
MS=
MS=
MS=
M3=
M5=
M3=
MS=
MS=
MS=
MS=
M5=
MS=
MS=
MS=
MS=
MsS=
MS=
Ms=
MS=
MS=
Ms=
MS=
MS=

0,2000 :

CoL 0 -

0,2000 : COL
2000, 3000
3000, 4000
6,2000 : COL
2000, 3000
3000, 4000
0,2000 : COL
2000, 3000
3000, 4000
0,200 : TOL
2000, 3000
3000, 4000
0,2000 : COL
2000, 3000
3000, 4000
0,2000 :
2000, 3000
3000, 4000
0,2000 :
2000, 3000
3000, 4000
0,2000 :
2000, 3000
3000, 4000
0,2000 : COL
2000, 3000
3000, 4000
0,2000 : COL
2000, 3000
3000, 4000
0,2000 : COL
2000, 3000
3000, 4000
0,2000 :
2000, 3000
3000,4000
0,2000 :
2000, 3000
3000, 4000

CCL

COL

CoL

COL

CQL

2000, 3000
3000, 4000

0,2000

1 COL 9 -

2000, 3000
3000,4000

0,2000 :

CoL 8 -

2000, 3000
3000,4000
0,2000 : coL 7 -
2600, 3000
3000, 4000

0,2000 : CoL

2000, 3000
3000, 4000

0,2000

: COL

2000, 3000
3000,4000

Q0,2000 :

COL 4 -

2000, 3000
3000,4000

0,2000 :

CoL 3 -

2000,3000
3000,4000

Q, 2000
0, 2000

0, 2000

: COL 2 -

: CQL 1 -

: COL 0 -

COL 10 -

A

23 - D
22 - b
21 - D
20 - D
19 - D
A-D

18 - D
B-1D

17 - B
16 - B
15 - B
14 - B
13 - B
B

)

B

B

B

B

B

B

B

B

B




c

C VIGAS PIso 2

2001
2002
20023
2004
2008
2006
2007
2008
2009
2010
2011
2012
2013
2014
2015
2016
2017
2018
2019
-2020
2021
2022
2023
2024
2025
2026
2027
2028
2029
2030
2031
2032
2033
2034
2035
2036
2037
2038
2039
2040
2041
2042
2043
2044
2045
2046
2047
2048
2049
2050
2051
2052
2053
2054
2055
2056
2057
2058
2059
2060

. 20861

2062
2063
2064
2065
20866
2067
2068

216 217
217 218
218 213
219 220
220 221
221 222
222 223
221 225
225 228
226 227
227 228
228 229
229 230
230 231
231 232
232 233
233 234
234 - 235
235 236
238 237
237 238
238 233
239 240
240 241
241 242
244 245
245 246
246 247
247 248
248 249
249 250
250 251
223 253
253 254
254 255
255 256
256 257
257 258
258 259
259 “260
260 261
261 2862
262 263
263 264
264 28%
265 266
266 267
267 268
251 269
223 270
216 244
217 .245
218 246
219 247
220 248
221 249
222 250
223 28]
202 225
225 253
253 271
203 226
226 254
254 272
204 227
227 255
285 273
205 228

M=

NSL=
NSL=
NSL=
NSL=
NSL=
NSL=
NSL=
NSL=
NSL=
NSL=
NSL=
NSL=
NSL=
NSL=
NSL=

-NSL=

NSL=
NSL=
NSL=
NSL=
NSL=
NSL=
NSL=
NSL=
NSL=
N2L=
NSL=
NSL=
NSL=
NSL=
NSL=
NSL=
NEL=
NSL=
NSL=
NSL=
NSL=
NEL=
NSL=
NSL=
NSL=
RSl=
NSL=
NSL=
HSL=
NSL=
NSL=
NSL=
NSL=
N5L=
NSL=~
NSL=
NSL=
NSL=
NSL=
NSL=
NSL=
NSL=
NSL=
NSL=
NSL=
NSL=
NSL=

-NSL=

NSL=
NSL=
NSL=
NSL=

7,15
7,15
7,15
7,15
7,15
7,15
7,15
1,12
4,12
4,12
4,12
4,12
4,12
2,10
8,15
6,14
6,14
6,14
6,14
6,14
6,14
6,14
6,14
6,14
6,14
7,15
1,15
7,15
7,15
7,15
7,15
7,15
4,11
4,11
4,11
4,11
4,11
6,14
4,11
4,11
4,11
4,11
4,11
4,11
1,11
1,11
4,11
4,11
7,15
7,15
9,17
9,16
9,16
9,16
9,16
9,16
9,16
9,16
9,16
9,16
9,16
9,16
9,16
9,16
9,16
9,16
8,16
9,16

LP=
LB=
Le=
LP=
LP=
LP=
LP=
Lp=
Lp=
LP=
Lp=
LP=
LP=
LP=
Lp=
LP=
Le=

LP=

LPp=
LP=

LP=

Lp=

LP=

LP=
LpP=
LP=
Lp=
LP=
Lp=
LP=
Lp=
Lp=
Lp=
LP=
Lp=
LP=
LpP=
LP=
Lp=
LP=
Lp=
LP=
LP=
LP=
Lp=
Lp=

202,272
202,22
202,272
202,272
202,272
202,272
202,272
271,203
271,203
271,203
231,203
2%1,203
271,203
271,203
2,0 M5=
M3=
M5=
MS=
ME=
MS=
M3=
Ms=
MSe
MS=
2,0 Ms=
202,272
202,272
202,272
202,272
202,272
202,272
202,272
271,203
271,203

MM MMNRRMRD N
LI T TR T R VY

o000 00O

= 271,203

271,203
271,203
271,203
2,0 MS=
MS=
Ms=
MS=
MS=
MS=
MS=
M§=
MS=
MS=
202,272
272,202
202,272
202,272
202,272
202,272
202,272
202,272
202,272
202,272
202,272
202,272
202,272
202,272
202,272
202,272
202,272
202,272
202,272
202,272

BB MR BRI R RO R
A m ow m wom
Do SO O0DDoDDOoO0o0

MS=
MS=
M5=
MS=
MS=
M=
MS=
MS=
MS=
MS=
M5=
MS=
MS=
MG=

2000, 2000 :
2000,2000 :
2000,2000 :
2000,2000 :

'2000,2000 :

2000,2000 :
2000,2000 :
2000, 2000 :
2000,2000 :
2000,2000 :
2000,2000 :
2000,2000 :
2000, 2000':
2000, 2000

2000,2000 : EJE
2000,2000 : EJE
2000,2000 : EJE
2000,2000 : EJE
2Q000,2000 : EJE
2000,2000 : EJE
2000,2000 : EJE
2000,2000 .: EJE
2000,2000 : EJE
2G00,2000 : EJE
2000, 2000 EJE

MS=
MS=
MS=
M=
ME5=
MS=
MS=
Ms=
MS=
MS=
MS=
MS&=
MS=

2000, 2000 :
2000,2000 :
2000,2000 :
2000, 2000
2000, 2000
2000,2000
2000,2000 :
2000,2000
2000,2000 :
2000,2000 :
2000,2000 :
2000,2000 :
2000, 2000

2000,2000 : EJE
2000,2000 : EJE
2000,2000 : EJE
2000,2000 : EJE

2000,2000 : EJE
2000,2600 ;

EJE

2000,2000 ; EJE
2000,2000 : EJE
2000,2000 EJE
2000,2000 : EJE

ME=
M5=
MS=
MS=
MS=
MS=
MS5=
MS=
MS=
MS=
M5=
MS=
MS=
MS=
MS5=
MS=
MS=
ME=
Ms=
MS=

2000, 2000 :
2000, 2000 :
2000, 2000
2000, 2000 ;
2000, 2000 :
2000, 2000 :
2000, 2000 :
2000, 2000 :
2000, 2000 :
2000, 2000 :
2000,2000 ;
2600, 2000
2000, 2000 :
2000, 2000
2000, 2000 :
2000, 2000 :
2000, 2000
2000, 2000 :
2000, 2000 ;
2000,2000 :

EJE
EJE
EJE
EJE
EJE

m
[
[ 7]

EJE
EJE

: EJE

EJE
EJE
EJE

EJE

HPHEHPPEDBHDDD D

a3}
[
|52}

EJE
EJE

: EJE

EJE

: EJE

EJE
EJE
EJE
EJE
EJE
EJE

DD EDDEEDIM
€y
=1

mmm
oo
mmm

EJE

EJE

EJE
EJE
EJE
EJE
EJE

'EJE
: EJE

EJE
EJE
EJE
EJE
EJE
EJE
EJE
EJE

FEEPRHPPEFTOQO00000

DUDODEODOoOODDD OO0 0




2065 228 256 M= 12 NSL= 9,16 LP= 202,272 MS= 2000,2000 : EJE 14
2070 256 274 M= 12 NSL= 9,16 LP= 202,272 MS= 2000,2000 : EJE 14
2071 206 229 M= 12 NSL= 9,16 LP= 202,272 MS= 2000,2000 : EJE 13

2072 229 257 M= 12 NSL=:9,1€ D= 202,72 MS= 2000,200 : £JC 13
2073 257 275 M= 12 NSL= 9,16 LP= 202,272 MS= 2000,2000 : EJE 13
2074 207 230 M= 12 NSL= 9,16 LP= 202,272 MS= 2000,2000 : EJE 17
2075 230 257 M= 12 NSL=-9,16 LP= 202,272 MS= 2000,2000 : EJE 12
2076 231 257 M= 12 NSL= 9,16 LP= 3,0 MS= 2000,2000 : EJE 11
2077 232 258 M= 12 NSL= 9,16 LP= 3,0 MS= 2000,2000 : EJE 10
2078 258 276 M= 12 NSL= 9,16 Lb= 3,0 MS= 2000,2000 : EJE 10
2079 233 259 M= 12 NSL= 9,16 LP= 3,0 MS= 2000,2000 : EJE

2080 239 I77 M= 1l NSL= 3,18 LE= 3,0 M3= 2000,2000 : EJE

2081 234 260 M= 12 NSL= 9,16 LP= 3,0 MS= 2000,2000 : EJE

2082 260 278 M= 12 NSL= 9,16 LP=
2083 235 261 M= 12 HNSL= 9,16 iP=
2084 261 279 M= 12 NSL= 9,16 LP=
2085 236 262 M= 12 NSL= 9,16 LP=
2086 262 280 M= 12 NSL= 9,16 LP=
2087 237 263 M= 12 NSL= 9,16 LP=
2088 263 281 M= 12 NSL= 9,16 LP=
2089 238 264 M= 12 NSL= 9,16 LP=
2090 264 282 M= 12 MNSL= 9,16 LP=
2091 239 265 M= 12 MNSL= 9,16 LP=
2092 265 283 M= 12 .NSL= 9,16 LP=
2093 240 266 M= 12 NSL='9,18 LP=
2094 2656 284 M= 12 NSL= 9,18 LP=
2095 241 267 M= 12 NSL= 9,16 LP=
2096 267 285 M= 12 HS5L= 9,16 LP=
2097 242 268 M= 12 NSL= 9,16 iP=
2098 268 288 M= 11, NSL=.9,17 LP=
C VIGAS PISO 3

Ms= 2000,2000 : EJE
MS= 2000,2000 : EJE
MS= 2000,2000 : EJE
MS= 2000,2000 : EJE
M3= 2000,2000 : EJE
MS= 2000,2000 : EJE
MS= 2000,2000 : EJc
MS= 2000,2000 : EJE
MS= 2000,2000 : BEJE
MS5= 2000,2000 : EJE
MS= 2000,2000 : EJE
MS= 2000,2000 : EJE
MS= 2Q00,2000 : EJE
MS= 20Q000,2000 : EJE
MS= 2000, 2000 : EJE
MS= 2000,2000 : EJE
MS= 2000,2000 : EJE
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-

- m om om

COQ0CO0OQCOoOCOoOoOOoOO0OOoOoO0oo0O0o0
DD R R W L e e D O~ ] DGO A D
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3001 31& 317 M=11 NSL=7,15 L?= 202,272 MS= 3000,3000 : EJE C
3002 317 318 M=11 NS5L=7,15 LP= 202,272 MS= 3000,3000 : EJE C
3003 318 319 M=11 NSL=7,15 LP= 202,272 MS= 3000,3000 : EJE C
3004 319 320 M=11 NSL=7,15 LP= 202,272 MS= 3000,3000 : EJE C
3005 320 321 M=11 NSL=7,15 LP= 202,272 MS= 3000,3000 : EJE C
3006 321 322 M=11 NSL=T,15 LZ= 202,272 MS= 3000,3000 : £Jc C
3007 322 323 M=11 NSL=7,15 LB= 202,272 MS= 3000,3000 : &JE C
3008 321 325 M=10 NSL=4,12 LP= 271,203 MS= 3000,3000 : EJE A
3009 325 326 M=10 NSL=4,12 LP= 271,203 MS= 3000,3000 : EJE A
3010 326 327 M=10 NSL=4,12 LP= 271,203 MS= 3000,3000 : EJE A
3011 327 328 M=10 NSL=4,12 LP= 271,203 MS= 3000,3000 : EJE A
3012 328 329 M=10 NSL=4,12 LE= 271,203 MS= 3000,3000 : EJE A
3013 329 330 M=10 NSL=4,12 L?= 271,203 MS= 3000,3000 : EJE A
3014 330 331 M=10 NSL=1,10 LP= 271,203 MS= 3000,3000 : EJE A
3015 331" 332 M=11 NSL=8,15 LP= 2,0 MS= 3000,3000 : EJE A
3016 332 333 M=11 NSL=5,13 LP= 2,0 MS= 3000,3000 : EJE A
3017 333 334 M=ll NSL=5,13 LP= 2,0 MS= 3000,3000 : EJE A
3018 334 335 M=ll NSL=5,13 LP= 2,0 MS= 3000,3000 : EJE A
3019 335 .336 M=11 NSL=5,13 LP= 2,0 MS= 3000,3000 : EJE A
3020 336 337 M=1l NSL~5,13 LB+ 2,0 MS= 3000,3000 : EJE A
3021 337 338 M=11 NSL=5,13 L®= 2,0 MS= 3000,3000 : EJE A
3022 338 339 M=11 NSL=5,13 LP= 2,0 MS= 3000,3000 : EJE A

C

C

cC

3026 344 345 M=11 NSL=T7,15
3027 345 346 M=11 NSL=7,15
3028 346 347 M=11 NSL=7;15
3028 347 348 M=11 NSL=7,15 I

i 202,272 MS= 3000,3000 : =JE

L

L

L
3030 248 349 M=11 HNSL=7,15 L2

L

L

L

L

L

= 202,272 MS= 3000,3000 : ZJE
P= 202,272 MS= 3000,3000 : EJE
= 202,272 MS= 3000,3000 : EJE
= 202,272 M$= 3000,3000 : EJE
3031 34% 350 M=11 NSL=7,15
3032 350 351 M=11 NSL=7,15
3033 323 353 M=10 NsL=4,11
3034 353 354 M=10 NSL=4,11
3035 354 355 M=10 NSL=4,11

&= 202,272 MS= 3000,3000 : EJE
P= 202,272 MS= 3000,3000 : EJE
P= 271,203 MS= 3000,3000 : EJE
P= 271,203 MS= 3000,3000 : EJE
P= 271,203 M3= 3000,32000 : EJE

3036 355 356 M=10 NSL=d,11 LP= 271,203 MS= 3000,3000 : EJE
3037 356 357 M=10 N3L=4,11 LP= 271,203 M= 3000,3000 : EJE
3038 357 358 M=10 NSL=6,14 LP= 271,203 MS= 3000, 3000 : EJE
3039 358 359 M=10 NSL=3,11 LP= 2,0 MS= 3000,3000 : EJE B
3040 358 360 M=10 WNSL=3,11 LP= 2,0 MS= 3000,3000 : EJE B

DD oooooDoD




3041
3042
3043
3044
30458

3049
3050
3051
3052
3N&3
3054
3055
3056
3057
3058
3059
3060
3061
3062
3083
3064
3065
3066
3067
3068
3069
3070
3071
3072
3073
3074
-3075
3076
3077
3078
3079
3080
3081
3082
3083
3084
3085
3086
3087
3088
3089
090
3091
3092
3093
C
C
c
3054
3085
30%¢
3097
3pg8
30499
3100

360
sl
362
363
364

351
323
316
317
318
318
320
321
322
323
302
325
353
303
326
35¢
304
327
355
305
3zs
356
306
329
3587
307
330
331
332
358
333
359
334
360
335
3861
336
362
337
363
338
364
339

.365

08

309
3i0
31l
312
313
314
315

361
362
363
364
365

369
370
344
345
346
347
348
349
350
351
3256
353
3
326
354
31z
327
355
373
328
356
374
329
357
315
330
357
357
358
376
359
377
360
378
361
379
362
380
363

301

364
g2
365
383
33z

333
334
335
336
337
338
339

M=10
M=10
M=10
M=10
M=10

M=10
M=10
M=11
M=12
M=12
M=12
M=12
M=12
M=12
M=11

M=12

M=12
M=12
M=12
M=12
M=12
M=12
M=12
M=12
M=12
M=]12
M=12
M=12
M=12
M=12
M=12
M=12
M=12
M=12
M=12
M=12
M=12
M=12
M=12
M=12
M=12
M=12
M=12
M=12
M=12
M=12
M=12
M=]2
M=12
M=12

M=12
M=12
M=12
M=12
M=12
M=12
M=12

C VIGAS CUBIERTA

4001
1002
4003
4004
4005
4006
4007

416
417
418
419
420
421
422

117
4118
419
420
421
422
423

M=11
M=11
M=1l
M=11
M=11
M=11
M=11

NSL=3,11
NSL=3,11
NSL=3,11
NSL=3,11
NSL=3,11

NSL=7,15
NSL=7,15
NSL=9,16
NSL=9,16
NSL=9,13
NSL~9,16
NSL=9,16
NSL=9,16
NSL=9,16
NSL=9, 16
NSL=%9,16
NSL=9, 16
NSL=9,16
NSL=9,16
NSL=%, 15
NSL=9,16
NSL=9,16
N5L=9, 16
NSL=89,16
NSL=9,16
NSL=9,16
NSL=9,16
NSL=9,16
NSL=9, 16
NSL=9,16
NSL=9,16
N5L=9,16
NSL=9,16
NSL=9,16
NSL=9,16
NSL=9, 16
NSL=9,16
NSL=9,16
NSL=9,16
NSL=9,16
NSL=9,16
NSL=9,16
NSL=9,16
NSL=9,16
NSL=9;16
HSL=9,16
NSL=9,16
NSL=9,16
NSL=9,16
NSL=9,16

NSL=9,16
NSL=9,186
N5L=%,186
N5L=89,16
MSL=9,16
NSL=9,16
MSL=3%,16

NSL=8,15
NSL=8,15
NSL=8,15
NSL=8,15
NSL=8,15
NSL=8,15
NSL=8,15

L= 2,0
LP= 2,0
LP= 2,0
LP= 2,0
LP= 2,0

LP= 202,
Lp= 272,
LP= 202
LP= 202
Lp= 202
LP= 202
LP= 202
Le= 202
LB= 202
LB= 202
LP= 202
LP= 202
LB= 202
LB= 202
LP= 202
LB= 202
LP= 202
LB= 202
LB= 202
LB= 202
LP= 202
Lb= 202
Lp= 202
LB= 202
LP= 202
LP= 202
LP= 202
LP=3,0
LP=3,0
LP=3,0
LP=3,0
LP=3,0
LP=3,0
LP=3,0
LP=3,0
LP=3,0
LP=3,0
LP=3,0
LP=3,0
LP=3,0
LP=3,0
LP=3,0
LP=3,0
LB=3,0
LP=3,0

LP=3,0
LP=3,0
LP=3,0
LP=3,0
LE=3,0
Lp=3,0
LP=3,0

LP= 202
Lb= 202
LP= 202
LP= 202
Lp= 202
LP= 202
L= 202

MS5=
MG=
MS=

MS=

272
202
272
, 272
,272
L2712
,272
(272
;272
272
, 272
, 272
(272
,272
,272
, 272
, 272
, 272
, 272
,272
,272
/272
,272
, 272
,272
, 272
, 272
MS=
MS=
MS=
MS=
MS=
Ms=
M=
M3=
MS=
MS=
MS=
MS=
MS=
MS=
Ms=
MS=
MS=
MS=

MS=
MS=
M5=
MS=
MS=
MS=
MS=

, 2172
272
P 272
272
, 272
272
, 272

3000,3000
3000, 3000
3000,3000
3000, 3000

3000,3000 :

EJE
EJE
EJE
EJE
EJE

MS=.3000,3000 :
Mg= 3000,3000 :
MS= 3000, 3000 :
MS= 3000, 3000 :
M@= 3000, 3000
MS= 3000, 3000
MS= 3000, 3000 :
MS= 3000, 2000 :
MS= 3000, 3000 :
MS= 3000, 3000 :
MS= 3000, 3000 :
MS= 3000, 3000 :
MS= 3000, 3000 :
MS= 3000, 3000 :
M3= 3000, 30060 :
MS= 3000,3000 :
MS= 3000,3000 :
MS= 3000,3000 :
MS= 3000,3000 :
MS= 3000, 32000 :
MsS= 3000, 3000 :
MS= 3000, 2000 :
M5= 3000, 3000 :
M5= 3000, 3000 :
MS= 3000, 3000 :
MS= 3000, 3000 :
MS= 3000,3000

3000, 3000 :
3000, 3000 :

30090, 3000 :

3000, 3000
3000, 3000
3000, 3000
3000, 3000

3000,3000 :
3000, 3000 :
3000, 3000 :
3000, 3000 :
3000,3000 :

3000, 3000

3000,3000 :
3000, 3000 :
3000,3000 :
3000, 3000 :
3000, 3000 :

3000, 3000

3000, 3000
3000,3000 :
3000, 3000 :
3000, 3000 :
3000, 3000 :
3006, 3000 :

EJE
EJE
EJE
EJE
EJE
EJE
EJE
EJE
EJE
EJE
EJE
EJE
EJE
EJE
EJE
EJE
EJE
EJE

EJE
EJE
EJE
EJE
EJE
EJE
EJE

[
[

[
o

—

B 3 Wl e LN h = =DM WD

LR el I F-)

MS= 4000,4000 :
MS= 4000, 4000 ;
MS= 40060, 4000 -
MS= 4000, 4000 :
MS= 4000, 4000 :
MS= 4000,4000 :
M5= 4000,4000 :

oo

EJE D
EJE C
EJE 23
EJE 22
EJE 21
EJE 2Q
EJE 19
EJE A
EJE 18
EJE B
EJE 17
EJE 17
EJE 17
EJE 16
EJE 186
EJE 16
EJE 15
EJE 15
EJE 15
EJE 14
EJE 14
EJE 14
EJE 13
EJE 13
EJE 13
EJE 12
EJE 12

L}

EJE
EJE
EJE
EJE
EJE
EJE
EJE

AOag0000




4008
4409
4010
4011
4012
4013
4014
4015
40186
4017
4018
4019
4020
4021
4022
4026
4027
4028
4029
4030
4031
4032
4033
4034
4035
4036

. 4037

4038
4039
4040
4041
4042
4043
4044
4045
4049
4050
4051
4052
403533
4054
4055
4056
4057
4058
4059
4080
4061
4062
4063
40864
4065
4066
40867
4068
4069
4070
4071
4072
4073
4074
4075
4076
4077
4078
4079
4080
4081
41082
4083
4084

421
425
426
427
4§28
429
430
431
432
433
434
435
436
137
438
144
445

446

447
448
449
450
423
453
454
455
456
457
458
459
160
461
462
163
464
451
423
416
417
118
419
420
421
122
423
402
125
453
403
426
454
404
427
455
405
428
456
406
429
457
407
430
431
432
458
433
459
434
460
435
461

425
4286
427
428
429
430
431
432
433
434
435
136
437
438
439
445
446
447
448
449
450
451
453
454
455
456

. 457

458
459
460
461
462
463
464
485
469
470
444
445
4446
447
448
449
450
451
425
453
471
426
454
472
427
4505
473
428
156
474
429
457
475
430
457
457
458
476
459
4737
460
478
4Bl
479

M=10
M=10
M=10
M=10
M=10
M=10
M=10
M=11
M=11
M=11
M=11
M=11
M=11
M=11
M=11
M=11
M=11
M=11
M=11
M=11
M=1l
M=11
M=10
M=10
M=10
M=10
M=10
M=10
M=10
M=10
M=10
M=10
M=10
M=10
M=10
M=10Q
M=10
M=11
M=12
M=12
M=12
M=l2
M=12
M=]12
M=11
M=12
M=12
M=12
M=12
M=12
M=12
M=12
M=12
M=12
M=12
M=12
M=12
M=12
M=i2
M=12
M=12
M=12
M=12
M=12
M=12
M=l2
M=12
M=12
M=1l2

‘M=12

M=12

NSL=6,12
NSL=6,12
NSL=6,12
NSL=6,12
N5L=6,12
NSL=7,12
NSL=6, 18
NSL=8, 14
MEL=7, 1%
NSL=7,13
NSL=7,13
NSL=7,13
NSL=7,13
NSL=7,13
NSL=7,13
NSL=8,15%
N8L=B,15
NSL=8,15%
N3L=8,15
NSL=8,15
NSL=8,15
NSL=8,15
NSL=6,11
NSL=6,11
NSL=6,11
HSL=6,11
NSL=8,11
NSL=8,14
NSL=6,11
NSL=6,11
NSL=6, 11
NSL=6,11
NSL=6,11
HSL=6,11
N5L=6,11
NSL=8,15
NSL=8,15
HSL=9,16
NSL=9,16
NS5L=9, 16
NSL=9,16
N3SL=9,16
N5L=%,16
NSL=%,16
N5SL=9,16
NSL=%9,16
NSL=2,16
NSL=9,16
NSL=%,16
N5L=9,16
NSL=3,16
NBL=9,16
N5L=%,16
NSL=%,15%
NSL=9,16
NSL=9,16
N5L=2,16
N5L=9, 16
NSL=9,14
NSL=9,16
NSL=9,16
NSL=9,16
NSL=9,186
NSL=9,14
NSL=9,16
NSL=9,16
NSL=9,1&
NSL=9,16
NSL=9,1%4
NSL=9,16
NSL=%,16

LP=
Lp=
Lp=
Lp=

LP=

LP=

LP=

Lp=
LP=
LP=
Lp=
LP=
LP=
LP=
LP=
LP=
LP=
LpP=
LP=
Lp=
LP=
LP=
LP=
LP=
Lp=
LP=
LP=
LP=
Lp=
LP=
Lb=
Lp=
Lp=
LP=
Lp=
Lp=
LP=

271,203
271,203
271,203
271,203
271,203
271,203
271,203

2,0

202,272
202,272
202,272
202,272
202,272
202,272
202,272
211,203
271,203
271,203
271,203
271,203
271,203

M5=
MS=
MS=
MS=
MS=
MG=
M=
MS=
ME=
MS=
MS=
M3=
MS=
MS=

MS=
M5=
MS=
MS=
M5=
MS=
MS=
M3=
MS5=
M3=
MS=
MS=
MS=

2,0 MS= 400

oo o oo

2,
z,
2,
2,
2'

202,272
272,202
202,272
202,272
202,272
202,272
202,272
202,272
202,272
202,272
202,272
202,272
202,272
202,272
202,272
202,272
202,272
202,272
202,272
202,272
202,272
202,272
202,272
202,272
202,272
202,272
202,272

LP=3,0 MS=
LP=3,0 MS=
LP=3,0 MS=
LP=3,0 MS=
LP=3,0 MS=
LP=3,0 MS=
LP=3,0 Ms=
LP=3,0 MS=
LP=3,0 MS=

MS= 400
MS= 400
MS= 400
M3= 400
MS= 400
2,0 Ms=

M8=
MS=
MS=
MS=
MS=
MS=
MS=
MS=
MSe=
MS=
MS=
MS=
MS=
MS=
M8=
MS=
MS=
MS=
Ms=
ME=
MS=
Ms=
MS=
MS=
MS=
MS=
MS=

4000,

4000,

4000,

4000,

4000,

4000,

4000,

4000,

1000,

4000,4000 :
4000, 4000 :

4000, 4000
4040, 4000
4000, 4000
1000, 4000
4000, 4000

4000, 4000 :
4000, 4002
4000, 4000 :
4000,4000 :
4000, 4000 ;
4000, 4000 :
4000, 4000 :
MS= 4000, 4000 :
4000, 4000 :
4000,4000 :

4000, 4000
4000, 4600
4000, 4000
4000, 4000
4000, 4000
4000, 4000
4600, 4000

4600, 4000 :
4000,4000 :

4000, 4000. :

4000, 4000
0,4000 : E
0,4000 : E
0,4000 : E
0,4000 : E
0,4000 : E
0,4000 : E

4000, 4000

JE
JE
JE
JE
JE
JE

4000,4000 : EJE
4000,4000 :

4000,4000
4000, 4000 :

4000, 4000
4060, 4000
4000, 4000
4060, 4000
4000, 4000
4000, 4000
4000, 4000

-4000, 4000 :
4000, 4000 :

4000, 4000
4000, 4000

4000, 4000 :
4000, 4000 :
4000, 4000 :
4000, 4000 :
4000,4000 :
4000, 4000 :
4000, 4000 :
4000, 4000 :
4000, 4000 :
4000, 4000 :
4000,4000 :
4000, 4000

4000 : EJE
4000 : EJE
4000 : EJE
4000 : EJE
4000 @ EJE
4000 : EJE
4000 : EJE
4000 : EJE
4000 : EJE

1
1
1

R I = B - Y- Y )

EJE
EJE
EJE
EJE
EJE
EJE
EJE

EJE

BJE

EJE

EJE

EJE

EJE

EJE

EJE
EJE
EJE
£JE
EJE
EJE
EJE
EJE
EJE
EJE
EJE
EJE
EJE
EJE

DooDoDmom

EJE
EJE
EJE
EJE
EJE
EJE
EJE
EJE
EJE
EJE
EJE
EJE
EJE
EJE
EJE
EJE
EJE
EJE
EJE
EJE
EJE
EJE
EJE
EJE
EJE
EJE

1

0

0

FPrE PP IR DD

PP pE

UJUJEDUJUJWUU_UOUUD

23
22
21
20
19

18

17
17
17
16
16
16
15
15
15
14
14
14
13
13
13
12
1z




4085 436 462 M=12 NSL=9,16 LP=3,0 MS= 4000,4000 : EJE 6
4086 462 480 M=12 NSL=9,16 LP=3,0 MS= 4000,4000 : EJE 6
4087 437 463 M=12 NSL=9,16 LP=3,0 MS= 4000,4000 : EJE 5
4088 463 481 M=12 NSL=9,16 LP=3,0 MS= 4000,4000 ; EJE 5
4089 438 464 M=12 NSL=9,16 LP=3,0 MS= 4000,4000 : EJE 4
4090 464 4B2 M=12 NSL=9,16 LP=3,0 MS= 4000,4000 : EJE 4
4081 432 465 M=1Z NSL=9,16 LP=3,0 MS= 4000,4000 : EJE 3
4007 185 483 M=12 M35L=2,13 1P=3,0 3= 4000,4000 @ ZIT 3
4093 408 432 M=12 NSL=9,16 LP=3,0 MS= 4000,4000 : EJE 10
4094 409 433 M=12 NSL=9,16 LP=3,0 MS= 4000,4000 : EJE 9
4095 410 434 M=12 NSL=9,16 LP=3,0 MS= 4000,4000 ; EJE 8
4096 411 435 M=12 NSL=9,16 LP=3,0 MS= 4000,4000 : EJE ?
4097 412 436 M=12 NSL=9,16 LP=3,0 MS= 4000,4000 : EJE &
4098 413 437 M=12 N§L=9,16 LP=3,0 MS= 4000,4000 : EJE 5
4099 414 438 M=12 NSL=9,16 LP=3,0 MS= 4000,4000 : EJE 4
4100 415 433 M=<12 NSL=9,16 LP=3,0 MS= 4000,4000 : EJE 3
LOADS ]
2000 L=3 F=3579%,0,0,0,0,3579*2.0
2000 L=4 F=0,3579,0,0,0,3579*3.9 b
3000 L=3 F=5908,0,0,0,0,5908*2.0
3000 L=4 F=0,5908,0,0,0,5908*3.9 .
4000 L=3 F=5721,0,0,0,0,5721%2.0
4000 L=4 F=0,5%721,0,0,0,5721+3.90
COMBO

c=1.¢,1.0

2 €=1.40,1.70
3 ©=1.05,1.28,1.00,0.0
4 ©=1.05,1.28,-1.00,-0.0
5 ©=1.05;1.28,0.0,1.00 .
6 ©=1.05,1.28,-0.0,-1.00
7 €=1.05,1.28,1.00,-0.0
8 ©=1.05,1.28,-1.00,0.0
9 €=1.05,1.28,0.0,-1.00
10 ¢=1.05,1.28,-0.0,1.00
11 €=0.9,0,1.00,0.0
12 ¢=0.9,0,~1,00,-0.0
13 €=0.9,0,0.0,1.00
' 14 C=0.9,0,-0.0,-1.00
15 C=0.9,0,1.00,~0.0
16 €20.9,0,-1.00,0.0
_ 17 €=0.9,0,0.0,-1.00
. 18 €=0.9,0,-0.0,1.00




PLO7AD02 ~FOPAE-Est . Eennady-RES. : 100%~SISMO: NSR-DISE¥0-14~02~2000
SYSTEM: ALTERNATIVA 1 : ESTRUCTURA COMPLETA

ET Y

L4 :
JOINTS

C CIMENTACION

16 X= 2.10 Y= 33.10 2= 0.00
17 X= 4.25 Ye 33.00 ow 0.00
1B X= 8.25 Y 32.80 Z= ¢.00
19 %= - 12,40 Y= 32.70 Z= 6.00
20 X= 16,40 Y= 32.50 Z= 0.00
21 X= 20,50 Y= 32.40 Zm 0.00
22 XY= 24.80 Y= 32.30 G 0.00
23 K= 28.80 . Y= 32.00 Z= 0.00
25 Xm 21.80 = 25.80 2= 0.00
26 R 23.10° . Y= 21.50 . g= 9.00
27 X= 24.20 Y= 17.10 Z= 0.00"
28 Xw 25,40 Y= 12.70 Yoo 0.00
29 XK= 26,60 © Y= 8.30 Z= 0.00
30 X= 27.80 ¥ 3.70 2= 0.00
31 X= 34.00 Y= 1.20 2= 0.00
32 x= 38.20 Y= 1.20 z= 0.00
33 X= 42.20 ¥~ 1.20 . Zm 0.00
4 X 46.20 Y= 1.20 2= 0.00
35 X= 50.20 Y= 1.20 Zm g.00
36 Y= 54.20 Y= 1.20 Tee 0.00
37 XK= S§.20 - Y= 1.20 o 0.00 .
38 X= 62.20 Y= 1.20 7= 0.00
38 X= - 66.20 Y= i.z0 7= 0,00
40 X= 70.40 Y= 1.20 Z= 0.00
41 X 74,30 Y= 1.20 Z= 0.00
42 X= 78.10 Y= 1.20 £= 0.00
44 X= 0.00 . Y= 40.30 2= 0.00
45 X= 4.10 . Y= 40,10 Z= 0.00
46 K= 8.10 - Y= 39.90 Z= 0.00
47 %= 12.25 | Y= 39,70 Z= 0.00
48 X= 16.25 Y~ 39.50 I 0.00
49 Y= 20,35 Y= 39.30 A 0.00
50 Xe 24.65 Yu 39.10 z= 0.00
51 X= 28,65 Y= 38.90 o= 0.00
53 X~ ,  29.50 © Y 27.30 2= 0.00 )
54 X= 30.60 Y= 23.40 2= 9.00
585 K= 31.60 Y= 19.60 Z= G.00
56 X 32.60 Y= 15.50 Zm 0.00
57 Xu 34.10 T Y= 10.50 o= 0.00
58 X= U 38.20 Y= 8.10 2= 0.00
59 X= 42.20 Y= 9,10 Zm 0.00
60 X= 46.20 T Y= 8.10 Z= 0.00
61 X= 50.20 N C) $.10 2= 0.00
62 X= 54.20 Y= %.10 Z= 0.00
63 X= 58.20 Y= 9.10 2= 0.00
64  Xo 62.20 Y 9.10 Za 0.00
65 X= 66,20 Y= 9.10 2= 0.00
66 X= 70.40 t= 9,10 Z= 0,00
87 Xm 74.30 Y 9.10 2= 0.00
68 XK= 78.10 Y 9.10 Z= 0.00
C PISO 2 ’

202 %= 19.90 " Y= 2%.50 I= 3.72
203 X= » 21,00 ¥= 21.00 Z= 3.72
204 X= ! 22.20 Y= 16.55 Zm 3,72
205 K= 23.40 Y= 12.20 2= 3.72
206 X= -24.60 G Ye 8.10 Z= 3.72
207 X= 26.00 Pym 1.80 2 3.72
216 X= 2.10 . Y= 33.190 Z= 3.72
217 %= 4.25 Y= 33.00 2= 3.72
218 Xw 8,25 Y= 32.80 T 3.72
219 X= 12.40 Yo 32,70 Z= 3.72
220 X= 16.40 Y= 32.50 2= 3,72
221 X= 20,50 ¥=- 32.40 2 3.72
222 X 24,80 Y 32.30 2w 3.72
223 X 28.80 Y= 32.00 Z= 3.72

225 X= ‘21.80 Y= 25,80 Zm 3.72




4085 436 462 M=12 NSL=3,16 LP=3,0 NS= 4000,4000 : EJE 6
4086 462 480 M~12 -NSL=9,16 LPw3,0 MS= 4000,4000 : EJE 6
4087 437 463 M=12 NSL=9,16 LP=3,0 MS= 4000, 4000 : EJE 5
4088 463 481 M=12 NSL=9,16 LP=3,0 MS= 4000, 4000 : EJE 5
4089 438 464 M=12 NSL=9,16 LPe3,0 MS« 4000,4000 ;: EJE 4
4090 464 4B2 M=12 N5L=9,16 LbE=3,0 MS= 4000,4000 : E£JE 4
4031 439 465 M~12 NSL=9,16 LP=3,0 MS= 4000,4000 : EJE 3
4092 465 483 M=12 NSL=9,16 LP=3,0 MS= 4000,4G00 : EJE 3
4093 408 432 M=12 NSL=9,16 Lb=3,0 MS~ 4000,4G00 : EJE 10
4094 409 433 M=12 NS5L=9,16 LP=3,0 MS= 4000,4000 : EJE O
4095 410 434 M=12 HNSL=9,16 LP=3,0 MS= 4000,4000 : EJE .S
4096 411 435 M=12 NSL=9,16 LP=3,0 MSe= 4000,4000 ;: EJE 7
4097 412 436 M=12 KSL=9,16 LP=3,0 MS= 4000,4000 : EJE 6
4098 413 437 M=12 NSL=9,16 LP=3,0 MS= 4000,4000 : EJE &
4099 41¢ 438 M=12 NSL=9,16 LP=3,0 MS= 4000,4000 : EJE 4
4100 415 435 M=12 NSL=9,16 LP=3,0 MS= 4000,4000 : EJE 3
LOADS
. 2000 L=3 F=3579/4.,05,0,0,0,0,3579/4.05+%2.0 .
2000 L«4 F=0,3579/4.05,0,0,0,3579/4.05+3.9 '
3000 L=3 F=5908/4.05,0,0,0,0,5908/4.05%2.,0
3000 L=4 F=0,5908/4.05,0,0,0,5908/4.05%3.9
4000 L=3 F=5721/4.05,0,0,0,0,5721/4.05%2.0
4000 L=4 F=0,5721/4.05,0,0,0,5721/4.05*3.9
COMBO
1 ¢=1.0,1.0
C=1.40,1.70

3 (=1.05,1.26,1.00,0.3

4 C=1.05,1.28,-1.00,-0.3
5 €=1.05,1.26,0.3,1.00

6 C~1.05,1.28,-0.3,-1.00
7 €=1.05,1.28,1.00,-0,3
8 C=1.05,1.28,-1.00,0.3
8 C=1.05,1,28,0.3,-1.00
10 C=1,05,1.28,-0.3,1.00
11 C={.%,0,1,00,0.3

12 €=0.%,0,~1,00,-0.3

13 C=0.5,0,0.3,1.00

14 C=0,9,0,-0.3,-1.00

15 €=0.9,0,1.00,-0.3 B
16 ¢=0.9,0,~1.00,0.3

17 C=0.95,0,0.3,-1,00

18 €=0.9,0,-0.3,1.00




o

P1O7BDOL-FOPAE-ESt. Rennedy-RES. : 75%~81SMO: HSR-ANALISIS -1 4-02-2000
SYSTEM: ALTERRATIVA 2 : ESTRUCTURA COMPLETA

Lw4
JOINTS

C CIMENTACION

1§ X= z2.10 Y- 33.10 z- 0.00
17 X= 4.25 Y= 33.00 Z= 0.00
18 X= 8.25 Ym 32.80 Zm 0.00
19 X= 12.40 Ym 32.10 ©oZm 0.00
20 X= 16.40 Y= 32.50 Z= 0.00
21 X= 20.50 Ym 32.40 Zm 0.00
22 Xw 24.80 Y= 32.30 Z= 6.00
23 x= 28,80 : Y= 32.00 z= 0.00
25 X= 21,80 Yo 25.80 o 0,00
26 X= 23.10 ¥= 21.50 z= 0.00
27 Xx= 24,20 Y= 17.10 Z= 0.00
28 X= 25.40 Y= iz,70 Z= 6.00
29 XY= 26.60 Y= 8.30 Zu 0.00 )
30 X= 27.80 . Y= 3.70. Za- . 0.00 I
31 X= 34.00 Y= 1.20 Z= 0.00
32 X= 38.20 Y= 1.20 2o ¢.00
33 X= 42.20 Y= 1.20 Z= 0.00 ,
34 X= 46.20 Y= 1.20 2 0.00
35 Xe 50.20 Y= 1.20 Zux 0.00
36 X= 54.20 Y= 1,20 Z= 0.00
37 X= 58.20 : Y= 1.20 Zm 0.00. :
38 x=  62.20 . Y 1.20 Z= 0.00
39 X= 66.20 ¥= 1.20 z= 0.00
40 X= 70,40 Y= 1.20 Zu 0.00
41 X 74.30 Y= 1.20 Z= 6.00
42 %= 78.10 ¥= 1.20 = 0.00
4 X= . 0.00 Y= 40.30 Z= Q.00
45 X= 4.10 Y= 40.10 Z= 0.00
46 X= 8,10 Y= 39,90 Z= 0.00
47 X= . 12.25 Y= 39,70 Z= 0.00
48 X= 16.25 Y= 39.50 F= 0.00 -
49 X 20.35 be 39,30 Zn 0.00
50 X= 24.65 Y= 39.10 2o 0.00
51 Xm 28.65 t= 38.90 p 2 0.00
53 X= 29,50 Yo, 27,30 Zm 0.00
54 X= 30.60 Y= 23.40 = 6.00
55 Xa= 31.60 Y= 19.60 Z= 0.00
56 X= 32.60 Y= 15.50 Z= 0.00
57 X= 34.10 . Y= 10.50 2= 0.00
58 X= 38.20 Y 9.10 z= 0.00
59 X= 42.20 Y= 9,10 Zm 0.00
0 XY= 46.20 Y= $.10 Z= 0.00
61 X= 50.20 Y= 9.10 Z= 0.00
62 X= 54.20 Y 9.10 T 0.00
63 X= 58.20 Y 9.10 z= 0.00
64 X= 62.20 Yo 9.10 2= 0.00
65 X= 66.20 Y~ 3,10 Z= 8.00
66 X= 70,40 Y= $.10 2= 0.00
67 Xu= 74.30 Yu 9,10 . Zm 0.00
60 X= 78.10 Y= 9.190 2= 0.00
C PISO 2

202 X= 19.%0 Y= 25,50 2= 3.72
203 X= 21.00 y= 2:.00 Z= 3.72
204 X= 22.20 Y= 16.55 Z= 3.72
205 %= 23,40 Ya 12.20 Z= 3.72
206 X= 24,60 Y= 8.10 Z= 3.72
207 X= 26.00 ¥= 1.80 z= 3.72
216 X= 2.10 Y= 32,10 z= 3,72
217 XY= 4,25 Y= 33.00 Z= 3.72
218 %= £ 8.25 ¥= 32.80 Z= 3.72
219 Xw 12.40 Ya 32.70 Z= 3.72
220 . X= 16.40 Yu 32.50 L= 3.72
221 X= 20.50 ) Y= 32.40 Z= 3.72
222 X= 24.80 y= 32.30 z= 3.72
223 Xx=- 28,80 Y= 32.00 Z= 3.712

225 X= 21.80 Y 25.80 A= 3. 72




4085
4086
4087
4088
4089
4090
4091
1092
4093
4094
4095
4096
4097
4094
4095
41060

LOADS
2000
2000
3000
3000
4000
4000

COMEQ

WD ] h U b LS B

436
462
437
§63
438
464
439
465
408
409
410
411
412
413
il4
415

L=3 F=2684,0,
L=4 F=0, 2684,
L=3 ¥=4431,0,
Lu=4 F=0, 4431,
L=3 F=4291,0,

162
480
463
481
464
482
465
483
432

433

434
435
436
437
438
439

12
M=12
M=12

"M=12

M=12
M2
M=12
M=12
M=12
Muml2
M=12
M=12
M=12
M=12
M=12
M=12

0
0
¢
0
0

L4 F=0,4291,0

€=1.0,1.0
C=1.40,1.70
¢=1.05,1.
€=1.05,1.
¢=1.05,1.
C=1.05,1.
C=1.05,1.
C=1.05,1.
C*1.05,1.

!
!
L
L4
L4
r

j=R =Rl laly -

H5L=9, 16
H5L=9,16
NSL=9,16
HEL=9,16
NS1=9,16
NSL=9, 16
NSL=9,16
NSL=9,1¢
N5L=9, 16
HEL=59,16
K8L=9;16
NBL=9, 16
HSL=9,16
NSL=3, 16
MSL=9, 16
NSL=9, 16

(0,2684%2.
(0,2604*3,
s0,4431%2.
10, 443173,
+0,4291*2,
(0,4291%3,

28,1.00,0.0
28,~1.00,~0.0
2§,0,0,1.00
28,-0.0,-1.00
28,1.00,-0.0
28,-1.00,0.0
28,0.0,-1,00

10 ¢=1.05,1.28,-0.90,1.00
11 ¢=0.9,0,1.06,0.0
12 C«0.9,0,~1.,00,-0.0
13 €~0.9,0,0.0,1.00
14 C=0.%,0,-0.0,-1.00

C=0,9,0,1.00,~0.0
C=0.9,0,-1.00,0.0
Cc=0.9,0,0.0,-1.00
€=0.9,0,-0.0,1,00

LE=3,0
LP=3,0
LP=3,0
1P=3,0
LP=3,0
LE=3,Q
LP=3,0
LP=3,0
LP=3,0
LP=3,0
LP=3, ©
Le=3,0
1P=3,0
LP=3,0
LPa3, 0
LP=3,0

0
9
0
9
0.
9

MS=
MS=
MSm=
M=
MS=
ME=
M5
MS=
MG
MQmr
MG=
MS=
MG
M5w
MSm
M5=

4000, 4000
4000, 4600
4000,4000
4000, 4000
4000, 4000
40400,4000
4000, 4000
4000, 4000
4000, 4000
4000, 4000
4000, 4000¢
4000, 4000
4000, 4000
4000, 4000
4000, 4000
43400, 4000

e w4

me am wa EY A% sk da oww

EJE
EJE
EJE

EJE
EJE
EJE
EJE

EJE
EJE
EJE

: EJE

e ke

EJE
EJE
EJE

e A o] D WD L L W e LR O O
[=]




P107BDO2-FOPAE-Eat . Kennedy-RES. : 75%-5I8M0: NSR-DISE¥O-14-02-2000
SYSTEM: ALTERNATIVA 2 : ESTRUCTORA COMPLETA

Led
JOINTS
C CIMENTACION
16 X= 2.10 Y= 33.10 I= 0.00
17 X= 4.25 v 31,00 Zm ¢.00
18 X= 8.25 Y= 32.80 Z=m G.00
19 X= 12.40 Y= 32,70 Z= 0.00
20 ¥= 16.40 Y= 32.50 z= 0.00
21 X= 20.50 Y= 32.40 z= n.o0
22 X= 24,80 ¥= +32.30 Z= 0.00
23 X= 28,80 Yo 32.00 i= 0.00
25 X= 21.80 Y= 25,80 Z= 0.00
26 A= 23.10 Y= 21.50 z= "0.00
27 X= 24.20 Y=, 17.1¢ Z= 0.00
26 X= 25,40 Y= 12.70 g ¢.00
29 X= 26.60 Y= 8.30 Z= 0.00
30 X= 27.80 Y= 3.70 z= 0.00 .
31 X= 34.00 Y= 1.20 2= 0.00
.32 X= 3. 20 I~ 1.20 1= 0.00
33 X= 42,20 - Y= 1.20 z= 0.00
34 X= 46.20 Y= 1.20 z= c.00
35 X= 50.20 Y= 1.20 z= ¢.o0
36 K= £4.20 Y= 1.20 Z= 0.00
37 X= 58.20 Y= 1.20 Z= 0.00
38 A= £2.20 Y= 1.20 = 0.00
39 X= 66.20 Y= 1.20 z= 0.00
40 x= 70. 40 ¥= 1.20 Z= 0.00
41 %= 74,30 Y= 1.20 7= 0.00
- 42 X= 78.10 ¥= 1,20 Z= 0.00
44 X= 0.00 Y= 40.30 Z= ¢.00
45 X= 4.10 Y= 40.10 Zm ¢.00
46 X= ., 8.10 Y= 39,90 z= 0.00
47 X= "12.25 Y= 39.70 . Z= G.00
48 Xm 16.25 Y= 39.50 2= 0.00
49 X= - 20.3% Y 39.3¢0 z= 0.00
50 X= 24.65 Y= 39,10 &= 0.00
51 x= 28.65 : Y= 38.5%0 I 0.00
53 X= 29.50 Y= 27.30 2= 9.00
54 R= 30.60 I 23.40 i= 0.00
55 X= 31.860 Y= 1%.60 Z= 0.00
56 Xm 32.60 Yo 15.59 Z= 0.00
57 X= 34.10 b 10.50 Z= ¢.00
58 X= 38,20 Y= 5.10 = 0,00
59 X= 42.20 Y= 9.10 Z= 0.00
60 X= 46,20 Y= 5.10 Z= c.00
61 X= 50.20 Y= 9,10 Z= 0.00
62 X= 54.20 S Y= 9.10 Za 0.00
63 X= 58.20 Y= 9.10 Zm 0.00
64 X= 62.20 ya 9.10 Zm 0.00
65 X= 66.20 Y= 9.10 Z= 0.00
66 X= 70.40 Yu 8,10 zZ= 0.00
67 X= 74,30 Y= 9.10 I= 0.00
68 Xw 78.10 = 9.10 Z= 0.00
C PIS0 2 '
202 X= 19.390 Y= 25.50 Za 3,72
203 X= 21,00 Y= z21.00 Z= 3,72
204 Xm 22,20 Y= 16,55 Z= 3.72
205 X= 23.40 Y 12.20 Z= 3.72
206 X= 24,60 Y= 8.1D z= 3.72
207 X= 26.00 = 1.80 Z= 3.72
216 A= 2.10 Y= 33.10 Zs 3.7z
217 X= 4,25 Y= 33.00 z= 3.72
218 x= B.2S Y= 32.80 Z= 3.72
219 x= 12.40 Y= 32,70 Z= 3,72
220 X= 16.40 y= 32,50 Z= 3,72
221 X= 26,50 Y= 32.40 Z= 3.72
222 X= 24.80 Y= 32.30 Z= 3,72
223 X= 28.80 Y= 32.00 Z= 3.72
225 X= 21.80 Y= 25.80 2= 3.72°
‘226 X= 23,10 Y= 21.50 Z= 3.72
227 X= 24.28 b 17.10 Zm 3.72
228 XK= 25.40 Yo 12.70 z= 3.72
229 x= 26,60 Y= 8,30 Z= 3,72

230 X= 27.80 Y= 3.70 Z= 3.72




4097 412 436 M=12 NSL=9,16 LP=3,0 MS= 4000,4000 : EJE & y
4058 413 437 M=12 NSL=9%,16 LP=3,0 M5= 4000,4000 : EJE 5
409% 414 438 M=12 NSL=9,16 LP=3,0 MS= 4000,4000 : EJE 4
4100 -415 439 M=12 NSL=9,16 LP=3,0 M5= 4000,4000 : EJE 3

LOADS
2000 L=3 F=2684/4.05,0,0,0,0,2684/4.05%2.0
2000 L=4 F=0,2684/4.05,0,0,0,2684/4.05*3.9
3000 L=3 F=4431/4.05,0,0,0,0,4431/4.05%2.9
3000 L.=4 F=0,4431/4.05,0,0,0,4431/4.05*3.9
4000 L=3 F=42%1/4.05,0,0,0,0,4291/4.05%*2.0
4000 L=4 F=0,4291/4.05,0,0,0,4291/4.05*3.9
COMBO
€=1.0,1.0

€=1.40,1.70
€=1.05,1.28,1.00,0.3

1
2

3

4 €=1.05,1.28,-1.00,-0.3
5 €=1,05,1.26,0.3,1.00

6 €=1.05,1.28,-0.3,-1.00
7 ¢=1.05,1.28,1.00,-0.3
8 €=1.05,1.28,-1.00,0.3
9 ¢=1.05,1.28,0.3,-1.00
10 €=1.05,1.28,-0.3,1.00
11 ¢=0.9,0,1.00,0.3

12 €=0.9,0,-1.00,-0.3

13 €=0.9,0,0.3,1.00

14 ¢=0.9,0,-0.3,~1.00

15 ¢=0.9,0,1.00,-0.3

16 €¢=0.9,0,-1.00,0.3

17 €=0.9,0,0.3,-1.00

18 €=0.9,0,-0.3,1.00




P107CD01-FOPAE-Eat, Eennedy~RES, : 50%-5ISM0O: NSR-ANALISIS-14~02-2000
SYSTEM: ALTERNATIVA 3 : ESTRUCTURA COMPLETA

Leg
JOINTS
€ CIMENTACION
16 Xx= 2.10 Y= 33.10 Z= 0.00
17 K= 1.25 -~ Y= 33.60 = .00
18 X= B.2% Y= 32.80 r= 0.00
19 3= 12.40 RL -37.70 Zn 6.00
20 X= 16.40 Py -32.50 Ze 0.00
21 x= 20.50 Y= 32.40 Z= 0.00
22 Xa= 24.080 tw 32.10 Z= c.00
23 x= 2§.80 Y= z.o0 Z= G.00
25 Xm 21.80 X= 25.80 z= 0.00
26 X~ 23.10 = 21.50 Zm 0.00
27 X= 24.20 Y= 17,10 I 0.c0
28w 25.40 = 12,70 Z= 0.00
29 %= 25,60 Y= 8.30 2o 6.00
30 = 27.80 Y= 3.76 T= 0.00
31 X= 34,00 L & 1.20 . z= 0.00
32 x= 38.20 Y= 1.20 z= 0.00
33 X= 42.20 ¥a 1.20 Ze 0.00
L 34 X= 46.20 Y= 1.20 Z= 0.00-
_ 35 X= 50.20 Y 1.20 Zw Q.00
36 Xe 54.20 = 1.20 Z= 0.00
37 X= 58.20 Y= 1.20 Z= 0,00
38 X= 62.20 y= 1.20 Zm= 0.00
3% %= 66,20 Yo 1.20 Z= 0.00
40 X= 70.40 Ya 1.20 Z= 0.00
41 x®= 74.30 Yo 1.20 Z= 0.00
42 X= 78.10 Y= 1.20 zZ= 0.00
44 x= 0.08 Y= 40.30 Z= 0.00
45 X= - 4.10 Yo 40.10 Z= 0.00
46 X= 8.0 Yo 39.90 7= 0. 00
47 X= 12.25 Y= 39.70 I= c.00
46 X= 16,25 Y= 39.50 Zm 0.00
49 X= 20,35 Y= 35.30 zZ= 0.00
50 X= 24,65 = 39,10 E= 0.00
51 X= 29.65 ¥= 38.90 = 0.00
53 xX= 29.5¢ Y= 27.30 Z= G.00
54 X= . 30.60 Y= 23.40 7= a.00
55 Xm 31.60 t= 19.60 Z= 0.00
56 X= 32,60 t= 15.50 Z= 0.00
57 X= 34.10 ¥= 10.50 Z= 0.00 -
58 X= 38.20 Y= 9.10 Z= 0.00 -
59 X= 42.20 ¥= 9.10 %= 0.Co0
60 Xx= 46.20 Y= 9.10 %= 0.00
61 Xm 50.20 = 5.10 Zm c.00
62 Xm 54.20 = 5.10 2= 0.00
63 X= 58,20 Yw 5,10 Z= 0.00
€4 X= 62.20 Y= 9.16 Z=. 0.00
€5 X= 66.20 = 5.10 Zm 0.00
66 x= 70.40 Y= 5.10 z= 0.00 ¢
€7 X= 74.30 Y= 9.10 2= 0.00
68 Xm 78.10 T= 5.10 Z= ¢.00
C PISO 2
202 X= 18.90 ¥ 25.50 Z= 3. 72
203 %= 21.00 Y= 21.00 Z= 3.72
204 X= 22.20 Y= 16.55 Z= 3.72
205 X= 23.40 Y= 12,20 z= 3.72
206 X= 24.60 Yo 8,10 = 3.92
207 X= 26.00 Y= 1.80 Z= 3.72
216 X= 2.16 Y= 33.10 z= 3.72
217 X= 4.25 Y= 33.00 I 3,72
218 X= 8.25 Y= 32.80 Z= 3.72
218 %= 12.40 Y= 32.70 Z= 3.72
220 X= 16.40 Y= 32,50 Ze 3.72
221 X= 20.50 Y= 32.40 7= 3.712
222 %= 24.80 Ym 32.30 n= 3.72
223 Xe 28.80 Yu 32,00 Z= 3.72
225 X= 21.80 Y 25,80 Z= 3.72
226 X= 23,10 . Y= 21.50 A 3.72
227 X= 24.20 Y= 17.10 Ze 3.72 .
228 %= 25.40 Y= 12.70 2= 3.2
229 X= 26.60 b4 8.30 Z= 3.72

230 X= 27.80 m 3.70 Z= 3.72




P107CDO2-FQPAE-Est. Kennedy-RES.:50%-$ISMOINSR-DISE¥O-14-02-2000

SYSTEM: ALTERNATIVA 3 : ESTRGCTURA COMPLETA

Lmdq

JOINTS |

C CIMENTACION

225

¥u
b C
Xm
Ko
b
A=
W=
X
A=
Ko
p L]
W=
K=
Y=
Xm
X
K
b
Ko
p
K=
W=
K=
K=
X
K=
O
W=
Ko
Em
K=
X=
Ko
b Ol
¥
Xm
W
X=
K=
K=
Xm
K
W
X
¥m
Am
X
X=
K=
Xn

X
Xm
Ko
W
K=
K=
XXm
Xm=
Ko
K=
A
W
Ko
b
X

2,10

4.25

8.25

12.40
16,40
20.50
24,80
28.480
21.80
23.10
24.20
25.40
26.60
27.80
34.00
i8.20
42.20
46.20
30.20
54.20
58.20
62.20
66.20
70.40
74.30
78.10
0.00

4.10

8.10

12.25
1£.25
20,35
24.65
2B.65
29,50

30.60 -

31.60
32.60
34.10
3B.20
42.20
4§6.20

. 50,20

54.20
58,20
62,20
66.20
70.40
14.30
78.10

14.90
21.00
22.20
23.40
24.60
26.00
2.10

4.25

8.25

12.40
16.40
20.30
24.80
28.80
21.80

Y
T=
Y=
Yo
Y=
Vi
Y=
Y=
Y=
Y
Ym
¥=
b 4]
Y=
¥=
Y=
YT
Ym

. Y=

Ym
Y=

.=

Y=
Yo
Y=
Y=
Yo
Y
Y=
Yo
Y=
Y=
Y
b ¢
Yw
Y
Y=

. Y-

Y=
Y=
Y=
Y=
Y=
Ywm
Y
Y=
Y=
Y

" y¥a

Yo
Y
Y=
Yo
Y=

Ye

Y=
Y
Y-
Y=
Y=
Y=
Y=

You

33.10
33.00
32.80
32.70
32.50
32.40
32.30
32.00
25.80
21.50Q
17.10
12.70
8.30

3.70

1.20

1.20

1.20

=
Al
=
Zm
Zm
=
2=
=
d=
2=
=
Z -
-
T
L=
L=
2=
B=
A
Z=
Z=
Z=
A
=
=
=
A=
b
o=
=
Z=
L
7=
A=
A
&=
2=
Zm
Z=
A
=
o
Z=
Z=
o=
Z=
D=
o=
T

Za
G
L=
2=
=
=
Zm
=
G
=
B
Z=
T=
T
Zex

0.00
0.00
0.00
0.co
G.00
0.00
0.00
0.00
0.00
¢.00
0.00
¢.00
0.00
0.00
0.00
0.00
¢.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0,00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
.00
0.00
c.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
c.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.0D

3.72
3.12
3.72
3.2
3.72
3.7z
3.2
3.72
3.72
3.72
3.72
3.72
3.2
3.n2
3.72




4085 436 462 M=12 NSL=9,16 LP=3,0 MS= 4000,4000

:t EJE 6
4086 462 480 M=12 NSL=5,16 LP=3,0 MS=~ 4000,4000 : EJE &
4087 437 463 M=12 NSE=9,16 LP=3,0 M3= 4000,4000 : EJE 5
4088 463 481 M=12 NSL=9,16 LP=3,0 MS= 4000,4000 : EJE §
4085 438 464 M=12 NSL=%,16 LP=3,0 MS= 4000,4000 : EJE 4
4090 464 4B2 M=12 NSL=9,16 LP=3,0 MS= 4000,4000 : EJE 4
i 4091 439 dod M=12 NSL=9,16 LP=3,0 MS= 4000,4000 : EJE 3
4092 é65 483 M=12 NSL=9,16 LP=3,0 MS= 4000,4000 : EJE 3
4093 408 432 M=12 MNSL=9,16 LP=3,0 M8= 4000,4000 : EJE 10
4094 409 433 M=12 .NSL=9,16 LPF=3,0 MS= 4000,4000 : EJE 9
4095 410 434 M=12 NSL=9,16 LP=3,0 MS= 4000,4000 : EBJE 8
4096 411 435 M=12 NSL=9,16 LP=3,0 M5= 4000,4000 : EJE 7
4097 412 436 M=12 NSL=9,16 LP=3,0 MS~ 4000,4000 : EJE &
4098 413 437 M=12 NSL=8,16 LP=3,0 M5= 4000,4000 ; EJE 5
4099 414 438 M=12 NSL=39,16 LP=3,0 M5~ 4000,4000 : EJE 4
3

4100 415 435 M=12 NS5L=9,16 LP=3,0 MS= 4000, 4000 : EJE

LOADS
2000 L=3 F=1790/4.05%5,0
2000 L=4 F=0,1750/4.05

’ ,1790/4.05*2.0
3000 L=3 F=2554/4.05,0,

o
0,1790/4.05%3.9
0,2954/4.05%2.0
0,2954/4.05%3.9
o,
0,

I3
r

3000 L=4 F=0,2954/4.05
4000 L=3 F=2861/4.05,0
4000 L=4 F=0,2861/4.05

2861/4.05%2.0
2861/4.05*3.9

c,0,
G, 0,
00,
00;
6,0,
0,0,

[}
¥
’

COMBO
1 C=1.0,1.0

2 ¢=1.40,1.70

3 ¢=1.05,1.28,1.00,0.30

4 €=1,05,1.28,-1.00,-0.30

5 C€=1.05,1.28,0.30,1.00

6 Cm1.05,1.28,-0.30,-1.00: ]
7 ¢=1.05,1.28,1,00,-0.30

8 C=1.05,1.28,-1.00,0.30

9 ¢=1,05,1.29,0.30,-1.00

10 C=1,05,1.28,~0.30,1.00

11 C=0.9,0,1.00,0.30

12 €=0.9,0,-1.00,-0,30

12 €=0.9,0,0.30,1.00

14 C=0.9,0,-0.30,-1.00

15 €=0.9,0,1.00,-0,30

16 C=0.9,0,~1.00, 0,30

., 17 ¢=0.9,0,0.30,-1,00

‘ 18 C=0.9,0,-0.30,1.00




PI0OTDDO1-FOPAE~Est. Kennedy~RES. 1 J03-SISMO: NSR-ANALISIS~14-02~2000
SYSTEM: ALTERNATIVA 4 : ESTRUCTURA COMPLETA

Leg
JOINTS
€ CINENTACION
16 X= 2.10 Yo 33.10 = 0.00
17 X= 4.25 Y= 33,00 2= 0.60
1§ X 8.25 Yo 32,80 to ¢.00
15 X= 12.40 Y= 32,70 I= .00
20 = 16.40 Y= 32,50 2= 0.00
21 Xw 20.50 Y= 32.40 Z= 0.00
22 X= 24.80 Y= 32,30 . Zm 0.00
23 X= 29.80 Y= 32.00 Z= .00
25  Xm 21.80 Y= 25.40 Z= 0.00
26 Xm 23,10 Y= 21,50 z= 0,00
27 Xw 24.20 Y= 17.10 I= 8.00
28 X= 25.40 Y= 12,70 Zm 0.00
29 X= 26,60 T= 8.30 Zw o.00
30 Xm= 27.80 Y= 3.70 I= 0.00
31 X= 34.00 Y= T 1.20 z= 0.00
32 X= 38.20 Y= 1.20 = 0.00
33 Xa 42,20 Y= 1.20 Im 0.00
3 X= 46.20 = 1.20 z= 0.00
<35 Xw= 50.20 S 1.20 Z= 0.00 .
36 Xm - 54.20 Y= 1.20 Zx 0.00
37 K= 58.20 Y= 1.20 - I= 0.00
38 Xe 62.20 Y= 1.20 z= 6.00
39 K= §6.20 Y= 1.20 Z= 0.G0
40 X=e 70,40 Y= 1.20 Z= 0.00
41 X= 74,30 Y= 1.20 Z= ¢.00
42 X= - 78.10 Y= 1.20 Z= 8.00
44 X= c.oo Y= 40.30 Z= 0.00
45 X= 4,10 Y= 40,10 Z= 0.00
46 X= g.10 Y= 39.90 Z= G.00
47 A= 12.25 Yu 39.70 z= 0.00
. 40 X= 16.25 Y= 39.50 Z= 0.00
49 X= 20,35 Y= 39,30 i 0.00
50 Xm 24.65 Y= 39.10 E= 0.00
51 X= 2B.65 Y= 38.90 b4 0.40
53 Xm= 29.50 Y= 27.3c0 2= D.00
54 X= 30.60 Ym 23.40 2= ¢.00
55 X= 31.60 Y= 15.60 2= 8,00
56 X= 3z2.60 ¥ 15.50 Zm 0.00
57 Xm 34.10 Y= 10.50 Z= D.00
58 X= 38.20 Ym 9.10 Z= 0.00
59 X= 42.20 Y 9,10 Zu £.00
60 Xw 46,20 Y= 9.10 Z= 0.00
61 Xm= S0.20 Yo 9,10 = 0.00
62 Xm 54.20 Y= 9,10 z= 0.00
63 Xw S8.20 Y= 9.10 2= 0.00
64 X= €2.20 Y= 5.10 Z= 0.00
65 Xm= 66.20 Y= 9.10 2w 0.00
66 . X= 70.40 ¥m 9,10 T 0.00
67 Rm 74.30 Y= 9.10 Z= 0.00
68 Xm 78.10° Y= 9.10 2= 0.00
€ PIaD 2
202 %= 19.8¢ Y 25,50 I= 3.172
203 Xa 21.00 Y= 21.00 ZI= 3.72
204 X= 22.20 ¥ 16.55 z= 3,72
205 X= 23.40 X= 12.20 Z= 3.72
206 X 24,60 Y= 8.10 Za 3.72
207 X= 26.00 Y= 1.80 25 .72
216 ¥x= ' 2,10 Y= 33.10 Z= 3.72
217 xm= 4.25 ¥ 33.00 z= 1,72
218 X= 8.25 Y= 32.80 = 3.72
218 %= 12,40 Y= 32.70 Za 3.72
220 Xw 16.40 Y= 32.50 z= 3,72
221 X= 20.50 Yo 32,40 2= 3,72
222 X= 24.80 Yo 32.30 7= 3.72
223 Xm= 28.90 . Y= 32.00 Im 3.72
225 X= 21.890 Y= 25,80 2= 3.72
226 X= 23.10 Y= 21.50 z= 3.72
227 Xm 24.20 ¥= 17.10 Zm 3,72
229 Xm 25.40 Y= 12.70 z= 3.72
229 Xe 26.60 Y- 8,130 Zm 3,72

230 X= 27.80 Y= 3.70 7= .12




4087 412 436 M=12 NSL=9,16 LP=3,0 M5= 4000,4000 : EJE 6
4096 413 . 437 M=12 NSL=9,16 LP=3,0 MS= 4000,4000 : EJE 5
4099 414 438 M=12 NSL=9,16 LP=3,0 MS= 4000,4000 : EJE 4
4100 415 439 M=12 NSL=9,16 Lp=3,0 MS= 4000,4000 : EJE 3

LOADS :
2000 L=3 ¥=1074,0,0,0,0,1074%2.0
2000 L=4 F=0,1074,0,0,0,1074*3.9
3000 1=3 F=1772,0,0,0,0,1772%2.0
3000 L=4 F=0,1772,0,0,0,1772*3.9
4000 L=3 F=1716,0,0,0,0,1716*2.0
4000 L=4 F=0,1716,0,0,0,1716*3.9
COMBO

1 ¢=1.0,1.0

2 C=1.40,1.70

3 €=1.05,1.28,1.00,0.0

4 C=1.05,1.28,-1.00,-0.0

5 €=1.05,1.28,0.0,1.00

& C€=1.05,1.28,-0.0,-1.00

7 €=1.05,1.28,1.00,-0.0

8 C=1.05,1.28,-1.00,0.0

8 €=1.05,1.28,0.0,-1.00

10 ¢=1.05,1.28,-0.0,1.00

11 ¢=0.9,0,1.00,0.0 '

12 ¢=0.9,0,-1.00,-0.0

13 ¢=0.9,0,0.0,1.00

14 €=0.9,0,-0.0,-1.00

15 €¢=0.9,0,1.006,-0.0

16 ¢=0.9,0,-1.00,0.0 .
17 ¢=0.9,0,0.0,-1.00 -
18 ©=0.9,0,-0.0,1.00




P107DD02~FOPAE-Est. Kennedy-RES.:30%-SISMO:NSR-DISEY(Q-14-02-2000
SYSTEM: ALTERNATIVA 4 : ESTRUCTURA COMPLETA

L=4
JOINTS
¢ CIMENTACION
16 X= 2.10 Y= 33,10 z= 0.00
17 x= 4.25 Y= 33.00 = 0.00
18 X= 8.25 Y= 32.80 Z= 0.00
18 %= 12.40 Y= 32.70 = 0.00
20 %= 16.40 Y= 32.50 Z=. 0.00
21 X= 20.50 Y= 32.40 . 2= 0.00
22 X= 24.80 ‘ Y= 32.30 Z= 0.00
23 X= © 28.80 Y= 32.00 Z= 0.00
25 %= 21.80 ' Y= 25.80 7= 0.00
26 %= 23.10 Y= 21.50 Z= 0.00
27 %= 24.20 Y= 17.10 o Z= 0.00
28 X= 25.40 Y= 12.70 - Z= 0.00
29 X= © 26,60 Y= 8.30 + - : Z= 0.00
30 X= 27.80 ' Y= 3.70 = 0.00
31 . X= 34.00 Y= 1.20 - v Z= .0.00
32 X= . 38.20 . Y= 1.20 = 0.00
33 X= 42.20 Y= 1.20 = 0.00
34 Xx= 46.20 Y= 1.20 = 0.00
35 X= 50.20 Y= 1.20 = 0.00
36 X= 54.20 Y= 1.20 = 0.00
37 X= . 58.20 Y= 1.20 Z= 0.00
38 X= 62.20 Y= 1.20 Z= 0.00
39 X=. 66.20 Y= 1.20 = 0,00
40 X= 76.40 Y= 1.20 7= 0.00
41 X=. 74.30 Y= 1.20 7= 0.00
42 %= 78.10 ' Y= C1.20 2= 0.00
44 X= 0.00 Y= 40.30 Z= 0.00
45 X= 4.10 _ Y= 40.10 = 0.00
46 X= 8.10 Y= 39.90 = 0.00
47 X= 12.25 Y= 39.70 2= 0.00
48 X= 16.25 . Y= 39.50 Z= 6.00
49 X= 20.35 ' Y= 39.30 7= 0.00
50 X= 24.65 Y= 39.10 Z= 0.00
51 X= 2B.65 Y= 38.90 = 0.00
53 Xx= 29.50 Y= 27.30 = 0.00
54 X= 30.60 . Y= 23.40 2= 0.00
55 X= .31.60 ¥ Y= 19.60 : = 0.00
56 X= 32.60 ; Y= 15.50 Z= 0.00
57 %= 34.10 ; Y= 10.50 = 0.00
58 X= 38.20 - Y= 9.10 = 0.00
59 X= 42,20 Y= 5.10 Z= 0.00
60 X= 46.20 Y= 9.10 Z=. 0.00
61 X= 50.20 Y= 9.10 7= 0.00
62 X= 54.20 ¥ Y= 9.10 = 0.00
63 X= 58.20 Y= 5.10 = 0.00
64 X= 62.20 : Y= 9.10 = 0.00
65 XK= 66.20 Y= 9.10 7= 0.00
66 X= 70.40 Y= 9.10 = 0.00
67 X= 74.30 Y= 9.10 2= 0.00
68 X= 78.10 Y= 5.10 z= 0.00
C PISO 2
202 x= 19.90 Y= 25.50 z 3.72
203 X= 21.00 Y= 21.00 Z=. 3.72
204 X= 22.20 " Y= 16.55 Z= 3.72
i 205 X= 23.40 Y= 12.20 Z= 3.72
206 X=: 24.60 Y= 8.10 ya 3.72




4100 415 439 M=12 N5L=9,16 LP=3,0 MS= 4000,4000 : EJE 3
LOADS

2000 L=3 F=1074/4.05,0,0,0,0,1074*2.0/4.05
2000 L=4 F=0,1074/4.05,0,0,0,1074*3.9/4.05
3000 L=3 F=1772/4.05,0,0,0,0,1772+2.0/4.05
3000 L=4 F=0,1772/4.05,0,0,0,1772%3.9/4.05
4000 L=3 F=1716/4.05,0,0,0,0,1716%2.0/4.05
4000 L=4 ¥=0,1716/4.05,0,0,0,1716*3.9/4.05
COMBO

1 c=1.0}1.

2 €=1.40,1. ?0

3 ¢=1.05,1.28,1.00,0.30

4 €=1.05,1.28,-1.00,-0.30

5 ¢=1.05,1. 28,0.30,1.00

6 €=1.05,1.28,-~0.30,-1.00

7 ¢=1.05,1.28,1.00,-0.30

8 ©=1.05,1.28,-1.00,0.30

9 (¢=1.05,1.28,0.30,-1.00

1¢ €=1.05,1.28,-0.30,1.00

11 €=0.9,0,1.00,0.30

12 €=0.9,0,-1.00,-0.30

13 ¢=0.9,0,0.30,1.00

14 €=0.9,0,-0.30,-1.00

15 €=0.9,0,1.00,-0.30

16 €=0.9,0,-1.00,0.30

17 ¢=0.9,0,0.30,~1.00

18 €=0.9,0,-0.30,1.00




P107FDOY-FOPAE-E3t. Kennedy-RES, :20%-3I5SM0O:NSR-ANALISIS-14-02-2000
SYSTEM: ALTERNATIVA 6 : ESTRUCTURA COMPLETA

Lwd
JOINTS

C CIMENTACION .

16 X= 2.10 Y= 33.10 Z= 0.00
17 %= . 4.25 Y= 313,00 z= .60
10 X= 8.25 Yo 32,80 Zn c.00
19 X= 12.40 Y= 32.70 2z~ 0.00
20 X= 16.40 Y= 32.50 3= 0.00
21 Xm= 20,50 Y= 32.40 z= 0.00
22 X= 24.80 Y= 32.30 z= 0.00
231 . R 28.80 Y= 3z.o00 - Zw 0.00
25 Xm= 21,80 Ye 25.80 Z= 0.00
26 X= 23.10 Y= 21.50 Zw c.00
27 A= 24,20 Y= 17.10 = 0.00
20 X= 25.40 Y= 12.70 Z= 0.00
29 Xm= 26.60 Y= 9.30 e 0.00
30 X= 27.80 ) Y 3.70 Z= 0.00 .
31 X= 34.00 S Y= 1.20 Z= ¢.e0
312 XK= 38.20 Y= 1.20 T= ¢.00
31 Y= 42.20 Y= 1.20 Z= 0.00
34 X= 46.20 Y= 1,20 z= 0.00
35 Xm 50.20 Y= 1.20 Z= 0.00
36 Xm 54.20 Y= 1.20 Z= 0.00
37 X 58,20 . ¥= 1.20 = 0.00
38 X= 62.20 . ¥= 1.20 Z= 0.00
19 X= £€6.20 Yer 1.20 z= 6.00
40 X= 70.40 Y 1.20 Z= a.00
Al X= 74.30 ¥= 1.20 Z= 0.60
42 X= 78.10 Y= 1.20 Z= 0.00
44 K= 0.00 - Y 40,30 2= 0.00
45 Xm= 4.10 Y= 40,10 = 0.00
i6 ¥X= §.10 Y 39.90 Z= 0.00
47 %= 12.25% ¥= 39.70 Z= 0.00
8 XA= 16.25 = 39.50 T ¢.00
49 X= 20.35 Y= 35,30 Zo ¢.00
50 X= 24.65 t= 39,10 = ¢.00
51 Xm 28.65 Y= 38.5%0 2= 0.00
53 Xm 2%.50 Y= 27.30 Zm 0.00
54 X= 30.60 . 23.40 Zm 0.00
55 Xw 31.60 ¥= 19.60 e 0.00
56 Xm 32.60 ¥e 15,50 z= 0.00
57 Xw 34,10 = 10.50 Z= 0.00
58 Xm 38,20 Y= 5,10 . Z= 0.00 .
59 X= {2.20 v= 9.10 Zw - 0,00
60 X= .« 46.20 Y= 9.10 = 0.00 ¢
61 X= 50.20 Y= 9.10 I 0.00
62 X= 54,20 Y= 9.10 z= 0.00
63 Nw SB.20 ¥= 9,10 Z= 0.00
6§ X= 62.20 Y 9.10 z= D.00
65 X= 66.20 Y= 9.10 Z= n.00
66 X= 70,40 Y= ¢.10 g= 0.00
67 Xm= 74.30 = 5.10 Z= .60
68 X= 78.10 Y= 9.10 Zm 0.00
C PISO 2

202 X= 19.90 ¥= 25,50 = 3.72
203 X= 21.00 Y= 21.00 Zw 3.72
204 Xw= 22.20 Y= 16.55 Z= 3.72
205 Xe 23,40 Y= 12.20 Z= 3.72
206 X= 24.60 ¥= 9.10 Zw 3.72
207 K 26.00 Y= 1.80 2= 3.12
216 X= 2.10 ¥= 23.10 z= 3.72
217 X= 4.2% Ye 23,00 Z= 3,72
218 X= B.25 Yo 32.80 = 3.72
219 X= 12,40 Y= 32.70 Zm 3.72
220 X= 14,40 Y= 32,50 z= 3.72
221 X= 20.50 ¥= 32.40 = 3,72
222 A= 24.80 Y= 32.30 2= 3.72
223 x= 28.80 Y= 32.00 2= 3,72
225 Xw 21.80 Y= 25.80 z= .72
226 Xw 23.10 Y= 21.50 = 3.72
227 X= 24.20 Ya 17.10 Z= 3.72
228 %= 25.40 ¥ iz.70 Zm 3.72
229 Ke 26.60 Y= §.30 z= 3.72

230 X= 27.80 Ya "31.740 L= 3.72




4097 412 436 M=12 NSL=9,16 LP=3,0 MS= 4000,4000 : EJE 6
4098 413 437 M=12 NSL=9,16 LP=3,0 MS= 4000,4000 : EJE 5
4099 414 438 M=12 NSL=9,16 LP=3,0 MS= 4000,4000 : EJE 4
4100 415 439 M=12 NSL=9,16 LP=3,0 MS= 4000,4000 : EJE 3

LOADS
2000 L=3 F=716,0,0,0,0,716*2.0
2000 L=4 F=0,716,0,0,0,716%3,9
3000 L=3 F=1182,0,0,0,0,1182*2.0
3000 L=4 F=0,1182,0,0,0,1182*3.9
4000 L=3 F=1144,0,0,0,0,1144*2.0
4000 L=4 F=0,1144,0,0,0,1144*3.9
COMBO

1 ¢=1.0,1.0

2 C=1.40,1.70

3 €=1.05%,1.28,1.00,0.0

4 ©=1.05,1.28,-1.00,-0.0

5 €=1.05,1.28,0.0,1.00

6 C€=1.05,1.28,-0.0,-1.00

7 €=1.05,1.28,1.00,-0.0

8 ©=1.05,1.28,-1.00,0.0

9 €=1.05,1.28,0.0,-1.00

10 ¢=1.05,1.28,-0.0,1..00

11 ¢=0.9,0,1.00,0.0

12 ¢=06.9,6,-1.00,-0.0

13 €=0.9,0,0.0,1.00

14 C=0.9,0,-0.0,-1.00

15 ¢=0.9,0,1.00,-0.0

16 C=0.9,0,-1.00,0.0

17 €=0.9,0,0.0,-1.00

18 €=0.9,0,~0.0,1.00




P10TFDO2-FOPAE~Est. Kennedy-RES, : 203-SISHO: NSR-DISE¥0-14-02~-2000
SYSTEM: ALTERNATIVA 6 : ESTRUCTURA COMPLETA

L=g
JOINTS
¢ CIMENTACION
16 X= 2.10 = 33.10 E= 0.00
17 k= £.25 © o ym 33.00 Zo 0.50
18 X= 8.25 Y= 32.80 Z= 6.00
19 X= 12,40 Y= 32.70 Zm 0.00
20 = 16,40 X= 32.50 Z= 0.00
21 X= 20,50 Y= 32.40 z= 0.00
22 X= 24.80 Y= 3z.30 Zu 0.00
23 X= 28.80 Y= 32.00 Z= 0.09
25 X= 21.80 Y= 25.80 Z= 0.00
26 X= 23.10 X= 21.5%0 I= 0.00
27 %= 24.20 Y 17.10 2= 0.00
28 %= 25.40 Yo 12.70 2= 0.00
29 X= 26.60 Y= 8.30 Z= 0.00
30 Xw 27.80 Y= 3.70 Z= 2.00
11 X= 34.00 Y= 1.20 - 2= 0.00
32 %= 38.20 Y= 1.20 7= 0.0¢
33 ¥= 42.20 Y= 1.20 2= 0.00
.34 X= 46.20 y= 1.20 Im 0.00 ,
35 Am -50.20 - Y= 1.20 Z= 6.50
16 K= 54.20 Y= 1.20 Z= ¢.00
17 x= 58.20 Y= 1,20 z= 0.00
38 X= £2.20 Yo 1,20 z= 0.00
39 X 66.20 Y= 1.20 Z= 0.00
40 X= 70.40 Y= 1.20 g= c.00
41 X= 74.30 Y= 1.20 - 2= 0.40
42 X= 78.10 Y= 1.20 2= 0.00
44 X= G.00 Y= 40.30 2= 0.00
45 X= 4.10 Y= 40,10 z= ©.00
46 X= 8.10 y= 35,90 g c.00
47 X= 12,25 Y= 39,70 Zm 0.00
48 %= 16.25 Y= 39.50 z= 0.00
49 x= 20.35 = 39.30 I 0.00
50 X= 24.65 Y= 39.10 i= o.00
51 X= 28.65 Y= 38.90 Z= 0.00
53 X= 29.50 b 27.30 Z= 0.00
54 Xw 30.60 Y= 23.40 o= 0.00
55 X= 31.60 y= 19.60 Z= 0.00
56 X= 32.60 Y= 15.50 Z= 0.00 “
57 X= 34.10 Y= 10,50 3= 0.00
56 Xx= 38.20 Y= 9,10 Z= 0.00
53 X= 42.20 Y 9.10 Z= 0.00
60 X= 46.20 ¥= 5.10 z= 0.00
61 X= 50,20 Yo %.10 Z= 0.00
62 X= 54.20 Y= 5.10 A ¢.oo
63 %= . 58,20 Yo 9.10 Z= 0.00
64 Xm 62.20 Y= 9,10 z= . 0.09
65 Xw 66,20 Y 5.10 2= 0.00
66 X= 10.40 Y 9.10 i= 0.00
67 X= 74.30 Y= 9.10 z= ¢.00
66 Xw 78.10 Y= 9.10 + 2 0.00
¢ PISD 2
202 %= 15.90 Yo 25.50 . Zm 3.72
203 X= 21.00 Y= 21.00 Z= 3.72
204 X= 22.20 Y= 16,55 Z= ‘3.72
205 X= 23 40 ¥= 12.20 2= 3.72
206 X= 24.60 Ym 4,10 Z= 3.72
207 X= 26.00 - Y= 1.80 Z= 3.72
216 X= 2.10 Y= 33.10 2= 3.72
217 X= 4,25 Y= 33.00 Z= 3.72
218 X= 8.25 Y= 32,80 = 3.72
21% x= 7 12_40 Y= 32.70 pAS 3.72
220 X= 16. 40 Y= 32,50 Z= 31,72
221 x= = 20.50 Y= 32.40 2= 3.72
222 X= 24.80 ¥= 32.30 2= 3.72
223 X= 28.80 Y= 32.00 7= 3,72
225 X= 21.80 Y= 25.80 2= 3.72
226 Xm 23,10 Lo 21.50 Ze 3.72
227 X= 24,20 Y= 17.1¢ Zx 3.72
228 X= 25.40 Y= 12.70 = 3,72
229 X= 26.60 Y= 8.30 g= 3.72

230 X= 27.80 Ya 3.70 2= 3.72




: e IR |
4097 412 436 M=12 N5L=9,16 LP=3,0 M3= 4000,4000 : EJE 3]
4098 413 437 M=12 NSL=9,16 LP=3,0 MsS= 4000,4000 : EJE 5
4099 414 438 M=12 NSL=9,16 ©LP=3,0 MS5= 4000,4000 : EJE 4
4100 415 439 M=12 N§L=9,16 LP=3,0 MS5= 4000,4000 : EJE 3

LOADS :

2000 L=3 F=716/4.05,0,0,0,0,716/4.05*2.0
5000 L=4 F=0,716/4.05,0,0,0,716/4.05*3.9
2000 L=3 F=1182/4.05,0,0,0,0,1182/4.05*2.0
3000 L=4 F=0,1182/4.05,0,0,0,1182/4.05*3.9
4000 L=3 F=1144/4.05,0,0,0,0,1144/4.05*2.0
4000 L=4 F=0,1144/4.05,0,0,0,1144/4.05*3.9
COMBC

1 ¢=1.0,1.0

2 ¢=1.40,1.70

3 =1.05,1.28,1.00,0.30

4 ¢=1.05,1.28,-1.00,-0.30

5 ¢=1.05,1.28,0.30,1.00

6 ©=1.05,1.28,-0.30,-1.00

7 €=1.05,1.28,1.00,-0.30

8 C=1.05,1.28,-1.00,0.30

9 (=1.05,1.28,0.30,-1.00

10 ¢=1,05,1.28,-0.30,1.00 .

11 €=0.9,0,1.00,0.30

12 ¢=0.9,0,-1.00,-0.30

13 ¢=0.9,0,0.30,1.00

14 ¢=0.9,0,-0.30,-1.00

15 €=0.9,0,1.00,-0.30

16 ¢=0.9,0,-1.00,0.30
17.¢=0.9,0,0.30,-1.00

18 ¢=0.9,0,-0.30,1.00




e - -l
P107EDO1-FOPAE-Est. Kennedy-RES,:10%-SISMO:NSR-ANALISIS-14-02-2000
SYSTEM: ALTERNATIVA 5 : ESTRUCTURA COMPLETA

L=4
JOINTS

C CIMENTACION _

16 X= 2.10 Y= 33.10 Z= .00
17 X= 4.25 Y= 33,00 Z= 0.00
18 X= 8.25 Y= 32.80 = 0.00
19 X= 12.40 ; Y= 32.70 = 0.00
20 X= 16.40 Y= 32.50 = 0.00
21 X= 20.50 Y= 32.40 = 0.00
22 X= 24.80 Y= 32.30 = 0.00 .
23 X= 28.80 Y= 32.00 = 0.00
25 X= 21.80 Y= 25.80 = 0.00
26 X= 23.10 Y= 21.50 _ = 0.00
27 X= 24.20 Y= 17.10 = .00 -
28 X= 25.40 Y= 12.70 _ = 0.00
29 X= ' 26,60 . Y= 8.30 ' = 0.00
30 X= 27.80 - Y= 3.70 2= 0.00
31 X=! 34,00 Y= 1.20 C Z= 0.00
32 X= 38.20 Y= 1.20 _ = 0.00
33 X=: 42.20 . Y= 1.20 = 0.00
34 Xx= 46,20 Y= 1.20 = 0.00
35 X= 50.20 Y= 1.20 ‘7= 0.00
36 X= 54.20 - Y= 1.20 = 0.00
37 X=. 58.20 Y= 1.20 = 0.00
38 X= 62.20 Y= 1.20 =. 0.00
39 X= 66.20 Y= 1.20 = 0.00
40 X= 70.40 . = 1.20 = 0.00
41 X= 74.30 ' = 1.20 = 0.00
42 X= 78.10 = 1.20 = 0.00
44 x=: 0.00 = 40.30 = 0.00
45 X=. 4.10 Y= 40.10 Z= 0.00
46 X= 8.10 = 39,90 Z= 0.00
47 X= 12.25 = 39,70 = 8.00
48 X= 16.25 = 39,50 = 0.00
49 %= 20.35 = 39.30 = 0.00
50 X= 24.65 = 39.10 Z= 0.00
51 X= 28.65 = 38.990 = 8.00
53 X= 29.50 = 27.30 = 0.00
54 X= 30.60 Y= 23.40 = 0.00
55 X= 31.60 Y= 19.60 = 0.00
56 X= 32.60 Y= 15.58 = C.00
57 X= 34,10 . Y= 10.50 = 0.00
58 X= 38.20 Y= 9,10 = 0.00
59 X= 42,20 = 9.10 2= 0.00
60 X= 46.20 \ = 9,10 Z= 0.00
61 X= 50.20 = 3.10 = 0.00
62 X= 54.20 =, 9.10 = 0.00
63 X= 58.20 - = 9.10 = 0:00
64 X= . 62,20 = 9.10 = 0.00
65 X= 66.20 Y= 9.10 = 0.00
66 X= 70.40 : Y= 3.10 = 0.00
67 X= 74.30 Y= 3.10 = 0.00
68 X= 78.10 = 9,10 Z= 0.00
C PISO 2 I

202 X= 15.90 = 25.5 7= 3.72
203 X= 21.00 = 21.00 Z= 3.72
204 X= 22.20 - Y= 16.55 = 3.72
205 X=" 23.40 = 12.20 = 3,72

206 X= 24.60 = 8.10 Z= 3.72




(=T - e I & L PR LS )

4097 412 436 M=12 NSL=9,16
4098 413 437 M=12 NSL=9,16
4099 414 438 M=12 NSL=9,16
4100 415 439 M=12 NSL=9,16
LOADS
2000 L=3 F=356,0,0,0,0,356%2.
2000 1L=4 F=0,356,0,0,0,356*3.
3000 1=3 F=591,0,0,0,0,591*2,
3000 L=4 F=0,591,0,0,0,591*3.
4000 L=3 F=572,0,0,0,0,572*2,
4000 L=4 F=0,572,0,0,0,572*3.
COMBC
€c=1.0,1.0
C=1.40,1.70 _
=1.05,1.28,1.00,0.0
Cc=1.05,1.28,-1.00,-0.0
€=1.05,1.28,0.0,1.00
¢=1.05,1.28,-0.0,-1.00
€c=1.05,1.28,1.00,-0.0
€=1.05,1.28,-1.00,0.0
€¢=1.05,1.28,0.0,-1.00
10 ¢=1.05,1.28,-0.0,1.00
11 ©=0.9,0,1.00,0.0
12 ¢=0.9,0,-1.00,-0.0
13 ¢=0.9,0,0.0,1.,00
14 ¢=0.9,0,-0.0,-1.00
15 €=0.9,0,1.00,-0.0
16 ¢=0.9,0,-1.00,0.0
17 ¢=0.9,0,0.0,-1.00
18 €=0.9,0,~0.0,1.00

v o uwowo

LP=3,0 MS=
LP=3,0 Ms=
LP=3,0 M5=
LP=3,0 MS=

4000,4000 : EJE ©
4000,4000 : EJE 5
4000,4000 EJE 4
4000,4000 : EJE 3




P107EDG2-FOPAE-Est. Kennedy-RES.:10%-SISMO:NSR-DISEY¥0-14-02-2000
SYSTEM: ALTERNATIVA 5 : ESTRUCTURA COMPLETA

L=4

JOINTS

C CIMENTACION

i6 = 2.10 . = 33.10 Z= 0.00
17 = 4.25 - = 33.00 Z= 0.00
18 X¥= 8.25 Y= 32.80 Z= 0.00
19 = 12.40 ) Y= 32.70 = 0.00
20 = 16.40 Y= 32.50 Z= ¢.00
21 = 20.50 Y= 32.40 2= 0.00
22 = 24.80 Y= 32.30 2= 0.00
23 = 28.80 ' Y= 32.00 = 0.60
25 =" 21.80 ' Y= 253.80 = 0.00
26 X= 23.10 iy Y= 21.50 Z= 0.00
27 X= 24.20 Y= 17.10 B = .00
28 X= 25.40 - Y= 12.70 . 2= 0.00
29 = 26.60 Y= B8.30 Co Z= 0.00
30 = 27.80 Y= 3.70 = 0:00
31 = . 34.00 ) Y= 1.20 - Z= 0.00
32 = 38.20 a Y= 1.20 C Z= 0.00
33 = 42.20 . = 1.20 . i= . 0.00
34 =. 46.20 “ Y= 1.20 ' Z= 0.00
35 = 50.20 Y= 1.20 = 0.00
36 = 54.20 Y= 1.20 A 0.00
37 = 58.20 Y= 1.20 ’ Z= ¢.00
38 = 62.20 Y= 1.20 : Z= 0.00
35 = 66.20 = 1.20 2= 0.00
410 = 70.40 T Y= 1.20 Z= 0.00
41 =" 74.30 = 1.20 = ¢.00
42 = 78.10 = 1.20 = .00
44 = 0.00 = 40.30 = 0.00
45 = 4.10 = - 40.10 = 0.00
46 =7 g.10 = 39.90 = 0.00
47 = 12.25 = 39.70 2= 0.00
48 = 16.25 : Y= 3%.50 = .00
49 =. 20.35 = 3%.30 = 0.00
50 = 24.65 Y= 39.10 = 0.00
51 = 28.65 = 38.90 \ = - 0.00
53 = 29.50 Y= 27.30 = 0.00
54 = 30.60 Y= 23.40 = 0.00C
55 = 31.60 Y= 19.60 = 0.00
56 = 32.60 = 15.50 = 0.00
37 = 34.10 = 10.50 = 0.00
58 = 38.20 ) = 9.10 = 0.00
59 = 42.20 . = 9.10 = 0.00
60 = 46.20 = 9.10 = 0.00
6l = 50.20 i = 9.10 = 0.00
62 = 54.20 ° Y= 9.10 = 0.00
.63 = 58.20 Y= 9.10 Z= 6.0C
64 = 62.20 Y= 9.10 = 0.00
65 = 66.20 = 9.10 Z= 0.00
66" X= 70.40 Y= 9.10 = 0.00
67 = - 74.30 = 9.10 = 0.00
68 = " 78.10 = 9.10 &= 0.00
C PISO 2

202 ¥= 19.90 Y= 25.50 Z= 3.72
203 %= 21.00 = 21.00 = 3.72
204 X= 22.20 = 16.55 = 3.72
205 X= 23.40 , = 12.20 = 3.72.

206 %= 24,60 = 8,10 i= 3.72




4097 412 436 M=12 NSL=9,16 LP=3,0 M5= 4000,4000 : EJE 6
4098 413 437 M=12 NSL=9,16 LP=3,0 MS= 4000,4000 : EJE 5
4099 414 438 M=12 NSL=9,16 LP=3,0 MS= 4000,4000 : EJE 4
4100 415 439 M=12 NSL=9,16 LP=3,0 MS= 4000,4000 : EJE 3

LOADS

2000 L=3 F=356/4.05,0,0,0,0,356/4.05*2.0
2000 L=4 F=0,356/4.05,0,0,0,356/4.05*3.9
3000 L=3 F=591/4.05,0,0,0,0,5%1/4.05*2.0
3000 L=4 F=0,591/4.05,0,0,0,5%1/4.05*3.9
4000 L=3 F=572/4.05,0,0,0,0,572/4.05*2.0
4000 L=4 F=0,572/4.05,0,0,0,572/4.05*3.9

COMBO
1 ¢=1.0,1.0
2 C€=1.40,1.70
3 €=1.05,1.28,1.00,0.30 >
.4 €=1.05,1.28,-1.00,-0.3
5 €=1.05,1.28,0,30,1.00
"6 (£=1.05,1.28,-0.30,-1.00
7 €=1.05,1.28,1.00,-0.30
8 C=1.05,1.28,-1.00,0.30
9 ¢=1.05,1.28,0.30,-1.00
10 €=1.05,1.28,-0.30,1.00

11 ¢=0.9,0,1.00,0.30
12 ¢=0.9,0,-1.00,-0.30
13 ¢=0.9,0,0.30,1.00
14 ¢=0.9,0,-0.30,-1.00
15 €=0.9,0,1.00,-0.30
16 ¢=0.9,0,-1.00,0.30
17 €=0.9,0,0.30,-1.00
18 €=0.9,

0,-0.30,1.00




FOPAE-ESTACIONES B4 Y BS - . o Doc: IPFO-P107-INOS
ESTACION KENNEDY- Reforzamiento Estructural. o RV.: 01 17-02-2000

1.4 - DEFORMACIONES Y DERIVAS
SISMOS DEL 100% AL 10% DE NSR-98..

-

ING. ANTONIO JOSE FRANCO E.
Archive: CG/C/Praysct/Memorias



FOPAE- ESTACIONES B4 Y BS - : Doc:  IPFO-P107-INCS
ESTACION KENNEDY- Reforzamiento Estructural. RV..01 17-02-2000

Para unos nudos representativos de la edificacién completa, se
evaluaron las deformaciones y derivas en cada una de las intensidades
de sismo (100%, 50%, 30%, 20% y 10%).

Se observa que para el 10% del sismo de disefio todas las derivas
cumplen mientras que al 20% aln existen problemas. (Ver cuadros
siguientes)..

Las causas principales de la excesiva flexibilidad de la edificacion
radican principalmente en:

- Columnas de muy poca seccion transversal.

- Vigas perpendiculares a fachada minimas (de seccion b=0.15), 6
inexistentes.

- Peso excesivo de las placas de entrepiso.

- Planta irregular de la edificacion.

ING. ANTONIO JOSE FRANCO E. 6
Archlva: CG/C/Proyect/Memorias




INTERPOLAR LTDA.

Archive: F107T02

10.1.2.1 CUADRO DE DERIVAS Fecha: FEB.-2000

OBRAS CIVILES ESTACION B-5 KENNEDY Hoja___de

‘REF 100 % Proyecto No.: P107
(cm) (cm) (9:11) (cm) {cm) {cm} (cm)
444 922 - 23.09 .81 3.76 30.61 574 4.84 2.86
344 6.36 19.34 0.52 6.78 25.94 4.46 9.10 2.86
244 3.50 12.56 0.35 12.56 17.14 2.16 17.28 3.50
44 000 (.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.60 0.00
451 9.22 23.09 0.73 anm 37.86 539 6.62 2.86
351 6.36 19.34 0.39 6.81 31.35 . 4.19 - 1219 2.86
251 350 . [2.54 0.04 12.54 19.35 205 19.46 3.50
0 0.00 0,00 . 0.00 0.00 0.00 0.00 .00 0.00
430 922 22.98 0.73 382 37.64 3.52 6.54 2.86
330 T 636 19.18 0.39 7.12 31.19 2.46 12.04 2.86
130 3.50 12.07 0.02 12.07 19.28 -0.67 19.29 3.50
30 000 .0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
439 9.22 2297 0.61 382 47.36 4.15 £.99 2.86
335 6.36 19.17 0.23 7.14 38.45 293 16.33 2.86
239 -3,50 12.04 0.54 12.05 22.25 0.86 22.27 350
39 0.00 0.00 0.00 " 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
457 922 | 2300 071 381 39.24 .80 6.89 2.6
357 636 | 19.21 0.36 . 105 3238 1.18 12.65 2.86
257 3.50 12.16 0.11 1216 19.77 (.14 19.77 3.50
57 000 0.00 0.00 0,00 0.00 0.00 1977 0.00
{OBSER VACIONES: Revish;___

{Ejecutd:___




Archivo: PLO7T02

INTERPOLAR LTDA. 10.1.2.1 CUADRO DE DERIVAS Focks: FEE.-2000

OBRAS CIVILES ESTACION B-5 KENNEDY Hoja _ds__

REF 75 % ) Proyecto No.: P107

NUDO NIVEL 81 Sy Ax 8y ox Ay [ N———
. (cm) (cm) {cm) (em) {cm} (cm) {cm}
444 922 17.35 0.66 284 23,01 430 365 2.86
344 6.36 14.52 0.42 5.10 19.49 3.33 6.84 2.86
244 3.50 9.42 0.28 942 12.87 1.62 1297 3.50
44 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
451 922 17.34 0.61 283 28.46 401 4.98 2.86
351 6.36 14.52 0.33 5.12 23,56 312 917 2.86
251 1.50 9.41 0.00 9.4) 14.53 1.54 14.61 3.50
0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
430 9.22 17.27 0.59 287 28.29 2.68 493 2.86
338 6.36 14.41 0.33 5.36 23.43 1.87 9.05 2.86
.230 3.50 906 0.00 9.06 14.48 0.51 14.49 3.50
30 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
439 .9.22 17.27 0.53 2.89 35,59 3.15 6.76 2.86
339 6.36 14.40 0.22 536 28.89 2.27 12,29 2.86
239 1.50 904 0.38 9.05 16.71 0.65 16.72 3.50
39 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
457 922 17.29 0.60 287 29.49 1.39 5.8 2.86
357 6.36 14.43 0.31 531 24.33 091 9.51 286
287 3.50 9.13 0.00 9.13 14.85 0.11 14.85 3.50
57 0.00 0.00 0.00 0.00 .00 0.00 14.85 0.00
OBSER VACIONES: ' Reviso___
Ejecund:




Archive: P107TO2
INTERPOLAR LTDA. 10.1.2.1 CUADRO DE DERIVAS Fecha: FEB.-2000
OBRAS CIVILES ESTACTON B-5 KENNEDY Hop _de
- REF 50 % Proyecto No.: PLDT
NUDO NIVEL 5x &y Ax Sy 5z Ay P, A
{e¢m) (cm) (em) (cm) (cm) {cm) (cm)
444 922 | 1o.72 507 191 15.50 0.63 2.41 2.86
34 6.36 ©9.02 419 338 13.00 0.69 430 2.86
244 3.50 5.96 2.76 6.57 8.79 0.82 8.83 3.50
44 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 4.00
451 9.22 10.78 6.13 2.09 19.13 0.81 334 2.86
351 6.36 906 |- 495 | 370 15.79 - (.82 . 609 | 28 .
251 T 350 '5.97 291 6.64 9.70 0.86 9,74 3.50, '
0 " .0.00 © 000 0.00° 0.00 0.00 .. 0.00. . 0.00
, i - - ] 9.22
‘ 430 o2 1207 C 609 237 1902 | 52 - 349 - | . 286
' 330 636 10.00 493 435 15.71 4.14 637 286
230 | 350 " 615 © 291 6.80 9.66 - 216 9.90 . 350- )
30 000 - [ 000 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 . 0.00
439 | 922 . 1217 731 262 23.88 . 5.58 - 471 2.86
339 | 636 ] 1006 5.95 4383 19.33 4.38 - B.52 2.86
239 350 | 66 3.10 6.90 11,08 2.25 11.31 350
39 0.00 0.00 0.00 0.00 0,00 0.00 0.00 0.00
o 457 o922 T 1182 6.33 2.35 1982 | 440 |- 362 [ 2386
357 636 | 9382 5.10 429 16.31 3.50 6.60 286
257 3.50 6.11 2.94 6.78 9,90 1.9] 10.08 3.50
57 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0,00 10.08 0.00
OBSER VACIONES: Revisé___
Ejecuatd




INTERPOLAR LTDA. 10.3.2.1 CUADRO DE DERIVAS Focha: FEB.-2000
OBRAS CIVILES ESTACION B-S KENNEDY Hoja_  da
REF 30 % Proyecto No.: P107

NUDO | NIVEL 5z dy ax By 8x Ay Bugestve
(cm) (em) (xm) (cm) (em) (cm) (cm)
444 9,22 7.00 0.39 117 9.33 1.65 1.50 2.36
344 6.36 5.84 0.24 2.06 7.87 1.30 277 2.86
244 3.50 378 0.14 378 5.18 0.64 522 3.50
44 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
451 922 7.00 0.39 1.17 11.53 1.54 2.04 2.86
351 6.36 584 0.23 208 9.52 1.22 3.71 2.86
251 3.50 3.77 0.04 3.77 5.86 0561 589 3.50
0 0.0¢ 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 .00 0.00
430 922 7.00 039 e | 1147 [.16 2.03 2,86
330 6.36 5.82 0.23 2.19 9.47 0.81 3.69 2.86
230 3.50 3.64 0.04 3.64 5.83 0.22 583 3.50
.30 0.00 0,00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
39 973 | 700 0.39 115 1442 136 377 2.86
339 6.36 5.82 0.21 2.18 11.68 0.95 499 2.86
239 3.50 3.64 0.09 3,64 6.74 0.28 6.75 3.50
39 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
457 9.22 7.00 0.39 1.18 11.95 0.64 2.13 2.86
357 636 5.83 0.22 2.17 9.83 0.42 387 2.86
257 3.50 3.67 0.02 1.67 598 0.06 598 3.50
57 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 598 0.00

OBSERVACIONES: Revisd:_

|Ejecud




INTERPOLAR LTDA. 10.1.2.1 CUADRO DE DERIVAS Foctia: FEB.+2000
OBRAS CIVILES ESTACION B-5 KENNEDY Hoj__ do_
) REF 20 % Proyecto No,; P107
NUDO NIVEL 8; Sy Ax &y 8x Ay A g gmisine
(cm) {cm) {cm) {cnt) (cm) {cm) {cm)
444 9.22 470 033 080 629 1 106 1.02 236
344 636 391 0.20 139 5.29 084 137 2.86
244 3.50 252 0.12 2.52 3.47 047 350 3.50
44 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
451 922 | 470 035 0.80 777 0.99 138 286
351 636 | 391 0.20 1.40 5.40 079 250 786
351 5| 350 @] 252 0.05 252 | 393 0.40. 395 3.50
? 000 .1 0.00 0.00 0.00 0.00 000 | 000 | 000
430 9224 472: | 035 0.81 773 | 083 | 139 | 286 N
330 | 636 | 302°-° 021 [.49 536 | 057 248 ° | 28
230 | 350 .| 244 0.05 2.44 391 | 016 | . 381 | 350 °
30 | 000 o} 000 0.00 0.00 000 1 000 | 000 | 000
89 | 922 | 412 0.36 08l | 971 096 | 188 |° 286"
339 636 ;| 3.2 021 | 149 | 785 .| 087 335 | 286
239 3.50 244 003 | 24 353 | 020 453 350
39 | 000 | 000 | 000 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
457 | 922 .| a2 035 081 805 | 048 145 236
357 | 636 3.02 021 {47 661 | 031 261 2.86
237 350 | 246 0.04 2.46 401 0.05 401 3.50
37 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 401 0.00
OBSERVACTONES: _ !Reﬁsé:___
; : Ejecutd:




. Archrvo: P107T02
INTERPOLAR LTDA. 10.1.2.1 CUADRO DE DERIVAS Fecha: FEB.-2000
OBRAS CIVILES ESTACION B-5 KENNEDY Hoj___do____
- REF 10 % Proyecto No.: P17
NUDO NIVEL 5z Sy Ax 8y Sx Ay L NP
(cm) (cm) (cm) (cm) (em) (cm) (cm)
444 9.22 2.40 0.27 043 325 0.48 0.56 286
344 636 1.98 0.16 0.71 2.70 0.40 0.96 286
244 3.50 127 0.09 1.27 176 0.20 177 350
ad 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 000 |
451 932 | 24 030 0.45 401 0.4 073 2.86
351 636 198 .13 0.72 3.28 037 t.29 2.86
251 350 | 127 | o006 1.27 2.00 019 201 350
0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
430 .27 2.43 0.30 0.45 3.99 0.49 0.75 2% |
330 6.36 2.00 0.18 0.77 326 0.34 1.29 2.86
230 350 1.24 0.06 1.24 1.99 0.10 199 350
.30 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 “0.00
439 922 2.44 033 0.46 5.00 0.56 0.98 2.86
339 636 2.00 0.20 0.78 4.03 039 174 286
239 3.50 124 0.03 124 231 0.12 231 | 350
39 " 5.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
457 927 2.43 0.30 044 415 031 0.78 2.86
357 6.36 -2.00 019 0.77 338 0.20 135 2.86
237 3.50 124 0.06 1.24 2.04 0.04 2.04 3.50
37 0.00 0.00 000 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
OBSER VACIONES: Revistr__
Ejecuté:




FOPAE- ESTACIONES B4 Y BS Doc:- [PFO-P107-INCS
ESTACION KENNEDY- Reforzamiento Estructural. RV.. 01 17-02-2000

1.5 - DISENO ESTRUCTURAL
SISMOS DEL 100% AL 10% DE NSR-98

ING. ANTOMIO JOSE FRANCO E.
Archivo: CG/C/Proysct/Memorias




FOPAE- ESTACIONES B4 Y B5 Doc:  IPFO-P107-INDS
ESTACION KENNEDY- Reforzamiente Estructural, RV.. D1 17-02-2000 |

A continuacién se presentan los listados de disefio de algunos
elementos de la estructura para los analisis extremos (100% y 10%).

En el 100% del sismo de disefio se tienen muchos de los elementos
con observaciones tipo CHK, esto es, deficiencia de ellos en seccion
y/o-refuerzo para resistir las solicitaciones. En el 10% ya la casi
totalidad de los elementos han cumplido.

ING. ANTONIO JOSE FRANCO E.
Archive: CG/C/Proyect/Memorias
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C

SI / B35APY90O -: - FINITE ELEMENT ANALYSIS _OF STRUCTURES PAGE 1
SAP90_FILE:pl07ad02/SAPCON FILE:pl07asc2.CON
P107ASC2-POPAE-Est. Kennedy RES.:100 % SISMO:NSR- DISE¥O 15-02-2000

CONTROQOL DATA

EXECUTION MODE - - - -~ - == = = — — — 0
CODE TYPE - - - - - el i . 1 (ACI 318-89)
ELEMENT PRINT SUPPRESSION FLAG - - —.- . 0
NUMBER OF INTERACTION CURVES - - - - - 5
NUMBER CF POINTS PER CURVE - - - - ~ - 11
CURVE PRINT SUPPRESSION FLAG - - — - - ' 0
TYPE OF UNITS - - -~ == = - — - - — ~ - S
COLUMN PRINT SUPPRESSION FLAG ~ — - — - 1

BEAM PRINT SUPPRESSION FILAG ~ -~ - - - - 0

INTERACTION CAPACITY RATIC CUTOFF — -~ - .0005




CSI / SAPI90 - - FINITE ELEMENT ANALYSIS OF STRUCTURES PAGE 26
. SAPS0_FILE:p107ad02/SAPCON_FILE:pl07asc2.CON
P107ASC2-FOPAE-Est. Kennedy RES.:100 % SISMO:NSR- DISE¥0 15-02-2000

P-M DESIGN OF COLUMN-TYPE ELEMENTS (ACI 318-B9}
ELEM STATN REBAR <LC> <---DESIGHN POINT---><DESIGN FACTORS><--FAILURE POINT-->
I LoC P M33 M22 DB33 DB22 PC  MC33  MC22
{r) { sgcm} {kNj {kN-m} {kN-m) {kN} {kN-m} {kN-m)
1001
.00 CHK#2 < 9> 270 62 191 1.00 ~ 1.00 270 62 191
3.72 65.7 < 9> 270 59 165 1.00 1.00 270 59 165
1002 .
.00 28.0 < 9 171 31 55 1.00 1.00 171 - 31 55
2.86 35.6 < 9 171 30 66 1.00 1.00 171 30 68
1003 : '
- .00 160 < 9> 83 14 44 1.00 1.00 83 14 44
2.86 19.5 < 9> 83 14 53 1.00 1.00 83 14 53
1004
Co .00 CHK#2 < 7> 674 151 60 - 1.00 ' 1.00 674 151 &0
3.72 66.0 < 9> 651 53 144 1.00 1.00 651 53 144 .
1005 :
.00 41.0 < 7> 387 111 41 1.00 1.00 387 111 41
2.86 42.5 < 7> 387 112 45 1.00 1.00 387 112 45
1006
: .00 15.8 < 8> 159 67 11 1.00 1.00 159 67 11
2.86 21.2 < 4> 165 64 42 1.00 1.00 165 64 42
1007
.00 CHK#2 < 6> 823 31 269 1.27 1.00 823 31 269
3.72 71.6 < 9> 840 62 190 1.29 1.00 840 62 190
1008 .
.00 39.5 < 7> 504 120 41 1.00 1.00 504 120 41
2.86 46.8 < 7> 504 128 55 1.00 1.00 504 128 55
1009 , '
.00 14.3 < 7> 230 55 27 1.00 1.00 230 55 27
2.86 22.6 < 9> 233 30 74 1.00 1.00 233 30 74
1010

.00 CHK#2 < 1> 604 200 129 14.53 9.40 604 200 125
3.72 CHK#2 < 1> 604 200 129 14.53 9.40 604 200 12¢%

1011 . ;
.00 47.5 < > 438 107 36 1.00 1.00 438 107 36
2.86 5l1.8 < 9> 456 54 83 1.00 1.00 456 54 83
1012
.00 11.3 < 9> 201 14 22 1.00 1.00 201 14 22
2.86 18.8 < 9> 201 14 30 1.00 1.00 201 14 30
1013
.00 CHK#5 < 1> 647 0 0 .00 .00 647 0 0
3.72 CHK#S < I» 647 0 0 .00 .00 647 0 0
1014
.00 45.2 < 9> 481 50 74 1.00 1.00 491 S0 74
2.86 49.4 < 9> 491 49 81 1.00 1.00 491 49 81
1015
200 11.98 < 9> 220 14 35 1.00 1.00 220 i4 35
2.86 19.2 < 9> 220 15 49 1.00 1.00 220 15 4%
1016
.00 CHE#5 < 1> 1265 0 0 .00 .00 1265 0 0

3.72 CHK#5 < 1> 1265 0 c .00 .00 1285 0 0




C3I / SAP90 - ~ FINITE ELEMENT ANALYSIS OF STRUCTURES PAGE 27
. SAP90_FILE:pl07ad02/SAPCON FILE:pl07asc2.CON
P107ASC2-FOPAE-Est. Kennedy RES.:100 % SISMO:NSR- DISE¥0O 15-02-2000

P-M DESIGN OF COLUMN-TYPE ELEMENTS (ACI 318-89)
ELEM STATN REBAR <LC> <---DESIGN POINT---><DESIGN FACTORS><--FAILURE POINT—->
ID LOC . P M33 M22 DR33 DB22 PC MC33 Mc22
{m} { sgcm} : {kN} {kN-m} {kN-m} {kN} {kN-m} {kN-m}
1017 -
.00 CHK#2 < 2> 1171 30 263 1.04 3.59 1171 30 263
2.86 CHK#2 < 2> 1171 30 255 1.04 3.59 1171 30 255
1018
.00 49.4 <10> 388 29 101 1.00 1.00 388 29 101
2.86 52.4 <10»> 388 - 31 106 1.00 1.00 388 31 106
1019 '
.00 CHK#5 < 2> 979 78 0 3.27 .00 979 78 0
3.72 CHK#5 < 2> 979 78 0 3,27 .00 979 78 0
1020
.00 46.6 < 9> 500 39 67 1.00 1.00 500 39 67
© 2.86 CHK#2 < 9> 500 490 75 1.00 1.00 500 40 75
1021
.00 18.2 < 7> 221 45 18 1.00 1.00 221 45 18
2.86 24.0 < 9> 227 26 49 1.00 1.00 227 26 49
1022
.00 CHK#S < 1> 1166 0 0 .00 .00 1166 0 0
3.72 CHK#5 < 1> 1166 0 0 .00 .00 1166 0 0
1023 -
.00 CHK#2 < 5> 837 32 144 1.00 1.07 837 32 144
2,86 CHK#2 < 5S> 837 28 146 1.00 1.07 837 28 146
1024 -
.00 47.3 <10> 366 48 82 1.00 1.00 366 48 82
2.86 50.6 <10> 366 53 85 1.00 1.00 366 53 85
1028
.00 CHK#5 < 1> 1376 0 73 .00 2.07 1376 0 73
3.72 CHK#5 < 1> 1376 0 73 .00 2.07 1376 0 73
1029 .
.00 CHK#2 < 6> 954 152 61 1.06 1.00 954 152 61
2.86 CHK#2 < 6> 954 154 77 1.06 1.00 954 154 77
1030
.00 41.8 < 6> 423 90 44 1.00 1.00 423 90 44
2.86 52.5 < 6> 423 94 64 1.00 1.00 423 94 64
1031 :
.00 CHK#5 < 1> 1024 0 32 .00 1.20 1024 0 32
3.72 CHK#S < 1> 1024 0 32 .00 1.20 1024 0 32
1032 .
.00 CHK#2 <10> 712 144 18 1.00 1.00 712 144 18
“2.86 CHK#2 < 5> 699 132 50 1.00 1.00 699 132 50
1033.
.00 26.6 <10> 317 78 8 1.00 1.00 317 78 8
2.86 29.5 <10> 317 83 8 1.00 1.00 317 83 8
1034
.00 CHK#S < 1> 1099 0 36 .00 1.28 10989 0 36
3.72 CHK#5 < 1> 1099 0 36 .00 1.28 1099 0 36
1035 :
.00 CHK#2 < 9> 775 130 41 1.00 1.00 775 130 41

2.86 CHK#2 < 5> 741 128 53  1.00 1.00 741 128 53
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SAPQO_FILE:plO?adO2/SAPCON~FILE:plU?aSCZ.CON
P107ASCZ2-FOPAE-Est. Kennedy RES.:100 % SISMO:NSR- DISE¥C 15-02-2000
P-M DESIGN OF COLUMN-TYPE ELEMENTS (ACI 318-89)

ELEM STATN REBAR <LC> <---DESIGN POINT---><DESIGN FACTORS><-~FATLURE POINT-->

D Loc P M33 M22 DB33 DB22 PC MC33 | Mc22
{m} {sqcm} {kN} {kN-m} {kN-m) {kN} {kN-m} {kN-m)
1036
.00 24.0 <10> 337 73 9 1.40 1.00 337 73 9
2.86 29.0 < 6> 349 62 55 1.00 1.00 349 62 55
1037
.00 CHK#5 < 1> 1087 0 36 .00 1.28 1087 G 36
3.72 CHK#5 < 1> 1087 0 36 .00 1.28 1087 0 36
1038
.00 CHK#2 < 6> 785 119 59 1.00 1.00 785 119 59
2.86 CHK#2 < 5> 735 126 59 1.00 1.00 735 126 59
1039
.00 23.5 <10> 335 72 9 1.00 1.00 335 72 g
2.86 30.0 < é> 345 63 57 1.00 1.00 345 63 57
1040
.00 CHK#5 < 1> 1105 0 36 .00 1.26 1105 0 36
3.72 CHE#5 < 1» 1105 0 36 .00 1.26 1105 0 36
1041 ' .
.00 CHK#2Z < 6> 778 115 67 1.00 1.00 778 119 67
2.86 CHK#2 < 5> 762 132 56 1.00 1.00 762 132 56
1042
00 26.1 <10> 336 77 9 1.00 1.00 336 77 S
2.86 31.3 < 6> 340 60 67 1.060 1.00 340 60 67
1043 )
.00 CHK#5 < 1> 1371 0 68 .00 1.92 1371 0 68
3.72 CHK#5 < 1> 1371 0 121 -00 1.92 1371 0 121
1044
.00 CHK#2 < 2> 1269 65 155 2.24 1.00 1269 65 155
2.86 CHK#2 < 2> 1269 65 139 2.24 1.00 1269 65 138
1045
.00 45.5 <10> 3ge 69 102 1.00 1.00 386 69 102
2.86 54.3 < B> 411 47 154 1.00 1.00 411 17 154
1046
.00 CHK#5 < 1> 1108 0 31 .00 1.08 1108 0 31
3.72 CHK#S < 1> 1108 0 38 -00 1.08 1108 0 38
1047 .
.00 CHK#2 < 2> 1038 108 98 1.21 1.00 1038 lo8 98
2.86 CHK#2 < 2> 1038 97 %6 1.21 1.00 1038 97 96
1048
.00 59.2 < 7> 347 77 121 1.00 1.00 347 77 121
2.86 68.6 < 7> 347 90 130 1.00 1.00 347 S0 130
1049
.00 CHK#5 < 2> 962 0 28 .00 1.13 962 0 28
3.72 CHK#5 < 2> 962 0 28 .00 1.13 962 0 28
1050
.00 59.2 < 6> 538 89 92 1.00 1.00 538 89 92
2.96 66.3 < 6> 538 100 93 1.00 1.00 538 100 83
1051
.00 20.8 < 4> 241 30 78 1.00 1.00 241 30 78
2.86 32.8 < &> 246 74 32 1.00 1.00 248 74 52
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' SAP90_FILE:p107ad02/SAPCON_FILE:pl07asc2.CON
P107ASC2~FOPAE-Est. Kennedy RES.:100 % SISMO:NSR- DISE¥0O 15-02-2000

P-M DESIGN OF COLUMN-TYPE ELEMENTS © {ACI 318-89)
ELEM STATN REBAR <LC> <---DESIGN POINT---><DESIGN FACTORS><-—-FAILURE POINT-->
ID LOC p M33 M22 DB33 DB22 PC MC33 MC22
{m} {sqgcm} {kN} {kN-m} {kN-m} {kN}j {kN-m} {kN-m}
1052 !
.00 CHK#5 < 2> 1171 0 35 .00 1.18 1171 0 35
3.72 CHK#S < 2> 1171 0 35 .00 1.19 1171 0 35
1053
.00 59.0 < 6> 650 93 76 1.00 1.00 650 93 76
2.86 66.4 < 6> 650 103 78 1.00 1.00 650 103 78
1054
.00 17.5 < 6> 277 49 36 . 1.00 . 1.00 277 49 36
2.86 31.1 < 6> 277 74 43 1.00 1.00 277 74 43
1055
.00 CHK#5 < 2> 1167 0 35 .00 1.17 1167 0 35
3.72 CHK#5 < 2> 1167 0 35 .00 1.17 1167 0 35
1056
- .00 61.5 < 6> 652 96 77 1.00 1.00 652 96 17
2.86 68.8 < 6> 652 107 78 1.00 1.00 652 107 78
1057 .
.00 18.0 < 6> 280 50 35 1.00 1.00 280 50 35
2.86 31.6 < 6> 280 76 41 1.00 1.00 280 76 41
1058
.00 CHK#5 < 2> 1166 0 35 .00 1.17 1166 0 35
3.72 CHK#5 < 2> 1166 0 35 .00 1.17 1166 0 35
1059 ,
' .00 63.6 < 6> 652 99 77 1.00 1.00 652 99 77
2.86 CHK#2 < 6> 652 110 78 1.00 1.00 652 110 78
1060
.00 18.6 < 6> 280 51 36 1.00 1.00 280 51 36
2.86 32.5 < 6> 280 78 42 1.00 1.00 280 78 42
1061
.00 CHK#S5 < 2> 1168 0 35 .00 1.17 1168 0 35
3.72 CHK#5 < 2> 1168 0 35 .00 1.17 1168 0 35
1062
.00 65.7 < 6> 655 102 77 1.00 1.00 655 102 77
.2.86 CHK#2 < 6> 655 113 78 1.00 1.00 655 113 78
1063
.00 19.1 < 6> 281 52 36 1.00 1.00 281 52 36
2.86 33.2 < 6> 281 79 42 1.00 1.00 281 79 42
1064 :
.00 CHK#5 < 2> 1156 0 34 .00 1.15 1156 0 34
3.72 CHK#5 < 2> 1156 ] 34 .00 1.15 1156 0 34
1065
.00 66.1 < 6> 650 103 76 1.00 1.00 650 103 76
2.86 CHE#2 < 6> 650 114 77 1.00 1.80 650 114 T
1066
.00 18.7 < 6> 278 51 34 1.00 1.00 278 51 34
2.86 32.8 < 6> 278 80 40 1.00 1.00 278 . 80 40
1067
.00 CHKE2 < 4> 964 69 214 1.17 1.00 964 69 214
3.72 76.6 < 6> 1031 169 60 1.24 1.00 1031 169 60




c
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SAP90 FILE:pl07ad02/SAPCON_FILE:pl07ascZ.CON

P10T7ASC2-FOPAE-Est. Kennedy RES.:1

P-M DESIGN OF COLUMN-TYPE ELEMENTS

00 % SISMO:NSR- DISE¥O 15-02-2000

(ACI 318-89)

ELEM STATN REBAR <LC» <--—DESIGN POINT---><DESIGN FACTORS><--FAILURE POINT-->

-m}

121
151

32
107

. 141

127

112
85

53
81

152
152

249
225

ID  LOC P M33  M22  DB33  DB22 PC  MC33
(r} { sqcm} [kN} {kN-m} {kN-m} {kN} {kN
1068 _
.00 56.2 < 6> 706 121 84 1.00 1.00 706
2.86 71.6 < 6> 706 151 90  1.00  1.00 706
1069
. .00 16.5 < 4> 292 32 77 1.00. 1.00 292
2.86 34.9 < 6> 301 107 49 1.00  1.00 301
1070 :
.00 CHK#2 < 5> 589 141 66 1.35  1.00 589
: 3.72 CHK#2 < 6> 645 127 55  1.51  1.00 645
1071
.00 56.1 < 6> 337 112 59  1.00  1.00 337
2.86 S5.6 < 5> 349 89 95  1.00  1.00 349
1072
: .00 19.9 < 9> 165 53 37 1.00  1.00 165
2.86 31.7 < 9> 165 81 38 1,00  1.00 165
1073 : :
.00 CHK#2 < 5> 239 152 76  1.00  1.00 239
3.72 CHR#2 < 6> 301 152 60  1.00  1.00 301
1075 .
.00 CHK#2 < 5> 230 249 83  1.00  1.00 230
3.72 CHK#2 < 6> 320 225 79  1.00  1.00 320
1077

.00 CHK#2 < 5> 119 i3
3.72 CHK#2 < 6> 141 i4
1082 ~

.00 CHK#2 <10> 556 7
3.72 CHK#2 <10> 556 yi
1083 ’
.00 48.8 <10> 329 9
2.86 56.3 <10> 329 9
1084 .
,00 19.6 <10> 134 4
2.86 28.1 <10> 134 5
1085 .
.00 CHK#2 < 5> 864 2
3.72 75.5 <10> B840 7
1086 '
.00 42.2 < 8> 493 12
2.86 48.9 < 8> 493 13
1087
.00 15.8 < 8> 227 5
2.86 24.1 <10> 237 3
1088
.00 CHEK#5 < 1> 598
3.72 CHR#5 < 1> 598
1089

.00 55.4 < 8> 411 14
2.86 52.1 10> 4147 B

5 52 1.00 1.00 118

2 25 1.60 1.00 141
2 187 1.00  1.00 556
5 154  1.00 1.00 556
2 86  1.00 1.00 329
0 108 1.00  1.00 329
6 41 1.60 1.00 134
1 58 1.00 1.00 134
6 273 1.00 1.00 864

0 194 1.00 1.00 840

5 44 1.00 1.00 493

| 55 1.00 1.00 493
7 30 1.00 1.00 227
6 75 1.00 1.00 237
0 0 .00 .00 598
0 0 .00 .00 598
6 67 1.00 1.00 411

4 136 1.00 1.00 447

135
142

72
75

92
g0

46
51

26
70

125
134

57
36

146
a4

MC22
{ kN-m}

84
90

m
49

66
55

59
95

37
38

76
60

83
79

52
25

187
154

86
108
41
58

273
194.

44
55

30
15

o

67
136
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SAP90_FILE:pl07ad02/SAPCON_FILE:pl07asc2.CON

P107ASC2-FOPAE-Est. Kennedy RES.:1

P-M DESIGN OF COLUMN-TYPE ELEMENTS

00 % SISMO:NSR- DISE¥O 15-02-2000

(ACI 318-89)

ELEM STATN REBAR <LC> <---DESIGN POINT---><DESIGN FACTORS><—-FAILURE PQINT-->

~m}

52
37

23
60

66
44

11
11

0
0

84
84

11
11

22
.58

895
63

49
34

oo

62
62

11
10

126
126

55
56

31

Ip  1oC P M33 M22 DB33 DB22 PC  MC33
{r} {sqcm} {kN) {kN-m} {kN-m) {kN} (kN
1080
.00 13.5 < 8> 188 52 27 1.00 1.00 188
2.86 23.8 <10> 198 37 75 1.00 1,00 198
1091 : .
.00 CHK#2 < 5> 814 23 189 1.00 1.00 814
3.72 CHK#2 <10> 768 60 148 1.00 1.00 788
1092
.00 36.4 < 8> 457 66 41 1.00 1.00 457
2.86 47.7 <10> 493 44 97 1.00 1.00 493
1093
.00 12.5 <10> 224 11 31 1.00 1.00 224
2.86 21.7 <l0> 224 11 45 1.00 1.00 224
1094
.00 CHK#5 < 1> 569 0 0 .00 .00 569
3.72 CHE#5 < 1> 569 0 0 .00 .00 569
1095
.00 CHE#2 < 2» 531 84 20 7.48 1.0t 531
2.86 CHK#2 < 2> 531 84 18 7.48 1.01 531
1096
.00 16.4 <l10> 192 11 38 1.00 1.00 192
2.86 22.1 <10> 192 11 47 1.00 1.00 192
1097 _
.00 CHK#2 < 5> 815 22 187 1.91 1.00 815
3.72 67.5 <10> BO6 58 137 1.90 1.00 806
1098
.00 32.6 < B> 487 95 31 1.00 1.00 487
2.86 44.4 <10> 516 63 95 1.00 1.00 516
1099
.00 11.5 < 8> 225 49 25 1.00 1.00 225
2.86 21.8 <10> 234 . 34 70 1.00 1.00 234
1100
.00 CHK#5 < 1> 558 0 0 .00 .00 558
3.72 CHR#5 < 1> 558 0 0 .00 .00 558
1101
.00 CHK#2 < 2> 521 62 18 5.63 1.00 521
2.86 CHK#2 < 2> 521 62 17 5.63 1.00 521
1102
.00 16.5 <10> 185 11 38 1.00 1.00 185
2.86 21.8 <10> 185 10 48 1.00 1.00 185
1103
.00 CHK&S < 2> 1020 126 0 5.08 .00 1020
1.72 CHR#5 < 2> 1020 126 0 5.08 .00 1020
1104
.00 58.6 <10> 513 55 92 1.00 1.00 513
2.86 CHK#2 <i0> 513 56 140 1.00 1.00 513
1105
.00 22.3 <l0> 235 31 54 1.00 1.00 235
2.86 31.0 <10> 235 36 ;| 1,00 1.00 235

36

MC22
{ kN-m}

27
75

189
148

41
97

31
45

0
0
20
18

38
47

187
137

31
95

25
TO

18
17

38
48

o

92
100

54
68
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SAPQO*FILE:p1073d02/SAPCON*FILE:plO?ach.CON
P107ASC2~FOPAE-Est. Kennedy RES.:100 % SISMO:NSR- DISE¥O 15-02-2000
P-M DESIGN OF COLUMN-TYPE ELEMENTS - (ACI 318-89)

ELEM STATN REBAR <LC> <---DESIGN POINT---><DESIGN FACTORS><—-FAILURE POINT-->

ID LOC P M33 M22 DB33 DB22 PC  MC33 MC22
{m} {sqgcm]} {kN} {kN-m} {kN-m} {kN} {kN-m} {kN-m]}
1109
.00 CHK#5 < 1> 1147 0 34 .00 1.16 1147 0 34
3.72 CHK#5 < 1> 1147 0 34 .00 1.16 1147 0 34
1110
.00 CHK#2 < 5> 831 125 46 . 1.00 1.00 831 125 46
. 2.86 CHK#2 < 5> 831 126 63 1.00 1.00 831 126 63
1111
.00 29.3 < 9> 354 83 9. 1.00. . 1.00 354 83 9
2.86 32.4 < 9> 354 89 9 1.00 1.00 354 89 ]
1112 '
.00 CHE#5 < 1> 973 0 25 .00 - 1.00 973 0 25
3.72 CHK#5 < 1> 873 . 0 25 .00 1.006 973 ] 25
1113
.00 CHK#2 < 5> 706 138 56 1.00 1.00 706 138 - 56
2.86 CHK#2 < 5> 706 139 73 1.00 1.00 706 139 73
1114
.00 29.6 <10> 306 79 27 1.00 1.00 306 79 27
. 2.86 36.7 < 5> 311 76 58 1.00 1.00 311 76 58
1115
.00 CHK#5 < 1> 998 0 26 .00 1.00 998 0 26
3.72 CHK#5 < 1> 998 0 26 .00 1.00 9948 G 26
1116
.00 CHK#2 < 5> 717 140 64 1.00 1.00 717 140 64
2.86 CHK#2Z < 5> 717 142 80 1.00 1.00 717 142 80
1117
.00 31.2 <10> 313 80 30 1.00 1.00 313 80 30
2.86 39.2 < 5> 318 79 63 1.00 1.00 318 79 63
1118
.00 CHK#5 < 1> 1155 0 35 .00 1.17 1155 0 35
3.72 CHK#5 < 1> 1155 0 35 .00 1.17 1155 0 35
i119 .
.00 CHE#2 < 5> 821 147 66 - 1.00 1.00 8231 147 66
2.8B6 CHK#2 < 5> 821 149 82 1.00 1.00 821 149 . 82
1120 )
.00 34.6 <10> 356 88 26 1.00 1.00 356 84 26
2.86 44.7 < 5> 360 86 61 1.00 1.00 360 86 61
1121
.00 CHE#5 < 1> 1362 0 64 .00 1.83 1362 ] 64
3.72 CHK#5 < 1> 1362 0 64 .00 1.83 1362 0 64
1122
.00 CHEK#2 < 5> 962 118 121 1.17 1.00 862 118 121
2.86 CHK#2 < 5> 962 119 127 1.17 1.00 9862 119 127
1123
.00 33.3 < 5> 446 61 66 1.00 1.00 446 61 66
2.86 49.1 < 5> 446 72 94 1.00 1.00 446 72 94
1124
.00 CHK#5 < 1> 938 0 36 .00 1.50 938 0 36

3.72 CHK#5 < 1> 938 a 36 .00 1.50 938 0 36
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SAP90_FILE:p107ad02/SAPCON FILE:p107asc2.CON
P1O7ASC2-FOPAE-Est. Kennedy RES.:100 % SISMO:NSR- DISE¥O 15-02-2000

FLEXURAL AND SHEAR DESIGN OF BEAM-TYPE ELEMENTS (ACI 316-88})

ELEM SECTION SIZE STATN <-——--- REQUIRED REINFORCING-——--—— ><—-DESIGN FORCES->
ID WIDTH X DEPTH LOoC TOP <LC> BOT <LC> SHR <LC> -M33 +M33 v22
{m} {m} {m]} {sgem) {sgcmj} {sqgcm/m} {kN-m} {kN-m} {kN]

2001 .25 X .50
.00 12.85 < 4> 10.85 <11> 12.63 < 8> 194 le8 193
1.08 3.78 <12> 3.7B < 3> 8.58 < 7> 20 28 155
2.15 11.38 < 7> 7,66 <16> 14.17 < 7> 175 123 207

2002 25 X .50

.00 10.90 < 8> 5.52 <15> 8.84 < 8> 168 91 157
2.00 3.78 «15> 3.78B < 2> .00 < 7> 0 49 T4
4.00 15.06 < 7> 5.76 <16> 10.40 < 7> 222 94 172

2003 .25 X .50
.00 13.64 < 8> 4.58 <15> 9.00 < B> 204 76 159
2,08 3.78 <16> 3.78 < T> .00 < 8> 0 50 58
4.15 10.45 < 7> 3,78 <i6> 8.36 < 7> 162 55 153
2004 .25 % .50
.00 9.12 < 8> 3.78 <15> 6.65 < 8> 144 37 137
2.00 3.78 «<15> 3.78 < 2> .00 < 7> 0 42 42
4.00 9.72 < 7> 3.78 <16> 6.98 < 7> 152 35 140
2005 .25 X .50
.00 10.73 < 8> 3.78 <15> 8.00 < 8> 166 43 149
2.05  3.78 <11> 3.78 < 2> .00 < 8> 0 40 50
4.10 11.79 < 7> 3,78 <16> 7.92 < 7> 180 59 149
2006 .25 X .50
.00 B.72 < B> 4.50 <15> 6.39 < 8> 138 75 134
2.15 3.78 <12> 3.88 < 2> .00 < T> 0 65 54
4.30 11.06 < 7> 3.78 <16> 9.03 < 7> 170 17 159
2007 .25 X .50 . :

.00 12.59 < 8> 3.78 <15> 9.26 < 8> 191 57 161
2.01 3.78 <11> 3.78 < 4> .07 < T>» 25 3g 75
4.01 CHK{1 < 7> 5.88 <16> 10.49 < 7> 289 96 173
2008 .30 X .50

.00 CHK#1 <10> 4.53 <17> 26.60 < 2> 340 0 339
3.36 4.53 <18> 17.97 < 2> .00 < 9> 0 265 47
6.73 CHK#1 < 6> 4.53 <13> 29.36 < 2> 402 0 365
2009 .30 X .50
.00 CHK#1 <10> 4.53 <17> 19.04 <10> 376 3 268
2.25 4.53 <1B8> 4,53 < 2> .25 <10> 0 43 9z

4.49 17.22 < 9> 4.53 <18> 13.78 < 9> 255 69 219
2010 .30 X .50
.00 18,01 <10> 4.53 <17> 15.86 <10> 265 36 238
2.27 4,53 <11> 5.8B5 < 2> .00 < 9> 0 97 65
4.54 18.10 < 9> 4,53 <18> 16.42 < 9> 278 49 243
2011 .30 X .50
.00 19.51 <10> 4.53 «17> 16.45 <10> 283 45 244
2.28 4.53 <12> 5.48 < 2> .00 <10> 0 91 65
4.56 18.73 < 9> 4.53 <18> 15.99 < 9> 274 52 235
2012 .30 X% .50
.00 19.07 <10> 4.53 <1i7> 15.94 <10> 278 44 238
2.28 4.53 <13> 5,27 < 2> .00 < 9> 0 87 60
4.56 18.63 < 9> 4.53 <18> 15.96 < 9> 273 38 239

2013 .30 X .50

-00 21.63 <10> 4.53 <17> 18.36 <10> 307 53 262
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) SAPS0_FILE:pl07ad02/SAPCON FILE:pl07asc2.CON
P107ASC2-FOPAE-Est. Kennedy RES,:100 % SISMO:NSR- DISE¥0O 15-02-2000

FLEXURAL AND SHEAR DESIGN OF BEAM-TYPE ELEMENTS (ACI 318-89)

ELEM SECTION SIZE STATN <—-——-—- REQUIRED REINFORCING----—-— ><-DESIGN FORCES->
ID WIDTH X DEPTH LoC TOP <LC>  BOT <LC> SHR <LC> -M33 +4M33 v22
{m} {m]) {m]} {sgcm) {sqcm}) {sgem/m) {kN-m} {kN-m} {kN}

2013 .30 X .50
2.38 4.53 <14> 5.94 < 5> .00 <18> 0 98 75

_ 4.75 CHK#1l < 6> 6.02 <13> 18.23 < 9> 347 89 260
2014. .30 X .50

.00 CHK#1 < 8> 4.53 <15> 30.39 < 2> 400 0 375
3.34 4.53 <14> 20.1% < 2> L00 < 7> 0 291 44
6.69 CHK#1 < 7> 4.53 <16> 30.56 < 2> 394 0 376

2015 .25 X .50 _ ,
00 5.59 <11> CHE#1l < 4> 11.47 < 4> g2 300 182
3 : - 2.10 3.78 < 5> 3.78 <l4> 2.41 < 4> 14 1z o7
' 4.20Q 7.82 <12> 14.00 < 3> 7.71 < 3> 125 209 147
2016- .25 X .50
) . .00 £.89 <11i> 14.43 < 4> 11.5% < 4> ‘111 214 183
2.00 3.78 < 2> 3.78 <13> .70 < 3> 55 0 81
. 4.00 6.13 <12> 15,96 < 3> 12.51 < 3> 100 232 192
2017 .25 X .50 - ' ,
.00 6.54 <11> 15.39 < 4> 11.95 < 4> 106 225 187
! 2.00 3.78 < 2> 3.78 <14> .49 < 3> 49 0 79
4.00 6.23 <12> 15.93 < 3> 12.30 < 3> 101 232 190
2018 .25 X .50
.00 6.55 <11> 15.32 < 4> 11.92 < 4> 106 225 186
2.00 3.78 < 2> 3.78 <18> .49 < 3> 49 0 79
4.Q0 6.21 <12> 15.93 < 3» 12.30 < 3> 101 232 190
2019 .25 X .50
' .00 6.55 <11> 15.35 < 4> 11.5%4 < 4> 106 225 186
2.00 3.78 € 2> 3.78 <1l> .50 < 3> 49 0 79
4.00 6.24 <12> 15.97 < 3> 12.32 < 3> 102 232 190
2020 .25 X .50
.00 6.49 <11> 15.27 < 4> 11.83 < 4> 105 224 185
2.00 3.78 < 2> 3.78 <12> .37 < 3> 50 0 78
4,00 6.04 <12> 15.63 < 3> 12.19 < 3> 98 228 189
2021 .25 X .50
.00 7.08 <11> 15.74 < 4> 12.56 < 4> 114 230 192
2.00 3.78 < 2> 3.78 <11> 1.26 < 3> 50 0 Bé
4,00 7.51 «12> 17.71 < 3> 13.07 < 3> 121 252 197
2022 .25 X .50
.00 7.90 <11>» 16.53 < 4> 12.34 < 4> 126 239 150
2.00 3.78 < 2> 3.78 <12> 1.48 < 3> 47 & B8
4,00 6.47 <12> 17.32 < 3> 13.30 < 3> 105 248 1895
2023 .25 X .50
.00 4.94 <11> 13.23 < 4> 9.92 < 4> 82 199 167
2.10 3.78 < 2> 3.78 <l12> .00 < 3> 6l 0 58
4.20 3.78 <12> 12.03 < 3> 10.64 < 3> 42 183 174
2024 .25 X .50 _
.. 00 3.78 <11> 10.46 < 4> B8.63 < 4> 34 162 155
1.85 3.78 < 2> 3,78 <11> 00 < 3> 38 0 48
3.80 3.78 <12> 11.57 < 3> 8.70 < 3> 46 177 156
2025 .25 X .50

.00 .78 <11> 12.63 < 4> 11.36 < 4> 56 191 181

3
1.90 4.20 < 2> 3.78 <15> .14 < 4> 70 0 16




CSI / BAP90 ~ - FINITE ELEMENT ANALYSIS OF STRUCTURES PAGE 52
SAP90_FILE:pl107ad02/SAPCON FILE:pl07ascZ.CON
P107TASC2-FOPAE-Est. Kennedy RES.:100 % SISMO:NSR- DISE¥O 15-02-2000
FLEXURAL AND SHEAR DESIGN OF BEAM-TYPE ELEMENTS {ACI 318-89}

ELEM SECTION SIZE STATN <—---- —REQUIRED REINFORCING-—-—-—-- ><-DESIGN FORCES->

ID WIDTH X DEPTH LOC TOP <LC>» BOT <LC> SHR <LC> -M33 +M33 v22
{m]} {m]} {m} { sqem) {sgcm] {sgcm/m} {kN-m} {kN-m} {kN}

3001 .25 X .50
2.15 6.88 < 7> 3.83 <16> 6.24 < 7> 111 06 133

3002 23 X .50
.00 B.8% < 8> .80 «1i5> 6.84 < 8> 140 63 1338
2.00 3.78 <15> .78 < 2> .00 > 0 49 36
4.00 11.52 < 7> 3.78 <16> 8.4% < 7> 177 48 154

%]

[¥3]
s

3003 .25 X .50
.00 10.32 <« B> 3.78 <15> 7.18 < 8> 161 31 142
2,08 3.78 <16> 3.78 < 2> .00 < 8> 1] 48 41
4,15 B.26 < 7> 3.78 «<16> &.40 < 7> 131 27 135
3004 .25 X .50 ,
- .00 7.87 < 8> 3,78 <15> 5.62 < 8> 126 23 127
2.00 3.78 <15> 3.78 < 2> .00 < 7> 0 40 36
4.00 9.01 < 7> 3.78 <16> 6.42 < 2> 142 16 135

3005 .25 X .50

.30 .67 < B> 3.78 «15> 7.11 < 8> 152 15 141
2.05 .78 <11> 3.78 < 2> .00 < 8> 0 q2 41
4.10 8.75 < 7> 3.78 <16> 6.05 < 7» 138 36 131

w w

3006 25 X .50

.00 5.67 < 8> 3.78 «<15> 4.52 < 2> 93 46 117
2.15 3.78 <16> 3.86 < 2> .00 < 7> @ 64 43
4.30 9.31 < 7> 3.78 <16> 9.39 < 2> 147 0 163
3007 25 X .50
.00 9.38 < 8> 3.78 <15> 6.71 < 8> 147 0 137

2.01 3.78 <11> 3.78 < 4> .00 < 7> 16 31 41
4.01 12.8B2 < 7> 3.78 <l6> &.89 < 7> 194 40 139
3008 .30 ¥ .50

.00 CHE#1l <10> 4.53 <17> 26.69 < 2> 314 0 340
3.38 4.53 <«18> 17.53 < 2>» .00 < 6> 0 259 36
6.73 CHKH#1 < 2> 4.53 <18> 29.27 < 2» 373 0 364
3009 .30 X .50
.00 CHK#1 <10> 4.53 <17> 1B.55 < 2> 320 0 263
2.25 4.53 <18> 4.53 < 2> .00 <10> 0 48 69

4.49 14.33 < 9> 4.53 «18> 12.50 < 2> 219 26 207
3010 .30 X .50
.00 15.51 <10> 4.53 <17> 15.70 < 2> 234 14 237
2.27 4.53 <11> 5.70 < 2> .00 < 9> 0 94 46
4.54 15.70 < 9> 4,53 <18> 15.83 < 2> 236 13 238
3011 .30 X .50
.00 16.21 <10> .53 <17> 16.20 < 2> 243 6 241
. 2.28 4.53 <12> .52 < 2> .00 <l0> 0 g1 47
4.56 15.49 < 9> 4.53 <18> 15.62 < 2> 234 13 236

LN Wb

3012 .30 X .50

.00 16.13 <10> 4.53 «17» 15.97 < 2> 242 6 239
2.28 4.53 «<13> 5.26 < 2> .00 <10> 0 87 45
4.56 15.77 < 9> 4.53 <18> 15.84 < 2> 237 5 238
3013 .30 X .50
.00 17.89 <10> 4.53 <17> 17.07 < 2> 264 7 249
2.38 4,53 <14> 5.76 < 2> .00 <10> 0 95 53

4.75 19.91 < &> 4,53 <13> 16.%0 < 2> 287 36 248
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SAP90_FILE:pl07ad02/SAPCON FILE:pl07asc2.CON
P107ASC2-FOPAE-Est. Kennedy RES,:100 % SISMO:NSR- DISE¥O 15-02-2000

FLEXURAL AND SHEAR DESIGN OF BEAM-TYPE ELEMENTS (ACI 318-89)

ELEM SECTION SIZE STATN <-—----— REQUIRED REINFORCING—--—-- ><-DESIGN FORCES->
ID WIDTH X DEPTH  LOC TOP <LC>  BOT <LC> SHR <LC> -M33 +M33  v22
{m} {m} {m} {sqcm} {sgcm} {sqem/m} {kN-m} { kN-m}  {kN}
3014 .30 X .50
.00 CHKf#l < 4> 4.53 <11> 30.99 < 2> 362 0 380
3.34 4.53 <14> 19.07 < 2> .00 < 8> 0 278 28
6.692 CHK#1 < 7> 4.53 <16> 30.8BB < 2> 356 0 379

3015 .25 X .50

.00 3.78 <11> 15.90 < 4> 8.19 < 4> 50 231 151
. 2.10  3.78 < 5> 3.78 <14> .00 < 4> 10 B 66.
. 4.20  4.17 <12> 11.57 < 3> 6.00 < 3> 69 - 177 131
3016 .25 X .50 _

- : .00 3.78 <11> 12.59 < 4> 12.55.< 4> 57 191 192
2.00 AT < 2> 3.78 <18> .00 < 3> 69 0 60
4.00  3.78 <12> 14.10 < 3> 13.55 < 3> 43 210 202

-

3017 .25 X .50 , .
.00 .78 «<11> 13.37 < 4> 12.81 < 4> 49 201 195
2.00 .78 < 2> 3.78 <1lé> .00 < 3> 63 0 58 .
4.00 3.78 <12> 14.13 < 3> 13.32 < 3> 43 210 189

W W

3018 .25 X .50
.00 3.78 «<11> 13.37 < 4> 12.81 < 4> 50 201 195
2.00 3.78 < 2> 3.78 <1%> .00 < 3> 63 ¢ 58
4.00 3.78 «12> 14.14 < 3> 13.32 < 3> 43 210 199
3019 .25 X .50
' .00 3.78 <11> 13.37 < 4> 12,81 < 4> 49 201 195
2.00 3.78 < 2> 3.78 <12> .00 < 3> 63 Q 58
4.00 3.78 <12> 14.12 < 3> 13.31 < 3> 43 210 199
3020 .25 X .50
.00 3.78 <11> 13.41 < 4> 12.8B6 < 4> 49 201 195
2.00 3.81 < 2> 3.78 <12> .00 < 3> 64 0 57
4.00 3.78 <12> 13.96 < 3> 13.25 < 3> 44 208 199
3021 .25 X .50
.00 3.78 <11> 13.15 < 4> 12.69 < 4> 55 198 193
2.00 3.78 < 2> 3.78 <11> .00 < 3> 61 g 63
4,00 3.78 «12> 15.27 < 3> 13.89 < 3> 43 224 205
3022 .25 X .50
.00 4.02 <11> 16.04 < 4> 15.92 < 4> 67 233 224
2.00 4.83 < 2> 3.78 <11> .85 < 4> 80 0 gz
. 4.00 7.2B <12> 15.45 < 3> 14.15% < 3> 117 226 207
3026 .25 X .50
.00 9.47 < 8> 5.95 <15> 7.01 < 8> 149 97 140

2.05 3.78 <16> 3.78 < 2> 00 € 7> 4] a8l 65
4,10 11.87 < 7> 3.78 «<16> 9.71 < 7> 181 42 165

3027 .25 X .50
.00 11.43 < 8> 3.78 «<15> B.54 < 8> 175 47 155

2.00 3.78 <15>»
4.00 10.50 < 7>

.78 < 2> .00 < B> 0 43 57
+20 <16> T.42 < 7> 163 70 144

W L

3028 .25 X .50

.00 8.88 < 8> 3.78 <15> 5.86 < 8> 140 51 129
2.08 3.78 <1é> 3.78 < 7> .00 < 7> 0 49 44
-4.15 9.35 < 7> 3.78 <16> 7.56 < 2> 147 3 145

3029 .25 ¥ .50
’ .00 7.18 < 8> 3.78 <15> 7.10 < 2> 116 0 141
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SAPSG_FILE:p107ad02/SAPCON FILE:pl07asc2.CON
P107ASC2~FOPAE-Est., Kennedy RES.:100 % SISMO:NSR- DISEYO 15-02-2000

FLEXURAL AND SHEAR DESIGN QF BEAM-TYPE ELEMENTS {ACI 318-89)

ELEM SECTION SIZE STATN <—————- REQUIRED REINFORCING-—---—- ><-DESIGN FORCES->
IP WIDTH X DEPTE LOC TOP <LC> BOT <LC>  SHR <LC> -M33 +M33 V22
{m} {m)  {m) {sqcm} {sgcm} {sqcm/m} {kN-m) {kN-m}  {kN}
3094 .15 X .50
L00 2,27 <13> 2.27 < 6> .00 < 5> 0 0 0
60 2.27T < 2> 2.27 €1l4> 00 < 2> 2 0 8
1.20 2.27 < 2> 2.27 <14> .00 < 2> 10 0 17
3095 15 % .50
.00 2,27 < 5> 2.27 <l4> .00 <14> 0 0 0
.60 2.27 < 2> 2,27 <1l4> 00 < 2> 2 4; 8
. 1.20  2.27 < 2> 2.27 <l4> .00 < 2> 10 ] 17
3096 . .15 % .50 :
.00 2.27 <13> 2.27 < 6> .00 < 9> 0 0 0
. 60 2,27 < 2> 2.27 <14> .00 < 2> 2 0 8
' 1.20 2.27T <« 2> 2.27 <14> .00 < 2> 10 0 17
3097 .15 X .50 '
00 2,27 < 6> 2.27 <13> .00 <13> 0 0 0
.60 2.27 < 2> 2.27 <14> .00 < 2> 2 0 8
, 1.20  2.27 < 2> 2.27 <id> .00 < 2> 10 0 17
3098 .15 X .50 '
.00 2.27 <17> 2.27 <10> .00 < 9> 0 0 0
.60 2,27 < 2> 2.27 <14> .00 < 2> 2 0 8
1.20  2.27 < 2> 2.27 <17> .00 < 2> 10 0 17
3099 A5 % .50
00 2,27 <13> 2.27 < 6> .00 < 9> 0 0 0
B0 2,27 < 2> 2.27 <l4> .00 < 2> 2 0 8
1,20 2.27 < 2> 2.27 <14> .00 < 2> 10 0 17
3100 .15 X .50 _
.00 2.27 < 9> 2.27 <18> .00 < 5> 0 0 0
.60 2,27 < 2> 2.27 <l4> .00 < 2> 2 0 8
1.20 2,27 <« 2> 2,27 <id> LO0 < 2> 10 0 17

4001 .25 X .50
: .00 3.786 < 8> 3.78 <15> .00 < 8> 39 ls 60

1.08 3.78 <12> 3.78 < 3> 00 < 7> 2 11 27
2.15 3.78 < 7> 3.78 <l6> .00 < 7> 44 q 71
4002 .25 X .50
.00 4.71 < 8> 3.78 <15> 2.50 < 2> 78 21 98
2.00 3.78 <12> 3.78 < 2> .00 < 7> 0 42 29
4.00 6.44 < 7> 3,78 <16> 4.65 < 2> 105 0 118
4003 .25 % .50
.00 5.51 < 8> 3.78 <15> 4.672 < 2> 90 0 118
2.08 3.78 <16> 3.78 < 2> .00 < 8> 0 40 14
4.15 3.82 < 2> 3.78 <16> 3.37 < 2> 64 0 106

4004 .25 X .50

.00  3.86 < 2> 3.78 <15> 2.91 < 2> 65 0 102
2.00 3.78 <11> 3.78 < 2> .00 <« 7> ) 31 12
: 4.00 5.45 < 2> 3.78 <16> 4.24 < 2> 30 0 114
4005 .25 ¥ .50
.00 5,79 < 2> 3.78 <15> 4.78 < 2> 95 0 119
2.05 3.78 <15> 3.78 < 2> .00 < 8> 0 36 18
4.10  4.27 < 7> 3.78 <16> 2.92 < 2> 71 0 102

4006 .25 X .50
v .00 3.78 < 4> 3.78 <11> 2.05 < 2> 42 18 94
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SAP90_FILE:pl07ad02/SAPCON_FILE:pl07asc2.CON
P107ASC2-FOPAE-Est. Kennedy RES.:100 % SISMO:NSR- DISE¥O 15-02-2000

FLEXURAL AND SHEAR DESIGN OF BEAM-TYPE ELEMENTS {ACI 318-89)

ELEM SECTION SIZE STATN <—----- REQUIRED REINFORCING--—--- ><-DESIGN FORCES->

ID WIDTH X DEPTH LOC TOP <LC> BOT <LC> SHR <LC> -~-M33 +M33 V22

. m} {m}  {m} {sqem}  (sqcmj {sgem/m} { kN-mj {kN-m] {kN}
4006 .25 X .50 °

2.15 3.78 <1é> 3.78 < 2> .00 < 3> 0 57 28

4.30  7.20 < 2> 3.78 <12> 6.81 < 2> 116 0 138

45607 .25 X .50

.00 6.60 < 2> 3.78 «15> 3.41 < 2> 107 0 106
2.01 3.78 < 3> 3.78 <12> .00 < 7> 12 10 16
. . 4.01 7.85 « 7> 3.78 <16> 3.78 < 2> 126 o 110
4008 .30 X .50 ' Co
o - .00 14.21 < 2> 4.53 <17> 18.36 < 2> 217 0 262
. 3.36 4,53 «<16> 13.56 < 2> .00 < 9> 0 209 le
. - : oo 6.73 18.75 < 2> 4.53 <13> 20.16 < 2> 274 0 278
4009 .30 X .50 ’
. : - 00 15.03 < 2> 4.53 <17> 12.25 < 2> 228 0. 204
12,25 4.53 <1B> 4.53 < 2» .00 <10> 0 28 35
, - 4.49 7.82 < 9> 4.53 <18> 7.16 < 2> 127 Y 156
4010 .30 X . .50 . :
: .00 8.47 <10> 4.53 <«17> 9.79 < 2> 137 0 181
2.27 4,53 «11> 4.53 < 2> .00 < 9> 0 73 17
4.54 B.65 < 9> 4,53 <18> 9.58 < 2> 139 0 193
4011 .30 X .50
.00 8.92 <10> 4.53 <17>» 10.19 < 2> 143 0 185
2.28 4.53 <11> 4.53 < 2> .00 <10> 0 71 17
4.5¢ 8.50 < 9> 4,53 <«<18> 9.81 < 2> 137 0 181
4012 .30 X .50
.00 9.01 <10> 4.53 <17> 10.02 < 2> 145 0 183
2.28 4.53 <18> 4.53 < 2> .00 «<18> 0 67 17
4.56 8.92 < 9> 4.53 <18> 9.97 < 2> 143 0 ig3
4013 .30 X .50
.00 9.63 <10> 4.53 <17> 9.74 < 2> 154 0 181
2.38 4.53 <14> 4.53 < 2> .00 <10> 0 69 24
.4.75 8.95 < 6> 4.53 <13> 8.34 < 2> 144 0 168
4014 .30 X .50
L00 14.15 < 2> 4.53 <11> 19.62 < 2> 216 V] 273
13.34 4.53 <14> 15.57 < 2> .00 < 7> 1] 235 13
6.69 15.%94 < 2> 4.53 <16> 20.36 < 2> 240 ¢ 280
4015 25 X .50
.00 3.78 <11> 9.52 < 4> 5.90 < 2> 0 149 130
‘2.10 3.7B < 5> 3.78 <l4> .00 < 4> 13 0 30
) 4,20 3.78 <12> 6.43 < 3> 3.21 < 2> 0 104 105
4016 .25 X 7 .50
.00 3.78 <11> 6.78 < 4> 7.06-< 2> 0 110 141
2.00 3.78 < 2> 3.78 <18> .00 < 3> 49 0 21
4,00 3.78 <12> 6.85 < 3> 7.16 < 2> 0 i11 142
4017 .25 ¥ .50
0o 3.78 <1l1> 6.62 < 4> 6.85 < 2> 4 107 139
2.00 3.78 < 2> 3.78 «13> 00 < 3> 48 0 22
" 4.00 3.78 <€12> 7.11 < 3> 7.37 < 2> 0 115 144
4018 .25 X .50
. 00 3.78 <11> 6.80 < 4> 6.97 < 2> 0] 110 140
2.00 3.78 < 2> 3.78 <17> .00 < 3> 47 0 22
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SAP90_FILE:pl07ed02/SAPCON_FILE:pl07esc2.CON
P107ESC2-FOPAE-Est. Kennedy RES.:10 % SISMO:N3SR- DISE¥C 15-02-2000

CONTROL DATA

EXECUTION MODE ~ — — - = = = = - ~ - — 0
CODE TYPE = = = = = = = = = = = = = = 1 (ACI 318-89)
ELEMENT PRINT SUPPRESSION FLAG - - ~ - 0
NUMBER OF INTERACTION CURVES - - - - - 5
NUMBER OF POINTS PER CURVE - - - - ~ - 11
CURVE PRINT SUPPRESSION FLAG - - - ~ - - 0
TYPE OF UNITS = - — — = = = = = - ~ - — S
COLUMN PRINT SUPPRESSION FLAG - ~ — — - 1
BEAM PRINT SUPPRESSION FLAG - - - - - - . 0
INTERACTION CAPACITY. RATIO CUTOFF - - - . 0005
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SAP90_FILE:pl07ed02/SAPCON_FILE:pl07esc2.CON
Pl107ESC2-FOPAE~Est. Kennedy RES.:10 % SISMO:NSR- DISE¥0Q 15-02-2000

P-M DESIGN OF COLUMN-TYPE ELEMENTS

ELEM STATN REBAR

ID

1001
1002
1003
1004
1005
1006
1007
1008
1009
1010
1011
1012
1013
1014
1015

1016

(ACI 318-89)

<LC> <---DESIGN POINT---><DESIGN FACTORS><--FAILURE POINT-->
DB33

Loc

{m} {sqgcm)

.00 9.0 <18>
.72 9.0 <18>
.00 6.2 <18>
.B6 6.2 <18>
Q0 6.2 <1B>
.86 7.2 < 2>
.00 9.0 <18>
.12 9.0 <18>
. Qo 9.0 <ig>
.86 9.0 <1B>
.00 9.0 <18>
.86 9.0 <18>
L00 10.5 <18>
.72 10.5 <18>
.00 10.5 <18>
.86 10.5 <18>
.00 9.0 <18>
.B6 9.0 <18>
.00 CHE#2 < 1>
.72 CHE#2 < 1>
.00 7.5 <18>
.86 7.5 <18>
.00 5.0 <18>
.86 5.0 «<18>
.00 CHEK#5 < 1>
.72 CHEK#5 < 1>
.00 7.5 <18>
.86 7.5 <18>
.00 6.2 <18>
.86 6.2 <18>
.00 CHK#5 < 1>
.72 CHEK#5 < 1>

P
{kN}

195
‘195

127
127

58
112

364
364

236
236

107
107

487
487

315
315

143
143

604.

604

286
286

128
128

647
647

312
312

143
143

1265
1265

M33
{ kN-m)

7
9

13
12

10
10

12
12

w0 WO

W

200
200

o

fea)

M22
{kN-m]

13
5

i
S

10
29

tel

12
17

23
13

12
18

128
129

-1 in

o

-]

e

ped

14.
14,

-

[

.00
.00

.00
.00

.00
.00

.00
.00

.00
.00

.00
.00

.00
Q0

.00
.00

-00
.00

53
53

.00
.00

.00
.00

. 00
.00

.00
.00

.00
.00

.Qe
.00

DB22

.00
.00

PC
{kN}

185
195

127
127

29
112

364
364

236
236

107
107

487
487

315
315

143
143

604
604

286
286

128
128

647
647

312
312

143
143

1265
1265

MC33
{ kN-m}

7
S

n

13
12

i0
10

12
12

-

200
200

Mc22
{kN-m}

10
29

12
17

23
13

12
18

129
129

-]

o
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SAP9Q FILE:p107ed02/SAPCON FILE:pl07esc2.CON

P-M DESIGN OF COLUMN-TYPE ELEMENTS

ELEM STATN REBAR

IDh

1017

l01s

1019

1020

1021

1022

1023

1024

1028

1028

1030 .

1031

1032

1033

1034

1035

LOC

{m] {sqcm)

.00
.86

.00
.86

.00
.72

.00

. BG

.00
.86

.00
.72

.00
.86

. G0
.86

.00
.72

.00
-Bé6

-G0o
.86

.00
.72

.00
.86

.00
.86

.00
.72

.00
.86

CHK§2
CHK#2

0 & SISMO:NSR- DISE¥O 15-02-2000

<LC> <---DESIGN POINT---><DESIGN FACTORS><~~FAILURE POINT--3>

< 2>
< 2>

< 2>
< 2>

<ig>
<18>

<18>
<18>

< 2>
< 2>

< 2>
< 2>

< 1>
< 1>

< 2>
< 2>

< 2>
< 2>

<i8>

<18>

<18>
<18>

< 1>

< 2>

P
{kN})

1171
1171

521
521

979
879

327
327

l48
148

llee
11e6

1087
1087

452
492

1376
1376

1278
1278

564
564

1024
1024

488
488

208
209

1089
1099

1022
1022

M33
{ kN-m}

30
30

13
13

78
78

-]

36
35

37
40

104
102

41
40

oo

20
20

13
14

28
28

(ACT 318-89)

M22 DB33
{ kN-m}

263 1.04
255 1.04
67 1.00
65 1.00
0] 3.27
0 3.27
7 1.00
7 1.00
3 1.00
4 1.00
0 .00
1] .00
64 1.00
63 1.00
25 1.00
23 1.00
73 .00
73 .00
38 2.36
33 2.36
36 1.00
44 1.00
32 .00
32 .00
13 1.00
13 1.00
o) 1.00
10 1.00
36 .00
36 .00
26 1.19
26 1.19

DB22

3.59
3.59

.00
.00

.00
.00

l.00
1,00

2.07
2.07

=

-00

| and

-20

1.00

1.00
1.00

o]

.00

PC
{kN}

1171
1171

521
521

979
979

327
327

148
148

1166
1166

1087
1087

482
492

1376
1376

1278
1278

564
564

1024
ioz4

488
488
209
209

1099
1099

1022
1022

MC33
f kN—m}

30
30

13
13

78
78

-]

36
35

37
40

104
102

41
40

o

20
20

i3
14

o

28
28

MC22
{ kN~m)

263
255

67
65

L= o]

64
63
25
23

73
73

38
33

36
46

3z
32

13
13

36
36

26
26
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SAPS0 FILE:pl107ed02/SAPCON_FILE:pl07esc2.CON
P107ESC2-FOPAE-Est. Kennedy RES.:10 % SISMO:NSR- DISE¥O 15-03-2000

P-M DESIGN OF COLUMN-TYPE ELEMENTS (ACI 318-89)
ELEM STATN REBAR <LC> <-—-DESIGN POINT-—-><DESTIGN FACTORS><--FAILURE POINT~-->
Ib LOC P M33 M22 DB33 DB22 PC MC33 MC22
{m} {sqcm}): (kN} [kN-m) {kN-m} {kN) {kN-m} {kN-m)
1036
.00 8.7 <18> 222 10 9 1.00  1.00 222 10 9
2.86 8.7 <18> 222 11 13 1.00  1.00 222 11 13
1037
.00 CHK#5 < 1> 1087 0 36 .00 1.28 1087 0 36
3.72 CHKHS < 1> 1087 0 36 .00 1.28 1087 0 36
1038 -
.00 11.8 < 2> 1013 - 27 26 1.18  1.00 1013 27 26
2.86 11.8 < 2> 1013 27 26 1.18  1.00 1013 27 26
1039
.00 8.7 <18> 221 9 8  1.00  1.00 221 9 8
2.86 8.7 <18> 221 10 12 1.00  1.00 221 10 12
1040
.00 CHK#S < 1> 1105 0 36 .00 1.26 1105 0 36
. 3.72 CHK#5 < 1> 1105 0 36 .00 1.26 1105 0 36
1041 .
.00 12.7 < 2> 1026 28 26 1.20  1.00 1026 28 26
2.86 12.7 < 2> 1026 28 26 1.20  1.00 1026 28 26
1042
.00 8.7°<18> 219 12 13 1.00  1.00 219 12 13
2.86 8.7 <18> 219 12 18 1.00  1.00 219 12 18
1043
: .00 CHK#5 < 1> 1371 0 68 00 1.92 1372 0 68
3.72 CHK#5 < 1> 1371 o 121 .00 1.92 1371 o 121
1044 |
.00 CHK#2 < 2> 1269 65 155 2,24  1.00 1269 65 155
2.86 CHK#2 < 2> 1269 65 139 2.24  1.00 1269 65 139
1045 .
.00 41.1 < 2> 539 20 142 1.00  1.00 539 20 142
2.86 47.2 < 2> 539 19 160 1,00  1.00 539 19 160
1046 ,
.00 CHK#5 < 1> 1108 0 31 .00 1.08 1108 0 31
“ 3.72 CHK#5 < 1> 1108 0 39 .00 1.08 1108 0 38
1047 _
.00 CHRK#2 < 2> 1038 108 98 1.21  1.00 1038 108 98
2.86 CHK#2 < 2> 1038 97 96  1.21  1.00 1038 97 96
1048 -
.00 54.2 < 2> 468 84 89 1.00  1.00 468 84 89
2.86 61.1 < 2> 468 98 86 1.00  1.00 468 98 86
1049 -
.00 CHK#5 < 2> 962 0 28 .00 1.13 962 0 28
3.72 CHK#S < 2> 962 0 28 .00 1.13 962 0 28
1050
.00 8.7 <18> 336 10 9  1.00  1.00 336 10 9
2.86 8.7 <18> 336 8 5] 1.00 1.00 336 8 9
1051
.00 B.7 <18> 155 12 5 1.00 1.00 155 12 5
2.86 8.7 <18> 155 15 4 1.00  1.00 155 15 4
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S5APS0_FILE:pl07ed02/SAPCON FILE:pl07escZ.CON
P107ESC2-FOPAE-Est. Kennedy RES.:10 % SISMO:NSR- DISE¥O 15-02-2000

P-M DESIGN OF COLUMN-TYPE ELEMENTS

ELEM STATN REBAR

I

1052

1053

1054

1055

1056

1057

1058

1059

1060

1061

1062

1063

1064

1065

1066

1067

LoC

{m] {sgcm]
.00 CHK#5
.72 CHK#5
.00 8..7
.B6 8.7
.0 8.7
.86 8.7
.00 CHEK#5
.72 CHEK#5
.00 8.7
. Bé 8.7
.00 8.7
.86 8.7
.00 CHEK#5
.72 CHEK#5
.00 8.7
.86 8.7
.00 8.7
.86 8.7
.00 CEK#S
.72 CHE#5
.00 B.7
.86 B.7
.00 8.7
.86 8.7
.00 CHEK#5
.72 CHK#5
.00 8.7
.86 8.7
.00 8.7
.B6 8.7
.00 22.6
.72 22.6

(ACI 318-89)

<LC> <---DESIGN POINT---><DESIGN FACTORS><--FAILURE POINT--->
DB22

< 2>
< 2>

<18>
<18>

<18>
<18>

< 2>
< 2>

<18>

<18>

<18>
<18>

< 2>
< 2>

<18>
<18>

<l18>
<18>

< 2>
< 2>

<18>
<18>
<18>
<18>
< 2>
< 2>
<18>

<18>

<18>
<18>

< 2>
< 2>

P
{kN}

1171
1171

407
407

171

171

1167
1167

407
407

173
173

1166
1166

406
406

172
172

1168
1168

407
407

173
173

1156
1156

401
401

170
170

1209
1209

M33
{kN-m)

0
0

S
]

i1
14

it}

iD
14

10
13

10
13

o

w

10
13

60
60

M22
{ kN-m}

35
35

10
10

4
4

35
35

10
10

4
4

35
35

10
10

4
4

35
35

10
10

4
4

34
34

10
16

4
5

31
3t

DB33

et

_

=

%]

.00
.00

.00
.00

.00
.00

.00
.00

.00
.00

.00
.00

.00
.00

.00
.00

.00
.00

.00
.00

.00
.00

.00
.00

.00
.00

.00
.00

.00
.00

.06
.06

=

.18
.18

.00
.00

.00
.00

.17
.17

.00
.00

.00
.00

.17
.17

.00
.00

.00
.00

.17
.17

.06
.00

.00
.00

.15
.15

.00
.00

.00
.00

.00
.00

PC
{kN}

1171
1171

407

407

171

171

1167

1167

407
407

173
173

1166
1166

406
406

172
172

1168
1168

407
407

173
173

i15e6
1156

401
401

170
170

1209
1209

MC33
{ kN—m}

0
0

g
9

11
14

o

10
14

10
13

o

L]

10
13

10
13

60
60

MC22
{ kN-m}

35
35

10
10

4
4

35
35

10
10

4
4

35
35

10
10

4
4

35
35

10
10

4
4

34
34

10
10

4
5

31
31




cCs5I

ID

1068
1089
1070
1071
1072
1073
1075

1077

1083
1084
1085
108¢é
1087
1088

i089%

1082:

/ SAPOS9O

LOC
{m} {sqgcm}
.00 10.5

2.86 10.5
. .00 10.5
2.86 10.5
.00 46.8
3,72 46.8
.00 8.7
2.86 8.7
00 11.1
2.86 15.2
.00 8.7
3.72  B8.7
.00 10.5
3.72 10.5
.00 7.5
3.72 10.1
.00 9.0

" 3,72 9.0

.00 9.0
2.86 9.0
.00 8.8
2.86 12.5
.00 10.5
3.72 10.5%
.00 10.5

, 2.86 10.5

.00 9.0
2.86 9.0
.00 CHK#5
3.72 CHK#5
.00 10.5
2.86 10.5

<18>
<18>

<18>
<18>

< 2>
< 2>

<18>
<18>

< 2>
< 2>

<18>
<i8>

<18>
<l8>

<18>
< 9>

<18>
<18>

<18>
<18>

< 2>
< 2>

<1B>
<18>

<l18>
<18>

<18>
<18>

< 1>
< 1>
<1B8>
<18>

FINITE ELEMENT ANALYSIS OF STRUCTURES

P
{kN}

427
427

182
182

822
822
230
230

202
202

184
184

187
187

B6
i35

291
291

184
184

154
154

526
526

336
336

151
151

598
598

292
292

PAGE 30

SAPQO_FILE:p107ed02/SAPCON_FILE:plO?eSC2.CON
P1OTESC2-FOPAE-Est. Kennedy RES.:10 % SISMO:NSR- DISE¥C 15-02-2000

P-M DESIGN OF COLUMN-TYPE ELEMENTS

M33
{kN-m}

10
10

14
i8

96
96

7
5

25
34

11
15

23
23

26
27

13
13

(ACI 318-89)

M22
{kN-m}

11
11

5
5

21
21

11
18

51
52

24
25

25
26

27
35

34
29

22
24

18
28

32
27

DB33

1.00
1.00

5.13
35.13

1.00
1.00

1.60
1.00

1.G0
1.00

1.00

1.06.

1.00
1.00

1.00
1.00

1.00
1.00

1.00
1.00

1.00
1.00

1.00
1.00

1.00
1.00

.00
.00

DB22

PC
{kN}

427
427

182
182

822
B22

230
230

202
202

184
184

187
187

86
135

291
281

184
184

154
154

526
526

336
326

131
151

558
558

292
292

MC33
{kN-n]}

10
10

14
is

96
96

7
5

25
34

11
15

23
23

26
27

13
13

ELEM STATN REBAR <LC>» <-—--DESIGN POINT---><DESIGN FACTORS><--FAILURE PCINT-->

MC22
{kN-m]

11
11

5
5

21
21

11
19

51
52

8y}

24
25

25
26

27
35

34
29

22
24

18
28

32
27
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. SAPS0_FILE:pl107ed02/SAPCON FILE:pl07esc2.CON
P1O7ESCZ2-FOPAE-Est. Kennedy RES.:10 % SISMO:NSR- DISE¥O 15-02-2000

P-M DESIGN OF COLUMN-TYPE ELEMENTS

(ACT 318-89)

ELEM STATN REBAR <LC> <---DESIGN POINT---><DESIGN FACTORS><--FAILURE POINT-->

ID 1oC P M33 M22 ' DB33 DB22 PC  MC33  MC22
" {m}{sqcm] {kN} {kN-m) {kN-m} {XN} {kN-m) {kN-m)
1090
.00 9.0 <18> 130 3 17 1.00 1.00 130 3 17
2.86 9.0 <18> 130 3 28 1.00 1.00 130 3 28
1091 '
. 200 15.9 < 2> 981 36 36 1.50 1.50 981 36 36
3.72 15.9 < 2>- 88l 36 36 1.50 1.50 981 36 36
1082
.00 7.5 <18> 326 . 7 22 1.00. 1.00 326 7 22
- 2.86 7.5 <18> 326 7 24 1.00 1.00 326 7 24
1093
.00 5.0 <18> 146 3 13 1.00 1.00 146 3 13
2.86 8.9 < 2> 291 6 29 1.00-  1.00 291 .6 29
1094 :
.00 CHK#5 < 1> 569 0 0 .00 .00 569 .0 0
3.72 CHK#S5 < 1> 569 0 0 .00 . .00 569 0 0
1095 :
.00 CHK#2 < 2> 531 84 20 7.48 1.01 531 84 20
2.86 CHK#2 < 2> 531 84 18 7.48 1.01 531 84 18
1096
.00 5.0 <18> 122 3 14 1.00 1.00 122 3 14
2.86 6.5 < 2> 242 5 27 1.00 1.00 242 5 27
1097
.00 31.9 < 2> 982 71 36 3.00 1.51 982 71 36
3.72 31.9 < 2> 982 71 36 3.00 1.51 982 71 36
1098
: .00 9.0 <18> 333 8 15 1.00 1.00 333 8 15
2.86-.-9.0 <18>...333 . ...8 . 16 -.1.00 ..1.00 .333 8 16
1099 i
.00 9.0 <18> 150 4 15 1.00 1.00 150 4 15
2.86 9.0 <18> 150 4 22 1.00 1.00 150 4 22
1100
.00 CHK#5 < 1> 558 0 0 .00 .00 558 0 0
3.72 CHK#5 < 1> 558 0 0 .00 .00 558 0 0
1101
.00 CHK#2 < 2> 521 62 18 + 5.63 1.00 521 62 18
2.86 CHK#2 < 2> 521 62 17 5.63 1.00 521 62 17
1102
.00 5.0 <i8> 118 2 13 1.00 1.00 1318 2 13
2.86 5.0 <18> 118 2 15 1.00 1.00 118 2 15
1103 _
: -00 CHK#5 < 2> 10620 126 0 5.08 .00 1020 126 0
3.72 CHK#5 < 2> 1020 126 0 5,08 .00 1020 126 0
1104
.00 7.5 <18> 343 15 19 1.00 1.00 343 15 19
2.86 7.5 <18> 343 14 19 1.00 1.00 343 14 19
1105 .
.00 7.5 <iB> 155 11 16 1.00 1.00 155 11 16
2.86 7.5

<18> 155 11 20 1.00 1.00 155 11 20
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P-M DESIGN OF COLUMN-TYPE ELEMENTS

ELEM STATN REBAR

ID

1109
1110
1111
1112
1113
1114
1115
1116
1117
1118
1119
1120
1121
1122
1123

1124

LocC

{m} {sgcm]}

.00
Y 4

.~ 00

.86

.00
.86

.00
.72

.00
.86

.00
.86

.00
72

.00
.86

.00
.86

.00
.12

.00
-B6

.00
.86

.0Q¢
.12

.00
.86

.00
.86

.00
.32

CHK#5
CHE#5

16.4
i6.4

8.7
8.7

CHK#5
CHK#5

CHE#5
CHK#5

49.5
49.5

8.7
8.7
CHEK#5
CHK#5

SAP90 FILE:pl07ed02/SAPCON FILE:pl07esc2.CON
:10 ¢ SISMO:NSR- DISE¥0 15-02-200¢

(ACI 318-89)

<LC>» <-—-DESIGN POINT---><DESIGN FACTORS><--FAILURE POINT-->

1>

A

M

2>
<18>
<ig>

< 1>
< 1>

<18>
<i8>

<18>
<l18>

< 1>
< 1>

<18>
<18>

<18>
<18>

< 1>
< 1>

< 2>
< 2>

<18>

<18>

A

1>
< 1>

< 2>
< 2>

<16>
<18>

< 1>
< 1>

P
{kN}

1147
1147

1071
1071

231
231

873
973

459
459

197
197

998
998

470
470
203
203

1155
1155

1079
1078

229
229

1362
1362

1276
1276

294
294

938
938

M33
{kN-m}

0
0

32
32

17
18

11
11

o

3z
32

16
16

76
76

10
14

Mz22 DB33 DB22 PC  MC33 MC22
{ kN-m} {kN} {kN-mj .{kN-m]}
34 .00 1.16 1147 0 34
34 .00 1.1 1147 0 34
28 1.30 1.00 1071 32 28
28 1.30 1.00 1071 32 28
6 1.00 1.00 231 5 6
10 1.00 1.00 231 5 10
25 .00 1.00 873 0 25
23 .00 1.0 873 0 25
15 1.00 1.060 459 16 15
13 1.00 1.00 459 17 13
13 1.00 1.00 197 9 13
19 1.00 1.00 197 10 19
26 .00 1.00 998 0 26
26 .00 1.00 998 0 26
le 1.00 1.00 470 17 16
14 1.00 1.00 470 18 14
14 1.00 1.00 203 11 14
20 1.00 1.00 203 11 20
35 .00 1.17 1155 0 35
35 .00 1.17 1155 0 35
28 1.32 1.00 1079 32 28
28 1.32 1.00 1079 32 28
11 1.00 1.00 229 16 11
" 17 1.60 1.00 229 16 17
64 .00 1.83 1362 0 64
&4 .00 1.83 1362 0 64
33 2.6l 1.00 1276 76 33
33 2.61 1.00 1276 76 33
17 1.00 1.00 294 10 17
25 1.00 1.00 2954 14 25
36 .00 1.50 938 0 36
36 .00 1.50 938 0 36
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SAPS0 FILE:pl07ed02/SAPCON_FILE:pl07escz.CON
P107ESC2-FOPAE-Est. Kennedy RES.:10 % SISMO:NSR- DISE¥O 15-02-2000

FLEXURAL AND SHEAR DESIGN OF BEAM-TYPE ELEMENTS (ACI 31B-89})

ELEM SECTION SIZE STATN <-———-- REQUIRED REINFORCING---~--- »><-DESIGN FORCES->
ID WIDTH X DEPTH LOC TGP <LC> BOT <LC> SHR <LC> -M33 +M33 v22
{m} {m} {m} {sgcm} {sqcn) {sqgcm/m) {kN-m} {kN-m}  {kN]
2001 .25 X .50
.00 3,78 < 4> 3.78 <11> 00 < 2> 33 7 60
1.08 3.78 <12> 3.78 < 3> LOO < T 0 7 22
2.15 3.78 < 7> 3.78 <16&> .B5 < 2> 45 0 80
2002 .25 X .50 : ‘
.00 3.78 < 2> 3.78 <15> 4.8B9 < 2> 61 0 120
2.00 3.78 <15> 3.78 < 2> .00 < 7> 0] 49 14
, T . 4,00 6.16 < 2> 3.78 <16> '6.97 < 2> 100 0 140
2003 .25 X - .50 : ' : o
.00 6.2 < 2> 3.78 <15> 6.86 < Z» 101 0 139
2.08 3.78 <le>» 3.78 < 2> OO < 8> -0 47 B
. 4.15 5.13 < 2>» 3.78 <1&> 6.01 < 2> 85 0 131
2004 .25 X .50
.00 5.12 < 2> 3.78 <15> 5.71 < 2> B4 0 128
2.00 3.78 <15> 3.78 < 2> 00 < 71> 0 42 6
y 4.00 5.64 < 2> 3.78 <16> 6.15 < 2> 92 0] 132
2005 .25 K .50
.00 5.97 < 2> 3.78 <15 6.32 < 2> 97 0 134
2.05 3.78 <11> 3.78 <« 2> .00 < 8> 0 40 5
4.10 5.83 < 2> 3.78 <16> 6.21 < 2> 85 # 133
2006 .25 X .50
.00 3.78 < 2> 3,78 «15> 5.19 < 2> 50 o 123
2.15 3.78 <12> 3.8B8 < 2> .00 < 7> 0 65 17
4,30 7.54 < 2> 3.78 <1l6> 8,72 < 2> 121 0] 156
2007 .25 X .50 i
.00 6.50 < 2> 3.78 «15>» 5.1i4 < 2> 105 a 123
2.01 3.78 <11> 3.78 < 4> .00 < > 0 10 13
4.01 B.59 « 2> 3.78 <l6> 6.77 < 2> 136 0 138
2008 .30 X .50
.00 19.57 < 2> 4,53 <17> 26.60 < 2> 284 0 339
3.36 4.53 <18> 17.97 < 2> .00 < 9> 0 265 13
i 6.73 CHK#1 < 2> 4.53 <13> 29.36 < 2> 371 0 365
2009 .30 ¥ .50
.00 20,52 < 2> 4,53 <«<17> 18.03 < 2> 294 0 268
2.25 4.53 <18> 4.53 < 2> .00 < 2> 0; 43 33
4.49 9.14 < 2> 4.53 «18> 12.02 < 2> 147 0 202
2010 .30 X .50 .
.00 10.38 < 2> 4.53 <17> 15.40 < 2> 165 0 234
2.27 4.53 <11> 5.85 < 2> .00 <€ 9> 0 97 9
4,54 11.49 < 2> 4.53 <18> 16.13 < 2> 180 B 241
2011 .30 X .50 ‘
' L0000 12.02 < 2> 4.53 <17>» 16.21 < 2> , 188 0] 241
2.28 4.53 <12»> 5.48 < 2> .00 <10> 0 gl 8
4.56 11.08 < 2> 4.53 <«18> 15.60 < 2> 174 0 236
2012 .30 X .50
.00 11.78 < 2> 4.53 <17> 15.89 < 2> 184 0 238
2.28 4.53 <13> 5.27 < 2> 00 < 9> Q 87 6
4.56 11.82 < 2> 4.53 <18> 15.92 < 2> 185 0 239

2013 .30 X .50
.00 12.91 < 2» 4.53 <«17>» 17.07 < 2> 200 0 249




Cs1I / SAPYOQ
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SAP90_FILE:pl07ed02/SAPCON FILE:pl07esc2.CON
P107ESC2-FOPAE-Est. Kennedy RES.:10 % SISMO:NSR- DISE¥O 15-02-2000

FLEXURAL AND SHEEAR DESIGN COF BEAM-TYPE ELEMENTS

ELEM

1D

2013

2014

2015,

2019

SECTION SIZE STATN <
WIDTH X DEPTH

{m]}
.30 X

.30 X

.25 X

{m}
.50

.50

.50

LocC TOP <LC>
{m} {sqcm}
2.38 4.53 <14>
4.75 12.62 < 2>
.00 CHK#1 < 2>
3.34 4.53 <i4>
6.69 CHEK#1 < 2>
.09 3.78 <11>
2.10 3.78 < 5>
4.20 3.78 <12>
.00 3.78 <11>
2.00 3.78 < 2>
4.00 3.78 <12>
.00 3.78 <11>»
2.00 3.78 < 2>
4,00 3.78 <12>
.00 3.78 <1i>»
2.00 3.78 < 2>
4.00 3.78 «<12>
.00 3.78 <1l1>
2.00 3.78 < 2>
4.00 3.78 <12>
00 3.78 <11>
2.00 3.78 < 2>
4,00 3.78 <12>
.00 3.78 <il>
2.00 3.78 < 2>
4.00 3.78 <l12>
.00 3.78 <11>
2.00 3.78 < 2>
4.00 3.78 <12>
.00 3.78 <11>
2.10 3.78 < 2>
4.20 3.78 <12>
.00 3.78 <11>
1.95 3.78 « 2>
3.90 3.78 <12>
.00 3.78 <11>»
1.90 4,20 < 2>

[¥¥]

e

BOT

<LC>

{sgcm]

.92
.53

.53
.19
.53

.72
.78
.02

.93
.78
.42

.76
.78
.34

.72
.78
.35

.73
.78
.34

.73
.78
.30

.56
.18
.39

.41
.78
.99

.66
.78
.91

.25
.78
.36

.57
.18

< 2>
<13>

<15>
< 2>
<16>

< 2>
<l4>
< 2>

< 2>
<13>
< 2>

< 2>
<14>
< 2>

< 2>
<18>

< 2>

< 2>
<11>
< 2>

< 2>
<12>
< 2>

< 2>
<11>
< 2>

< 2>
<12>
< 2>

< 2>
<12>
< 2>

< 2>
<1ll>
< 2>

< 2>
<15>

{ACTI 318-89}

16.

30.

30.

6.

SHR <LC>
{sqcm/m} {kN-m} { kN—m}

.00
89

39
.GO
56

64
.00
.63

.20
.00
.42

.37
.00
.04

.55
.00
.07

.56
.00
.06

- 37
.00
.04

.47
.00
.15

.17
.00
.45

.11
.00
.08

.37
.00
.46

.44
.00

<18>

<

<
<
<

sl

2>

2>
7>
2>

2>
4>
2>

2>
3>
2>

2>
3>
2>

2>
3>
2>

2>
3>

2>

2>

3>

2>
2>
3>
2>

2>

3>

2>

2>

3>

2>

2>
3>
2>

2>
4>

><-DESIGN FORCES->

-M33

0
196

334
¢
339

o Wwo

PAGE

+M33

81
104
94
103
94

103

94

103

94

io03

91

104

8%

113

93

112

102

103

107
a

45

V22
{kN)

8
248

375
5
376

137
26
90

142
12
153

145
9
150

145
10
150

145
9
150

145
9
150

145
11
151

142
13
154

151
9
160

144
5
144

163
23




csI /

P107ESC2~-FOPAE~Est. Kennedy RES.:10 % SISMO:NSR- DISE¥C 15-02-2000

SAP9O

FINITE ELEMENT ANALYSIS OF STRUCTURES PAGE

FLEXURAL AND SHEAR DESIGN OF BEAM-TYPE ELEMENTS

ELEM - SECTION SIZE STATN <

ID WIDTH
{m}

3001 .25
3002, .25
300; .25
3004 .25
3005 .25
3006 .25
3007 .25
3008 .30
3009 .30
3010 .30
3011 .30
3612 .30
3013 .30

X DEPTH

{m}
X .50
X .50
X .50
X .50
X .50
X .50
X .50
X .50

.50

.50

.50

.50

.50

.Loc
{m}

2.15

.00
2.00
4.00

.00
2.08
4.15

.00
2.00
4.00

.00
2.05
4.10

.00
2.15
4.30

.00
2.01
4.01

.00
3.36
6.73

.00
2.25
4.49

.00
2.21
4.54

.00
2.28
4.56

.00
2.28
4.56

.00
2.38
4.75

O o W W

(1]

Lo o

w

-~ )

20.

4
CH

=
W o WD

11.

11,

11.

11.

11.

11

13.

2.

TOP

REQUIRED REINFORCING

<LC>

{sgcm}

.78

.18
.78
.27

.29
.18
.98

.92
.18
.12

.67
.18
.88

.18
.78
.50

.25
.78
.56

30
.53
K#l

.23
.53
.52

00
.53
20

96
.53
07

g0
.53
.10

08
.53
80

< 2>

< 2>
<15>
< 2>

< 2>
<16>
< 2>

< 2>
<15>
< 2>

< 2>
<1l1l>
< 2>

< 2>
<16>
< 2>

< 2>
<1l1>
< 2>

< 2>
<18>
< 2>

< 2>
<18>
< 2>

< 2>
<1l1>
< 2>

< 2>
<lz>
< 2>

< 2>
<13>
< 2>

< 2>
<l4>
< 2>

(TP T

W) W W

W W

L

W

e

(4]

(S

[Fy

[

BOT

<LC>

{sqcm}

.78

.78
.78
.78

.78
.78
.78

.18
.78
.78

.78
.78
.78

.78
.86
.78

.78
.78
.78

.53
.53
.93

.53
.53
.33

.53
.10
.53

.53
.52
.53

.53
.26
.53

.53
.76
.53

<16>

<15>
< 2>
<1l6>

<15>
< 2>
<16>

<15>
< 2>
<1l6>

<15>
< 2>
<le>

<15>
< 2>
<16>

<15>
< 2>
<le>

<17>
< 2>
<18>

<17>
< 2>
<18>

<17>
< 2>
<18>

<17>
< 2>
<18>

<17>
< 2>
<18>

<17>
< 2>
<13>

(ACI 318-B9}

26.

29.

18.

12.

15.

15.

la.

15.

15.

15.

i7.

16.

SHR <LC>

.21

.83
.00

.03,

<95
.00
.92

.44
.00
.42

.97
.00
.55

.52
.00
.39

.83
.00
.07

69
.00
27

55
.00
50

70
.00
83

20
.00
62

97
.00
84

a7
.00

<

<
<
<

2>

2>
T1>
2>

2>
8>
2>

2>
7>
2>

2>
8>
2>

2>
2>
2>

2%
7>
2>

2>
2>
2>

2>
2>
2>

2>
9>
2>

2>

<10>

<

<

2>

2>

<10>

<

<

2>

2>

<10>

90 < 2>

52
SAPQO_FILE:plO?edUZ/SAPCON_FILE:plO?ech.CON

»<-DESIGN FORCES->
-M33 4M33
{sgem/m} { kN-m} { kN-m}

36
6l
0
102
102
82
81
100
108
81
37
135
117
121
292
373
280
152
173
176
187
174
186
183
202

198

V22
{kN}

76
120

13
140
140
130
125

135

140

+

126 .

117

23
163
129
131
340

12
364
263

28
207
237
238
241
2386
239
238
249

248




CSI / SAP9Y90 - - FINITE ELEMENT ANALYSIS OF STRUCTURES PAGE 53
SAP90 FILE:pl07ed02/SAPCON FILE:pl07esc2.COR
P1lOTESC2-FOPAE-Est. Kennedy RES.:10 % SISMO:NSR- DISE¥O 15-02-2000

FLEXURAL AND SHEAR DESIGN OF BEAM-TYPE ELEMENTS {ACI 318-89)

ELEM SECTION SIZE STATN <—--——-— REQUIRED REINFORCING----—- »<-DESIGN FORCES->
ID WIDTH X DEPTH  LOC TOP <LC> BOT <LC>» SHR <LC> -M33 +M33 V22
{m} {m} {m} {sqem} {sgcm} {sqem/m) {kN-m} {kN-m}  {kN}
3014 .30 X .50
.00 CHK#1 < 2> 4.53 <11> 30.99 < 2> 358 g 380
3.34  4.53 <14> 19.07 < 2> .00 < 8> 0 278 3
6.69 CHEK#1l < 2> 4.53 <16> 30.88 < 2> 355 0 379 .

3015 .25 X .50

. 00 3.78 <11> .16 < 2> 5.860 < 2> 0 144 127

o

2.10 3.78 < 2> .78 <i4> .00 < 4> 3 1l 16
4.20 3.78 <12> 5.28 <« 2> 2.68 < 2> 0 87 100
3016 .25 X .50
00 - 3.78 <11> 6.56 <« 2> 11.48 < 2> 0 106 182
2.00 4,17 < 2> 3.78 <18> .00 < 3> 69 0 10
4.00 3.78 <12> 8.26 < 2> 12.82 < 2> 0 132 195
3017 .25 X .50 ‘
LOO - 3.78 «1l> T7.43 < 2> 11.81 < 2> 0 119 185
2.00 3.78 < 2> 3.78 <1l6> .00 < 3> 63 o 8
4.00 3.78 «i2> B8.29 < 2> 12.49 < 2> 0 i32 - 182
3018 .25 X .50
.00 3.79 <11> 7.42 < 2> 11.81 < 2> 0 119 185
2.00 3.78 < 2> 3.78 <15> .00 < 3> 63 0 8
4.00 3.78 <12> B8.29 < 2> 12.49 < 2> 0 132 192
3019 .25 X .50 .
.00 3.78 «11> 7.43 « 2> 11.81 < 2> 0 119 185
2.00 3.78 < 2> 3.78 «<12>» .00 < 3> 63 a 8
4.00 3.78 «€12> B8.30 < 2> 12.49 < 2> o 132 192
3020 .25 X .50
L00 - 3.78 <11> 7.46 < 2> 11.89 < 2> 0 120 186
2.00 3.81 < 2> 3.78 <12> .00 < 3> 64 0 7
4.00 3.78 «<12> 8.13 < 2> 12.41 < 2> 1] 130 181
3021 25 X .50
" .00 3.78 <11> 6.96 < 2> 11.35 < 2> 0 112 181 +
" 2.00 3.78 < 2> 3.78 <11> L00 < 3> 61 0 11
. 4,00 3.78 <12> 9.03 < 2> 12.95 < 2> 0 142 196
3022 .25 X .50 ’
.00 3.78 <11> B.21 < 2> 13.33 <« 2» 0 131 200
.2'00 4.83 < 2> 3.78 <11> .00 < 4> 80 0 16
) 4.00 3.78 <12> 5.25 < 2> 10,97 < 2> 0 86 177
3026 _ .25 X .50 '
.00 3.78 < 8> 3.78 «<15> 4.48 <« 2> 43 0 116
2.05 3.78 <l6> 3.78 < 2> 00 < 7> 0 61 isg
4.10 6.81 < 2> 3.78 <16> B8.07 < 2> 110 0 150
3027 .25 .50 B
: .00 6.24 < 2>» 3.78 <15> 6.68 < 2> 102 Q 137
2.00 3.78 <15> 3.78 < 2> .00 < 8> 0 43 10
4.00Q 4.43 < 2> 3,78 «316> 5.18 < 2> 74 4] 123
3028 .25 X .50
.00 4.23 < 2> 3.78 «15> 5.33 < 2> F0 0 124
2.08 3.78 «<16> 3.78 < 2> 00 < 7> 0 48 11
4.15 7.05 < 2> 3,78 <16> 7.56 < 2> 114 0 145

3028 .25 X .50 ,
.00 6.67 < 2> 3.78 <15> 7.10 < 2> 108 0 141




Cs51I / SAPS3O0 =~ -~ FINITE ELEMENT ANALYSIS OF STRUCTURES PAGE
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SAPS0_FILE:pl07ed02/SAPCON FILE:pl07escZ.CON

FLEXURAL AND SHEAR DESIGN OF BEAM~TYPE ELEMENTS

ELEM
ID

3094

3095

3096

3097

3098

3099

3100

4001

4002

4003

4004

4005

4006

SECTION SIZE STATN <

WIDTH X DEPTH

{m)
.15 X

.15 X

.15 ¥

15 X

15 X

.15 X

.15 X

.25 X

.23 X

.25 X

.25 %

.25 X

25 X

{rm}
. 50

.50

.50

.50

.50

.50

.50

.50

.50

.30

.50

.50

.50

LocC
{m]}

.00
.60
1.20

.00
.60
1.20

.00
.60
1.20

.00
.60
1.20

. ..00‘

.60
1.20

.00
.60
1.20

.00
-60
1.20

.00
1.08
2.15

.00
2.00
4.00

.00
2.08
4.15

.00
2.00
4,00

.00
2.05
4.10

.00

TOP <LC>
{sgcm}

2.27
2.27
2.27

2.27
2.27
2.27

2.27
2.27
2.27

2.27
2.21
2.27

2.27
2.27
2.27

2.27
2.27
2.27

2.27
2.27
2.27

3.78
3.78
3.78

3.78
3.78
5.25

5.37
3.78
3.82

3.86
3.78
5.45

5.79
3.78
3.78

3.78

<
<
<

<

P

<

<
<
<

<
<
<

14>
2>
2>

2>
2>
2>

14>
2>
2>

10>
2>
2>

<13>

<
<

<
<
<

<
<
<

<
<
<

<
<
<

<
<
<

<
<
<

<
<
<

<

2>
2>

13>
2>
2>

2>

2>
2>

2>
12>
2>

2>
12>
2>

2>
16>
2>

2>
11>
2>

2>
15>
2>

BOT <LC>
{sgcm}

2.27
2.21
2.27

2.27
2.27
2.27

2.27
2.27
2.27

2.27
2.27
2.27

2.27

2.27
2.27

2.27
2.27
2.27

2.27
2.27
2.21

3.78
3.78
3.78

3.78
3.78
3.78

3.78
3.78
3.78

3.78
3.78
3.78

3.78
3.78
3.78

3.78

< 2>
<18>
<l8>

<15>
<17>
<17>

< 2>
<18>
<17>

< 2>
<17>
<17>

< B>

<17>
<17>

< Z>
<l4>
<17>

<14>
<l4>
<17>

<15>
< 2>
<l6>

<15>
< 2>
<16>

<15>
< 2>
<16>

<15>
< 2>
<l6>

<15>
< 2>
<16>

<11>

(ACI 318-69}

SHR <LC>

00 < 2>
L00 € 2>
.00 < 2>

.00
.00
.00

.00
.00
.00

.00
.00
.00

.00

.00
.00

.00
.00
.00

.00
.00
.00

.00
.00
.00

2.50

.00

4.65

4.62

.00

3.37

2.91

.00

4,24

4.78

.00

2.82

2.05

<1l4>

<
<

<
<
<

2>
2>

2>
2>
2>

<13>

<
<

2>
2>

9>
2>
2>

2>
2>
2>

5>
2>
2>

2>
7>
2>

2>
2>
2>

2>
2>
2>

2>
2>
2>

2>
2>
2>

2>

><-DESIGN FORCES->
~-M33 +M33
{sqcm/m} {kN-m} (kN-m}

0

16
32
46
86
88
64
65
90
95
59

20

0
0
0

o Qo Lo I e T e ] [= ] CJQ-C) oo [ B e B e ]

o 3o

V22
{kN}

51
65
98
10
118
118
106
102
114
119

10z

o4



FOPAE- ESTACIONES B4 Y BS Doc:  IPFO-P107-INCS
ESTACION KENNEDY- Reforzamiento Estructural. RV.O1 17-02-2000

2. ALTERNATIVAS DE REFORZAMIENTO

ING. ANTONIO JOSE FRANCOE.
Archiva: CG/CiProyectMemotias



FOPAE- ESTACIONES B4 Y BS Doc:  IPFO-P1O7-INOS
ESTACION KENNEDY- Reforzamiento Estructural. _ RV.: D1 17-02-2000

]

Para decidir acerca de la mejor alternativa de reforzamiento, de las
planteadas en el informe de avance de proyecto, se ejecutaron analisis
y disefios comparativos con |a estructura considerada completa, con
una junta en el eje C, y con dos juntas (eje C y eje 13).

Lo que racionalmente se observa como la mejor opcién (dos juntas, de
tal forma que se elimina por completo el problema torsional), se
confirmd numéricamente, tanto desde el punto de vista de la
estabilidad (derivas y deformaciones), como del de resistencia
(esfuerzos).

Al verificar la-arquitectura y ver que el impacto sobre los espacios
afectados ‘@s menor, se optd por ratificar la soluciéon de las 2 juntas
como la definitiva para el reforzamiento y la construccion.

En las paginas siguientes se encuentra el analisis sismico general de
cada alternativa; y algunos cuadros comparativos de los resultados
obtenidos.

No se incluyen. listados de entradas de datos, ya que estos son
similares al presentado en el capitulo 1 de este informe. :

ING. ANTONIO JOSE FRANCO E. 7
_ Archivo: CG/IC/Proyect/Memorias




1.1 DEFINICION DE MOVIMIENTO

Archivo: P107T02

ANTONIO J. FRANCO E. Fechs: Enero-2000
INGENIERO CIVIL SISMICO DEL DISERO Hoja __do_
FOPAE ESTACION B-5 KENNEDY Proyecto No.: plOT

a- Ubicacidn del proyecio: ) Bogota Cundinamarca

b-  Zonadeamenaza sismica: Intermedia
c-  Regién R-5

d-  ValordeAa _Aa= 020

e.-‘ Tipo de pérﬁl de suelo: S= 12

f.- Grupo de uso | lli

g- Coeficiente de hnmm: I= 1.2

h.- Coeficiente de amortig. c;ﬂﬁoo CCA: 5%

i- Espectro de disefio; Elastico
Observaciones:

Revisd:

Ejecuto:




Archivo: P107T02

ANTONIO J. FRANCOE. 1.2 CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES Fecha: Enero-2000
INGENIERQ CIVIL Y DE LA ESTRUCTURA Hofa de_
FOPAE ESTACION B-5 KENNEDY Proyecto No.: pid?
a.- Sistema estructural Portico resistente a momentos
b.- Materiales Concreto reforzado
Acero estructural
C.- Capacidad de disipacion de energia Moderada - (DMO).
- id.- Coeficiente de capacidad basica Ro= 5.0
de modificacién de respuesta

e- Nuamero de ediﬁmcione!‘s' : 1
f- Numero de pisos 3

Observaciones:

Reviso:
Ejecutod:




L Archivo: PIOTT02
ANTONIO J. FRANCO E. 1.3 IRREGULARIDAD DE LA EDIFICACION  {Fecha: Encro-2000
INGENTERO CIVIL ESTACION B-5 KENNEDY [oja__2c
FOPAE _ EDIFICACION COMPLETA Proyecto No.: p107
a.- EDIFICACION: 3 PISOS

CONFIGURACION EN PLANTA

b- TIPQ  DESCRIPCION Flp
C.r 1P Irregularidad torsional 0.9
2P Retrocesos en esquinas 10
3P Discontinnidades en el diafragma 1.0
4P Desplaz. de elementos verticales 1.0
5P Sistemas no paralelos 1.0
Hp = . 0.9
d.- CONFIGURACION EN ALTURA
TIPO  DESCRIPCION Fla
1A Piso flexible 1.0
2A Distribucién masa 1.0
3A Irregularidad geométrica 0.9
4A Despiaz. dentro del plano de accion 1.0
5A Piso débil ' 1.0
Fla = . 0.9
€. COEFICIENTE BASICO DE CAPACIDAD DE DISIPACION DE ENERGIA
' .Ro = 5.0 )
f.- COEFICIENTE DE CAPACIDAD DE MODIFICACION DE RESPUESTA

R= (FIp) x (Fla) x Ro
R= 4.05

g.- EFECTOS ORTOGONALES EN CARGAS SISMICAS
Se deben tener en cuenta: (100 % - 30%) X, (30% - 100 % )y
h.- MEZCLA DE SISTEMAS ESTRUCTURALES

No existe, i en planta ni en altura.

Observaciones:
Revisé:
Ejecutd:




- . Archivo: P10TT02
ANTONIO J. FRANCOE. 1.3 IRREGULARIDAD DE LA EDIFICACION  |Fechs: Enero-2000
INGENIERO CIVIL ESTACION B-5 KENNEDY Hoja___ de_
FOPAE EDIFICACION 1 JUNTA . Proyecto No.: pl07
a.- EDIFICACION CASA 1 PISO
CONFIGURACION EN PLANTA BLOQUE 1 BLOQUE 2
b-: TIPO DESCRIPCION Flp Fip
C.- 1P Irregularidad torsional 1.0 0.9
2P . Retrocesos en esquinas 1.0 B N
3P .. Discontinuidades en el diafragma _ 10 S N0
4P Desplaz. de elementos verticales 10 IS K
5P ..  Sistemas no paralclos 1o . 10
Flp = 1.0 0.9
d.- CONFIGURACION EN ALTURA
TIPO  DESCRIPCION | Fla .~ Fa
1A - Piso flexible . 1.0 ; ' 1.0
2A Distribucién masa 1.0 1.0
3A Irregularidad geométrica 1.0 0.9
4A Desplaz. dentro del plano de acci6n 1.0 1.0
SA Piso débil 1.0 1.0
Fla= 1.0 09

COEFICIENTE BASICO DE CAPACIDAD DE DISIPACION DE ENERGIA
Ro= 5.0

f- COEFICIENTE DE CAPACIDAD DE MODIFICACION DE RESPUESTA
R= (Flp) x Flay xRo i
R= : 5.00 4.05
g~ EFECTOS ORTOGONALES EN CARCIiAS SISMICAS
Se deben tener en cuenta; (100 % - 30%) x, (30%-100% )y
h.- MEZCLA DE SISTEMAS ESTRUCTURALES
No existe, ni en planta ni en altura.
Observaciones:

Reviso:
Ejecutd:




Archive: P107T02

ANTONIO J. FRANCOE. 1.3 IRREGULARIDAD DE LA EDIFICACION  {Fechs: Encro-2000
INGENIERO CIVIL ESTACION B-§ KENNEDY Hoja__ de

FOPAE . EDIFICACION 2 JUNTAS Proyecto No.: pl07

EDIFICACION CASA 1 PISO

CONFIGURACION EN PLANTA BLOQUE BLOQUE 2 BLOQUE 3
TIPO  DESCRIPCION : Flp Flp Flp
1P Irregularidad torsional 1.0 1.0 1.0
2P Retrocesos en esquinas 1.0 1.0 1.0
3P . Discontinuidades en el diafragma B K1 10 . 1.0
4P Desplaz. de elementos verticales 1.0 1.0 1.0
5P . Sistemas no paralelos 10 .. 10 1.0
Flp= ' 1.0 1.0 1.0
CONFIGURACION EN ALTURA
TIPO  DESCRIPCION Fla Fia Fla
1A Piso flexible 1.0 1.0 1.0
2A Distribucién masa 1.0 1.0 i.0
3A Irregularidad geométrica 1.0 1.0 0.9
4A Desplaz. dentro de! plano de accién 1.0 1.0 1.0
" 5A Piso débil - ~ 1.0 1.0 1.0
Fla= 1.0 1.0 0.9

COEFICIENTE BASICO DE CAPACIDAD DE DISIPACION DE ENERGIA
Ro = 5.0

COEFICIENTE DE CAPACIDAD DE MODIFICACION DE RESPUESTA

R= (Flp ) x (Fla) x Ro
R=" '; 5.00 5.00 4.50

EFECTOS ORTOGONALES EN CARGAS SISMICAS
Se deben tener en cuenta: (100 % - 30%) x, (30% - 100% ) ¥
MEZCLA DE SISTEMAS ESTRUCTURALES

No existe, ni en planta nj en altura,

Observaciones:

Revisb:

Ejecutd;




Archivo: PLOTTO2
ANTONIO J. FRANCOE, >3 1.4 CARACTERISTICAS DEL PISENQ Fecha: Encro-2000
INGENIERQ CIVIL ESTACION B-5 KENNEDY Hoja___ de_
FOPAE . ! {Proyecto No.: p107
a.- METODO DE ANALISIS SISMICQO UTILIZADO
FHE . Fuerza Horizontal Equivalente
Modelo Matemdtico: Tridimensional con diafragma rigido.
b- METODO DE ANALISIS ESTRUCTUTAL
Andlisis matricial: ~~ - - Estructura principal’ R
c- METODO DE DISENO
Esfuerzos admisibles
F
QObservaciones:
Revisé:

Ejecutd:




Archivo: P107T02
ANTONIO J. FRANCOE. 1.5 ESPECTRO SISMICO DE DISENO Fecha: Enero-2000
INGENIERO CIVIL ESTACION B-5 KENNEDY Haja de_
FOPAE . Proyecto Ne.: pl07
a- ECUACION
Sa= 1.2.A2 8.1
| T
»
b.- PARAMETROS
Aa= 020
§= 1.2
I'= 1.2

ESPECTRO DE ACELERACIONES EN FUNCION DE T

Sal= 0.35 /T
d-  PERIODO DE LA ESTRUCTURA
Ta= ((C) x (hn)) ~ (3/4)
= 0.08 (Pérticos resistentes a momento)
= 9.45 m. '
Ta= 0.43
c- ESPECTRO DE ACELERACIONES
Sal= 0.80
ESPECTRO PARA PERIODOS MENORES A Tc.
Tec= (048)x S
Te= 0.58
Sa2= (298x Aaxl
Sa2= 060
g.- ESPECTRO SISMICO DE DISENO
Sa= 060 = 60% (g)
- |Observaciones:

Revisd:
Ejecutd:




Archivo: P107T02
ANTONIO J. FRANCOE. 2.1 ANALISIS DE CARGAS Fecha: Enero-2000
INGENIERO CIVIL ESTACION B-5 KENNEDY Hoja de
FOPAE _. | Proyecte No.; pi07
A. PORTICOS:
De sismo:
De carga y sismo:

B. DIMENSIONES BASICAS:

Altura de placa : . 050

m
Espesor plagueta superior: 005 m
Espesor plaqueta inferior: . 003 m
Ancho de viguetas: T 0.15 m
Distancia entre ejes VT , 060 m
Altra de casetdn ] 042 m

C. FACTORES DE MAYORACION DE CARGA: ' ' |

Carga mueria: ' 1.40
Carga viva: : 1.70

D. CARGAS UNITARIAS:

Placa de contrapiso: 0,10%24 2,40 kN/m2
Plaqueta superior; 0,05%24 1.20 kN/m2
Plaqueta inferior: 0,03*24 0.72 XN/m2
Pisos y terminado: 0,05%24 1.20 kN/m2
+Instalaciones y caseton: 050 kN/m2
Viguetas : (0,15 * 0,42*24) / 0,60 2.52 kN/m2
Moros divisorios: 3.00 kN/m2
TOTAL CARGA MUERTA : 9.14 LkN/m2
TOTAL CARGA MUERTA SIN MUROS: 6.14 kN/m2
TOTAL CARGA MUERTA CUB.: 9.14 kN/m2
CARGA VIVA ; 200 kN/m2
CARGA VIVA CUB.: 2.0 kN/m2
C.M., SOBRE VT: 0.60*9.14 548 kN/m2
C.V. SOBRE VT : 0.60*2.00 1.20 kKN/m2
OBSERVACIONES: Revisé:

Ejecutd:




ANTONIO J. FRANCO

4.1 2.2 CARGAS SOBRE VIGAS

Archivo: PHOTTO2
Fecha: Eacro-2000

INGENIERO CIVIL ESTACION B-5 KENNEDY [Hoja de__
FOPAE _ Proyecto No.; p107
ENTRE|ANAF.| CM. CV. CM. CV. | CMTIPO | CV.TIPO
PISO| EJE
EJES {m) (KN/m2) {KN/m) (KN/m) {KN/m)

A 0-10 | 4.10 9.14 2.00 37.5 8.2 3747 |6| 820 |14
A 10-114{ 2.00 6.14 3.00 12.3 6.0 1228 |8]| 600 |15
A 11-12 | 6.60 9.14 2.00 60.3 13.2 6032 (2] 1320 |10
A 12-C | 5.95 9.14 2.00 54.4 11.9 5438 4] 1190 |12
A C-D | 060 9.14 2.00 55 12 548 |9| 120 |16
B 0-10 | 6.20 9.14 2.00 56.7 12.4 5667 |4] 1240 |1
2 B 10-11] 4.00 9.14 2.00 36.6 8.0 3656 |6]| 800 |14
B 13-C | 6.10 9.14 2.00 558 12.2 5575 4] 1220 |1t
B C-D | 060 9.14 2.00 55 1.2 548 [o] 120 {16
C | B-231 375 9.14 2.00 343 15 3428 |7]| 750 |15
D B-23 | 3.75 9.14 2.00 34.3 1.5 3428 7| 750 |15
0 A-B | 048 9.14 2.00 44 1.0 439 |9] 09 |17
1-17 | A-B | 0.60 9.14 2.00 55 1.2 548 |9 120 |16
18-22| C-D | 060 914 |  2.00 5.5 12 548 19| 120 |16
23 c-D | 048 9.14 2.00 4.4 1.0 439 (9| 096 (17
A 3-10{ 540 914 2.00 194 10.8 4936 |5| 1080 |13
B 3-10 | 6.25 9.14 2.00 57.1 12.5 57.13 [3| 1250 |1
A 10-11 | 2.00 6.14 3.00 12.3 6.0 1228 |6{ 6.00 |14
A 11-12 1 6.70 9.14 2.00 612 13.4 6124 1] 1340 |10
A 12-13 | 560 9.14 2.00 512 112 51.18 |s| 11.20 [12
A 13-C | 595 914 2.00 54.4 11.9 5438 |44 1190 |12
B 10-111 430 9.14 2.00 393 8.6 3930 (6| 860 |14
3 B 13-C | 6.10 9.14 2.00 55.8 12.2 5575 4] 1220 [1
3 A-B | 048 9.14 2.00 44 1.0 439 |9 096 {17
4-17| A-B } 060 9.14 2.00 55 1.2 548 |91 120 |16
B c-D | 07 9.14 2.00 6.4 14 640 (9| 140 |16
18 C-D | 060 9.14 2.00 55 1.2 548 |5] 120 |16
A C-D | 060 9.14 2.00 55 1.2 548 9| 120 |16
19-22] C-D | 060 914 | 200 55 1.2 548 |9o| 120 [1s
23 C-D | 070 9.14 2.00 6.4 1.4 640 |9] 140 |16
C B-23 | 3.75 9.14 2.00 34.3 7.5 3428 (7] 750 |15
D B-23 | 375 9.14 2.00 343 1.5 3428 |7| 7.50 {18
A 3-10 | 5.40 6.14 2.00 33.2 108 33.16 [7] 1080 |13
B 3-10 { 6.25 6.14 2.00 38.4 12.5 3838 | 6| 1250 |11
A 10-11 | 4.10 6.14 2.00 252 82 2517 |[8] 820 |14
A 1m-12) 670 6.14 2.00 41.1 13.4 4114 6| 1340 |10
A 12-13 | 360. | 6.14 2.00 34.4 11.2 3438 | 7] 1120 |12
A 13-C | 595 6.14 2.00 36.5 11,9 3653 |6 11.90 |12
B 10-11] 430 6.14 2.00 26.4 8.6 2640 (8| 860 |14
B 13-C | 6.10 6.14 2.00 37.5 12.2 3745 6| 1220 |1

3 A-B | 048 6.14 2.00 2.9 1.0 295 |9l 096 |17,
4-17 | A-B | 060 6.14 2.00 3.7 1.2 368 19 120 |16

.



Archivo: P107T02

ANTONIO J. FRANCO .t 2.2 CARGAS SOBRE VIGAS Fecha: Encro-2000
INGENIERO CIVIL ESTACION B-5 KENNEDY Hoja_ _ de

FOPAE . Proyecto No.: p107

piso!| EJE ENTRE | AN.AF.| CM. CV. CM. CV. | CMTIPO | CV.TIPO
EJES (m) (KN/m2) {(KN/m) {KN/m) (KN/m)

: B C-D 0.70 6.14 2,00 43 1.4 430 9 140 |16

4 18 C-D (.60 6.14 2.00 3.7 12 3.68 ¢ 1.20 16

A C-D 0.60 6.14 2.00 37 1.2 3.68 9 120 |16

19-22| C-D 0.60 6.14 2,00 37 12 3.68 9 120 |16

23 C-D 0.70 6.14 2.00 4.3 1.4 4.30 9 1.40 |16

P B o8 B-231-3.75-|: 6.14 2.00 23.0 7.5 23.03 | 8 750 |15

. D B-23'| 375 6.14 2.00 23.0 7.5 2303 |8] 750 |13

i |OBSERVACIONES: - - - Revisé: :

1 L T ¥ . |Eeemts:




I

Archivo; PLOTTO2

ANTONIO J. FRANCO E. CENTRO DE MASA Fecha: Enero-2000
INGENIERO CIVIL' ESTACION B-5 KENNEDY Hoje de_
FOPAE _ ~ EDIFICACION COMPLETA - Proyecto No.: pl07
AREA AREA X Y
# () _(m) AX m AxY
PISO 2
1 6.80 1.20 8 37.80 257
2 219.80° 16.50 3627 35.90 7891
3 24.10 22.60 545 30.70 740
4 251.60 27.50 6919 19.80 4982
5 4220 28.90 1220 6.90 291
6 52.00 33.00 1716. 4.70 244
7~ 437.80 5720 - 25042 6.40 2802
1034 39076 17207
" |CENTRO DE MASA: - 37.78 Y = 16.64
L . : PISO 3
1 6.80 - 1.20 8. 37.80 257
2 219.80 16.50 3627 35.90 7891
3 24,10 22.60 545 30.70 740
4 251.60 27.50 6919 19.80 4982
5 42.20 28.90 1220 6.90 291
6 - 52.00 33.00 1716 4.70 244
7 340.80 51.10 17415 570 1943
. 937 31449 16348
CENTRO DE MASA: . 33.55 Y = 17.44
PISO 4
1 6.80 1.20 8 37.80 257
2 219.80 16.50 3627 35.90 7891
-3 24.10 22.60 545 30.70 740
4 251.60 27.50 6919 19.80 4982
5 4220 28,90 1220 6.90 291
6 52.00 33.00 1716 470 244
7 340.80 51.10 17415 5.70 1943
937 31449 16348
|{CENTRO DE MASA: : X = 33.55 Y=17.4

|oBSERVACONES:

Ejecutd:




Archive: P107TO2
ANTONIO J. FRANCO E. CENTRO DE MASA Fecha: Enero-2000
INGENIERO CIVIL ESTACION B-5 KENNEDY Hojs _
FOPAE EDIFICACION 1 JUNTA Proyecto No.: p107
AREA AREA X Y
# (m?) _(m) AxX (m) AxY
BLOQUE 1 ‘ PISO2-3-4
1 6.80 1.20 8 37.80 257
2 219.80 16.50 3627 35.90 7891
| 227 3635 8148
CENTRO DE MASA: X = 16.04 Y = 35.96
BLOQUE2 - PISO 2 IR -
R 24.10 22,60 545 30.70 740
4 251,60 27.50 6919 19.80. -~ s 4982
e o § e o [ 54220 - --28.90 C1220 .t e 6901 e 291 s
6 52.00 . 33.00 1716. 4770 244. .
) PR O S kR -57.20 25042 v | e, 40 wiria]s e 28020
- . 808 - 35441 I 9059
ICENTRO DE MASA: X = 43.88 _ L Y=1122 ‘
BLOQUE 2 B : PISO3Y4 )
o3 [y 24100 - 122.60 545 3070 - 740
4 251,60 :27.50 6919 19.80 4982 -
5 . 4220 - 28.90 1220 6.90 . 291
6. . . 5200 "33.00 1716 4.70 244
7 340.80 51.10 17415 5.70 1943
711 27814 8200
CENTRO DE MASA: X = 39.14 Y = 11.54
OBSERVACONES: Ejecatd:
Revisdh:




ANTONIO J. FRANCOE. CENTRO DE MASA Fecha: Enero-2000
INGENIERO CIVIL ESTACION B-5§ KENNEDY Hojs de .
FOPAE EDIFICACION 2 JUNTAS Proyecto No.: p107
AREA AREA X Y
_# () (m) AxX (m) AxY
BLOQUE 1 PISO2-3-4 _
1 6.80 1.20 8 37.80 257
2 219.80 16.50 3627 35.90 7891
227 3635 8148
CENTRO DE MASA: X = 16.04 Y = 35.96
BLOQUE 2 PISO2-3-4
3 24.10 22.60 545 30.70 740
4 ~ 251.60 27.50 6919 19.80 4982
276 - 7464 5722
CENTRO DE MASA: X = 27.07 Y = 20.75
BLOQUE3 = PISO 2
5 4220 28.90 1220 6.90 291
6 52.00. 33.00 1716 4.70 244
Y 437.80 - 57.20 25042 6.40 2802
— 532 27978 1. 3338
CENTRO DE MASA: X = 52.59 T Y=6.27
BLOQUE3 PISO3Y4
5 | 4220 28.90 1220 6.90 29]
6 52.00 33.00 1716 4.70 244
7 340.80 51.10 17415 5.70 1943
_ ‘ 435 20350 2478
CENTRO DE MASA: X = 46,78 Y = 5.70
OBSERVACONES: Ejecutd:
Ravisd;




Archivo: P107TO2
ANTONIO J. FRANCO DISTRIBUCION DE CARGA SISMICA Fechs: Enero-2000
INGENIEROC CIVIL ESTACION B-5 KENNEDY Hoja __
FOPAE EDIFICACION COMPLETA Proyeoto No.: p107
h h w Cv Fx
PISO h*k h*
@m | Acum oy | ™R ] e | oan
4 2.86 922 9.22 6116 56390 37.62 5,722
3 2.86 6.36 6.36 9,154 58219 38.85 5,907
2 3.50 . 3.50 3.50 10076 35266 2353 3,578
25,346 149,875 100 5,907
. {OBSERVACIONES:,.. . ] . . TReviser ooe e -
W= 25346 . ve 15208 Ejeouté:
JE=1.00" Sa= 0.60 )




Archivo: P107T02

ANTONIO J. FRANCO DISTRIBUCION DE CARGA SISMICA Feoha: Foero-2000
INGENIERO CIVIL. ESTACION B-5 KENNEDY Hoje de_
FOPAE EDIFICACION 1 JUNTA - BLOQUE 1 {Proyecto No.: p107
h h w Cv ‘Fx
PISO h*k h*k
m | acum. &N v (%) &N)
4 286 922 922 1571 14485 3847 1,447
3 286 6.36 6.36 2,350 14946 39.69 1,494
2 3.50 3.50 3.50 2,350 8225 21.84 822
6,271 37.656 100 1,494
OBSERVACIONES: . Revish; .
W= §271 kN V= 3763 Ejooutd:
. k=100 Sa= 0.60
. . Archivo: P107T02
ANTONIO J. FRANCO DISTRIBUCION DE CARGA SISMICA Feoha: Enero-2000
INGENIERC CIVIL ESTACION B-5§ KENNEDY Hoja __  do_
FOPAE . EDIFICACION 1 JUNTA - BLOQUE 2 {Proyscio No.: p107
h h w Cv Fx
PISO . h*k whk
_ {m) ACUM. (kN) (%) (kN)
2 286 922 922 4784 44108 37.97 4478
3 2.86 6.36 6.36 6,994 44482 38.29 4,516
2 3.50 350 3.50 7,880 27580 23.74 2,800
19,658 116,170 100 4,516
OBSERVACIONES: Revisé:_
W= 19638 kN V= 11795 Ejeonts:
k=1.00 Sa= 0.60

-




ANTONIO J, FRANCO

DISTRIBUCION DE CARGA SISMICA

Archivo; P107T02
Fecha: Encro-2000

INGENIERO CIVIL' ESTACION B-5 KENNEDY Hoja____ de
FOPAE EDIFICACION 2 JUNTAS - BLOQUE 1 Proyecto No.: pl07
h h w Cv Fx
PISO - h*k wh”k
(m) . ACUM. (kN) (%) &N)
4 2.86 9.22 922 1571 14485 38.47 1,447
3 2.86 6.36 6.36 2,350 14946 39.69 1,494
2 3.50 3.50 3.50 2,350 8225 21.84 822
6,271 37,656 100 1,494
", JOBSERVACIONES: . . |Reviss: '
W= 6271 kN V= 3763 Ejocutd:
k=100 Sa= 0,60
ool e . ) ; Amhivo:-i’iﬂﬂ'ﬂ?.l'
ANTONIO J. FRANCO : DISTRIBUCION DE CARGA SISMICA .. [Feche: Encro-2000
INGENIERO CIVIL ESTACION B-5§ KERNNEDY _[Hoja___de
_ FOPAE: . . " EDIFICACION 2 JUNTAS - BLOQUE 2 - |Proyecto No.: pl07 3~
h . .~ h w : Cv Fx.
PIS oL h k - |- wh*k Y R
1 m |iacom D) " o |, 09
4 . -2.86 . 9.22 9.22 1828 - - 16854 3878 - | 1,681
3 286- T 6367 6.36 2,698 - 17159 39.49 1,711
2 3.50 3.50 3.50 2,698 9443 21.73 942
7,224 43,456 130 1,711
OBSERVAEIONES: Revisb:
W= 7224 kN V= 4334 Ejecuté:
k=100 Sa= 0.60
Archivo: P107TT02
ANTONIO J. FRANCO DISTRIBUCION DE CARGA SISMICA  |Feohs: Encro-2000
INGENIERO CIVLL ESTACION B-5 KENNEDY Hoja_ de
FOPAE EDIFICACION 2 JUNTAS - BLOQUE 3 Proyecto No.: p107
h h w Cv Fx
PISO h*k wh*k
(m) ACUM. &N) (%) &N)
4 2.86. 922 922 2956 27254 37.29 2,799
3 | 286 6.36 6.36 4,333 27558 37.71 2,830
2 3.50 3.50 3.50 5,220 18270 25.00 1,876
12,509 73,082 100 2.830
OBSERVACIONES:
W = 12508 kN V= 7505
k=100 Sa= 0.60




FOPAE-ESTACIONES B4 Y BS Doc:  IPFO-P107-INOS
ESTACION KENNEDY- Reforzamiento Estructural. - RV.: 01 17-02-2000

ESTACION B-5 KENNEDY

. COMPORTAMIENTO DE LAS ESTRUCTURAS REFORZADAS
SIN JUNTA DE DILATACION, CON UNA JUNTA 'Y CON DOS JUNTAS

La estructura existente.se modificd aumentando el tamafo de las vigas que
van en &l sentido numérico, ampliandose de 15 cm. x 50 cm. a 35cm. x 60
cm; las columnas se ampliaron a 40 cm. x 70 cm. orientando los 70 cm. en
el: sentido numérico, con excepcion de las columnas A-12 y A-11 que se
dejaron de 50 cm. x 50 cm. Estas modificaciones se hicieron en ios tres
niveles de la” edificacion; se analizaron y disefiaron las estructuras
resultantes de tener la edificacion completa, con una junta y con dos juntas:
Con las modificaciones de’ los elementos anotados anteriormente, las
estructuras cumplieron las exigencias de derivas y de disefio (ver tablas
prueba 1). |

Se modificaron las estructuras que cumplieron deriva y disefio disminuyendo
la seccion de la columna de 40 cm x 70 cm a 40 ¢cm x 60 cm, para analizar su
comportamiento. La variaciéon de las derivas en los tres casos fue poca (ver
tablas prueba 2) y el disefio de los elementos no se modificod.

Se concluyd que las dimensiones de los elementos de la estructura esta
definida por las exigencias de deformaciones y las cuantias de refuerzo en
ellas es minima en la generalidad de ios casos.

El comportamiento estructural del edificio sin juntas en un evento sismico es
el mas desfavorable, por su iregularidad, ia cual se debe evitar dado que es
muy conocido el comportamiento peligroso de estructuras de éstas
caracteristicas,; la estructura mas aconsejable es la regular, que en
nuestro caso corresponde a la edificacidn con dos (2) juntas.

ING. ANTONIC JOSE FRANCO E.
Archivo; CG/CiProyectMemorias




FOPAE-ESTACIONES B4 Y BS Doc: IPFQ-P107-INDS
ESTACION KENNEDY- Reforzamiento Estructural. RV.: 01 17-02-2000

CUADROS COMPARATIVOS DE COLUMNAS Y
NUDOS EN EDIFICACION CON UNA JUNTA'Y
EDIFICACIONES CON DOS JUNTAS

ELEMENTO : COLUMNA B-14

Nivel Posicion Fuerza Momento Nudo |Deformacién
Cortante (KN} | (KN-M) {cm) - -
Vo Vi Maz | M2 _
4 3 62 22 102 | 40 | 456 - 8.2
- - 62 1 22 74 24 | T T
3 S 88 24 130 | 30 356 46
' "I 88 24 122 | 40 '
2 -8 -84 | 8 97 33 |- 256 | - 23
: I 64 8 141 | 33 ' s §
- 8= superior | = Inferior
~ ELEMENTO: COLUMNAB-14" """~
EDIFICACION CON DOS JUNTAS * o
Nivel Posicion Fuerza Momento Nudo | Deformacion
Cortante (KN) | {KN-M) (cm)
Va2 Vg Maz | M2
4 S 48 23 83 41 456 7.2
| 48 23 56 24
3 S 78 23 115 | 32 356 56
| 78 23 107 | 33
2 S 64 20 99 34 256 3.0
1 064 20 137 | 49
ELEMENTO: COLUMNA A-S
EDIFICACION CON UNA JUNTA
Nivel Posicién Fuerza Momento Nudo | Deformacion
| Cortante (KN} | (KN-M) {cm)
Voo Vi Maz | M
4 ) 10 7 44 14 433 6.2
| 10 7 | 17 5
3 S 55 19 | 103 | 32 333 4.5
I 55 19 55 21
2 S 85 29 50 46 233 2.2
I 85 29 267 | 64
ING. ANTONIO JOSE FRANCO E. 6

Archivo: CG/C/Prayect/Memorias



FOPAE-ESTACIONES B4 Y B5 Doc:  IPFO-P107-INOS
ESTACION KENMEDY- Reforzamiento Estructural. RV.: 01 17-02-2000
ELEMENTO: COLUMNA A-9
EDIFICACION CON DOS JUNTAS
Nivel Posicién Fuerza Momento Nudo | Deformacion

Cortante (KN) | {(KN-M) (cm)
Vo Vs Mz | M2

4 S 8 8 38 | 15 433 6.3

I 8 8 14 7

3 S 45 17 89 | 28 333 46
i 45 17 41 21

2 S 82 23 41 21 233 2.3
| 82 23 51 35

ING. ANTONIO JOSE FRANCO E,

Archiva: CQ/C/ProyectMemorias




- ESTACION B-5 KENNEDY
CUADROS COMPARATIVOS DE COLUMNAS Y
NUDOS EN LA CON UNA JUNTA CON DOS JUNTAS Y
SIN JUNTAS, CON ESTRUCTURA REFORZADA

ELEMENTO: COLUMNA B-14
EDIFICACION CON UNA JUNTA

. . Fuerza - Momento Deformacion
Nivel _ Posic. Cortante(KN) (KN-m) Nudo _ (cm)
V22 | V33 | M33 | M22 -
S 62 22 {102 | 40 '
4 L e2 | 22 | 74 | 24 496 6.2
S 88 24 | 130 | 30
3 | - 88 | 24 | 122 | 40 356 4.6
S 64 8 97 | 33
2 | 64 | 8 | 141 | 33 256 23
S= Superior  |= Inferior
ELEMENTO: COLUMNA B-14
EDIFICACION CON DOS JUNTAS
. . Fuerza Momento Deformacion
_Nwe! Posic. Cortante(KN) (KN-m) Nudo (cm)
V22 | V33 | M33 | M22
S 47 21 79 | 38
4 | 47 | 21 | 55 | 23 456 72
S 77 20 | 113 | 29
3 : 77 | 20 | 108 | 30 356 0.6
S 61 | 18 | 98 | 31
2 l 61 | 18 | 130 | 39 256 3.0




ELEMENTO: COLUMNA B-14
EDIFICACION SIN JUNTAS

. . Fuerza Momento Deformacion
Nwel Posic. Cortante(KN) (KN-m) Nudo (cm)
V22 | V33 | M33 [ M22
S ‘54 | 24 | 89 | 42
4 | |54 | 24 | 65 | 28 456 6.5
s !"83 | 27 | 122 30
3 | 83 | 27 | 115 | 46 356 4.9
s | 60 2 94 | 30 '
2 | 60 | 2 | 129| 30 256 2.5
, ELEMENTO: COLUMNA A-9
i EDIFICACION CON UNA JUNTA
. . Fuerza Momento Deformacion
leel Posic. | Cortante(KN) (KN-m) Nudo (cm)
| V22 | V33 | M33 | M22
S 10 7 a4 | 14
4 : 10 ; 7 | 5 433 6.2
S 55 | 19 | 103 | 32
3 | 55 | 19 | 55 | 21 333 4.5
s | 8 | 29 | 50 | 48
2 . 85 | 29 | 267 | 64 233 2.2




ELEMENTO: COLUMNA A-9
EDIFICACION CON DOS JUNTAS

) n Fuerza Momento Deformacién
Nivel | Posic. Cortante(KN) (KN-m) Nudo (cm)
V22 V33 | M33 | M22
S 9 7 33 14
_ 4 I g 7 7 7 433 6.3
S 44 16 86 27
3 | a4 | 16 | a1 | 20 333 46
S 75 22 68 35 2.3
2 l 75 | 22 | 211 | 48 233
ELEMENTO: COLUMNA A-9
EDIFICACION SIN JUNTAS
. . Fuerza Momento Deformacion
_Nwel Posic. Cortante(KN) (KN-m) Nudo (cm)
V22 | V33 | M33 | M22
S 9 1 35 5
4 | 9 1 9 5 433 6.9
S 51 8 94 16
3 r 51 8 | 52 | 11 333 >.2
S 72 20 61 33 26
2 | 72 | 20 | 207 | 43 233




CUADRO COMPARATIVO DE VIGAS EN EDIFICACION

ESTACION B-5 KENNEDY

REFORZADA CON UNA JUNTAY SIN JUNTAS

Nota: Los numeros en paréntesis indican el # del eje.

EDIFICACION SIN JUNTAS

MOMENTOS
M= KN -m
AS = cm?

Nivel |. Viga- | M{(7) As{(7) M As’ M(6) | As'(6)
4 4019 105 6.47 47 3.78 111 6.85
3 3019 172 11.20 63 3.78 182 11.91
2 2019 176 11.46 49 3.78 183 12.01

FUERZA CORTANTE V=KN As =cmim
Nivel Viga V(7) As(7) V(6) As{6})
4 4019 139 6.91 143 7.31
3 3019 185 11.81 192 12.49
2 - 2019 162 9.32 166 9.71
EDIFICACION CON UNA JUNTA
MOMENTOS
M = KN-m
As=cm?

Nivel Viga M(7) As(7) M As’ M(6) As’(6)
4 4019 106 6.52 47 3.78 111 6.87
3 3019 . 173 11.26 63 3.78 182 11.89
2 2019 175 11.41 49 3.78 180 11.78

FUERZA CORTANTE V= KN As =cn¥/m
Nivel Viga V(7) As{7) V(6) As(6)
4 4019 139 6.92 143 7.30
3 . 3019 - 186 11.85 191 12.45
2 2019 162 9.28 164 9.54




EDIFICACION CON DOS JUNTAS

MOMENTOS
M = KN-m
As = cm?

Nivel | Viga | M(7) | As(7) | ™ As’ | M(6) | As{(6)
4 4019 | 98 599 47 378 | 101 6.19
3 3019 | 156 | 10.02 | 63. | 378 | 162 | 10.43
2 2019 | 159 | 10.20 | 49 378 | 162 | 10.44

FUERZA CORTANTE V= KN As =cm?m
Nivel Viga V() As(7) V(6) As(6)
4 4019 140 7.0 142 | 7.21
3% | 3019 187 11.95 1907 |~ -12.35
"2 2019 153 8.41 155 | . 858
EDIFICACION CON DOS JUNTAS
MOMENTOS

M = KN-m

As = cm?

Nivel | Viga | M{(16) | As(16) | MW" As’ | M{(15) | As(15)
4 4010 | 130 | 7.99 70 | 453 | 146 | 9.07
3 3010 | 201 | 12.97 | 90 453 | 214 | 13.96
2 2010 | 217 | 14.16 | 90 453 | 226 | 14.91

FUERZA CORTANTE V= KN As =cm¥m
Nivel Viga V(16) As(16) V(15) As(15)
4 4010 178 g.44 186 10.33
3 3010 233 15.36 241 16.17
2 2010 234 15.47 540 16.06




EDIFICACION SIN JUNTAS

MOMENTOS
M = KN-m
As = cm?

Nivel Viga | M(16) | As(16) M’ As’ M(15) | As(15
4 4010 134 8.32 70 453 138 8.56
3 3010 210 | 1367 a0 4.53 207 13.44
2 2010 222 14.57 90 4.53 223 14.65

FUERZA CORTANTE V= KN As =cmim
"Nivel Viga_ V(16) As(16) V(15) As(15)
4 4010 181 9.78 183 10.0
3 3010 238 15.86 236 15.67
2 2010 237 15.75 237 15.78
EDIFICACION CON UNA JUNTA
MOMENTOS
M= KN-m
As =cm?
Nivel Viga M(16) | As(16) M* As’ M(15) | As(15)
4 4010 140 8.68 70 453 145 9.05
3 3010 221 14.48 a0 4.53 222 14.59
2 2010 240 15.96 90 453 242 16.14
FUERZA CORTANTE V= KN As =cm’m
Nivel Viga V(16) As(16) V(15) As(15)
4 4010 180 9.71 184 10.07
3 3010 237 156.73 238 15.80
2 2010 237 15.7 238 15.83




Archiva: PIOTTO2

INTERPOLAR LTDA. 10.1.2.1 CUADRO DE DERIVAS Fecha: FEB.-2000
OBRAS CIVILES ESTACION B-5 KENNEDY Hoja___de_
DOS BLOQUES PRUEBA | Prayecto No., P107
NUDO NIVEL Sz Sy Ax Sy 5x Ay A pambtie
{cm) {cm) {cm) (cm) (cm) (cm) {cm}
444 922 5.20 0.70 1.02 210 1.30 0.63 286
344 6.36 4.20 0.50 1.73 1.50 1.10 0.94 286
244 31.50 2.50 0.20 2.51 0.70 0.60 0.92 3.50
44 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
423 9.22 510 2.30 [.25 6.30 2.60 1.80 2.86
23 6.36 4.60 1.7 2.19 4.60 2.00 247 2.86
223 350 260 0.80 272 230 1.10 2.55 1.50
23 0.00 0.00 0.00 (.00 0.00 0.00 0.00 S 0.00
425 922 - 6.30 1.20 1.58 5.20 2.00 1.55 286
325 6.36 480 0.70 2.33 470 1.60 2.3t 2.86
225 3350 250 . 0.30 2.52 2.50 0.90 2.66 . .50
25 . 0.00 0.00 - 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 " 0.00
456 . 922 6.60 1.50 1.68 6.20 2.00 1.68 N R 286 .
356 6.36 _ 500 0 | 1.00 247 4.60 1.50 244 2.86 -
256 . 3350 0 . 2.60 0.40 2.63 230 0.70 . 2.40 3.50 ..
56 . Q.00 - 0.00 0.00 .00 0.00 0.00 .00 Q.00
457 922 . 6.30 -1.70 1.84 6.20 2.00 1.7 2.86
357 6.36 510 1.00 247 4.60 1.40 2.40 2.86
257 3.50 270 0.40 2.73 2.30 0.70 2.40 3.50
57 0.00 0.00 0.00 . 0.00 Q.00 0.00 0.00 0.00




Archivo: PLOTT02

INTERPOLAR LTDA. 10.1.2.1 CUADRO DE DERIVAS Focha: FEB.-2000

OBRAS CIVILES ESTACION B-5 KENNEDY Hojp __ de

TRES BLOQUES PRUEBA 1 Proyecto No.: PI0T

NUDO NIVEL 8x - 8y Az Sy 8x Ay A e
(cm) {cm) (cm}) {cm) {cm) (cm) (cm)
24 9.22 5.20 0.90 108 210 130 0.63 2.86
344 636 4.20 0.50 173 1.50 1.10 0.94 285
244 350 2.50 0.20 751 0.70 0.60 092 3.50
Y] 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
423 9.22 5.70 230 125 6.30 2.60 1.80 2.86
323 636 4.60 1.70 219 4.60 2.00 356 286

233 3.50 2.60 0.80 272 2.20 110 2.46 350
23 70.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
425 922 570 | 110 182 $.70 1.10 098 2.86
325 6.36 3.90 0.80 206 4.80 0.70 3.6 2.86
225 3.50 190 0.30 1.92 2.60 0.20 261 3.50
25 - 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00




Arduve: P10TTO2
INTERPOLAR LTDA. 19.1.2.1 CUADRO DE DERIVAS Fechs: FEB.-2000
OBRAS CIVILES ESTACION B-5 KENNEDY . |Hoja__ de
DOS BLOQUE PRUEBA 2 . [Proyecto No.: F107
NUDO NIVEL Bx By Ax &y 5x Ay Asniitie
- (cm) (cm) (cm) {cm) (cm) (em) (cm)
444 922 570 0.80 1.12 1.40 2.50 (.67 2.86
34 6.36 4.60 0.60 192 1.10 1.90 .98 2.86
244 350 2.70 0.30 372 0.70 L.O0 1.22 3.50
44 0.00 (.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
423 922 6.20 270 1.34 2.80 7.60 1.99 - 286
323 636 5.00 210 2.24 2.20 5.70 297 . 286
223 3.50 300 1.10 3.20 1.20 290 3.4 350
23 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 .00
4?25 9.22 T00 1.50 1.68 2.20 6.90 1.68 2.86 '
325 636 5.40 1.00 2,57 1.70 530 2.50 2.86
225 © 350 2.90 0.40 2.93 1.00 290 307 350
25 0.00 ¢.00 0.00 .00 0.00 0.00 0.00 0.00
. 456 . 9.22 7.30 1.80 1.77 2.20 - 700 1.77 286
i . 3% 6.36 5.60 1.30 2.69. LT, 530 2.62 . 2.86
<25 | . 3.50 3.00 0.60 3.06 0.90 2.80 2.94 3.50
56 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 .00 0.00 0.00
457 - 9.22 7:50 1.90 1.80 2.20 7.00 137 2.86
357 6.36 5.80 1.30 279 1.70 530 2.75 286
257 3.50 310 060 .16 0.80 270 2.82 1.50
57 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
439 922 1.70 280 1.80 2.30 7.20 209 . 2.86
339 6.36 6.00 220 3.01 1.7¢ 5.20 297 286
239 3.50 320 1.10 338 0.70 2.40 2.50 3.50
39 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
OBSER VACIONES: . |Revisd:
[Ejecutd .




Archivo: P107T2
INTERPOLAR LTDA. : 10.1.21 CUADRO DE DERIVAS Fochs: FEB.-2000
OBRAS CIVILES ESTACION B-5 KENNEDY Hoja___de_
) TRES BLOQUE PRUEBA 2 PBroyecto No.; PLOT
NUDO NIVEL 8x Sy Ax 8y 5x Ay T S
(cm) {cm) {cm) (cm) (cm) {cm} {em)
T 922 560 0.80 1.02 2.50 1.40 0.67 286 |
i 344 6.36 460 0.60 1.92 1.90 .10 17 oo8 2.36
244 3.50 2,70 0.30 2.72 1.00 0.70 1.2 3.50
44 0.00 0.00 _0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
a3 0.22 6.20 2.70 1.34 7.60 2.80 1.99 28 | ¢
323 6.36 5.00 2.10 24 | s70 2.20 297 286 |
223 3.50 3.00 110 3.20 290 1.20 314 3.50
23 0.00 0.00 . | 000 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
425 922 6.40 1.20 1.84 6.80 1.50 1.68 2.86
325 6.36 4.60 0.80 233 5.20 1.00 247 286
| 215 3.50 2.30 0.40 233 | 2380 0.40 283 350 |
- 25 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
456 9.22 7.80 2.70 1.9 8.00 2.60 190 2.86
356, 6.36 5.90. 2.20 297 6.20 2.00 297 2.86
256 . 3.50 3.10. 1.20 332 3.40 100" |7 334 3.50
56 | 000 [ 000 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00-




JArchive: PLOTTO2
INTERPOLAR LTDA. 10.1.2.1 CUADRO DE DERIVAS Fecha: FEB.-2000
OBRAS CIVILES ESTACION B-5 KENNEDY Hopm de____
UN BLOQUE PRUEBA 2 Provecto No.: PHO?
. NUDO NIVEL 8z By Ax 8y 8x Ay B eamiiie
{cm} {cm) (cm) {cm} {cm) {cm) (cm)
444 9.22 6.40 0.70 .32 4.90 1.30 1.02 286
344 6.36 5.10 0.50 2.11 390 1.16 1.75 2.86
244 3.50 ©3.00 0.30 3.01 2.20 0.70 2.31 3.50
44 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 - 0.00 0.0K) Q.00
- 413 9.22 6.70 1.80 1.36 6.30 1.70 1.55 2.86
323 6.36 5.40 1.40 2.40 4.80 1.30 235 2.86
223 3.50 3.10 0.70 3.18 2.50 0.80 262 3.50
23 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 .00 Q.00 0.00
428 9.22 7.00 1.60 1.46 6.00 1.90 1.46 "2.86
- 325 6.36: 5.60 1.20 2.47 4.60 1.50 2.28 2.86
22% 3.50. S 320 0.60 3.26 240 0.90 *2.56 3.50
15 - 0.00 0,00 0.00 0.00 (.00 0.00 0.00- 0.00
456 9.22 7.40 2.00 1.68. 6.50° 2.40 1.68 - 2.86
356 6.36 5.80 1.50 2.62 4.90 1.90 2.56 2,86
. 256 3.50 330 0.70 337 2.50 1.00 269" 3.50,
56 0.00 0.00 . 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
457 9.22 " 7.60 2.10 1.71 7 270 |.66 2.86
357 6.36 6.00 1.50 2.82 5.00 2.00 2.60 2.86
157 3.50 3.30 0.70 3.37 260 1.00 279 3.50
57 0.00 0.00 0.00 (.00 0.00 0.00 0.00 0.00
439 9.22 8.00 3.40 197 8.00 3.10 225 2.86
339 6.36 6.30 2.40 3.18 5.90 2.30 3.23 2.86
139 3.50 3.40 1.10 3.57 290 1.10 310 3.50
39 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 £ REF! 0.00
OBSER VAGIONES. Revisd___
Ejecutd:,




FOPAE- ESTACIONES B4 Y B5S ' Doc: {PFO-P107NOS
ESTACION KENNEDY- Reforzamiento Estructural. RV.. 01 17-02-2000

2.3. CONCLUSIONES Y ACTIVIDADES PRINCIPALES DE LAS OBRAS

De forma l6gica, se puede observar que [a implementacion de las
juntas de dilatacién est4 ligado directamente con el efecto torsor sobre
la edificacion, dada la forma de Z de la edificacién. Es asi como colocar
2 juntas (ejes 13 y C) causa el menor efecto torsor. Y no implementar
ninguna hace que la estructura sea iregular y por lo tanto absorva
esfuerzos torsores. La solucion intermedia, fue la que se traté de
implementar en la construccion originat (eje C).

Se analizaron las 2 ditimas opciones numéricamente para conocer las
. difereneias a favor 6 en contra encontrando que a nivel de dimensiones :
y refuerzo y por lo tanto del costo, estos no son importantes desde el .
* . punto de vista practico (ver cuadro de esfuerzos y deformaciones de 2
elementos cualquiera). Por su-claridad y conveniencia y por abocar el
- problema de la concentracion de esfuerzos por efectos torsores, se
opté como solucion implementar las 2 juntas.

El proyecto de reforzamiento general de la estructura para lievarla al
- nivel de resistencia y rigidez definido por fa NSR-98, implica las
siguientes actividades principales en obra:

1. Reforzamiento de la cimentacion.

2. Demolicién de vigas y/o columnas.(Total en juntas, parcial en
recalces).

Construccion de elementos de juntas.

Recalce de vigas y/o columnas.

Construccion de pantallas.

Dilatacién de la mamposteria.

Reparacion de elementos arquitectonicos afectados.

Reforzamiento y mantenimiento de la estructura metélica de la zona
de piscina y del patio de maquinas.

XN AW

ING. ANTONIO JOSE FRANCOE.
Archivo: CG/C/Proyect/Memorias




FOPAE- ESTACIONES B4 Y B5 Doc:  IPFO-P10O7-INOS

17-02-2000

ESTACION KENNEDY- Reforzamiento Estructural. RY.; 00

3. REFORZAMIENTO ESTRUCTURAL

ING. ANTONIO JOSE FRANCO E.

Archivo: CO/C/Proyect/Memorias




FOPAE- ESTACIONES B4 Y BS Doc:  IPFO-P107-IND5S
ESTACION KENNEDY- Reforzamiento Estructural. RV.: 01 17-02-2000

E! reforzamiento estructural definitivo se planted después de analizar
varias posibilidades, contemplando en todos los casos la economia y la
facilidad constructiva del proyecto.

Al final del proceso evaluativo, se concluyd:

Construccién de pantallas de L=1.50m, en el sentido perpendicular a
la fachada, en los 3 edificios generados por |as juntas.

Recalce de las vigas de los ejes longitudinales (A B,C y D). (De
0.25x0.50 a 0.25x0.65).

Recalce de algunas vigas de ejes transversales del piso 2 (sobre
pantallas) de 0.15x0.50 a 0.30x0.65).

Recalce de algunas vigas de ejes transversales de los pisos 3 y
cubierta (sobre pantallas) de 0.15x0.50 a 0.30x0.50.

Recalce de zapatas.

Para disminuir el volumen de informacion, en las paginas siguientes se
encuentra consignada la evaluacion referente a el edificio central
(No.2). Los edificios No. 1 y 3 arrojaron resultados similares.

ING. ANTONIO SJOSE FRANCO E.
Archive: CG/C/ProyectfMemorias
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¢sSI / SAPY90 - =~ FINITE ELEMENT ANALYSIS OF STRUCTURES PAGE 14
SAP90 FILE:P107EZDZ/SAPCON_FILE:P107E231.CON
107JSCIN-FOPAE-Estacion Kennedy - ARCHIVO DE DISENO
EDIFICIO N 2 (CENTRAL)
ELEM STATN REBAR <LC» <—=-DESIGN POINT---><DESIGN FACTORS><~-FAILURE POINT-->
ID LOC P M33 M22 DB33 DB22 PC MC33 MC22
{m} {sqcm) {kN} {kN-m} {kN-m] {kN} {kN-m} {kN-m}
1028
.20 50.7 < 8» 1511 142 232 1.600 1.00 1511 142 232
3.52 22.0 < 9> 1234 206 44 1.00 1.00 1234 206 44
1029
.20 20,2 <«18> 639 98 18 1.00 1.00 639 98 18
2.66 20.2 <18> 639 101 18 1.00 1.00 8639 101 18
1030
.20 20.2 <18> 289 10 20 1.00 1.00 285 10 20
2.66 20.2 <18> 289 22 30 1.00 1.00 289 22 30
1031
.20 54.5 < 8> 1292 165 239 1.00 1.00 1292 165 239
3.52 20.7 <10> 1217 207 35 1.00 1.00 1217 207 35
1032
.20 20.2 <18> 554 141 16 1.00 1.00 554 141 16
2.66 20.2 <18> 554 129 - 16 1.00 1.00 554 12% 16
1033 T .
.20 20,2 <18> 260 64 7 1.00 1.00 260 64 7
2.66 20.2 <18> 260 115 . 7 1.00 1.00 260 115 7
1034 . - I
W20 24,7 < 1> 9%6 0 39 .00 1.52 9%¢6 0 39
3.52 24.7 < 1> 996 0 39 .00 1.52 9%6 0 39
1035
.20 26.9 < 8> 724 34 56 1.00 1.00 724 34 56
2.66 23.0 <10> 693 50 18 1.00 1.00 693 50 18
1036
.20 8.7 <18> 210 30 5 1.00 1.00 210 30 5
2.66 8.7 «l8> 210 29 5 1.00 1.00 210 29 5
1037
.20 62.8 < B> 1404 151 278 i.00 1.00 1404 151 278
3.52 20.2 <«<18> 935 173 27 1.00 1.000 935 173 27
1038 .
.20 20.2 <18> 577 95 17 1.00 1.00 577 95 17
2.66 20.2 <18> 5711 . 97 17 1.00 1.00 577 97 17
1039 e
.20 20.2 <18> 247 - 24 10 1.00 1.00 247 24 10
2.66 20.2 <18> 247 Y 16 1.00 1.00 247 54 16
1109
.20 46.4 < 6> 1268 192 177 1.00 1.00 1268 192 177
3.52 22.1 < 9> 1266 2089 36 1.00 1.00 1266 209 36
1110
.20 20.2 <«18> 555 147 27 1.00 1.00 555 147 27
2.66 20.2 <18> 555 134 24 1.00 1.00 555 134 24
1111
.20 20,2 «18> 258 42 10 1.00 1.00 258 42 10
2.66 20.2 <18> 258 63 19 1.00 1.00 258 63 i%
1112 .
.20 47.1 «<15> 844 133 242 1.00 1.00 8544 133 242
3.52 20.2 <18> 656 180 27 1.00 1.00 656 180 27
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FINITE ELEMENT ANALYSIS OF STRUCTURES PAGE 15
SAPQO_FILE:PlO?E2D2/SAPCON_FILE:PlO?EZSl.CON
107JSCIN-FOPAE-Est. Kennedy RES.:100 % SISMO:NSR- DISENO 15-02-2000

P-M DESIGN OF COLUMN-TYPE ELEMENTS

(ACI 318-89)

.

ELEM STATN REBAR <LC> <---DESIGN POINT---><DESIGN FACTORS><--FAILURE POINT-->
DB22

1D

1113
1114
1115
1116
1117
1118
1119
1120
1154
1155
1156
1157
1158
1159
1184

1185

LoC

{m} {sgcm]

.20
2.66

.20
2.66

.20
3.52

.20
2.66

.20
2.66

.20
3.52

.20
2.66

.20
2.696

.20
3.52

.20
2,66

.20
2.66

.20
3.52

.20
2.66

.20
2.66

.20
3.52

.20
2.66

20.
20.

20.
20.

26.
26.

50.
50.

33..
33.

53.
20.

20.
20.

20,
20,

14.
16.

34.
33.

25.
32.

a1,
29.

20.
20.

20.
20.

12.
12,

26,
26.

2
2

a

-]

o o

~J

@ WO

<18>
<18>

<18>
<18>

< 4>
< 4>

< 4>
< 4>

< B>
<10>

<18>
<18>

<18>
<18>

< 3>
< 3>

< 3>
< B>
<10>

<18>
<l8>

<18>
<18>

<1l6>
<le>

< 4>
< 4>

B
{kN}

428
428

185
185

194
154

126
126

71
71

1262
1238

560

560 |

238
239

117
117

66
66

40
40

1018
967

419
419

182
182

89
g9

73
73

M3a3
{ kKN-m}

119
114

40
69

25
25

141
199

139
129

57
94

15
16

&8
68

50
52

65
34

19
is

38
38

69
68

M22
{ kN—-m}

21
18

i3
23

84
82

166
166

121
123

266
38

25
17

13
21

39
44

35
33

3¢9
47

309
239

113
130

€5
128

10
12

DB33

=

.00
.00

.00
.00

.00
.00

.00
.00

.00
.00

.00
.00

.00
.00

.00
.00

.00
.00

.00
.00

.00
.00

.00
.00

.00
.00

.04
.00

.10
.10

.00
.00

PC
{kN}

428
428

185
185

194
194

12¢
126

71
71

1262
1338

560
560

238
239

117
117

66
€6

40
40

1018
967

419
419

182
182

89
89

73
13

MC33
{ kN-m}

119
114

40
69

25
25

[es]

141
199

138
128

57
94

i5
16

68
68

50
52

65

34

18
18

38
38

69
68

MC22
{ kN—m}

21
18

13
23

84
82

166
166

121
123

266
38

25
17

13
21

39
44

a5
33

39
47

309
239

113
130

65
128

10
12
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€sI /J 5APY0 - =~ FINIPE ELEMENT ANALYSIS OF STRUCTURES PAGE 16
SAP90 FILE:Pl07E2D2/SAPCON_FILE:P107E2S1.CON
107JSCIN-FOPAE-Est. Kennedy RES.:100 % SISMO:NSR- DISERO 15-02-2000
P-M-DESIGN OF COLUMN-TYPE ELEMENTS (ACI 318-B9)

BELEM STATN REBAR <LC> <-—--DESIGN PCINT---><DESIGN FACTORS><~-FAILURE POINT-->

ID LOC P M33 M22 DB33 DB22 PC  MC33  MC22
{m} {sgcm} {kN} {kN-m} {kN-m) {kN} {kN-m} {kN-m}
1186 -
.20 16.5% < 4> 38 48 B 1,00 1.00 38 49 8
2.66 16.1 < 4> 38 49 6 1.00 1.00 38 49 6
1190 : '
: L2000 19.9 < 1> 92 28 40 1.00 1.00 92 28 40
3.52 18.7 < 7> 92 31 40 1,00 1.00 92 31 40
1181
: .20 37.5 < 1> 54 43 66 1.00 1.00 54 43 66
- 2.66 37.5 < 1¥ 54 43 67 1.0¢0 - '1:00 ~ %4 - 43 67
1192 . :
ST 200 23.3 < 4> 22 11 62 1.00 1.00 22 11 62
Core 2,66 23.1 < 4> 22 11 61 1.00 1.00 - 22 11 61
1196
.20 15.5 < 8> 171 20 a9 1.60 1.00 171 20 38
3.52 15.4 < 4> 171 5 47 1.00 1.00 171 5 17
1197
' .20. 33.5 < 4> 113 8 82 1.00 1.00 113 8 82
> 2.66 33.5 < 4> 113 8 82 1.00 1.00 113 8 - 82
1198 :
.20 21.7 < 4> 48 6 60 1.00 1.00 48 6 60
_ 2.66 21.4 < 4> 48 6 59 1.00 1.00 48 6 59
1205
.20 69.4 <:7> 905 153 318 1.00 1.00 905 153 318
3.52 25.0 <“7> 905 139 143 1,00 1.00 905 139 143
1206
.20 20.2 «<1B> 249 7 7 1.00 1.00 249 7 7
2.66 20.2 <1B> 249 23 7 1.00 1.00 249 23 7
1207
.20 20.2 <18> 110 39 [ 1.00 1.06 110 39 6

2.66 20.2 <«<lg> 110 21 10 1.00 1.00 110 21 10
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FINITE ELEMENT ANALYSIS OF STRUCTURES
SAP90_FILE:P107E2D2/SAPCON FILE:P107E251.CON
107J5CIN-FOPAE-Est. Kennedy RES.:100 % SISMO:NSR- DISERO 15-02-2000

FLEXURAL AND SHEAR DESIGN OF BEAM-TYPE ELEMENTS

ELEM SECTION SIZE STATN <-———---

ID WIDTH X DREPTH

2008

2009

2010

2011

2012

{m}
.35 X

.35 X%

.35 X

.35 X

L35 X

(m}
.65

.65

.65

.65

.65

LOC
{m}

.20

.81
1.42
2.04
2.65
3.26
3.87
4.48
5.10
5.71
6.32

.20

.61
1.02
1.43
1.84
2.25
2.66
3.06
3.47
3.88
4.29

.20
.30
.39
.49
.58
.68
.78
.87
.97
1.06
1.1¢6

.20

.62
1.03
1.45
1.86
2.28
2.70
3.11
3.53
3.94
4.36

.20

TOP
{s

8.98
7.71
7.71
7.71
7.71
7.71
7.7
7.71
7.1
8.%7
14.09

14.90
12.79
7.82
7.7
7.71
7.71
7.71
7.71
7.711
11.18
14.79

7.71
7.71
7.71
7.71
7.71
7.71
7.71
7.71
7.71
7.7
7.71

7.71
S 7.71
7.71
7.71
7.71
7.7
7.71
7.71
7.71
10.65
14.76

14.66

{ACI 318-89)

REQUIRED REINFOQRCING-
SHR <LC>
{sgem/m} {}N-m} {kN-m}

<LC>»
qem)

< 5>
< 5>
<13>
<13>
<15>
<17>
<17
<17>
<17>
< 9>
< 9>

<10>
<10>
<10>
<18>
<18>
<16>
<17>
<17
< G»
< O
< 9>

<17>
<1l7>
<17>
<17>
<17>
<17>
< 9>
< 9>
< 9>
< 9>
< 9>
<10>
<10>
<1B>
<17>»
<17>
<17>
<17>
<17>
< 9>
< O
< 9

<10>

BOT

<LC>

{sqcm}

7.71
7.71
7.71
7.71
8.44
B.63
7.71
7.71
7.71
7.71
7.71

7.1
7.71
7.71
7.71
7.71
7.71
7.71
7.71
7.71
7.71
7.71

7.71
7.71
7.71
7.71
7.71
7.7
7.71
T.711
7.71
7.71
7.71

7.71
7.71
7.71
7.7
7.71
7.71
7.71
7.71
7.71
.71
T.71

7.7%

<l4>
<14>
< 6>
< 2>
< 2>
< 2>
<10
<10>
<10
<18>
<1ig>

<17>
<17>
<17>»
< 9>
< 9>
< 2>
<10>
<10>
<18>
<18>
<1l@>

< 2>
< 2>

<10>

<10>
<10>
<10>
<l8>
<18>
<18>
<18>
<18>

<17>
<17>
< 9>
< 2>
<10>
<10>
<10>
<10>
<18>
<1l8>
<18>

<17>

7.92 < 2>
3.91 < 2>
L0D < 2>
.00 <10>
.00 <10>
.00 < 9>
.00 <€ 9>
.00 « 2>
2.97 < 2>
6.97 < 2>
10.98 < 2>
11.52 <i0>
8.86 <10>
6.20 <10>
3.55 <10>
.B9 <10>
.00 <10>
L00 < 9
2.32 < 9»
4.98 <« 9>
7.64 < 9>
10.29 < 9>
W00 < 9
.00 < 9>
.00 < 9>
.00 < 9>
.55 <« 9»
1.17 < 9>
1.80 < 9>
2.42 < 9>
3.24 < 2>
4.08 < 2>
4,91 < 2>
5.04 < 2>
2.18 <10>
.00 <10>
.00 <10>
.00 <10>
.00 < 9>
L00 < 9>
.34 < 9>
3.04 < 9>
6.18 < 2>
9.78 < 2>
9.60 <« 2>

PAGE
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»<-DESIGN FORCES->

~M33

179
68
0

0

0

0

0
13
73
179
307

355
249
157
79
21

13
134

220
319

210
302

200

+M33

Q
37
85

135
169
172
148
122
13
30
0

113
115
108
93
75
54
77
101
116
127
128

56
47
38

28
22
19
15
10

22
39
72
93
110
114
163
86
65
34

57

v22
{kN}

230
180
131
88
51
42
79
119
163
218
268

275
242
209
1786
143
110
128
161
194
227
260

108
115
123
131
139
146
154
162
172
182
193

194
159
125
92
58
69
102
136
170
209
253

252
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' SAPS0_FILE:P107E2D2/SAPCON FILE:P107E2S1.CON
107JSCIN-FOPAE-Est. Kennedy RES.:100 % SISMO:NSR- DISERO 15-02-2000

FLEXURAL AND SHEAR DESIGN OF BEAM-TYPE ELEMENTS {ACI 318-89)

ELEM SECTION SIZE STATN <—--—-- REQUIRED REINFORCING------ >»<—DESIGN FORCES->
ID WIDTH X DEPTH LOC TOP <LC> BOT <LC> SHR <LC>» -M33 +M33 V22
{m) {m} {m}. {sqgcm} {sgem) {sqcm/m} {kN-m} {kN-m} {kN}

2012 L35 X .65
.61 10.41 <10> 7.71 «17> 6.48 <10> 206 83 212
1.02 7.71 <10>  7.71 «<17> 3,81 <10> 125 160 179
1.43 T.71 <18>» T7.71 < 9> 1.14 <10> &7 116 146
.1.84 7.71 <18> 7.71 < 9> .00 <10> 23 123 113

2.26 T.71 <18> T7.71 < 9> .00 <10> 0 117 79
«  2.67 7.71 <18> 7.71 < 2> 00 < 8> 4] 104 66
. 3.08 T.71 «<15> TF.71 < 2> 00 < 9 g 80 99
3.4% 7.7 <1t TL71 <10 .07 < 9 0 71 133
3.90 T.71 «17> T.71 <10> 2.74 < 9> 48 55 166
4.31. - 7.71 < 9> T.71 <«<iB>» 5.41 < 9> 122 41 199

2033 35 X .65

T 5> 371 219 281
5> 352 219 275
5> 330 218 268
5> 308 217 261
5> 287 216 255
5> 267 214 248
5> 247 212 241
5> 228 209 235
5> 209 206 228
5> 193 205 221
5> 178 204 215

.20 18.86 «10> 11.14 «<17> 12.02
.28 18,70 <10> 11.12 <17> 11.4%
.36 17.39 <10> 11,08 <17> 10.85
; .44 16.14 <10> 11.03 <17> 10.42
. .52 14.9%4 <10> 10.95 <17> 9.89
.61 13.78 <10> 106.85 <17> 9.35
.69 12.68 <10> 10.73 <17> 8.82
.77 11.62 <10> 10.59 <«17> 8.28
.85 10.60 <10> 10.44 <17> 7.75
.93 9.72 <18> 10.36 < 9 7.21
1.01 8.93 <18> 10.30 < 9> £.68

A A A A A A A A AN

2034 .35 X% .65
L2000 14.20 <10>  T.71 <17> 9.87 <10> 274 101 254
.57 9.41 <10> 7F.71 <i7>» T.46 <10> 187 100 225
.93 T.71 <10» 7F.71 <17> 5.06 <10> 110 91 195
1.30 T.71 <16> 71.71 < 9> 2.65 <10> 51 81 165
1l.66 7.71 <18> 7.71 < 9> .25 <10> 2 64 135
2.03 7.71 <14> 7T.71 < 2> .00 <10> 0 59 105
2.39 T.71 <11> 7,71 <10> .00 < 9> 17 86 122
2.76 7.71 <17> 7.71 <10> 1.67 < 9> 63 108 152
3.12 T.71 <17> 7.71 <10> 4.07 < 9> 116 119 182
3.49 9.41 < 9> T.71 <18> 6.47 < 9> 187 130 212
3.85% 11.96 < 9» 7.71 <18> 8.88 < 9> 270 134 242
2035 .35 X .65
.20 10.40 <10>~ F.71 <17> 4.42 <10> 206 B85 187
.55 7.7 <10> 7.71 <17> 2.09 <10> 145 12 158
.91 T.71 <18> 7.71 9> .00 <10> 95 101 129
1.26 7.71 «18> 7.71 9> .00 <10> 62 105 100
1.61 T7.71 <18> 7.71 9> .00 <10> 35 99 71
1.9¢ 7.71 <18> 7.71 9> .00 < 9> 16 g2 61

AA A AN

2.32 T.71 <18> 7.71 9> .00 < 9> 4 56 S0

2.67 7.71 <18> 7.71 < 9> 00 < 9> 0 18 119

3.02 T.71 < 9> 7.71 <18> 1.30 < 9> 28 0 148

3.38 T.71 < 9> 7.71 <18» 3.62 < 9> 86 0] 177

. 3.73 F.71 < 9> F7.71 <18> 5.94 < 9> 153 0 206

2036 .35 % .65

.20 7.73 <10 7.71 «17>» 6.35 < 2> 155 0 211

.58 T.71 «<10>  7.71 <17>  3.24 <10> 84 0 172
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SAP90_FILE:P107E2D2/SAPCON_FILE:PlO?EZSl.CON
107JSCIN-FOPAE-Est. Kennedy RES.:100 % SISMO:NSR- DISERO 15-02-2000

FLEXURAL AND SHEAR DESIGN OF BEAM-TYPE ELEMENTS (ACI 318-89)

ELEM SECTION SIZE STATN <------ REQUIRED REINFORCING------ ><-DESIGN FORCES->-
ID WIDTH X DEPTE  1LOC TOP <LC>  BOT <LC>  SHR <LC> -M33 +M33  v22
{m} {m} {m} {sgem}) {sgcm) {sgem/m) {KN-m} {kN-m} {kN}
2036 .35 X .65
.96 T.71 <10> 7.71 <17» . .12 <10> 24 3 141
1.3 7.71 <17> 7.71 <10> .00 <10> 0 24 109
1.73  7.71 <17> 7.71 <10> .00 <10> o 60 78

2.11 7.71 <17> 7.71 <10>» .00 <10> 11 84 47
2.4% 7.71 <17>  7.71 <10> .00 < 9> iz 96 15
2.87 7.71 <17> 7.71 <10> .00 < 9> el 96 106
3.26 7.71 < 9> 7.71 <l8> .45 < 9> 10l 86 137
3.64 7.95 < 9> 7.71 <18> 2.97 < 9> 159 75 169
- . 4.02 11.71 < % 7.71 «<18> 5.99 < 2> 230 55 206 -
2037 .35 X .65
.20 14.09 <10> 7.7 <17>» 12.60 <10> 341 87 288
.67 10.B4 <10» .71 <17> 9.47 <10> 214 -106. 250
1.15 7.71 <18> 7.71 < 9> 6,35 <10> 106 114 211
1.62 7.71 <18> 7.71 < 9> 3,22 <10> 31 123 172

2.1¢ 7.71 «<18> T.71 < 2> .10 <10> 0 115 133
2.57 F.71 <17> 7.71 < 2> .00 <10> 0 133 g4
3.05 7.71 <17>  T7.71 <1i0> .00 < 9> 4] 148 11le
3.52 7.71 17> 8.23 <10> 1.85 < 9> 45 165 155
4.00 7.71 <17> 8.16 <10> 4.97 < 9> 115 163 194
4.47 10.44 < 9 7.71 <18> 9.09 < 9> 206 153 232
4.94 12.17 < 9> 7.71 <18> 11.22 < 9> 326 140 271
2059 15 X .50
.20 2.72 < 2> 2.72 <€12> .00 < 2> 0 0 3
.35 2,72 < 2» 2.72 <i2>» 00 < 2> 1 0 5
. © .50 2.72 < 2> 2.772 <1i2>» .00 <« 2> 2 0 7
.66 2.72 < 2» 2.72 <12>» .00 < 2> 3 0 9
.81 2.72 < 2> 2.72 <12> 00 < 2> ) 0 11
.+ 96 2.72 < 2> 2.72 <12> 00 < 2> 6 0 13
1.11 2.72 < 2> 2.72 <12>» 00 < 2> 9 0 15
1.27 2.72 < 2» 2.72 «12> 00 < 2> 11 0 18
1.42 2.72 < 2> 2.72 <12>» .00 < 2> 14 0 20
1.57 2.72 < 2> 2.72 «12>» L00 < 2> 17 0 22
1.72 2.72 < 2> 2.72 «12> .00 < 2> 21 0 24
2060 LIS X .50
20 7.50 < 4> 4.34 <11> 2.42 < 4> 139 58 63
.94 7.10 < 4> 4,34 <11> 1.59 < 4> 95 58 56
1.69 4.18 < 4> 4.01 <11> LT < 4> 56 54 48
2.43 2,72 <12> 3.67 < 3> 00 < 4> 27 50 40
3.18 2.72 <€12> 2.91 < 3> .00 < 4> 3 40 3z
3,92 2.72 <15> 2.72 < 2> .00 <12> 0 33 25
4,67 2.72 <11> 2.94 < 4> .00 ¢ 3> 3 40 a2
5.41 2.72 <11> 3.70 < 4> .00 < 3> 28 50 40
6.16 4,21 < 3> 4,04 <«<12> 7T < 3> 57 55 48
6.90 7.04 < 2> 4.38 <«<12> 1.59 < 3» a5 59 56
7.64 7.43 < 3> 4.38 12> 2.42 < 3> 140 5g 63

2061 .15 X .50

A

.20 2.72 <« 2> 2.72 <11> .00 2> 29 0 28
.38 2.2 < 2> 2.72 <11> .00 < 2> 24 0 26
.57 2.72 < 2> 2.72 «11> .00 < 2> 19 0 23
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SAP90_FILE:Pl07EZ2D2/SAPCON_FILE:P1l0O7EZ251.CON
107J5CIN-FOPAE-Est. Kennedy RES.:100 % SISMO:NSR- DISENO 15-02-2000

FLEXURAL AND SHEAR DESIGN OF BEAM-TYPE ELEMENTS {ACTI 318-89)

ELEM SECTION SIZE STATN <-----—- REQUIRED REINFORCING——--—-—- ><-DESIGN FORCES->
ID WIDTH X DEPTH LOC TOP <LC> BOT <LC> SHR <LC» -M33 +M33 V22
{m} {m} {m} {sqcm} {sgcm} {sgcm/m} {kN-m) {kN-m} {kN}
2061 .15 % .50
.75 2.72 < 2> 2.72 <11» .00 < 2> 15 o] 21
.93 2.72 <« 2> 2.72 <11> 00 < 2> 12 0 18
1.12 2.72 < 2> 2.72 <11>» .00 < 2> S 0 15
1.30 2.72 < 2> 2.72 <11» .00 < 2> € ¥ 13
1.48 2.72 < 2» 2.72 <11>» .00 < 2> 4 o 10
1.67 2.72 < 2> 2.72 <11> .00 < 2> 2 0 B
1.85  2.72 < 2> 2.72 <1%> 00 < 2> i 0] 5
. o 2.04 2.72 < 2> 2.72 <15> .00 < 2> 0 o 3
2062 .15 ¥ - 50 :
. .20 2.72 < 2» 2.72 <11>» .00 < 2> 0 0 3
.38 2.72 < 2> 2.72 <11> .00 < 2> 1 0 5
.55 2.72 < 2> 2.72 <11> - .00 < 2> 2 0 8¢
I3 2.72 < 2» 2.72 <11>» .00 < 2> 4 - 0 10
.90 2.72 < 2» 2.72 <11>» L00 < 2> 6 o 13
1.08.° 2.72 < 2> 2.72 <1l> 00 < 2> . B8 Y 15
1.2¢6 2.72 < 2> 2.72 <11> 00 € 2> 11 [ 17
1.43 2.72 < 2> 2.72 <11>» .00 < 2> 14 o] 20
1.61. 2.72 < 2> 2.72 «<11> 00 < 2 - 18- 0 22
1.78 2.72 < 2» 2.72 <il1> .00 <. 2> 22 a - 25
. . 1.9¢ 2.72 < 2» 2.72 <11>» 00 < 2> 27 0 27
2063 .15 % .50 . : '
.20 7.50 < 4> 4.73 <11> 2.57 < 4> 144 63 65
.93 7.04 < 4> 4,63 <11> 1.76 < 4> 9 62 57
1.67 4.50 < 4> 4,21 <11>» .95 < 4> 60 57 50
2.40 2.72 <12» 3.75 < 3> .13 < 4> 30 51 42
3.13 2.7712 <12> 2.93 < 3> .00 < 4> 5 40 34
3.87 2.72-<12> 2.72 < 2> .00 < 4> Q 3z 27
. 4.60 2.72 <11> 2.95 < 4> 00 < 3> 4 41 34
i 5.34 2.72 <11> 3.83 < 4> .05 < 3» 29 52 41
6.07 4.34 < 3> 4,29 <12> .86 < 3> 58 58 49
6.80 7.00 < 3> 4.74 <12> 1.68 < 3> o7 63 56
7.54 7.45 < 3> 4.88 <12> 2.49 < 3> 141 65 64
2064 .15 X .50
.20 2.72 < 2» 2.72 <16> .00 < 2> 27 0 27
.38 2.72 < 2> 2.72 <16> .00 < 2> 22 0 25
.55 2.72 < 2> 2.72 <12> .00 < 2> 16 0 22
.73 2.72 < 2> 2.72 «12> 00 < 2> 14 0 20
.90 2.72 < 2» 2.72 <12> .00 < 2> 11 0 17
1.08 2.72 < 2» 2.7z <12>» .00 < 2> B 0 15
1.2¢ 2.72 < 2» 2.72 <12>» .00 <« 2> 6 0 13
1.43 2,72 < 2> 2.72 <12> .00 < 2> 4 0 10
1.61 2.72 < 2» 2.72 <12>» .00 < 2> 2 0 8
1.78 2.72 < 2> 2.72 <i2> .00 < 2» 1 0 5
1.96 2.72 < 2> 2,72 <12> 00 < 2> 0 ] 3
2065 .15 X .50
.20 2.72 < 2> 2.72 <15 .00 < 2> 0] 0 3
.37 2.72 < 2» 2.72 <15 .00 <« 2> 1 0 5
.53 2.72 < 2> 2.72 <15> 00 < 2» 2 0] 7
.70 2.72 < 2> 2.2 <15> 00 < 2> 3 ¢ 10
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_ SAP90_FILE:P107E2D2/SAPCON FILE:P107E2S1.CON
107JSCIN-FOPAE-Est. Kennedy RES.:100 % SISMO:NSR- DISENO 15-02-2000
FLEXURAL AND SHEAR DESIGN OF BEAM-TYPE ELEMENTS {ACI 318-89)
ELEM SECTION SIZE STATN <------ REQUIRED REINFORCING---—~—— ><-DESIGN FORCES->
ID WIDTHE X DEPTH fLOC TOP <LC» BOT <LC>» SHR <LC> -M33 +M33 V22
{m} {m) {m} {sgqecm}) {sgcm} {zgcr/m} {kN-m} {kN-m}  {kN}
2065 .15 X .50
B7 2,72 < 2> 2.72 <15> .00 < 2> 5 0 12
1.04 2.72 < 2» 2.72 <15> 00 < 2> T 0 14
1.20 2.72 < 2»  2.72 <15> 00 < 2> 10 G 17
1.37 2.72 < 2» 2.72 <15 .00 < 2> 13 0] 19
1.54 2.72 < 2> 2.72 <15> 00 < 2> 16 0 21
1.71 2.72 < 2» 2.72 <15> .00 < 2> 20 0 24
. 1.87 2.72 < 2> 2.72 <15> .00 < 2> 24 0 26
2066 .35 X .65 :
.20 g.15 < 4> 7TF.71 «<11> 00 < 4> 182 152 T4
.81 7.71 <i2> 71.71 < 3> .00 < 4> 141 143 65
1.41 7.71 <12> 7.71 < 3> .00 <« 4> 107 132 56
2.02 T.71 <12> 7.71 < 3> .00 < 4> 17 116 47
2.62 7.71 <12> 7.71 < 3> 00 < 3> 52 54 40
3.23 7.71 <12> 7.71 < 3> .00 < 3> 30 68 49
3.83 7.71 <12 7.71 < 3> .00 < 3> 12 36 57
' 4.44 7.71 < 5> 7.71 <14> .00 < 3> 2 2 66
' . . 5.04 7.71 < 3> 7.71 <12> .00 < 3> 44 11 75
5.65 7.7 < 3> .71 «<12> .00 < 3> 92 16 84
€.25 7.71 < 3> T.71 «12> Q0 < 3> 146 18 93
2067 .15 X .50
L2000 2.72 < 2» 2.72 <11 .00 < 2> 28 0 28
.38 2.72 < 2» 2.72 <11» L00 < 2> 23 0 25
.96 2.72 < 2> 2.72 <11> .00 < 2> 18 0 23
TLT4 0 2.2 < 2> 2.72 <11> .00 < 2> 15 ] 20
.93 2.72 < 2> 2.72 <11> 00 < 2> 11 0 18
1.11 2.72 < 2» 2.72 <11> .00 < 2> 8 0 15
1.2% 2.72 < 2» 2.72 <11> .00 < 2> 0 13
1.47 2.72 < 2> 2.72 <1i> 00 < 2> 4 0 10
1.65 2,72 < 2> 2.72 <11> .00 < 2> 2 o B
1.83 2.72 < 2> 2.72 <11> 00 < 2> 1 G 5
2.01 2.72 < 2> 2.72 <11> 00 < 2» 0 0 3
2068 .15 X .50
.20 2.72 < 2> 2.72 <15 = .00 < 2> 0 0 3
" .37 2.72 < 2» 2.72 <15> .00 < 2> 1 0 5
.53 2.72 < 2> 2.72 <1l1>» ,00 < 2> 2 0 7
.70 2.72 < 2» 2,72 <11> 00 < 2> 3 0 10
.86 2.72 < 2» 2.72 <11> .00 < 2> 5 0] 12
1.03 2.72 < 2» 2.72 <11> .00 < 2> 7 0 14
1.20 2.72 < 2> 2,72 <11> 00 < 2> 10 0 17
1.36 2.72 < 2» 2.72 <1il> 00 < 2> 13 a 1%
1.53 2,72 < 2> 2.72 <11> OO < 2> 16 0 21
1.70 2.72 < 2> 2.72 <11> .00 < 2> 20 0 23
1.86 2.72 < 2> 2.72 «11> .00 < 2> 24 0 26
2068 .15 X 1
.20 7.34 < 4> 5.22 <1li» 2.77 < 4> 151 69 a7
.93 7.03 < 4> 5.01 <il> 1.86 < 4> 105 66 59
1.67 4,82 < 4> 4.48 <11> 1.15 < 4> 64 60 52
2.40 2.72 <12» 3,92 < 3> .34 < 4> 33 53 14
3.13 2.72 «12> 3.00 < 3> .00 < 4> o 41 36
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SAPS0_FILE:P107E2D2/SAPCON_FILE:P107E251.CON
107J5CIN-FOPAE-Est. Kennedy RES.:100 % S$ISMO:NSR- DISERO 15-02-2000

FLEXURAL AND SHEAR DESIGN OF BEAM-TYPE ELEMENTS (ACTI 318-89)

ELEM SECTION SIZE STATN <------ REQUIRED REINFORCING------— ><-DESIGN FORCES->
ID WIDTH X DEPTH LOC TOP <LC> BOT <LC>  SHR <LC> -M33 +M33 V2
(m) {m} {m} {sgcm) {sgecm) {sqcm/m] (kN-m) {kN-m}  (kN]
2069 .15 X .50 ,
: 3.86 2.72 «15> 2.72 < 2> .00 < 4> 0 32 29
4.60 2.72 «11>»> 3.08 < 4> .00 < 3> 5 42 35
5.33 2.72 <11> 4.07 < 4> .22 < 3> 32 55 43
6.06 4.63 <11> 4.64 < 4> 1.03 < 3> 62 62 50 |
6.79 . 7.13 < 3» 5.22 <12> 1.84 < 3> 101 69 . 58 |
7.53 7.34 < 3> 5.47 <12> 2.65 < 3> 147 72 66 |

2070 .15 X .50

.20 2.72 < 2> 2.72 <11> LO00 < 2> 30 0 29
‘ C .39 2,72 < 2> 2.72 <11> .00 < 2> 25 0 267
.58 2.72 < 2> 2.72 «15> .00 < 2> 20 0 24
.77 2.72 < 2> 2.72 <15> .00 < 2> 16 0 21
" .95 0 2.72 < 2> 2.72 <15> 00 < 2> 12 0 18
1.14 2.72 < 2» 2.72 <15>» .00 < 2> g’ 0 16
1.33 2.72 < 2> 2.72 «<15> .00 < 2> & 0 13
1.52 2.72 < 2> 2.72 «<15> .00 < 2> 4 0 11
., 1.71 2.72 <« 2» 2.72 <1b> 00 € 2> 2 aQ 8’
T 1.%0 2.72 < 2> 2.72 <15> 00 < 2% 1 0 5
. © 2,08 2.72 < 2> 2.72 <15> .00 < 2> 0 0 3
2101 .15 X .50 N
s ; .20 2.72 <« 2» 2.72 <11> .00 < 2> 0 Q 3
.37 2.72 < 2> 2,72 <11> .00 < 2> 1 0 5
.53 2.72 < 2» 2.72 <13> .00 < 2> 2 0 7
.68 2.72 « 2» 2.72 <13> L00 < 2> 3 0 10
.B6 2.72 < 2> 2.72 <13> .00 <« 2> 5 0 12
1.02 2.72 < 2> 2.72 <13> .00 < 2> 7 0 14
1.19 2.72 <« 2» 2.72 <13>» .00 < 2> 10 0 16
1.36 2,72 < 2>» 2.72 «<13> Q0 < 2> 13 0 19
1.52 2.72 < 2» 2.72 <13>» .00 < 2> 16 0 21
1.68 2.72 < 2> 2.72 <13> .00 < 2> 20 0 23
1.8B5 2.72 <« 2» 2.72 <13> .00 < 2> 24 0 26
2102 .35 X .65 - :
.20 7.71 < 3> T.71 <12> .00 < 3> 30 34 9
.31 7.7t < 3> 7.71 <12» L00 < 3> 2% 33 11
.42 7.71 < 3» T.71 <12>» .00 < 3» 28 32 13
.52 .71 < 3> 7,71 <12> .00 < 3> 26 32 14
.63 7.71 <11> 7,71 < 4> L00 < 3> 25 32 16
.74 7.71 11> 7.71 < 4> .00 < 3> 23 32 17
.85 7.71 11> 7.71 < 4> 00 <« 3> 22 32 i9
.96 7.71 <11> T.71 < 4> L00 < 3> 20 33 20
1.06 7.71 <11> 7.7 < 4> .00 < 3> 18 34 22
1.17 7.71 <11> 7.71 < 4> .00 < 3> 16 34 24
1.28 7.71 <11i> 7.71 < 4> .00 < 3> 14 35 25

2103 35 X .65

.20 7.71 < 2» 7.71 «11> .00 < 2> 45 0 4z
.40 F.71 <-2» T.71 <11> .00 < 2» 37 0 38
.58 7.71 < 2» 7.71 <11> 00 < 2> 30 0 34
.79 7.71 < 2> 7.71 <11i> .00 < 2> 24 0 30
.98 T7.71 <« 2> 7.71 <11> .00 < 2> 18 4] 27
1.17 F.71 < 2» T7.71 <11>» .00 < 2> 13. 0 23
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' SAP90_FILE:P107E2D2/SAPCON_FILE:P107E251.CON
107JSCIN-FOPAE~Est. Kennedy RES.:100 % SISMO:NSR- DISENO 15-02-2000
FLEXURAL AND SHEAR DESIGN OF BEAM-TYPE ELEMENTS  (ACI 318-89)

ELEM SECTION SIZE STATN <—----- REQUIRED REINFORCING——-——— ><~-DESIGN FORCE5->

ID WIDTH X DEPTH LGC TopP «<LC> BOT <LC>» SHR <LC> -M3a3 +M33 v22
{m} {n} {m) {=2gcm} {sgem) {sgcm/m} {kN-m} {kN-m} {kN}
2103 .35 X .65 .

1.37 F7.71 < 2> 7.71 11> 00 < 2> 9 0 19 -

1.57 T.71 < 2 T.71 <11 .00 < 2> 6 0 15

1.7¢ 7.71 < 2> T7.71 <11> .00 < 2> 3 0 11

1.96 7.71 < 2> 7,71 <«11> .00 < 2> 2 0 8

o 2.15 7.71 < 2> T.71 <11>» .00 < 2> 0 ¢ 4q

2110 .35 X , .65

.20 8.09 < 4> 7,71 <11> .00 < 4> 162 &7 99

.B4 T.71 < 4> 7,71 <11> .00 < 4> 101 56 a0

1.4% 7.71 < 4> 7.71 <11>» D0 < 4 46 39 81

2.13 7.711 <12> V.71 < 3> .00 < 4> 0 22 71

2.717 7.71 <€11> 7.71 < 4> .00 < 4> [ 45 62

S : 3.42 7.71 <11> 7.71 < 4> 00 < 4> 36 82 53

4.086 7.71 <11> 7.71 < 4> .00 < 3> 70 113 58

4.70 7.71 «<1l1> 7.71 < 4> .00 < 2> 109 138 68

5,34 7.71 <11> 7.78 < 4> .00 < 3> 152 156 77

£5.99 10.33 < 3> §.68 <1i2> .00 < 3> 204 173 87

6.63 13.56 < 3» 9.38 <12> .00 < 3> 263 186 96

2111 .35 X .65

: 4> 197 106 - 130
4> 125 78 122
4> 57 46 113
4> 0 13 105
4> 28 63 97
4> 70 116 88
3> 116 164 84
3> 166 207 92
3> 219 246 100
3> 276 280 108
3> 338 312 117

.20 §.92 < 4> TF.71 <11i> .00

i 7.71 < 4> TF.71 <11> .00
1.34  7.71 < 4> 7.71 <Il> .00
1.91 7.71 12> 7.71 < 3> .00
2.49 T.71 <11> 7.71 < 4> 00
3.06 T.71 <11> .71 < 4> .00
3.63 7.71 <11> 8.18 < 4> .00
4.20 8.28 <11>» 10.49% < 4> .00
4.77 11.12 <11> 12.60 < 4> .00
5.34 14.27 <1i> 14,51 < 4> .00
5,91 15.92 < 3» 16.34 <l12> .00

AANMNANANAANANNAMARA

2113 .35 X .65

.20 TF.71 < 4>  7.71 <1l> .00 < 8> 58 45 9
.3z 7.71 < 4> T7.71 <1i> .00 < 8> 58 16 3
.44 T7.71 < 4> 7.71 «<11> .00 <16> 58 - 45 2
.56 7.71 < 4> T.71 <11> .00 < 7> 58 45 3
.69 7.71 < 4> 7.71 <11> 00 < 7> 58 45 5
.81 7.71 < 4> 7.71 <11>» .00 < 2> Y 44 7
.93 7.71 < 4> 7.71 <il>. .00 < 2> 59 44 9
1.05 TF.71 < 4> 7.71 <11> 00 < 2> 60 43 12
1.17 7.7L < 4» T.71 <11> .00 <€ 2> el 42 14 .
1.29 7.7 < 4> 7.71 <1i> .00 < 2> 62 41 16
1.42 7.71 < 4> 7,71 «<11> .00 € 2> 63 39 18

2116 .35 X .65
.20 12.45 <t0» 7.71 <17> 9.72

.48  11.07 <30> 7.71 <17> 7.32

.76 8.16 <10> 7T7.71 <17> 4.91 2> 163 62 193

1.03. 7.71 <10> 7.71 <17» 2.51 2> 115 17 163

1.31 7.71 <18> 7.71 < 9> .69 <10> 75 89 140

1.59 7.71 <19> 7.71 < 9> .00 <10 47 102 118

i.87 T7.71 <18 7,71 < 9> .00 <10z 23 110 a5

2> 279 20 252
2> 218 43 223

AA A A
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FLEXUHRAL AND SHEAR DESIGN OF BEAM-TYPE ELEMENTS

ELEM SECTICN SIZE STATN <

ID WIDTH X DEPTH

3121

4008

4009

4010

4011

{m]
.30 X

.30 X

.30 X

.30 X

.30 X

{m}
.50

.50

.50

.50

.50

- LOC
{m)

1.38

1.67
1.96
2.26
2.55
2.84
3.14

.20
81
1.42
2.04

2.65

3.26
3.87

4.48

5.10
5.71
6.32

.20

.61
1.02
1.43
1.84
2.25
2.66
3.06
3.47
3.88
4.29

.20
.30
.39
.49
.58
.68
.78
.87
.97
1.06
1.16

.20

.62

1.03
.45
1.86

=

TQF

<LC>

(sgem}

5.44
5.44
5.44
5.44
6.78
11.08
13.47

12.85
5.44
5.44
5.44
5.44
5.44
5.44
5.44
5.44
§8.22

12.57

11.46
.68
5.44
5.44
5.44
5.44
5.44
5.44
5.44
5.73
9.81

5.44
5.44
5.44
5.44
5.44
5.44
5.44
5.44
5.44
5.44
5.44

5.44
5.44
5.44
5.44
5.44

<14>
<1l4>
<14>
<14>
< 6>
< 6>
< 6>

< 2>
< 5>
<13>
<13>
<15
<17>
<17>
<17>
<17>
< 2>
< 2>

<10>
<10>
<10>
<10>
<18>
<16>
<17>
<17>»
< 9>
< 9>
< 9>

<17>
<1l7>
<1 7>
<17>
<17
< 9>
9>
9>
9>
o>
2>

AN A AN

< 2>
<10>
<lg>
<13>
<17>

BOT <LC>
{sgcm}

5.55
5.44
5.44
5.44
5.44
5.44
5.44

5.44
5.44
5.44
5.23
12.29
12.83
10.76
6.39
5.44
5.44
5.44

5.44
5.44
5.44
5.44
5.44
5.44
5.44
5.44
5.44
5.44
5.44

5.44
5.44
5.44
5.44
5.414
5.44
5.44
5.44
5.44
5.44
5.44

5.44
5.44
5.44
5.44
5.44

<
<
<
<

2>
5>
5>
5>

<13>
<13>
<13>

<ld>
<14>

A A M A A

<

2>
2>
2>
2>
2>
2>

<10>
<18>
<16>

<17>
<17>
<17>
<17>

<
<

9>
2>

<10>
<10>
<18>
<18>
<1l8>

<
<
<

2>
2>
2>

<10>
<10>
<18>
<18>
<1B8>
<1B>
<18
<18>

<17>
<17>
S»
i
2>

<
<
<

(ACT 318-89)

SHR <LC>
{sgem/m) {kN-m} {kN-m}

.00
1.77
4,26
6.75
9.25

11.74
14.3}

15.95
10.71
5.47
.23
.00
.00
.0
3.34
8.58
13.82
19.05

9.67

6.37
2.87
.60
.00
.00
.00
.0e
.77
4.27
7.77

.64
1.446
2.28
3.10
3.92
4.74
5.56
6.39
7.21
8.03
8.85

7.08
3.52
.00
.00
.00

6>
&>
6>
6>
6>
6>
2>

AA AN A AA

2>
2>
2>
2>
2>
6>
2>
2>
2>
2>
2>

AA AN AAAANNAN

-M33  +M33
0 77

0 71
18 70
49 62
93 54
145% 44
205 29
166 0
42 Q
0 57

0 123
6. 159

¢ 166

0 142

Q 88
15 1%
111 a
255 0
161 0
104 0
57 8
20 17
o 26

0 33

c 31
12 28
38 17
19 5
130 0
0 52

0 44

0 34

0 26

2 19

9 12
20 7
31 1
42 0
55 G
68 0
75 0
25 0
o 21

0 47

o 60

><~-DESIGN FORCES->

V22
(kN}

75

98
121
145
168
162
2186

231
182
133
‘84
35
18
64
113
162
211
260

174
141
108
78
54
29
39
64
. 89
122
154

87

95
103
111
118
126
134
141
149
157
165

148
115
81
48
22



ELEM SECTION SIZE STATN <
ID WIDTH X DEPTH

LOC
{m}
2.28
2.70
32.11

3.53

3.94
4.36

.20

.61
1.62
1.43
1.84
2.26
2.67
3.08
3.49

3.90

4.31

.20

-28.

.36
.44
.52
.61
, .69
.77
.BS
.93
1.01

.20

.57

.93
1.30
1.66
2.03
2.39
2.76
3.12
3.49
3.85

.20
.55
.91
1.26
1.61
1.96
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TOP <LC»
{sgcm)

5.44
5.44
5.44
5.44
6.63

11.82

10.38

5.81
5.44
5.44
5.44
5.44
5.44
5.44

5.44

5.44
5.44

11.80
10.62

§5.50
8.43

7.43

6.47
5.56
5.44
5.44
5.44
5.44

9.50
5.69
5.44
5.44
5.44
5.44
5,44
5.44
5.44
5.44
7.54

6.17
5.44
5.44
5.44
5.44
5.44

<17>
<17>
<17>

<
<
<

9>
9>
2>

<10>
<10>
<10>
<ig>
<18>
<18>
<13>
<15>
<17>

<
<

A A A AN A AA

9>
9>

5>
5>
5>
5>
5>
5>
5>
5>
5>

<13>
<i3>»

<10>
<10>

K10

<18>
<l8>
<14>
<17>
<17>»
<17>

<
<

9>
O

<10>
<10>
<18>
<18>
<18>
<18>

BOT

FLEXURAL AND SHEAR DESIGN OF BEAM-TYPE ELEMENTS

<LC>

{sgcm}

5.44
5.44
5.44
5.44
5.44
5.44

5.44
5.44
5.44
5.44
5.44
5.44
5.44
5.44
5.44
5.44
5.44

5.44
5.44
5.44
5.44
5.44
5.44
5.44
5.44
5.44
5.44
5.44

5.44
5.44

5.44-

5.44
5.44
5.44
5.44
5.44
5.44
5.44
5.44

5.44
5.44
5.44
5.44
5.44
5.44

< 2>
<10>
<10>
<18>
<1l8>»
<18>

<17>»
<17>
<17>
< 9
< 2>
< 2>
< 2>
< 2»
<10>
<18>
<18>

<l4d>
<l4>
<14>
<14>
<14

<14>

<1l4>
<14>
<l4>
< 6>
< 6>

<17>
<17>
<17>»
< 9>
< 2>
< 2>
< 2>
<10>
<10>
<18>

-<18>

<17>
<17>
< 9>
< 9>
< 9>
< 2>

(ACI 318-89}
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59
47
30
10
G
0

-0
0]

.18

41
58
72
73
&0
34
11

28
3%
43
40

SHR <LC> -M33
{sqcm/m} {kN-m} {kN-m}
.00 < 9> 0]
.00 < 2> 0
.47 < 2> 11
4.03 < 2> 43
7.59 < 2> 91
11.15 < 2> 154
10.91 < 2> 137
T.39 <« 2> 80
3.87 < 2> 33
.35 < 2> 4
.00 <10> 4]
.00 <10> .0
.00 < 9> 0
00 <€ 9> 0
.00 < 2> ¢
3.39 < 2> 18
6.81 < 2> &4
12.21 < 2» 154
11.50 < 2> 140
10.79 < 2> 126
10.08 < 2> 113
9.37 < 2> 101
8.67 < 2> 89
7.96 < 2> 77
7.25 < 2> 65
6.54 < 2> 54
5.83 < 2> 44
5.13 < 2> 36
8.26 < 2> 127
5.08 < 2> 78
1.89 < 2> 38
.00 <10> 11
.00 <10> 0
.00 <10> 0
.00 < 9> 4]
.00 < 9> 6
.23 < 9> 26
3.03 < 2> 59
6.21 < 2> 102
5,54 < 2> 85
2.46 < 2> 18
.00 < 2> 21
.00 <10> &
.00 <10> a
.00 < 9> 0

><-DESIGN FORCES->
+M33 V22

{kN}

26
52
86
119
153
186

184
151
118
85
52
27
24
49
80
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FLEXURAL AND SHEAR:DESIGN OF BEAM-TYPE ELEMENTS

ELEM SECTION SIZE STATN <
ID WiIDTH X DEPTH LOC
{m} {m} {m}
4035 .30 X .50
2.32
2.67
3.02
3.38
3.73
403¢ .30 X .50
. \ .20
: - .58
.96
N .+ 1.35
L , - 1.73.
. - 2,011
. 2.49
- .o 2.87:
. 3.26°
. © 3.64
: T 4,02

.20
i ) .67
. - '1.15
1.62
2.10
2.57
3.05
3.52
4.00
4.47
4.9¢4
4059 .15 ¥ .50
.20
.35
.50
.66
.81
.96
1.11
1.27
1.42
1.57
1.72
4060 .15 X .50
.20
.94
1.69
2.43
3.18
3.92
4.67

TOP <LC>
{sgcm)

5.44
5.44
5.44
5.44
7.92

8.41
5.44
5.44
5.44
5.44
5.44
5.44
3.44
5.44
5.44
7.62

11.65
5.75
5.44
5.44
5.44
5.44
5.44
5.44
5.44
5.44

10.18

2.72
2.72
2.72
2.72
2.72
2.72
2.72
2.72
2.72
2.72

2.72

7.56
4.47
2.72
2.72
2.72
2.72
2.72

<
<
<
<
<

<
<
<
<
<
<
<
<
<
<
<

<
<
<
<
<
<
<
<
<
<
<

A A A NN AN AAA

<
<
<
<

18>
15>
9>
2>
2>

2>
2>
10>
13>
17>
17>
17>
17>
9>
9>
9>
10>
10>
18>
18>
18>
i4>
17>
17>
17>
9>
9>

2>
2>
2>
2>
2>
2>
2>
2>
2>
2>
2>

4>
4>
4>
12>
12>
15>
11>

BQT

<LC>

{sgcm}

5.44
5.44
5.44
5.44
5.44

5.44
5.44
5.44
5.44
5.44
5.44
5.44
5.44
5.44
5.44
5.44

5.44
5.44
5.44
5.44
6.05
6.58
6.49
5.44
5.44
5.44
5.44

2.72
2.72
2.72
2.72
2.72
2.72
2.72
2.72
2,72
2.72
2.72

2.72
2.72
2.72
2.72
2.72
2.72
2.12

< 2>
< 2>
<ig8>
<18>
<18>

<17>
<17>
<17
< 2>
< 2>
< 2>
<10>
<10G>
<18>
<18>
<18>

<17>
<17>
< 9>
< O»
< 2>
< 2>
< 2>
<1G>»
<10>
<18>
<18>

<12>
<12>
<l2>
<12>
<l4>
<14>
<14>
<1l4>
<l4>
<l4>
<l4>

<ll>
<1l1>
<1lix>
< 3>

3>

4>

<
< 2>,
<

(ACI 318-89)

SHR <LC>

.00
.00
1.71
4.7%
7.86

8.45
5.12
1.79
.00
.00
.00
- .00
.00
.83
4.16
7.49

12.64
8.50
4.36

.23
.00
.00
.00
.00
3.09
7.22
11.36

.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00

1.18
.35
-00
.00
.00

.00

AA AN AN A

AAMNNMAANAMAMAMAMAA

A A A AN AN

9>
>
2>
2>
>

2>
2>

PAGE

-M33  +M33
{sqcm/m} {kKN-m} {kN-m}

0

0
19
57
107

113

58
15

103

152

11
11

7

»<-DESIGN FORCES->

V22
{kN}

44

€9

98
126
155

161
130
98
67"
39
15 -
3z
58
89
121
152

200
161
122

51
22
42
72
110
149

[T« BRI E

11

15
18
20
22
24

52
44
36
29
21
13
20




ot ¢ i <¢ > 00° <9T> ZL7T <¢ > L7 £€F°1
€1 0. 9 << > 00° <BI> ZLTE KT > TL7Z 9¢°1
ST Y 8 <¢ > Q0° <9T> 2L°ZT < > ZL'ZT 80°1
LT G 11 << > 00° <ZT> EL"Z <T > 2L'¢ 06"
0z 0 A <¢ » 00° <¢l> ZTL'e <g » IL°¢ €L
4 0 81 <¢ > Q0° <CT> ZL'T <2 » LT S5°
SZ Q 44 <2 > 00° <Cl> 2L <T » L7 8L”
L2 0 Le <Z > 00" <pI> 2L <2 > IL°C pe*

0s” X §T° roob

18 0Z 13 <€ > ET"T <2I>» 2L°T <€ > €F"L BG°L
b Lz 65 <E > ZE®  <TI> LT <€ > Te'y 0879
9g 1€ 0g <€ > 00" <p > LT <IT>» 2L°Z LO'9
8z Be 0T <¢ > 06° <b > TL"T <IT> ¢L°Z bE'S
12 ze 0 <€ > 00" <F > ZL'T <IT> TL'T 09°%
vl £E 0 <bp > 00° €T > ZL°T <II> 2L°7 L8°E
2z 1€ y <p > 00" <E > TLTZ <2T> ZL'Z €1°E
o€ £€ zZ1 <p > 00* <€ > TL'E <TI> L'z ok
LE 62 £€ <F > Q0" <IT> ZTL*Z <b > ZL°Z L9°1
S 52 £9 <F > §F°  <IT> TL'CT < > TL'F €67
£% LI 66 <F > 92°1 <IT> ZL*2 <b > G8°L Q-

. ] 68" X §gI-  €90P
LT 0 Lz <z > 09’ <TT> L2 < > 2L'2 96°T
52 0 22 <Z > 00" <T¥» TL"Z <T > 2L°C 8L’
z2 0 81 <Z » 00"  <II> 2L°Z <Z > ZL"Z¢ 19°1
6Z 0 ¥l <Z » 00"  <IT» 2L°2 <ZT > TL'CT EF°1
LI 0 11 <z » 00" <IT> ZL"2 <Z > gL'z 9¢'1
5T 0 8 <Z > 00"  <TI> 2L°Z < > gqL°T 80°T
€1 0 9 <Z » 00" <TI>» ZL'T <T > TL°T 06"
131 0 P <Z > 00° <TT> 2L°T <T > Zi'2 eL” : . "
8 0 4 <z > 00"  <II>» ZL°T <T > 2L°2 6§° -
S 0 1 <z > 00"  <ITI>» ZL"Z <2 > qL"Z BE" I
€ 0 0 <Z > 00" <UI>» 2L°C <Z > qL'¢ 0%

. 05 X S1°  Z90®

£ 0 0 <z » Q0" <IT>» ZL"T <2 > ZL'T %0
g 0 1 <z > 00° <TI> ZL'Z <2 > L2 68'1
8 ) Z < » 00"  <IT>» TL'€ < > 2L'T  19°1T :
0t 0 B <z > 00" <IT> 2L°Z <2 > 2L°Z 6&b°'T - - . . ' -
€1 0 9 <Z > 0" <IT> 2L°2 <2 > ZL'e  OE'1
§T 0 6 - €2 > 00 <IT> TL"¢ <g > 2L°f TI'I : ' "
8T 0 A <Z > 00" <IT>» gL"T <T > 2Lz £6° "
1z 0 ST <z > 06" <I1» eL°T <«T > TL'E  SL-
£Z 0 61 <Z > Q0°  <II>» gqL"¢ <Z > ZL"Z LS'
a7 0 4 <z » 00" <II>» 2L"T <T > ZL'Zz  8E'
82 0 62 <z » 00" <IT> 2L'T < > TL'Z 0T

< . R 0s* X 8T° 190%
£1°1T <2T> Z2L°2 <€ > PP L P37 L

15 ST v6 g >

Bb FZ 65 - <€ > TE€" <ZI> 2L°2 <€ > BE'F 0679

3¢ 62 62 <€ > 00° <21» 2L°Z <€ > ZL"T 919

82 €¢ 6 <€ » 00° <k > ZL'E <IT> gL"Z IF°§

0%° X S§1°  D9OF

(M) (w-nNof} {w-ppf} {w/uobs) {uobe) {uobsg) {w} {ur} {u}

ZZA  EEH+ EEH- <OT> MHS  <OT> log <O1> 4ol 20T  HIGEQ ¥ HIAIM AT
<-STMOL  NOISAT~><mmm—mm ONIDYOINITY GEAINDAY~~~~—~ > NIYLS HZIS NOILIDES MWATH

(66-81¢ IDV) SINMWATH HdAL-WYEd JO0 N2ISTQ dVEHS ANY 'IViNXdTd

0002-29-ST ONESIQ -YSN:OWSIS % 00T:°SHd Apeuuay -1sH-TYd0I-NIDSCLOT
NOD*T1SZILOTd *TTIId NODAYS/ZAZELOTE:ATIA 064YS
8t 9¥d  STEAIINYLS JC SISATYNY LINIWdTd HLINIE - --06d ¥ &§ / I8D




154 0 91 <Z > 00° <T1> 2L'2 <2 > ¢L°C £S°T
61 0 €1 <g > 00° <TT> 2L°2 <€ » dL'°%¢ 2€°T
LT 0 ot <Z > 00° <CI» TL'T <€ » ZL'Z 0¢°1
Pl 0 L <Z > 00° <8T>» 2L°T <Z€ > ZL'T £E0°T
ZL v <¢ » 00° <9T> ZLIE <T » ZL'Z 98-
01 o £ <Z > 00° <9T> TL'Z <T > ZL'¢ oL”.
L t] Z <Z > 00 <91>» 2L <ZT > ZL°E £G°
5 0 T <¢ > 00° <9T> ZL°T <T > TL'Z Le”
£ 0 0 <¢ > 00° <gI> 2L°T <T > L' ¢ oe-
0s- X ST” BOO¥
£ o 0 <¢ » 00° <ZT> CL°T <T > 2L°¢ 102
S 0 T <z > 00° <91> ZL"C <T > L7 EB°T
8 0 [4 <g > 00° <9T>» ZL'Z <T > ZL°Z §9°1
0t 0 4 <g » 00"’ <gl>» 2L <2 > L L¥°T
£l o 9 <g > o0° <TI> 2L <2 > TL™E 6271
ST 0 8 << > 00° <IT>» TLT <2 > 2172 IT°%
81 9] 1T <Z > 00° <GT> ZL°¢ <€ > TL°C £6°
0g 0 ST < > 00° <G> gL°T <€ » 2L°Z kL”
£c 0 6T <¢ » 00° <GT> ZL T <T > TL'E 9s§"
52 c £c <¢ » 00° <GT> qL°T < > ITL°¢ 8E” -
|:F4 0 82 <Z » 00° <§T> Z2L"Z <T > TL'C e
0s” X ST° L90¥
09 0 A <g > 00° <«2T>» #p°G <€ > Z1°9 S¢°9
04 0 Zs <g » 00° <g1> bb'G <E > PP°S §59°5
A G Fe <€ » 0C° <¢T> PP'G <€ > ¥F°G 41N
AN T 1 <€ » 00° <ZT> #F°S <€ > PP°S 42 4
LZ L1 G <g > 00° <€ > ¥F°S  <TT> BF'S £8°¢
0z It T <¢ > 00° <€ > pP°G <C1> FPF°G £Z7E
21 154 L <ZT> 007 <€ > bF°S <TI> FP°S 29°¢
6T . 9F 91 < > 00~ <€ » pF'S  <ZT> ¥P°S 20" ¢
Le LE 8Z- <F > 00~ <¢ > bS5 21> ¥F°S %t
vE 134 a4 <F > 007 <€ » PG <Z1> FE°S 18"
4 8E L9 <F > 00° <1I> PP°G <% > PP°S e’
oS- X oe’ 930%
44 0 ve <Z > 00° <G1> ZL°T <T > eL°T L8~ 1
ve o’ 0z <¢ > 00° <GT>» TL'Z <2 > ZL°E Lt
12 0 51 <Z > 00° <G> ZL°2 <E > TL'Z PS°T
61 0 ET <Z » 00" <§I» TL'T <T > LY Le' 1
L Q- 0T <¢ > 00° <GT>» ZL'Z <€ > L7 6Z°1
FT 0 L <¢ > 00° <GI> ZL'T <€ > TLtT HO°1
FA o, <Z > 00" <IT>» TL'2 <2 » 2L°2 L8"
ot ¢ £ <2 > 00° <IT> 2L°Z <Z2 > ZL°Z 0L"
L v Z <Z > 00° <TI> gL°2 < » E€L'T £G*
g o T <¢ > 00° <TT» gL°Z <T > EL'°Z Le”
£ 0 0] <Z > 00° <I1> 2L°Z <T > TL'Z 0e-
0s- X §1° S90F
£ 0- 0 <Z > 00° <9T> 2L°C <T > ZL’¢ 96°T
S Q T <Z > 00~ <9T> ZL'T < > IL°Z BL'T
8 o 4 <¢ > 00° <9T» L°7 <T > ZL'Z 19°1
0s5” X 8T~ o0k
{1t} {o-an) {w-N3} {w/mobs} {wobs} (wobs} fur} {ur) {ur}
EAA EEWH+ E£EH- <D7I> dHS <JT> 109 <DT> d0L D07  HIJEQ X HIJIM dI
HATI

<8404 NOISHJ-><-—-—--—— ONIJUOANITY dFIIINDId---—--— > NIYLS HZIS NOILDES

{(68-B1E IOV SINIWATY FdAL-WYEE JO NOISIA YYAHS ANY THENXEATE

0002-20-ST ONJSId -4SN:OWSIS % 00T: S3d Apeuusy -3153-HYdOA-NIDSCLOT
NOJ*TSZEL0TAATId NODAWS/ZAC3L 014 TTIId 064YS

6E goyd  SEANIDNYIS 30 SISATYNY INIWITI HELINIA -~ -

oedv¥s / IS8D2




£e €T o] <Z » 00° <F > FP'G <TT>
Z¢ <1 Q <Z » 00° <p » ¥¥°S <11>
(134 11 < <g » 00° <t > ¥p°G <IT>
8T 3] £ <Z » 00" <p » FP'9 <TT1>
Sl B o <Z » 00° <21> ¥p°G <E£ >
ST 8 9 <Z > 00° <ZT> #¥P°G9 <€ >
£T 8 L <g > 00~ <ZI>» PHP"G <t >
11 B 6 <g > 00° <Z2T> B9 <E >
01 L 0T <¢ > 00° <ZI> PF'G <t >
6 [ 1T <g > 00° <ZI> Pp°G <t >
92 ¢ 24 <¢ > 00~ «GT>» ZL*T <T >
£Z 0 oz <Z > 00" <GI» ZL°Z <2 >
12 0 91 <Z > 00°* <ST>» ZL*'Z <Z >
61 0 €T <Z > 00" <GI> L' <2 >
91 0 0t <Z » 00° <gI>» ZL°¢ <2 >
¥1 0 L <Z > 00° <TT>» ZL"Z <2 >
rA 0 G <Z > 00" <[I>» ZL°T <2 >
0T 0 £ <z > 00" <I1» ZL"¢ <Z >
L 0 Z <2 > 00 <1I> gL°7 <Z >
g 0 T <Z > 00° <II>» TL"T <2 >
€ 0 0 <Z > 00~ <IT> ZL°C <& >
€ 0 0 <z > 00" <9T> TL"CT <i >
5 0 T <z » 00° <91>» ZL°2 <T >
| 0 Z <z » 00" <9T>» TL'T <Z >
11 4] |4 <¢ » 00" <9T1>» L2 <¢ >
ET "] 9 <z > 0C° <9T>» ZL¢ <Z >
91 0 & <z » 00° <91>» ZL*C <Z >
81 Q 21 <z > 00~ <QT>» 2Z2L°7 <C >
1e 0 a1 <Z » 00° 91> gL°2 <T >
e 0 02 <Z > 00° <«QT> ZL'2 <Z >
9Z ] GoT <g > 00" <91> ZL'T <Z >
6c 0 ot <Z » 00" <Li>» 2L7¢ <T >
s cZ Le < > FTZ'T <ZT> ZLTT <t >
=3 1€ zZ9 <g > 1%° <ZT» 2L < >
“LE 23 43 <¢ >» 00° <p > TL'ZT  <1i>
6¢ LE 21 <€ > 00° <p » 2L°C <TIT>
Ze £ 0 <g > 00~ <fF » 2L°Z <II=>
a1 £t 0 <y > 007 <g > ZL*T <51I>
24 A 0 < > Q0° < > ZL'Z <ZqT1>
1€ PE £T <F > 00~ <€ > ZL"T <TI>
6¢ 1€ 9t <y > 00° <Ti» 2L°C <p >
oF 8Z L9 < > 09° <IT>» 2472 <% >
FS 0¢ £0T <p > 1¥°T <IT> 2L <¥ >
az 0 ¥Z <Z > 00" <TT» 2L°'2 <2 >
£ 0 0c <¢ > 00° <II>» ZL°C <¢ >
(N3} {u-poi)} {w-no } {w/uobs} {uobs} {u>b
ZTA CEH+ EfW~ <DT> YRS <JT> LO% <J1>

<-SADY0d  NOISAG-><

(68-81€ IOV}

—————— ONISWOANITAY dIWINDEY

s}
dol

LT°T
9071
96"
g8’
PL”
£9°
rASh
A
e
oz*
0s5” X ot” ZOTE
1<]:
89°1
AR
9¢°1
61'1
0T
98"
69°
£S°
LE"
e’
0s” St° T0TH
80°2
06°T
L1
Z8°1
3 ¢
FT°T
56°
L’
85"
6E"
e’
0s” X 8T 0Lov
£S°L
6L°%
909
£E°S
03" v
98°%
£€1°E
ov-¢
Lol
€67
g’
05" X ST 690%
98°1
LT
0§’ X §sT°
{u} (w1} {w}
507  H143a ¥ HIGIM af
> NIVIS FZIS NCILDIS MWITH

gao®

SINTWITE F4AI-KYEd IO NOISEQ HWAHS dNY TRINXAT

0002-20-§1 ONHSIQ -USN:OWSIS % QO0T: Sid Apauusy ‘IFE-AYd0Od4-NIDSCLOT
NOD"1SZILOTA 1 TIId NODAYS/ZAZILOTE 1 TTIL T06dYS

o

govd SE¥AIONYLS J0 SISATYNY INSWITE HLINIA

o

p6d¥Ss

/ 18




Ll ¥ 44 <¢ > 00° <TT> $#°5 <¥¢ > ¥B°S A2 !
ST g [44 <Z > 00° <TT> BP°S <¥ > ¥F°§ 61
€1 g 1< <Z > 00° <I1> PEF'G <¥ > ¥F°S LT°T
Tt L o< << > 00° <I1> PF°S <F > ¥F°5 S0 1
6 8 61 <g¢ > 00° <TT> ¥P°S <P > PF’G €67
L 8 61 <¢ > 00° <TT>» pP°G <P > bP°S 18’
S 6 =28 <Z > 00° <1i> ¥P°S <b > ¥F°S 69”7
£ 6 81 <L > DO’ <TI> PB'S <F > ¥¥°S 9g”
Z 6 81 <L > 00° <1T> p¥°S <b > PE°S 2
[4 6 81 <91> 00° <IT> b¥°S <F > $F°G A
€ 6 8t <8 > 00° <T1> pFP"9 <¥ > PP°G 0e-

0§* X 0t ET1Y

25 9L 0T <€ > 00° <ZT> BF°S <E > ¥S°L 1675
St SL SL <€ > 00° <F > P¥°G <TI> RS PE’S
8¢ L ¥S <€ > 00° <t > BP"G  <TT> BE°S LL'¥
it 89 9t <g > 00° < > ¥FP'S <IT> ¥¥°S Qg v
ke 69 144 <g > 00° <f > pp°S  <TI1> ¥P°S £€9°¢
Lz S¥ 6 <¢ > 00° <p > p¥°S  <IT> FPEF’S 90°¢
23 8c 0 <t > 00¢° <b > PFS <TT1> FP°C 6¥"2
114 Cc1 Y <F > 007 <Z > BP9 <TI> 8¥°S 16°1
8k 11 61 < > 00° <1T> P9 <F > PP°G PETT
SS 11 6F <g > 00~ <TT> #P°G <P > PE°S LL-

9 6 Z8 <k > 007 <T1> FP°9 <F > 6676 11

0s” X og 111t

16 1€ 6 <€ > 00°  <ZT> V¥B'S <€ > €L°9 £9°9

£p gt 29 <€ > 00" <ZL> ¥E'S <E > PE'S 66§

§¢ £F LE <¢ > 00 <k > BE'G <ITI> ¥P'S  P¥E'S

Lz 9% 12 <€ > 00" <k > BF'S <IT> bD'S  OL"P

61 £F. L <€ > 00" <b > PBP'G <IT> ¥¥°S 90" . " o
ST 9¢ 0 <v > 00° <b > BP°G <I1> bE'S ZV°E - ' '
€g. ©we 0 <p > 00° <ZT > Bb'S <TII> p¥°S LL"Z {
1€ - €1 0 <p > Q0" <T > b¥'S§ <2T> §¥°s  EI°T ‘ _ .
6€ g 91 < > 00"  <IT1> ¥b°S <¥ > #p°G  6F°T & 4 !

Lo € £y <p > 00"  <IT> ®#F°S <p > PE'GS b8~ B

5§ 0 9L <z >

00" <TT> b¥°S <b > BF'C 0e-

£ 0: 0 <z > 00" <TI> 24T <Z > ZL°¢ §1°2 : ‘ _
- o . T <z > 00" <IT> 2Lz <T > LT 96°L L R .
8 0 z <z > 00" <II» 2L°2 <Z > 2L'T 9L : -
im0, . ¥ <z > 00" <TT> 2L7Z <€ > 2L°T L§°T oo ¢ _
FI 0 L < > 00° <I1> TL"T <2 > TL"¢C LETT 4 ’
91 O 0T <z > 00; <TT> ZL'Z <z > ‘T Litd
6T O €1 <z > 00" <IT> ZL°Z <Z > TL'T 86" -
zz 0. LT  <g > 00° <IT> 2L°Z <Z > ¢'T 6L S - '
¥z 0 Tz <z > 00° <TI> ZL'Z <Z > eL°C 65"
te o 9z <z > 00°  <II>» ¢L°Z < > IL°CT OF"
0t © ze <z > 00" <IT> gL'z <T > zL'z 0%
: 06° X ST° €07
T A -5 S <z > 00" <p > ¥b°§ <IT> pp'S 8271
0S° X 0€°  20Th
(ot} {w-poi} {u-ap() {u/wobs} {uobs} {uobs} fu} {u} {u}
2eA CEH+ EEH- <D7T> YUHS <1» LO2 <O1>» dod ool BEILddg X HIAIm 4l
<-SE2d0d HNHISIO-><-—---- ONIDHOINITY QAYINDAU------ > NILVLS J2IS NOILDIS HITF

(68-8TE IDY) SINTWATE AdAL-WYEE J0 NOISTAA ¥VIHS NV TVENxITI

000Z-20-5ST ON3SIU -dSN:CWSIS % 00T: sT¥ Apsuuay "38¥-AYI0I-NIDSLLOT
NOD " 1SZELOTA EIId NODAYS/ZAZHLOTA:ETId 06d4XS
1% goyd SEENIONYIS J0 SISKTYNY INEWATE JIINIE - - 06 4 ¥s / ISDO




neeg 0 LEL <Z

> BL T <ET> PF°G <9 > ZT°IT VI't
68T ¢ ¥6 <z > TP'TY <€1> PP°S <9 > Z6°9 8T
L5102 6% <z > 60°8 <EI> BP°S <9 > pF'S  SS°C
921 Lt €1 <Z > LL°b <G > Bb°G <kI> FP°G 92°C
L6 ¥5 0 <9 > (9T <G > yp°S <¥I> P9 9671
BL vL 0 <9 > 00° <z > #b°S <pI> PFP'S L9°T
0% 88 0 <9 > 00° <z > gb*9 <ZI> PP°G BE"1
L2 €6 0 <9 » 00° <z > kg"9 <BI> pbP'Ss 80°1 : ,
. 8F 68 0 <§ > 00" <z > 75%°9 <£T> ¥#p°S  BLT
ZL 6L 0 <g > Q0" <9 > BL°S <£I> bP'S  6F°
56 0L £ < > EP°T <9 > ¥p'S <EI> ¥¥°S 0
05" X Of° 1Z1¥
0t £1 62 <€ > 00" <ZI> PP'G <E£ > BP°S 9171
¥z €1 92 <T1> 00" <ZI> BB°G <€ > PF°G  90°L
61 €T 62 <T1> 00° <ZT1> BP°G <€ > BP°G LB '
[} Al 144 <TI> 00" <Z1> #P°S <€ > PP°S Lg* -
0z 01 A <p > 00° <ZTI> FF°G <E£ » Bpb¥°G 8L’
- 92 6 22 <p > D0° <ZT> bF°G <€ > BP'S 897 v
- 2t 9 €2 <p > 00" <ZI>» ¥F°G <£ > PFP°S  BST . S
8¢ 7 B2 <% > 00" <zI> bb°G <£ > bE°G &%
G 0 52 <t > 00° <ZT> BPF°G <€ > B#F°G  6BE° »
15 0 8Z <Z > 00 <zT> BFP"G <€ > PP'G O’
09 0 (133 <z > 00° <ZT> ¥¥°6 <€ > Pb°G 027 .
' o o : pg: X 0€"  8T1P
05 18 o <z > o0° <Z'> §8°6¢ <1I> vb'S 8672 - :
gz - 16 0 <6 > 00° <Z > 7979 <8T>» ¥ 0L"C . n
A Z6 0 <01> 00° <z » LL"9 <8I> ¥¥'G 2P : o
. 6E ag 0 & <0T> 00 <z > 62'9 <gI> ¥¥'S PI°CT
{ 99 ZL 0 <7 > 00 < > WB'G <8I> ¥p°S  LBT]
56 £5 0 <Z > ZF'1T <6 > bb°G <8I> FP°G 65°1
¥Z1  ¥E 8 <z > Z6°F <6 > PP'G <8I> ¥y°G IE°1
€51 ¥l LE <z > 19°L <L1> PH°G <0T> ¥PP°G €071
zetl 0 5L <z > IL'0T <LTI> kb5 <0I> pP°S 9L
112 0 0ZT <z > 18°€T <LI> vb'G <T > 86°8 8%’
oFZ 0 €8T <z > 06°9T <L1> bb'S <T > 8E°FT 027
0" X 08" STIF
(N} {m-pel) {m-N3 ) (w/uobe} {unbs } {ubs) {w} {w} {1}
zZA  EEW+ EEW- <JT> ¥HS  <OT> 10od  <DT> 4OL 507 HIAAQ X HIAQIM 4l
Y g-gEM0d  NOISI(-><-—~—= —ONIMOANITY qIYINdAd------— > NIW¥IS 22IS NOILDAS WATZ

(68-81€ IDV) SINTWITE d4XIL-Wddd 20 NOISIG U¥aHs aNY TYENX3Td

0002-20-51 ONASI] -HSN:OKWSIS % 00T:°S3d Apsuusy ‘3FH-TYd0I-NIDSLLOT
NOD*TSZHLOTAATIA NODAYS/ZUZALOTAATIA 06dvs
44 aoyd  STEALDNYLS 40 SISATYNY  INIWITE HFLINIE -~ 0o6adavs / 152D




SELCWINADMAOUTEYD (DAY
*3 ODNVHS ASOF OINOLNY "ONI

NOIDVLNINWID

JEIMPNNS OWAIMEZI0Y -AINNIH NOIOV1S3

0007-20°L1 10 "AY
$9 A ¥9 S3INOIOV1S3 -3VdOd

SONI-20Ld-Oddt  20d




0V6dVS

e e e e
e ————e

WV A
SINIVaLS 3
SINIOr 1 )
ST INIAF
SNUILdO ; + cm@n N _ .@wﬁ
: m%m%ﬁ a8 mwvnm@ muW: m&n?
@mm .@.mﬁ‘% & wm@ ,@. .@)9@. 45
#vt $86 9’ & s E 45
-#5¢ -5 o' @ §0 o0
-#°¢ $09 ¥S mm¢ B2 ;
SRR 422 45
.@mm.@n .@mw (5] @bm.@.m
# 7 15
40V &9
mnﬁv s
499
Vi S

AW PRAONT

10GHLD L d

—m—— — - i e -




Let

H9vd

002L " ¥2-
LA 100 e
£9BL P~
LZPT°E
€882 -
6119"
001s”
1028’
Z6T158°
05058 °
rove-e
CHES ¥
T059°C1-
§9Ze7EL-
L6667 01~
00TE"9-
06S¥F"¢S
LLTIG L~
S8svh v-
1L80°S-
brLOTO-
€E0EL T~
[ZATI o
Zyoo-L
gELLO 6T
Fe96° 1
62907 V-
Zr1g°¢
06ceE " -
906¥% "
9o1¥”
9EZy”
602¥”
610F"
LIv6"2
6TEV LT
99LZ"0¢E
gTeL " Ct
26L9°GS~
ToeL 1~
96%0° -
6969°9S
T8LT 9
LST0 L~
8066 "€~
FPI9G° V-
DEVS G-
0E9S " b~
606¢€ "
ogsvE-
(A)H

9¥92° 1€
10£9°82
851082
T0L0ST
TL98°FT
FTZ8°F1
£9LL BT
TIEL ®T
G589 %1
6109 %1
0612701
LbPE6"ZE
0696°0T
185¥F°G .
Y16k 2
qgZoT £~
BESZ'S
0BER 'S
¥FOL 9
96G6° L
75288
1280°0T
L6901
T¥9% 01
£vLO"2T-
1626 21—
yOCTEL-
PLOV"E-
seape-
£L25°€-
£gLSE-
SLTIQ E-
L2239 E-
SEOL E-
2699 €-
168F°22-
Z2LES " 6-
96L6°07
88L2°2-
GE9L T~
BIGT " Z-
00S8 €T~
£59L" L~
Z62e 11—
$220°11-
LEZ9 0T~
ZySZ 6
TLLO 6-
£L98°L-
0Z00 " L-
(XIH

IIHII

§sdo0dod

8212 L22

0619 "66¢E

SF¥L SOk

vL9Z 298

G9I8 €211
0€£9Z 8TTT
L8999 LTTT
0G9Z LTTT
98669711
gLEB OTTT
PELO FEOT
0Z19°£001
86611921
LZ¥6-2211
9%0L"00TT
STZT LBTI
LL6B'6FL

paSL EOL

£¥Z9 " 62L

800L 60L

LBYE PTL

PITV " 8TL

£66G°ZZL

2 MAA

LI9T° 291

pav¥e-9Le

a8¢g2° 282

ZIL8 699

669€ 668

I9TL°G68

LTP0° 968

669 968

OTF6 968

pPEBS 868

686V LBL

ZLE9° 9101
LOST ETET
LESOD"ZSL

Z89.°28T1T
P91 GETT
69%5° 0811
8¥Z8° 0921
ZEEP*65L

8Z5L 0TL

6IFI"EEL

9101 TTL

1099 1L

90%E " T2L

12£6° 765

BIVE " FOE

VAR

gqaIriddv

F8EE 02—
CPyZ 81~
B8L8 LT-
§666°9-

™Z686°9-
TETT L~
9LEZ " L-
6T19E" L~
668 " L-
GLLS L~
pOSO° b—
6ZIE 62—
2IL0"L-
€9LT €E-
9GTE" I~
98GL°Z
6256°9-
06£6°9~-
9090 L—
0005 L-
TZL9°L-
peST" 8-
FOIL 8-
T9PE " L-
0891 LT
€LzZZ LY
Z0¥2 LT
rATA N}
05L9°8
P65 8
'SZA N
900€°8
Z9L1'8
19708
8568° L
09VL €T
£GEQ°6
8T8V ST~
p098°2
67852
G86€° 1
606€°0T
9ZGT' ¥
669L°L
8FIT 8
PSSE* 8
£ESL L
06818
16TL L
SLBZ L
(x)a

SINIHOW ONY .du SHIHOI

NV

90V "0Z-
Z805°2
L696°¢-
129572
LGLT -
9€£9% "
66LE"
z8gc”
SLBE "
BSLE"
0108°1
£989°¢€
9Z0Z" V-
Z019°9-
Zy9E"9-
99€T " ¥-
05169
8TIVL €~
¥g8cz 1-
88TL T-
2€66 " 2-
TaFY " 1-
£6LL 2~
F061"8
£509°61-
£9£9°T
S TR A
PELE"T
6521 -
059% "
£vO¥*
T0TF"
6L0%"
-Zz6E"
T8LY 2
X2 TAR A
6891°62
69€G6° 1T
‘1€82°¢
£509°€
LLEB T
0FF6"S
6917 L
9EY9 €~
8E€9T T~
Z9€9 " 1-
60VP2-
00¥9 " 1-
662%°C
GDEL" -
{(x)a

|2
£2
Z9
19
09
66
as
Ls
95
14
¥S
€S
18
04
6%
8F
Ly
af
Sk
|44
A
%4
oF
6t
BE
LE
o9t
Gt
22
EE
A
1€
o€
6c
ge
Lz
9¢
s¢
£e
44
1¢
0c
6T
8L
L1
91
LNIOL

- T NOII¥YNIGWOD a¥0l

S NOILOY3H

OOOZ—ZO—9I—SISITHNV—HSN30“815—%001:'SEH—APSUUQH *35d-AYd03-TOANLOTd
TOS  TOTHLOTE tATII/06dYS s WTHOOUd

STHNLINYLS J0 SISATYNY INZWATI HLINIL

- - p64d¥Ys /f ISD




pagL” LLET ET- L6TZ 61~ TETL 888 866981 9990 °¢- Z6

FoEE " - 6£88°Z1- £66Z LTI- 8LLT EOL ¥898°ST 88TL I- 16
poage - . 66T18°2- L¥81°BT EOPS 1oL g9zZ1°CI- 680Z°E- 60
020" 2- L816°8T 856191 . L609°018 BLZB"LZ- - BLBV'ET 89
(Z}W (AW (XIW ()4 (X)a (%) d INIOL

sdoYO0d ad3ITday adaNVY SNOIILDVIY
DOOZ—ZO-QI—SISITVNV—HSN=OHSIS—%OOIE‘SHH—KanUBX TQSH—EHHOJ—TOGHLOId

TOS'IOGHLOId33113/06&V93HV89086 :
827 ¥9¥d SHIALDMILS 40 SISATYNY LINEWITI HLINId - - 064 ¥ S / 1§D




——
SEUOWSNAIMOIIONDD JOMURIY
*3 OONYNL 3SOf OINOLNV 'ONI

B

SODINSIS ON SOININWITE ¥

000Z-Z0-L1 001 AR TRINONAST OU|WEZIOJaY “YONVYY ILd NOIOVLSH

PONFZOId-04dl 90 58 A ¥4 SANOIOVLST -3VdOd




FOPAE- ESTACIONES B4 Y B5 ’ Doc:  \PFC-P107-INCS
ESTACION KENNEDY- Reforzamiento Estructural. RV 01 17-02-2000

En este capitulo se evallio la capacidad de los elementos metalicos de
la zona de piscina y de la zona de maquinas, para definir el
reforzamiento requerido. : ‘

En general, se encontrd que la estructura metdlica de la estacion fue
construida con lamina doblada y dimensiones conformadas de perfiles
muy bajos.

Fue necesario reforzar 1a mayoria de los elementos dada su poca

capacidad a resistir esfuerzos. A continuacién se presentan las siluetas
y analisis de las diferentes estructuras.

ING. ANTONIO JOSE FRANCO E.
Archivo: CGIC/Proyect/Memorias




1002 1003

1001 -

X

3016 21017 P1018 - 1015

F107M01
UNDEFLIRMED
SHAE

OPTIINS
JUINT IDS

FiEREHT IDS
A\WR!

el

_.3. .
[

UIRAME

>API0

i




CaWYEd TRIM
SOT INIW3T3
b sINior Ty
~SaIoINIar

SNOT L 40

| 3d9HS
2 E T INAD 43NN

eow/01d

L

£2A LY

M

~J

d B Iy

R eﬁ% ee& e«/\%y}/\ FaN ,«.%7% y AN

2u o ,E S¢ O Pd eDI B 801 <S¢ £01 I 901 O¢ gpf 6l x: Bl gor 41 2ot 91 101 B_

L]




01

TEOT

21

|4 b - st

r (4

R & % 2 %aﬁz { 3
vOT .11 . '

s01

- €l

[
| o=
' o
- l H -
| . -
?', i |
v 4 h o
i
Cod
“i' !‘:: '
5 i —
7w 4
"
ST —
- H [ =N
L+4]
L
P i
"1.‘ +
oot L=
o L]

Ll

SNOILdO

SQI INIOr

"~ JWvdd A

R
- ?‘fim [ ey —_‘ﬁev




. . ) Archivo: P107T02
ANTONIO . FRANCO 4.1 ANALISIS DE CARGAS Fecha: Feb.-2000
INGENIERO CIVIL ESTACION BS - KENNEDY Hoja__de
FOPAE ESTRUCTURA METALICA Proyecto No.: p107
A, PORTIDOS:;
De sismo: Ejes Y.
De carga y sismo: EjesYy X
B. DIMENSIONES BASICAS:
C. FACTORES DE MAYORACION DE CARGA:
Carga muerta:- F 1.00 .
Carga viva: 1.00
D. CARGAS UNITARIAS: .
TOTAL CARGA MUERTA CUB.: _ 035
CARGAVIVACUB.: ! o . 050"
OBSERVACIONES: 7~ S = Revisé:
Ejecutd;




s -

Archivo: P107T02
TONIO J. FRANC( 4.2 CARGAS SOBRE VIGAS Fecha: Feb.-2000
INGENIERQ CIVIL ESTACION BS - KENNEDY Hoja____de
FOPAE ESTRUCTURA METALICA Proyesto No.: p107
ENTRE |[ANAF.! CM. C(CV, CM. CV. CM.TIPO C.V.TIPO

EJES (m) (KN/m2) (KN/m) (KN/m) (KN/m)

ELEMENTOS

CORREAS | 32-31 2.20 0.35 0.50 0.8 1.1 0.77 ! 1.10 2

ENTRE {AN.AF.| CM. CV. |CM. C.V.| CMTIPO | CV.TIPO

ELEMENTOS ,
EJES-| (m) (KN/m) (KN) (KN) (KN)
CERCHA#1[ O-G. | 768 | 077 | L10 59 | 84 | 380 | 11,5434 1.,
CINTA#1-| EF, |- 765| 077 | 110 | 59.| 84 | 227 | 1] 324 | 1
, T - o o 113 1.62 1.
-~ JOBSERVACIONES == - = T Revist
im - : Ejoculé:
i FURT IR ' R g
T ) U TR
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P107M01 / FOPAE-ESTACION B5~KENNEDY / PORTICO METALICO-SECTOR PISCINA / FEB/00
SYSTEM
L=2

JOINTS
C NUDOS COLUMNA IZQUIERDA

1 X=0.00 ¥=0.00
2 X=0.00 ¥=1.10
3 X=0.00 ¥=2.20
4 X=0.00 ¥=3.28
5 X=0.39 ¥=0.00
& X=0.52 ¥={,655
7 X=0.78 ¥=1.65
8 X=1.04 Y=2.74
9 X=1.23 Y=3.53 !

C NUDOS' COLUMNA DERECHA : .
10 X=18.655 y=0.00 = _ ‘ o T
11 X=18.61 Y¥=0.209" - T

12 X=18.37 ¥=1.38

13 X=18.12 Y=2.56 , : : .

14 X=17.88 ¥=3.,73 _ o . |
15 ' X=17.63 Y=4.91 2

16 X=17.39 Y=6.08

17 X=17.26 - ¥Y=6.67 T

18 X=18,975, Y=0.00 ‘ o

19 X=18.975 ¥=0.81 : . ! ) o . .
20, X=18.975 Y=1.98 - L . i
21 X=18.975 Y=3.16 ' ' '
22° X=18.975 Y=4.33 .
23 ¥=18.975.Y=5.51 '

24 X=18.975 ¥=7.00
€ NUDQS CERCHA CINTA INFERIOR
25 X=1.82 ¥=3.65

z6 =3.23 Y=3.92
27 X=4.65 Y=4.20
28 X=6.06 ¥=4.48
29 X=7.47 ¥=4.75
30 X=8,88 ¥=5.03
31 X=10.30 Y=5.31
32 X=11.71 Y¥=5.58
33 X=13.12 Y=5.86
34 X=14.54 Y=6.14
35 X=15.95 vY=6.41

C NUDOS CERCHA CINTA SUPERIOR
36 X=0.425 Y¥=4.,38

37 X=1.06 ¥=4,50
38 ¥=2.36 Y=4.76
39 X=3.17 ¥=5.04
40 X=5.18 ¥=5.31
41 X=6.60 ¥=5.59
42 X=8.01 ¥=5.87
43 X=9.,42 ¥=6.14
44 X=10.84 ¥Y=6.42
45 ¥=12.25 ¥=6.70
46 X=13.66 Y¥Y=6.97
47 X=15.08 Y=7.25
48 X=16.48 ¥=7.53
49 X=18.16 Y¥=7.85

RESTRAINTS
1 5 4 R=1,1,1,1,1,1




10 18 ] R=1,1,1,1,1,1
2 4 1 R=0,0,1,1,1,1
6 s 1 R=0,0,1,1,1,1
11 ", 17 1 R=0,0,1,1,1,1
19 49 1 R=0,0,1,1,1,1
FRAME
=6 Y=-1
C CINTA INFERIOR VIGA
1 I=4.58E-8,4.58E-B A=3.42E-4 W=2.68E-2 E=200E6 :1 1/2"*3/16"
C CINTA SUPERIOR VIGA
¢ 1I=4.58E-8,4.58E-8 A=3.42E-4 W=2.68E-2 E=200E6 :1 1/2"*3/1&"
C CELOSIA VIGA
.3 I=3.33E-8,3.33BE-§ A=2.32E-4 W=1.83E-2 E=200E6 :1 1/2"*1/8"
C MONTABNTES COLUMNAS
4 1=4.58E-8,4.58E-8 A=3.42E-4 W=2,68E-2 E=200E6 :1 1/2"*3/1g"
5> TI=3.33E-8,3.33E-8 A=2.32E-4 W=1.83E-2 E=200E6 :1 1/2"*1/8"
¢ CELOSIA COLUMNAS ' Vo
6 I=0.83E-8,0.83E-8 A=1.48E-4 W=1.19E-2 E=200E6 :1"*1/8"
C CINTA INFERICR ¥
1 4 9 M=l LP=1,0 LR=1,1,0,1,1,1
2 9 25 M=1 LpP=1,0 ILR=1,1,0,1,1,1 .
3 25 26 ‘M=l LP=1,0 1IR=1,1,0,1,1,1 6=9,1,1,1
13 35 17 M=1 ,LP=1,0 LR=1,1,0,1,1,1 :
14 17 24 M=1 1LP=1,0 LR=1,1,0,1,1,1

C CINTA SUPERIOR : ”
101 36 37 M=2 1LpP=1,0 LR=1,1,0,%,1,1 G=12,1,1,1

C CELOSIA CERCHAS

201 36 4 M=3 LP=1,0 LR=1,1,0,1,1,1

202 36 9 M=3. LP=1,0 1LR=1,1,0,1,1,1

203 37 9 =3 LP=1,0 LR=1,1,0,1,1,1 .
204 37 25 M=3 LP=1,0 1LR=1,1,0,1,1,1 G=10,1,1,1
215 48 17 M=3 1LP=1,0 1I1R=1,1,0,1,1,1

216 38 25 M=3 LP=},0 LR=1,1,0,1,1,1 6=10,1,1,1
227 4% 17 M=3 1LP=1,0 IR=1,1,0,1,1,1

228 49 24 =3 LP=1,0 LR=},1,0,1%,1,1

C COLUMNA IZQUIERDA

1001 1 2 M=5 1Lp=1,0 LR-1,1,0,1,1,1 &=2,1,1,1
10064 5 6 M=4 LP=1,0 LR=i,1,0,1,1,1 6G=3,1,1,1

C CELOSIA COLUMNA IZQUIERDA
1201 1 6 M=6 LP=1,0 LR=1,1,0,1
1204 2 6 M=6 LP=1,0 LR=1,1,0,1
C COLUMNA DERECHA .

1009 10 11 M=4 LP=1,0 LR=l,1,0,1
1016 18 19 M=5 LP=1,0 LR=1,1,0,1
C CELOSIA COLUMNA DERECHA

1,1 G=2,1,1,1
1,1 G=2,1,1,1

1,1 6=6,1,1,1
1,1 G=5,1,1,1

1207 11 18 M=6 Lp=1,0 IR=1,1,0,1,1,1 G=5,1,1,1
1213 11 19 M=6 LP=1,0 1IR=1,1,0,1,1,1 6=5,1,1,1
LOADS ;
36,49,1 I=1 F=0,-1.94 :CM
36,49,1 1=2 F=0,-2.715 :CV
30,31,1  I=1 F=0,-1.0 :CM
30,31,1  L=2 F=0,-1.0 e

COMBO _ -
1 €=1.00,1.00 :
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STRUCTURAL ANALYSIS PROGRAMS

VERSION 5.490

Copyright (C} 1978-1992
EDWARD L. WILSCN
All rights reserved




cs1I

FRAME

ELT

ID COMB ENDI

/ SAPY9O

LOAD DIST

ELEMENT

FINITE ELEMENT ANALYSIS OF STRUCTURES PAGE 1
PROGRAM: SAP30/FILE: pl07m0l.F3F
P107M01 / FOPAE-ESTACION B5-KENNEDY / PORTICO METALICO-SECTOR PISCINA

e L R e B e i by o o o e e ke e e et Y T e e o sk T —

FORCES
1-2 PLANE
SHEAR . MOMENT
.016 .000
.000 .005
-.01le .000
.008 .000
.000 . 001
-.008B 000 .
.01% 000 .
.000 007"
-.019 000
.018 .000
.00G .006
-.018 L0090
.009 .000
.000 . 001
-.009 000
.01% Qoo
.000 . 007
-.019 000

.160

1-3 PLANE

SHEAR

MOMENT

AXTAL
TORQ

-t



CsI / SAPY90 - - FINITE ELEMENT ANALYSIS OF STRUCTURES PAGE 4
P PROGRAM: SAP90/FILE: pl07m01. F3F
P107M01 / FOPAE-ESTACION B5-KENNEDY / PORTICO METALICQ-SECTOR PISCINA '

FRAME ELEMENT FORCES

ELT LOAD DIST 1-2 PLANE AXIAT 1-3 PLANE AXIAL
ID COMB ENDI SHEAR MOMENT  FORCE  SHEAR MOMENT TORQ
113 s —————— e —— e
1 000 59,203
000 .022 000
850 .000 010
1.700 -.022 000
1.700 59,211
227 mm = e — s
. 1 600 . ~53.568 e
000 ¢ -.008 000
742 .000 -.003
1.484 .008 000
g i 1.484 ~53.590
1001 === e e ——— r
: 1 006 . 9.701 .
000 .000 000
1.100 .000 000
A 1.100 ~ 9.721
S 1003 e e e e e
, 1 000 21.890
. 000 .000 000 «
1.080 .000 000
1.080 21.910
1004 =mmemmmm e m e
1 000 -41.778
000 ,002 000
283 .000 Q00
565 -.002 000
565 -41.763
00T m ot st e o
1 000 -63.872
000 .003 000
406 .000 .001
813 ~-.003 000
813 -63.4851
1009 =—mmm e m— e —————
1 000 20.47¢
000 -,001 .000
107 .000 000
214 .001 000
214 20.485
1015 ————~—— e e
1 000 -65.713
000 -.002 000
302 .000 -.000
604 .002 000
604 ~65.697
1016 ~=mm=— e ———————— e mmm e —
: 1 000 -39.977



810 -39.962
1021 ==r—mmem—m e e s —me—m oSS S TS ST
1 000 30.380

.000 1 .000 . 000

1.490 . 000 . 000
1.490 30.407
120] =r—mmm e s s e s e — oo — o oSS m eSS EE
1 200 -11.257

000 .003 000

378 000 001

7571 ~-.003 Q00
757 -11.251
1207 =+ mmmem——m e — e mm oo Se s —am— oSS eSS oo
1 000 -24.948

aoo o2 000

210 000 000

421 -.002 000
421 -24.951
1213 wrmmm e m e m e oM s am oo oS Smm T
1 000 27.231

u 000 002 000

352 aco 000

703 -.002 Qoo .

. 703 27.238




P107M02 / FOPAE-ESTACION B5-KENNEDY / CORREA-SECTOR

SYSTEM
1=2

JOINTS

C NUDOS CINTA INFERIOR

1 =1.10 Y=0.18

2 X=2.10 ¥=0.12

3 X=3.10 Y¥=0.06

4 ¥=4.075 Y=0.00

5 X=5.05 Y=0.06

6 X=6.05 " Y¥=0.12

7 X=7.05  Y=0.18 -
C NUDOS CINTA SUPERIOR

8 X=0.00 =0.50

g X=0,55 =0.,50

10 X=1.60 Y=0.50 " ~

11  X=2.60 Y=0.50

12  X=3.59 , Y=0.50

13 X=4.56 Y=0.50

14 X=5.55 ¥=0.50 -~

15  X=6.55- ¥=0.50

16 X=7.60 Y=0.,50 .

17 ¥=8.15 Y=0.50
RESTRAINTS

8 17 9 R=1,1,1,1,1,1
1 7 1 R=0,0,1,1,1,1
9 16 1 rR=0,0,1,1,1,1

FRAME

-

NL=2 NM=3 Y=-1

PISCINA / FEB/00

:1 1/2"*3/16"
(U 2"+1"+1/8"

:1n*1/8"

C CINTA INFERIOR VIGA

1 I=0.32E-8,0.32E-8 A=1_99E-4 w—1 55E~2 E=200E6
C CINTA SUPERIOR VIGA

2 I=1.66E-08,1.66E-8 A=3.23E-4 W=2.38E-2 E=200E6
C CELOSIA VIGA

3 1I=0.83E-8,0.83E-8 A=1.4BE-4 W=1.19E-2 E=200E6
C CARGAS DISTRIBUIDAS:EN CORREAS

1 WwWG=0,~0.77 :CM

2 W6=0,-1.10 1CV

C CINTA INFERIOR iy

1 8 1 M=1 LP=i,0 LR=1,1,0,1,1,1

2 1l 2 M™M=1 LP=1,0 IR=1,1,0,1,1,1

8 7 17 M=1 LP=1,0 LR=1,1,0,1,1,1

C CINTA SUPERIOR

101 8. 9 M=2 NSL=1,2 LP=1,0 LR=1,1,0,1,1,1 G=8,1,1,1

C CELOSIA CERCHAS

201 g 1
208 10 1

C LOADS

C 36,49,1

C

COMBO

1 c¢=1.00,1

M=3 LP=1,0 LR=1,1,0,1,1,1
M=3 LP=1,0 LR=1,1,0,1,1,1
L=1 F=0,-2.2 :CM

.00




$9588888 | $955559885 $9598%8 $9955555 $E5983%8
- $HES9IESSS $99559598% $99555855¢8 55888559589 $395558585

$s - T ss 88 ss $$° $$ . $$ $$ $$
$$ -1 L I T $$ 8% $$. 88 $$
$58546583 $$5585555% $$55595885  $$88855985 $5 $5
$$  §$ . 88 $$ $$ $$ $$
$$  s§ . %% $$ $$  $$ $$
$655$94588  $$ $$ $$ $555555858% 8995585553
$$$95556 $$ $$ $$ $$555885 $555588

STRUCTURAL ANALYSIS PROGRAMS
VERSION 5.40
Copyright (C) 1978-19%92

EDWARD L., WILSON
All rights reserved



C

S1I / SAPY9O

FRAME

ELT LOAD DIST
ID COMB ENDI

ELEMENT

FINITE ELEMENT ANALYSIS OF STRUCTURES PAGE @ 1
_ PROGRAM: SAPS0/FILE:pl0Tm02. F3F
P107M02 / FOPAE-ESTACION BS5-KENNEDY / CORREA-SECTOR PISCINA / FEB/00-

*
FORCES
1-2 PLANE
SHEAR MOMENT
-009 .000
. 000 . 002
-.009 . 000
. 008 .000
.000 .002
-.008 .000
.008 .000
.000 .002
-.008 .000
.008 . 000
.000 . 002
-.008 . 000
.008 .000
.000 .002
-.008 .000
.008 . 000
. 000 . 002
~.008 .000
.008 .000
.000 .002
-.008 . 000

28.857

1-3 PLANE

SHEAR

MOMENT

AXTIAL
TORGQ

r




Cs51 _/ SAPY90 ~ - FINITE ELEMENT ANALYSIS OF STRUCTURES PAGE 2
) : PROGRAM: SAP90/FILE: pl07m02.F3F
PXOTMO2 / FOPAE—ESTACION B5-KENNEDY / CORREA-SECTOR PISCINA / FEB/Q00

FRAME ELEMENT FORCES

ELT LOAD DIST - 1-2 PLANE " AXTIAL 1-3 PLANE AXIAL
1D COMB ENDI SHEAR MOMENT FORCE  SHEAR MOMENT TORQ
8 oo oo ,
1 000 ¢ 26.150
. 000 .009 .000
.573 .000 .002
1.146 -.009 .000
1.146 26.155
10 m e e
1 000 3,759
.000 .521 .000
.275 .000 .072
550 -.521 .000
, 550 3.759
102 =
: 1 000 _ 6.369
.000 .994 - . 000
.525 .000 .261 .
1.05¢0 -.994 . 000 . «
. 1.050 6.369
103 e e e
1 .000 -2.678
.000 . 947 . 000
.500 7 .000 .237
1.000 -.947 .000
o 1.000 ~-2.678
104 ——— e
1 000 _ -4.842
.000 .937 L0000
.495 . 060 .232
990 ~-.937 .000
990 -4,842
LR -
1 000 -2.646
. 000 .918 .000 .
.485 .000 .223
.970 -.918 .000
970 -2.646
106 = e et
1 000 ~4.842
.000 .937 .000
. 495 ¢ .000 .232
. 990 -.937 .000

.990 ~4.842
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PAGE 3

PROGRAM: SAP90/FILE: pl07m02. P3F
P107M02 / FOPAE~ESTACION BS5-KENNEDY / CORREA-SECTOR PISCINA / FEB/00

FRAME ELEMENT FORCES
ELT LOAD DIST 1-2 PLANE
ID COMB ENDI SHEAR MOMENT
107 mmmmm e
o | . 000
000 .947 .000
500 .000 .237
1.000 -.947 .000
1.000
108 Simm e e e e
1 000 ‘
000 .994 .000
.525 1 .000 .261 "
1.050 -.994 1000
i 1.050
109 =~ e e e e
= 1 000
000 .521 . 000
275 .000 .072
550 -.521 . 000
550
20] == e e
1 . 000
.000 .003 .000
318 .000 .001
636 -.003 .G00
.636
202 e
1 000
.000 .003 .000
314 .000 .000
.628 -.003 .000
628
203 s e e e e e e
1 .000
000 .003 .000
333 . 000 .000
.666 -.003 .000
666
204 —mmmm e ——————— et e e e
1 .000
000 .003 .000
348 ,000 .001
697 -.003 .000
. 697

-2.859

1-3 PLANE

SHEAR

MOMENT

AXIAL
TORQ
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_ PROGRAM: SAP90/FILE;:pl07m02.F3F
P107M02 / FOPAE-ESTACION B5-KENNEDY / CORREA~SECTOR -PISCINA / FEB/00

FRAME ELEMENT FORCES

-

ELT LOAD DIST 1-2 PLANE

AXIAL
ID COMB  ENDI .  SHEAR MOMENT  FORCE
205 o e e
1 .000 .281

000 .003 .000

329 .000 .000

659 -.003 .000
.659 .276
206 e e e
1 .000 -2.905

000 .003 .000

314 .000 .000
628 -.003 . 000 -
. 628 -2.910
20T e e e
1 .000 -7.482

000 .003 .000

297 . 000 . 000

594 ~.003 .000
.594 ~7.486
208 == m o e
1 .000 ) -7.482

000 ~.003 . 000

297 .000 -.000

594 .003 .000
.594 : -7.486
209 == m
1 .000 -2.905

000 -.003 .000

314 .000 -.000

628 .003 .000
.628 ~2.910
210 == e e --
1 .000 281

090 -.003 .000

329 .000 -.000

659 .003 .000
.659 .276
P B
1 .000 -2.853

000 -.003 .000

348 .000 -.001

697 .003 .000
.697 -2.859

1-3. PLAHE AXTAL
SHEAR MOMENT TORQ
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PROGRAM: SAPS0/FILE: pl07m02.F3F

P107M02 / FOPAE~ESTACION B5-KENNEDY / CORREA-SECTOR PISCINA / FEB/00

FRAME

ELT
ID
212

LOAD DIST

COM ENDI.

ELEMENT

1-3 PLANE AXTATL
SHEAR MOMENT -  TORQ

FORCES
-1-2 PLANE
SHEAR MOMENT
~.003 .000
000 -.000

003

-.199 _i S

-3.022




P107M03 / FOPAE-ES

SYSTEM .
L=2
JOINTS
C NUDOS CINTA INFERIOR
1 X=0.00 ¥=0.40
2 X=0.29 Y=0.,40
13 X=8.54 Y=0.40 G=2,13,1
14 X=8.91 ¥=0.40
C NUDOS CINTA SUPERIOR.
15 X=0.00 Y=0,79
16 X=0.65 Y=0.79
26 %=8.15 Y=0.79 -G=16,26,1
27 X=8.91 ¥=0.79
28 X=0.00 ¥=0.00
RESTRAINTS _
12 28 16 rR=1,1,1,1,1,1
1 15 14 R=1,1,1,1,1,1
2 11, 1 R=0,0,1,1,1,1
13 14 1 R=0,0,1,1,1,1
16 27 1 R=0,0,1,1,1,1
FRAME
=3 ==1
C CINTA INFERIOR VIGA
1 1=7.91E-8,7.91E-8 A=3.09E-4 W=2,46E-2
C CINTA SUPERIOR VIGA'
2 I=3.33E-8,3.33E-8 A=2.32E-4 W=1.83E-2
C CELOSIA VIGA
3 I=3.33E-8,3.33E-8 A=2.32E-4 W=1.B3E-2
C CINTA INFERIOR
1 1 2 M=l LP=1,0 LR=1,1,0,1,1,1
C CINTA SUPERIOR '

101 153 16 M=2

LP=1,0

C CELOSIA CERCHAS

201 15
214 15
227 1
228 2

LOADS
1l6,27,1
16,27,1
7,8,1
7,8,1

COMBO

2
1
28
28

L=1
L=2

M=3 LP=1,0
LP=1,0
Lp=1,0

Lp=1,0

"
w w W

M
M

F=0,-1.13
F=0,-1.62
F=0,-1.0
F=0,-1.0

1l ¢=1.00,1.00

LR=1,1,06,1,1,1

TACION B5-KENNEDY / CINTA #1-PARQUEADERC / FEB/00

E=200E6
E=200E&
E=200E&
6=12,1,1,1
G=11,1,1,1

G=1i2,1,1,1
G=12,1,1,1

1L 2"*1/8
:L 1 1/2"*1/8

i1 1/2"*1/8"
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PROGRAM: SAP90/FILE: p107m03. F3F
P107M03 / FOPAE-ESTACION BS-KENNEDY / CINTA #1-PARQUEADERO / FEB/00

FRAME ELEMENT FORCES

ELT LOAD DIST 1-2 PLANE - AXTAL 1~3 PLANE AXIAL
ID COMB ENDI SHEAR MOMENT FORCE  SHEAR MOMENT TORQ
1 ____________________________________________
1 .000 ~57.170
.000 .004 .000
.145 .000 .000
.290 -.004 . 000
290 - -57.770
2 _____________________________________________
1 000 -58.781
.000 .009 .000
.375 . 000 .002
. 750 -.009 .000
750 -58.781 L
3:_____; ______________________________________
1 .000 -29.117
.000 .009 000
. .375 .000 .002 :
.750 -.009 .000 . . : .
750 -29.117
13 s e
1 000 . 000
. 000 .005 .000
.185 . 000 .000 .
.370 -.005 .000
. .370 : 000
10l —rm e e
T 000 55.988
.000 . 006 .000
.325 .000 .001
. 650 ~.006 .000

. 650 55.988




CSI / SAPSO0 - - FINITE ELEMENT ANALYSIS OF STRUCTURES PAGE 3
PROGRAM: SAP30/FILE:pl07m03, F3F
P107M03 / FOPAE-ESTACION BS~ KENNEDY / CINTA #1-PARQUEADERO / FEB/00

FRAME ELEM ENT FORCES

ELT LOAD DIST 1-2 PLANE AXTAL 1-3 PLANE AXIAL )
ID COMB ENDI SHEAR MOMENT  FORCE . SHEAR MOMENT TORQ
102 mm e e e e e
- 1 000 23.738
.000 . 007 .000
.375 . 000 .001
750 -.007 .000 o
750 0 T 23.738
AT e e e e ——— - N
1 0g0 - -52.846 ] .
.000 ' .007 .000
.375 .000 .001
A - T80 -.007 .000
S 750 "* L -52.846 -
N i Tt
- 1 goo - - 10.571
.000 - - . 007 .000 i
i -375 - .000 .001
.750 -.007 .000
R 750 ' 10,571
B B it U S,
1 000 2.631
.000 .007 .000
.380 .000 .001
.760 -.007 .000
760 2.631
T S ——
1 000 ~24.781
.000 ~.003 .000
.265 .000 -.000
.531 .003 .000
531 -24.788
228 — e
1 000 -26.393
. 000 -.003 . 000
.247 . 000 -.000
. 494 .003 .000

.494 ) -26.400
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5. ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES

ING. ANTONIO JOSE FRANCO E,



FOPAE-ESTACIONES B4YBS Doc: IPFO-P107-INOS
ESTACION KENNEDY- Reforzamiento Estructural. - RV.: 01 17-02-2000

5.1.

MAMPOSTERIA

5.1.1 GENERAL

En la estaciSn de bomberos de Kennedy, los elementos no
estructurales estan conformados por los muros de fachada y los muros
divisorios. '

.. ..Como criterio.de disefic se optd por aislar totalmente la mamposteria

RIE LT

. i M
shed MA e na, D r

51.3

5.14,

| .de la.estructura ya que no hay una adecuada distribucion de muros y

las ventanas no permiten dar continuidad a estos.

GRADO DE DESEMPENO

: ”Grado :de uso de la edificacion: 3 (De atencion a la comunidad).

- Grupo.de desempefio. Superior (E! minimo admisible es “Bueno”).

i ,:r:rDe=-estae1forma‘ se garantiza que los elementos no estructuraies deben

presentar un dafic minimo, de tal forma que la operacién de la
edificacion no se interfiera por la ocurrencia del sismo.

CRITERIO DE DISENO

Se opto por separar los elementos no estructurales, totalmente del
sistema de resistencia sismica.

La mamposteria de fachada es en ladrillo tolete con una cara a la
vista. Para su correcto funcionamiento, se dilatd por las 2 caras
laterales y por la superior. Se amarrd horizontalmente con varilias
embebidas en la pega y verticalmente con cintas de concreto con una
varilla central, espaciadas cada 2 metros, y ancladas en placa y techo.

FUERZA SISMICA DE DISENO

a- Coeficiente de amplificacion dinamica del elemento
ap = 2.5, si el muro esta en voladizo
ap = 1.0, si el muro estd apoyado en la parte superior.
Se utilizd ap = 1.0.

b- Coeficiente de capacidad de disipacion de energia, Rp.
Rp=20

ING. ANTONIO JOSE FRANCO E.
Archivo: CO/C/PrayectMentorias




FOPAE- ESTACIONES B4 Y B5 Doc;  |PFO-P107-NOS
ESTACION KENNEDY- Reforzamiento Estructural. RV.: 01 17022000

c- Aceleracion horizontal en la base de los muros:

a- Coeficiente de distribucion de fuerza sismica.

Piso % C.v.
1 - 0
2 23
3 38
C 39

SR b- Cortante sismicoenlabase - = » .

: + Vs=S8axgxM=SaxWrora N
- Aa=020 . '

Sa=0.60

Vs = 0.60 x 33600 = 20160 kN

c- Aceleracion horizontal . o A

e 8ma= 2 Sav (limite mammo)— 1200 . L e
Lo " amin = Aa (112 = 0.12 (limite minimo) ‘ s
d- Aceleracién en la base dei muro:
Piso Cv Wi ({kN) oLx
1 0 7000 0.12
2 0.23 13600 0.66
3 0.38 13000 0.59
Wy = 33600

= Cv {Vs) < 2Sa, pero > Aal
M x(g} 2

Se tuvieron en cuenta entre otros los parametros siguientes para definir
limites de disefio:

No hay restriccion al uso del bloqueo de perforacién horizontal, ya
que no hay cargas diferentes a su propio peso y los muros tienen
dimensiones convencionales.

Esbeltez de muro: 25e = 3.75m,.

Espesor minimo: 0.10 m.

Separaciéon maxima entre reforzamientos: 2.50 m.

Colocacidon de cintas en extremos laterales del muro.

ING. ANTONIO JOSE FRANCO E.
Archivo: CGIC/Proyect/Memorian
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LESPECIFICACIONES TECNICAS

ING. ANTONIO JOSE FRANCO E.
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1 OBRAS PRELIMINARES
1.1. LOCALIZACION Y REPLANTEQ
1.1.1.  Descripcibn

Consiste en ¢l trabajo de topografia que debe realizar el CONTRATISTA para determinar la localizacion
planimétrica v altimétrica de todas las obras del contrato a partir de los puntos y c_]CS dados como referenc1a de
acuerdo con los planos v las instrucciones del INTERVENTOR.

El1 CONTRATISTA sc obliga a suministrar durante la ejecucion de la obra una comision de topografia con personai
idéneo v dotado del cquipo de precisién adecuado, 1a cual debe realizar todos los trabajos de localizacion, replanteo
v altimetria neccsarios para la correcta ejecucién v control de ia obra, bajo la tolal responsabilidad del
CONTRATISTA de acuerdo con las drdenes ¢ instrucciones impartidas por el INTERVENTOR.

h

1.1.2. Ejecucidn del Trabajo

Antes de iniciar cualquier trabajo, el CONTRATISTA debe hacer el levantamiento planimétrico v altimétrico del
drea del provecto. Este plano debidamente aprobado por ¢l INTERVENTOR servird de base para el control de
cantidades de obra en ¢l transcurso del contrato. Adicionalmente deberdn tocalizarse y nivelarse las obras existentes
dentro del arca afectada por los trabajos, ¥ en especial aquetlos puntos que sirvan de referencia o que pucdan
presentar interferenciz con las obras a construir.

Los trabajos se realizardn cificndose a los planos del provecto para lo cual sc emplearan sistcmas de precision
basindose en los ejes de disefio ¥ puntos del levantamiento topografico con sus respectivas refercncias que serdn
entregados al CONTRATISTA por el INTERVENTOR.

El CONTRATISTA debe localizar los cjes de la construccion, dejandolos referenciades con mojones de concrelo
permanentes colocados fuera de las drcas de construccidn en lugarcs donde se garantice su estabilidad. Si por
razones de los trabajos o por causa accidental sea necesario remover tos mojoncs. el CONTRATISTA debe proceder
a establecer sistemas auxitiares de referencia que le permitan relocalizarlos.

El CONTRATISTA debe gjecutar la localizacién de las construcciones, trazar y verificar los gjes de cimientos.
muros y demds estructuras y ¢l acomodo general del provecto wtilizando todos los instrumentos de precision que
scan necesarios para la ubicacién exacta de las obras, v ascsordndose ademds de los servicios de un topégrafo
matriculado aprobado por la INTERVENTORIA.

El CONTRATISTA debe tomar las medidas necesarias para asegurar que sus trabajos de localizacion scan exactos ¥
¢s responsable por la correccion o demolicidn de obras que resuften defeciuosas por errores en la localizacion.

Serd obligacion del CONTRATISTA poner a disposicidn de la INTERVENTORIA ta comision de topografia.
cuando ésta requicra efectuar los trabajos de verificacion v control de las obras cn construccion, o para la gjecucion
de trabajos dc planimetriz o altimetria que se requicran para definir aspectos relativos a las obras objeto del contrato

Al finalizar la obra. ¢l CONTRATISTA debe hacer el levantamicnto altimétrico y planimétrico del provecto tal
como quedd construido v entregar al INTERVENTOR ¢l original respectivo dibujado a tinta.

Las carteras de campo de los levantamientos que sc realicen, serin entregadas en original al INTERVENTOR. Asi
mismo, las careras que contiencn la informacion acerca de lfos trabajos de localizacion v replanico de todas las




partes de la obra, serdn sometidas a revisidn del INTERVENTOR, siempre que se solicite la inspeccion de los
trabajos preliminares a cualquier actividad de construccion, quien ademas de Ia autorizacion escrita de iniciar el
trabajo. dara el visto bueno a 1a cartera y cilculos que alli sc incluyan. Estas cartcras una vez complctas seran
entregadas en original al INTERVENTOR.

La entrega de los originales de los planos de 1os levantamientos topograficos inicial y final v su aprobacion por parte
del INTERVENTOR, seran requisitos para la iniciacién de las obras v la liquidacién del contrato respectivamente.
1.2 DEMOLICIONES

Se reﬁcrc a los trabajos necesarios para la demwolicién de obras existentes en el sitio del provecto tales oomo
fundaciones, losas, coluninas; muros y cimientos de la cdificacién en los sitios indicados en los planos.

1.2.1.  Ejecucidn dck trabajo . , « e

El CONTRATISTA sm_ﬁinistrar:i los matertales, equipes, mano de obra v demas elemienfos necesarios para la -

correcta. v.,completa ejecucidn de las demoliciones. requeridas hasta las profundidades y limites indicados. en los -
planos o autorizados por el INTERVENTOR.

El CONTRATISTA deberad tener en cucnta cuando se trate de demolicién de elementos que tienen  acero de
refuerzo, con el fin de no dadarlo, . .

Durante la ejecucion de fas demoliciones debera ponerse especial cuidado en no afectar obras adyacentes v las no
programadas para demolicion, protegiéndolas debidamente con métodos v medios aprobados por el

INTERVENTOR.

Los trabajos de demolicidn se deben ejecutar de manera que no produzcan dafios a las instalaciones o a otras obras
existentes que deban preservarse,

Los maleriales provenientes de demoliciones scran retirados de la obra por ¢l CONTRATISTA v dispuestos de
acuerdo con las instrucciones del INTERVENTOR.

Algunas de las obras demolidas deberan reconstruirse y esta operacidn se hard de acuerdo con lo dispucsto en estas
especificaciones para cada tipo de obra.

1.3 RECALCES DE LA ESTRUCTURA
1.3.1. Generalidades

Los elementos a recalzar deberdn cumplir con los alineamientos especificados en los planos v deben cumplir con
todas las especificacioncs que se establecen mads adelante, las que se indiquen en los planos o las que ordene el
INTERVENTOR.
El CONTRATISTA debe realizar los trabajos de reparacion con personal especializado v bajo la supervision del
INTERVENTOR, quien serid el encargado de detcrminar si los elementos a recalzar se encucntran  listos para
realizar el vaciado.

1.3.2 Escarificacién de los clementos de recalce
En todos los casos se debe preparar la superficie de contacto entre concreto nuevo v existente .Este item se refiere a

retirar ¢l recublimiento de concreto de los clementos a recalzar con un puntero v una maceta, dejando libre o
expuesto el nucleo central del clemento , debera evitarse la vibracion excesiva que pueda producir fisuracion. Una




vez terminado el proceso de escarificacion , debe procedesse a una limpieza del elemento mediante chorro de arena
{ Sand blasting).

En todos los casas de recalce se deben limpiar las superficies de los elementos ehmmando la capa superficial de
lechada y ¢l polve. Existen dos tipos de preparacion de superficie:

a. Demoliendo has descubrir el acero de refuerzo del elemento .
b. Picando la superfici¢ en promedio 6 mm hasta lograr una buena rugosidad,

14, MEDIDA Y PAGO

La unidad de medida para las actividades de Localizacion y Replanteo es ¢l metro cuadrade medido en planta. Los
costos imputables a las mismas, tales como mantenimiento, transponc equipos, salarios y prestaciones sociales del
personal empleado se deben tener en cuenta.

La unidad de medida de-las demoliciones se efectuard en la posicidn original del elemento a demoler y se
aproximari al décimo de cada unidad de medida. Las demoliciones se pagaran por m’. El precio dc la demolicion
debe incluir ef trasciego, cargue ¥ retiro de los materiales de demolicién.

El pago serd el que resulte de cfectuar el producto entre las cantidades v el precio unitario estipulado para cada una
de ellas. Estos precios deberdn incluir los materiales, equipo y mano de obra necesarios, el retiro v disposicion del
-material no reutilizable, almacenamicnto y limpieza.

La escarificacién sc medira y sc pagara por m2 segin. Los precios unitarios , deben inchuir, materiarel,
herramienta, mano de obra.




2. MOVIMIENTO DE TIERRAS

2.1, DESCRIPCION

Este capitulo comprende 12 ejecucion de todas las labores relacionadas con la excavacion necesaria para alcanzar
- las cotas indicadas en los planes del proyecto para las diversas estructuras. IR v .

2.2. EXCAVACIONES

2.2.1. Excavaciones manual

Se refiere esta especificacion al conjunto de operaciones de remocién del terreno hasta obtener e nivel de fundacion
de! provecto para lo cual entre otras labores se incluye remover, cargar y transportar hasta las zonas de botadero,
todos los materiales de los cortes que se cfecttien y 1a disposicion del material sobrante en los botaderos autorizados.
Incluve los arreglos de los taludes, nivelacién, conformacion en toda el drea.

2.2.1.1. Ejecucion del Trabajo

La excavacion debe ejecutarse cifiéndose a los alineamientos, pendientes v cotas indicadas en los planos u ordenadas
por el INTERVENTOR v debe perfilarse de tal manera gque ningin punto de Ia superficie excavada difiera en mads
de 3 cm de las cotas y secciones fijadas en los planos o indicadas por el INTERVENTOR. evitando que cualquier
desviacion se repita en forma sistemadtica.

El CONTRATISTA debe suministrar el personal, los equipes de cargue vy transporte adecuados por capacidad v
rendimiento para que cada etapa se realice coordinada ¥ eficientemente. E1 CONTRATISTA deberd  proveer
sistemas de drenaje de aguas supcrficiales o subterraneas si son del caso.

Antes de iniciar cualquier trabajo de cxcavacion, el CONTRATISTA solicitard al INTERVENTOR la revision de la
localizacién efectuada y verificacion de estacas y chaflanes. Aprobado ¢l replanteo por la INTERVENTORIA, el
CONTRATISTA podra iniciar las labores de corte, remocién y transporte de los materiales.

Cuando la excavacién se haya completado hasta los niveles especificados, el CONTRATISTA debe notificario al
INTERVENTOR, el cual procederd a inspeccionar los trabajos realizados. No podra procederse a la colocacién de
rellenos o ejecucién de los trabajos mientras no se hayva dado por termminada Iz inspeccion v ¢f CONTRATISTA haya
obtenido del INTERVENTOR, la autorizacion para continuar los trabajos.

2.3. MEDIDA Y PAGO

La medida v pago de las excavaciones se hara en el volumen medido en metros citbicos (m*) con aproximacién a un
decimal. Los precios nnitarios de la excavacion incluirdn los materiales, equipo v mano de obra trasciego, cargue v
retiro de los sobrantes de la excavacion.




3 RELLENOS
« 1 - * Esta especificacidn incluye los trabajos para la construccién de rellenos. .
coed - Se iﬁcluyen ademas los requerimientos para suministro, transporte, colocacidn; compactacidn de materiales. a
3.1. MATER[ALES ¢ - R
oo EL'CONTRATISTA debe obtener recebo previa aprobacién del INTERVENTOR. -

« -» .. No:podrdn. utilizarse para-los rellenos materiales con basuras, raices, capotes, maleza, arcilla plastica o.cualquier. - .
v 1. . otro material queentre en descomposicion o que no permita el grado de compactacion deseado. «

3.2 EJECUCION DEL TRABAIJO

. Antes de iniciar las labores correspondientes se- solicitard al INTERVENTOR la revision de las estructuras *
construidas quien debera autorizar por escrito al CONTRATISTA la iniciacidn de los rellenos.

El terreno sobre ¢l cual se colocard ¢l relieno debe estar libre de vegetacion o de cualquier materia organica. Los
materiales para cada capa de relleno deberin tener, inmediatamente antes y durante la compactacion. un contenido
de humedad uniforme de acucrdoe con las instrucciones del INTERVENTOR.

¥
Los rellenos se colocardn por capas con un espesor no mayor de 10 cm antes de compactar,

3.3 MEDIDA Y PAGO

La medida y pago de {os rellenos se hard con base en el volumen medido en metros cubicos {rn3 ) con aproximacion
a un decimal, del material colocado y compactado hasta las lineas mostradas en los planos o indicadas por el
INTERVENTOR. No habri pago adicional por llenos que se hagan mas alld de las lineas requeridas por causa de
sobre-cxcavaciones o de reparacion de zonas afectadas por el trabajo del CONTRATISTA. Los precios unitarios
estipulados para los rellenos incluiran los materiales, todas las operaciones, equipo y mane de obra necesarios v la
excavacion de los materiales de las dreas de préstamo cuando ésios se requieran, su transporte. colocacion y
compactacién.
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ws EL 'CONTRATISTA debe ¢jecutar la obra, . cumpliendo mlegralmcnlc con los requisitos gue le aphquen de lalr

4 OBRAS EN CONCRETO
' 41.  DESCRIPCION

~..El trabajo cubierto. por,.esta especificacién comprende laejecucion de obras en concreto reforzado, para 1a -
.construccién y. -reparacién de estructurass tales como oolumnas vigas.: zapatas etc; de conformidad con " las
dimensiones indicadas en los planos estructurales. - - S o

. T

+Normas Colombianas de Disefio y Construcci6n Slsmorcsmcntcs {(NSR-98).

Para las obras en concreto se debe cumplir principalmente con el titulo C de 1a norma: Concreto Estructural,
- especialmente con los con los capitulos C-3 {materiales), C4 (Requistos de durabilidad), C-5 (calidad del concreto, *
mezclado v colocacién), C-6 (formalcias, tuberias embebidas y juntas de construccién).

4.2, MATERIALES
4.2,1. Generalidades

El concreto estard formado por una mezcla de cemento Portland, agregados 4ridos v agua limpia. Debe ser
mancjable v de facil colocacion en su estado plastico, poseer buena uniformidad, resistencia, impermeabitidad y baja
variacién volumétrica en su estado sdlido.

Todos los materiales deben ser suministrados por el CONTRATISTA v requeririn la aprobacién previa del
INTERVENTOR. Durante la ejecucion de los trabajos, el CONTRATISTA debe suministrar al INTERVENTOR las
muestras que éste solicite tanto de los materiales como de la mezcla de concreto producida. para verificar que la
calidad de los mismos sea la adecuada vy quc cumplen las especificaciones. Todas las mucstras deben ser tomadas
bajo Ia supervision del INTERVENTOR. Los ensayos requeridos serdn ejecutados por cuenta y a costo del
CONTRATISTA.

4.2.2. Cemento

EI cemento debe ser Portland tipo I u otro tipo, previamente aprobado por el INTERVENTOR. sicmpre que cumpla
las normas ICONTEC 30, 31, 121 y 321. El cemento debers ser del mismo tipo y marca del utilizado para los
disefios de mezclas. Cualqulcr cambio en las caracteristicas o procedencia del cemento harin necesario redisefiar
las mezclas de acuerdo con lo ordenado por ¢f INTERVENTOR. No se aceptard por ningin motivo mezclar
cemento procedente de distintas fabricas.

Sera obligacién de! CONTRATISTA presentar, junto con los disefios de mezclas, copias certificadas de los
resultados de los ensayos fisicos y quimicos del cemento que empleara cn 1a elaboracién de los concretos en todo cl
transcurso de la obra (Normas ICONTEC 121 v 321).

El CONTRATISTA debe proveer espacios adecuados para almacenar el cemento y protegerlo contra la humedad, El




cemento debe almacenarse en sitios cubiertos vy sobre plataformas de madera. Los sacos de cemento deben ser
colocados de costado, en pilas cuya altura no sea mayor de cinco sacos y deben voltearse cada catorce dias. El
almacenamiento de los sacos debe permitir libre acceso para las labores de inspeccidn e identificacion de cada lote.
Los diferentes tipos de cemento que se requieran para la obra deben almacenarse en secciones separadas en los
depdsitos; cada tipo de cemento debe identificarse claramente por medios aprobados por el INTERVENTOR.

El CONTRATISTA debe llevar un registro detallado del periodo de almacenamiento de cada lote, con ¢l fin de
consumir en primer término ¢l lote mas antiguo pues no podra utilizarse el cemento que haya sido almacenado por
mas de dos meses, el que por cualquier circunstancia haya fraguado parcialmente, el que contenga terrones

-aglutinados; -ast como-tampoco el cemento recuperado de sacos rechazados. El'cemmento que el INTERVENTOR™ ™ ~

- considere que se ha deteriorado debido & la absorcidn de humedad o a cualquier otra causa, serd sometido a ensayo -
«por el INTERVENTOR y si se encuentra en'mal estado serd rechazado v dcbe ser retirado’de Ja obra por cuenta déi* ~
CONTRATISTA.

4.2.3.  Aditives * - T T

. Los_aditivos para el concreto sélo podrin utilizarse de acuerdo con las recomendaciones del fabricanté y con -
-aprobacién.escrita del INTERVENTOR. Su tosto deberd quedar-involucrado en el costo del concreto o mortera..

“En general ilos aditivos;deben’s cumplir las disposiciones del Codigo Colombiano de Consirucciones Slsmo- E

. Resistentes y las normas ICONTEC 1299, ASTM C-260,C-618 y C-494.-

Los aditivos no deben disminuir las propiedades basicas ni la resistencia especificada del concréto en cl cual se
crmpleen, ni deteriorar los elementos embebidos.

Los aditivos que se utilicen para acelerar o retardar ¢l fraguado o dar condiciones de impermeabilidad al concreto,
deben ser previamente autorizados por el INTERVENTOR. Para el efecto el CONTRATISTA debe presentarle,
con suficiente antelacién a su utilizacién. muestras de los aditivos propuestos, asi como, las especificaciones del
fabnicante.

En ¢clementos de concreto reforzado no serd permitida la utilizacién de aditivos que contengan cloruro de calcio u
otras sustancias corrosivas.

El CONTRATISTA debe suministrar certificados sobre ensayos, en los que se indiquen los resultados de la
utilizacion de los aditivos y su efecto en la resistencia del concreto con edades hasta de un afio ¥ con gamas de
temperatura iniciales entre 10°C y 32°C. La aceptacidn previa de los aditivos no exime al CONTRATISTA de la
responsabilidad que tiene de suministrar concretos con las calidades especificadas.

No s¢ permitirg la utilizacién de aditivos que lleguen al sitio de obra en envases deteriorados, abiertos o cuva fecha
de vencimiento haya caducado.

4.24. Agua

Toda el agua utilizada en la mezcla ¥ el curado del concreto, debe estar libre de aceites, sales, icidos, materia
organica, sedimentos, lodo o cualquier otra sustancia perjudicial a la calidad, resistencia y durabilidad del concreto.

El INTERVENTOR exigird parcial o 1otalmente al CONTRATISTA, Ia presentacion de los andlisis quimicos, que
se listan a continuacion, para el agua que se utilizard en 1a elaboracién de los concretos durante todo el transcurso
de ta obra:

- Sulfato’ (p.p.m.) ‘
- Cloruros (p.p.m.)

e




- Oxido de magnesio (p.p.m.)

- Materia organica (p.p.m.)

- Sélidos totales ¢n solucion (p.p.m.)
- PH

4.2.5. Agregados Aridos

« - .18 particulas.de arena y, gravas deben estar compuestas por. fragmentos dé roca dura; densa, durable.’libres de

cantidades objetables de polvo, matcria organica, dlcalis, mica, pizarra o particulas de tamafio m'a'_v_or" que el
~especificado. oo : , . . e

e, -
a0 |

""" para mezcla de concreto. " v

4.2.:5.1'. Agregado Fino l ‘ '

La granulometria de la arena debe estar dentro de los siguientes limites:

Maila US Standard ' Porcentaje que pasa

No. 3/8" 100
No. 4 95 - 100
No. 8 80 - 100
No. 16 50 - 85
No. 30 25-60
No. 50 10-30

Y No. 100 2-10

Sus particulas de material siliceo duro deben ser limpias v desprovistas de materiales orgnicos. No se admitird
arena con un modulo de finura menor de 2.3 ni superior a 3.1,

No debe contener materias orgdnicas ni arcilla en cantidad superior a 1.5% en peso. No debe contener raices, micas,
limos o cualquier otro material que pueda alterar la calidad del hormigén o corroer ¢l acero de refuerzo.

El INTERVENTOR exigird parcial o totalmente al CONTRATISTA la presentacién de los analisis fisicos y
quimicos que se listan a continuacion tomados sobre el agregado fino que utilizard en la elaboracién de los concretos
durante la construccién de 1a obra;

- Granulometria
- Solidez (%)
- Sustancias delctéreas (%)
Particulas desmenuzables
: Carbdn y lignito
- Impurezas organicas (%)
- Particulas planas y alargadas (%) (ICONTEC 174)
- Reactividad potencial (Método de las barras de mortero para medir expansion. Norma ASTM-C-33)
- Andlisis petrogrifico (Feldespatos. Epidotas, Piroxenos, Cloritos)
- Andlisis quimicos cuantitativos
‘ . Aluminato tricilcico

. 'la bondad de los materiales, incluyendo el concepto del laboratoric sobre su aptitud para utilizarse como agregado -

> -~

Con treinia dias de anticipacién al vaciado de concretos, el CONTRATISTA debe suministrar al IN’I‘EBVENTOR_} _
muestras representativas y los ensayos de laboratorio de los agregados.que-se'utilizardn en la obra, que demuestren-




el

Silicato tricilcico
Ferroaluminato de calcio
Silicato bicalcico

Alcalis (Na20 y K20)

4.2,5.2. Agregado Grueso

. Eltérmino agregado grueso designa el agregado de tamafio variable entre 4.76 mm. (3/16 pulg.) v 76 mm.«(3 pulg.), - » .

bicn gradado dentro.de estos limites y consistente en fragmentos de roca densos, durables y limpios. - r

El' INTERVENTOR.exigird » total. o.parcialmente al CONTRATISTA la presentacion de los. andlisis fisicos ye, * ¢ -
quimicos que'se listan a continuacion tomados sobre el agregado grueso que utilizard en la elaboracién de los
concretos durante la construoc:éndcla obra: .+ . . : e e R I N
- Granulometria . CRTE IR
- Solidez y abrasién (%) - s e
- Sustancias deletéreas (%) - . -

. Particulas désmenuzables et e e

. Particulas suaves - Batt o

- Pasa tamiz N° 200 SR

. Carbdn y lignito
- Particulas planas y alargadas (ECONTEC 174) (%)
- Andlisis quimicos cuantitativos

. Aluminato tricdlcico

. Silicato tricdlcico

. Ferroaluminato de calcio

. Silicato bicalcico |

. Alcalis (Na20 y K20)
En todo caso el agregado grueso no podrd presentar mas del 0.3% en peso de grumos de arcilla, el contenido de
particulas suaves no podrd ser superior al 5% y al 1% en peso de carbon v lignito,

El ensayo de Abrasién no podra dar resuliados de desgaste mayores al 40%, v el ensayo de solidez, luego de cinco
ciclos, no debe presentar pérdidas mayores al 12%.

En general el agregado grueso no podra contener materiales que produzcan reacciones perjudiciales con los dlcalis
del cemento.

4.2.5.3. Agregado Ciclipeo

Es roca partida o canto rodado de buena calidad, preferiblemente angular v de forma ciibica. Este material sometido

al ensayo de abrasién en la maquina de los Angeles no debera tener un desgaste mayor at 50%. La relacion entre la
dimensién mayor o menor de cada piedra no debe ser mayor de 2:1.

4.2.6. Almaccnamiento de Agregados

El agregado grueso debe ser clasificado en tres gradaciones para almacenar separadamente v ser. combinadas
posteriormenie, de acuerdo con los disefios ejecutados con miras a lograr muestras de concreto con la resistencia y
trabajabilidad necesarias con un minimo contenido de cemento y de acuerdo con el tipo de obra a construir.

Estas gradaciones corresponden a las siguientes aperturas de malla:
de 482319 mm. (3/16" a 3/4")
19238 mm. (3/4" al.5")

it




38a64 mm. (15" a25"

Los diferentes tamafios y clases de los agregados se deben mantener  separados, de manera que no se mezclen entre
si.

El almacenamiento y manipulacién de los agregados se deben hacer en forma tal que se evite su contaminacién con
materiales extrafios. El CONTRATISTA debe mantener durante todo el tiempo un almacenamiento suficiente de
agregados que le permitan ¢l vaciado continuo de concreto a la rata propuesta o necesaria.

4.3, DISENO Y PROPORCIONES DE LA MEZCLA
13.1. (Generalidades

. El conereto se compondrd-de una.mezcla homogénea de cemento Portland. agua, agregados finos, agregados gruesos
v los aditivos autorizados, en las proporciones correctas para producir una mezcla que tenga la plasticidad v
resistencia requeridas, - -

4.3.2. . Resistencia

La resistencia especificada del concreto (f,) para cada una de las diferentes estructuras serd la indicads en los

planos. Los requisitos de resistencia sc verificardn mediante ensavos a la compresién de acuerdo con los métodos de
fa designacién ASTM C-39 o las Normas ICONTEC 673 v 1377. ' :

El disefio de las mezclas de concreto, se deberd elaborar de manera que se asigne una resistencia a la compresién
promedio tal que, se minimice la frecuencia de resultados de pruebas de resistencia por debajo de la especificada,
Como consecuencia, ¢l disefio de las mezclas de concreto debera hacerse para una resistencia critica fer=1250. (0

sea un 25% mayor que la resistencia I indicada en los planos o ¢n estas especificaciones).

4.3.3. Plasticidad y Asentamiento

La mezcla debe tener una plasticidad que permita su apropiada consolidacién en las esquinas, dngulos de las
formaletas v alrededor del acero de refuerzo con los métodos de colocacion ¥ compactacion utilizados en el irabajo,
pero sin que ocurra segregacion de los materiales ni demasiada exudacion de agua en la superficie.

Salvo autorizacién distinta del INTERVENTOR, el concreto debe proporcionarse y producirse de modo que tenga
un asentamuento comprendido entre 4 cm y 10 cm, de acuerdo con la Norma ICONTEC 396. Para cada parte de las
estructuras. el asentamiento serd el minimo con cual pueda compactarse apropiadamente ¢l concreto por vibracién.

4.3.4. Diseiio de las Mezclas de Concereto

El disefio de mezclas comprende la determinacion de la cantidad en peso  (kg) de cada uno de los materiales
componcntes de fa mezcla hecesarios para producir un metro clibicos (m3 )de concreto de la clase especificada.

La responsabilidad del disefio de las mezclas de concreto que s¢ utilicen en Ja obra depende por completo del
CONTRATISTA. El disefio se debe hacer para cada clase de concreto solicitado en estas espectficaciones y con los
materiales que haya aprobado ¢l INTERVENTOR con base en los ensavos previos de laboratorio.  Sin embargo,
todos los disefios de mezclas, sus modificaciones v revisiones deben ser somctidos a la aprobacion  del
INTERVENTOR. Por cada disefio de mezcla que sc someta a aprobacién o cuando el INTERVENTOR lo requiera,
¢l CONTRATISTA debe suministrar por su cuenta, muestras de las mezclas disefiadas que representen, con la
mayor aproximeacion posible, la calidad del concreto a utilizarse en la obra, ademas de los resultados de los £Nnsayos




correspondientes a cada muestra.

La aprobacién previa que dé el INTERVENTOR al disefio, los materiales vy las resistencias determinadas en el
laboratorio, no implica neccsariamente la aceptacion posterior de las obras de concreto que el CONTRATISTA
construya con base en cllos ni lo exime de su responsabilidad de cumplir con todos los requisitos de las
especificaciones y planos.

La aceptacién de las obras depende de su correcta ejecucién v de la obtencién de la resistencia minima a la
compresion especificada (£'c) para la respectiva clase de concreto; esta resistencia debe ser determinada con base en
las mezclas realmente incorporadas en tales obras. - - i - : o

4.3.5. Concreto de Centrales de Mezclas

+ LN

.Podfén utilizarse boncreto_s provenientes de una central de mezclas de reconocido prestigio y camplimiento,
aprobada por €l INTERVENTOR. e :

. ..Los concretos sun;iqistradsjs por centrales de mezclas deben cumplir con las especificaciones de estos pliegos. El*
. CONTRATISTA debe entregar al INTERVENTOR certificados de calidad de las mezclas que suministra la central
o centrales que se utilizardn en fa obra. T ‘ '

Dentro de una misma estructura no s¢ permiten concretos provenientes de diferentes centrales de mezcla, ni utilizar
cementos de marcas diferentes,  No, se permite la utilizacion simultanea en la misma estructura de concretos

[ ' . “

provenientes de centrales de mezclas con mezclas hechas en obra,

44, EQUIPO DEL CONTRATISTA

14.4.1. Generalidades

Todo el equipo y herramieritas para la mezcla, colocacién ¥ compactacion del concreto, requerird 1a aprobacion del
INTERVENTOR en cuanto a tipo, diseflo, capacidad y condiciones mecanicas.

Las mezcladoras deben ser de disefio tal que produzcan una mezcla homogénea, de caracteristicas uniformes.

Los vibradores para la compactacion del concreto serdn del tipo interno de inmersion, con frecuencia minima de
7000 RPM y capacidad de afectar visiblemente una mezcla con asentamiento de 2.5 cm a una distancia de por 1o
menos 43 ¢m desde el vibmador.

Las balanzas para pesar los componentes de 1a mezcla deben ser del tipo de brazo o de cuadrante sin resortes y ¢l
CONTRATISTA debe calibrarlas cuando lo exija el INTERVENTOR. -

4.4.2. Formaletas

El CONTRATISTA disefiara, suministrard ¢ instalard todas las formaletas en donde sea necesario confinar y '
. soportar la mezcla de concreto mientras se endurece, para dar la forma v dimensiones requeridas.

Tambicn suministrara la formaleta para soportar las placas ya construidas de manera que se distribuya la carga,
conel fin de poder realizar las demoticiones de las zapatas y fundir las nuevas zapatas,

Con varios dias de anticipaciéh a la iniciacién de su fabricacién, el CONTRATISTA debe presentar al
INTERVENTOR para su aprobacién el disefio de todas las formaletas y sus sistemas de fabricacién, soporte v
mancjo, indicando los materiales que se propone utilizar v sus especificaciones correspondientes.

Las formalctas se deben construir en tal forma que las superficies del concreto terminado sean de textura uniformes
y de acuerdo con la clase de acabado que se especifique.




La aprobacion por parte del INTERVENTOR no eximira al CONTRATISTA de su responsabilidad respecto a la
seguridad, calidad del trabajo y cumplimiento de todas las especificaciones.

Cuando los resultados que se obtengan con los disefios y sistemas aprobados para las formaletas, no se ajusten a los
requerimientos estipulados, el CONTRATISTA debe modificar parcial o totalmente dichos disefios v sistemas, sin
que por ello tenga derecho a reclamo.

Las formaletas y 1a obra falsa deben ser lo suficientemente fuertes y rigidas para soportar todas las cargas a las que:
vayan a estar somefidas, incluyendo las cargas producidas por la colocacién y el vibrado de la mezcla. Ademis
deben permanecer rigidamente en sus posiciones iniciales hasta cuando la mezcla de concreto se haya endurecido lo
suficiente para sostenerse por si misma. Las formaletas podrin construirse de madera, acero u otro material
aprobado. : ' :

w0 . w1 (Todasdas formaletas deben ser suficientemente herméticas para impedir pérdidas de lechada de 12 mezcla;-+ - 4 ™ ‘1L . o

» . Las formaletas deben disefiarse de tal mancra que permitar la colocacion v compactacion adecuads de la mezela emw -

su posicion final y su facil inspeccion, revision y limpieza, o

-No.se permitirdn reparaciones de las formalctas con pedazos de madera o lamina que modifiquen la superficie v
conformacién de las mismas, co '

El CONTRATISTA debe colocar en las formaletas las molduras especiales requeridas para los detalles de juntas,
esquinas o bordes y acabados que se indiquen en los planos ¢ que ordene ¢} INTERVENTOR,

El1 CONTRATISTA debe eéscoger los materiales que utilizard para la elaboracién de las formaletas, las cuales deben
ser de buena calidad y no deben producir deterioro quimico, ni cambios de color en las superficies del concreto. El
INTERVENTOR podr4 rechazar las formaletas si considera que con ellas no se obtendrin las calidades y acabados

requeridos.

En el momento de la colocacién de 1a mezcla, las superficies de las formaletas deben estar libres de incrustaciones
de moriero, lechada o de cualquier otro material extraiio que pueda contaminar la mezcla o que afecte el acabado
especificado para la superficie de concreto, y no deben tener huecos, imperfecciones o uniones defectuosas que
permitan escape de lechada a través de ellas o causen irregularidades en las superficics.

Antes de colocar las formaletas, éstas deben cubrirse con una ¢apa de acette mineral, o de cualquier otro producto
aprobado por el INTERVENTOR, que evite la adherencia entre el concreto v la formaleta, pero que no manche la
superficie del concreto. Siempre se debe evitar que caiga aceite en los concretos y barras de refuerzo,

El CONTRATISTA no podrd utilizar de nueve la misma formaleta, si ésta no ha sido limpiada v reparada en forma
adccuada para obiener los acabados especificados y sometida a 1a revision v aprobacién del INTER VENTOR.

No sc permitird el empleo de formaletas defectuosas aunque se havan especificado tolerancias admisibles en las
dimensiones y los acabados. Dichas tolerancias se establecen dnicamente para tener en cuenta irregularidades que
pasen inadvertidas o que sean poco frecuentes. .

Debe observarse especial atencién a las anotaciones que aparecen cn los planos sobre las contraflechas en
determinadas estructuras, para disponer los encofrados de forma tat que se cumpla el requerimiento estructural.

4.5.  PRODUCCION DE LA MEZCLA

Los componentes de la miezcla se deben medir por peso de acuerdo con las proporciones aprobadas por ¢l
INTERVENTOR.




Los dispositivos que se utilicen para medir los materiales requeriran la aprobacién del INTERVENTOR vy todas las
operaciones de dosificacién y mezclado deben ejecutarse bajo su supervision. El agua podrd medirse por volumen y
el cemento por sacos de 50 kilogramos (Kg).

Al dosificar los agregados debe tenerse en cuenta la humedad libre de éstos, la cnal debe determinarse en forma
apropiada v deducirse de la-cantidad de agua a incorporar en [a mezcla.

No podrin utilizarse materiales de fuentes distintas o de caractersticas diferentes a las de los materiales
previamente aprobados, sin que antes el INTERVENTOR haya aprobado su utilizacién y el disefio correspondiente
de 1a mezcla. .

. La.producci6n v-el suministrd.de 1a.mezcla en la obra deben efectuarse en forma continua, de manera que no sc.
interrumpa ¢l proceso de colocacion del concreto. - O U S

© +i Las‘mezcladoras deben operarse «a Ja:capacidad y con el nimero de revoluciones por minuto especificadas por el

fabricante. En ningin caso podra mezclarse-el concreto a mano. El fiempo de mezclado sera el-minimo -necesario’

+ -+ para-obtener una-mezcla-homogénea;: pero no scrd menor de un minuto ¥ medio (1:5 min.) para mezcladoras de

n N

capacidad hasta de OSmetroscubloos(m) . T S Nt 5 1

E! tienipo mininid de mezclado:se aumentara en treinta scgundos para cada metro cubico (m3) o fraccion adicional
de capacidad de la mezcladora.

La primera cochada de los materiales colocados en la mezcladora, al inictar cada operacion de mezclado, dcbe
conlencr un exceso de cemento, arena v agua para revestir ¢l interior del tambor v sin que se reduzca el contemdo
‘del mortero requerido para la mezcla,

El contenido de la mezcladora debe descargarse totalmente antes de introducir los materiales de la cochada
siguienite. Después de una interrupcién en el wso de la mezcladora, el interior de su tambor debe limpiarse
completamente.

4.6. TRANSPORTE Y COLOCACION DE LA MEZCLA

No podra iniciarse la colocacion del concreto hasta que el INTERVENTOR haya aprobado la construccién y
preparacion de las formaletas, la colocacion del acero de refuerzo, v el equipo y elementos necesarios para ¢l
transporte, vaciado, compactacién, acabado y curado del concreto.

Los medios empleados para transportar el concreto preparado no deben producir segregacién. El concreto no se
debe verter mas de dos veces entre su descarga de la mezciadora v su colocacion en ¢l sitio de la obra,

No se debe colocar concreto bajo agua, sin la previa autorizacién del INTERVENTOR. Se deben ejecutar los
trabajos necesarios para evitar que durante la colocacion del concreto el agua lo lave, lo mezcle o to infiltre.

En el caso de fundaciones se requerird ademais la aprobacién de las excavaciones por parte del INTERVENTOR. El
CONTRATISTA debe comunicar al INTERVENTOR, con una anticipacidén de veinticuatro horas, su intencion de
iniciar el vaciado v 1a hora programada para hacerlo.

E1 concreto se debe depositar en su posicion final en la estructura tan ripidamente como sca posible después de su
mezcla v por métodos que eviten la segregacion de los agregados o el desplazamiento del acero de refuerzo u otros
clementos, la colecacion se hard, siempre que sea posible, en capas horizontales de espesor no mayor de 30 cm.
Cada capa se debe colocar ¥ vibrar antes de comenzar a endurecerse el concreto de la capa inmediatamente inferior,
salvo ¢l caso de juntas de construccién horizontales, debidamente aprobadas.




No se permitira la colocacién de concreto que tenga mas de media hora de haber sido mezclado o cuyo asentamiento
esté por fuera de los limites especificados u ordenados por el INTERVENTOR: no podrd  reacondicionarse el
concreto por adicion de agua.

Se utilizarén suficientes vibradores para producir la compactacion del concreto en los quince minutos siguientes a su
colocacién. Los vibradores deben manipularse para producir un concreto carente de vacios, de una textura adecuada
en las caras expuestas y de maxima compactacién,

Los vibradores no deben colocarse contra las formaletas o el acero de refiterzo, ni podrdn utilizarse para mover el
concreto dentro.de las formaletas hasta el lugar de su colocacién. La aplicacién de los vibradores se debe hacer en
puntos uniformemente ¢spaciados, no més distantes que ¢l doblc del radio en ¢l cual la vibracidn sea visiblemente
producida, debe operarse a intervalos regulares y frecuentes en posicion vertical. El vibrado debe ser de suficiente
duracién para. compactar:adecuadamente el concreto, pero sin que cause segregacién, y debe suplementarse con -
otros métodos de compactacion, cuando sca necesario, para obtener un concreto denso con superficies lisas frente a
las formaletas y en Jas esquinas y dngulos donde sea poco efectiva Ia utilizacion de losvibradores. - &y .o 0

Al compactar cada capa de concreto, el vibrador debe penetrar Ia parte supcrior de Ia'capa subyacente para ligarla
adecuadamente con la nueva capa. - ' - : .

El concreto s¢ debe colocar en forma continua en cada seccién de-la- estnictura‘entre las juntas indicadas en los
planos o autorizadas por el INTERVENTOR. No se permitira la colocacién de mezcla fresca sobre concreto que s

.encuentre parcial o totalmente fraguado, en este caso las superficies de contacto deberdn prepararse como juntas si
- ¢s estructuralmente-posible, en-caso contrario s¢ debera aplicar en la superficie de contacto un adhesivo epbxico de

concreto endurecido a concreto fresco.

Todo el concreto se colocard con luz diurna, a menos que ¢l CONTRATISTA utilice un sistema de iluminacién
artificial aprobado por el INTERVENTOR.

A no ser que se provea de una adecuada proteccion al concreto, éste no debe colocarse durante 1a Huvia,

Cuando se coloque concreto directamente sobre tierra, ésta debe estar hiimeda pero sin agua estancada o corriente v
libre de materiales extraiios.

Cuando se suspenda la colocacién del concreto se limpiardn las acemulaciones de mortero sobre el refuerzo y las
caras interiores de la formaleta en la parte aiin no vaciada. Este trabajo se hard con las precauciones necesarias para
que no s¢ rompa la adherencia entre el acero de refuerzo y el concreto fresco, cuidando de no mover los extremos del
refuerzo que sobresalga durante un periodo de por lo menos veinticuatro horas desde que se haya colocado el
concreto. Antes de continuar €l vaciado 1a junta se debié preparar segiin lo indicado anteriormente.

4.6.1. Concreto Simple

Se entiende por concreto simple la mezcla de concreto claborada de acuerdo con estas especificaciones, con la
resistencia indicada en los planos, que no incluye ningin tipo de Acero de Refuerzo en su estructura.

4.6.2. Concreto Pobre -
La mezcla de concreto pobre serd 1:4:7 en volumen. La capa de concreto pobre debe proveer una base firme, limpia
y razonablemente lisa que facilite ta colocacion correcta del acero dc refuerzo. El concreto de limpieza no s¢

considera parte del recubrimiento inferior al acero de refuerzo.

Las profundidades y dimensiones indicadas en los planos para las fundaciones son aproximadas y el
INTERVENTOR podré ordenar por escrito los cambios que se consideren necesarios para obtener fundaciones




satisfactorias. En donde lo indiquen los planos o €l INTERVENTOR, se colocard una capa de concreto pobre de
espesor minimo de 5 cm en ¢l fondo de 1a excavacion y a la cota requerida.
4.7. PROTECCION Y CURADO

E! concreto recién colocado deberd protegerse cuidadosamente de corrienies de agua, Huvias, transito de personas o
equipo, exposicidn directa a los rayos solares, vibraciones y de otras causas de deterioro.

e 1A MEROS. que .se; especifique; diferente, el concreto debe curarse manteniendo sus superficiespermanentemente- - -

. » humedas; El curado con-agua se debe hacer durante un periodo de por lo menos- 10 dias después de la colocacion

: - w n: . del concreto, o hasta cuando la superficie. se cubra.con mis concreto, El INTERVENTOR:: puedc aprobar otros* - -

métodos alternativos propuestos por el CONTRATISTA> - - B :

- o+ cymsCuando se;emplec:agua. para curar superficies de concreto el curado se hace ‘cubiiendo ‘dichas ‘superficies:con un - -

. uiefido de yute saturado- de -agua, . 0 -mediante el empleo de - cualquier otro ssstcma -efectivo aprobado por el
s et INTERVENTOR; que conserve: .continuamente himedas. las superficies'que s vayan a'curar desde ‘el mormientoen
.- oan que el concrem haya-fraguado lo suficiente hasta ¢l final-del periodo de curado especificado. El agua que-se utilice
',. r.cen para-el curado.del concreto- debe cumplir con lo &cpecnﬁcado para el agua dmunada a utilizarse en mezclas de
concreto.

i Cuandoe el INTERVENTOR autorice el curado del concreto con membrana. -éste debe hacerse aplicando un

v i compuesto sellante que. al secarse forme -una:membrana impermeable en la superficie del concreto. El compuesto -

seliante debe cumplir con los requisitos establecidos en la norma ASTM C-309 para compuestos liquidos tipo 2, de
acuerdo con lo aprobado por el INTERVENTOR, y debe tener consistencia y calidad nniformes.

El equipo y métodos de aplicacion del compuesto sellante, asi como también la frecuencia de su aplicacion, deben
corresponder a las recomendaciones del fabricante, aprobadas por ef INTERVENTOR. El compuesto sellante sc
esparce en una sola capa sobre la superficie del concreto, con ¢l fin de obtener una membrana uniforme y continua.
En las superficics rugosas la rata de aplicacién del compuesto debe aumentarse en la medida en que esto sea
necesario para obtener una membrana continua,

El compuesto sellante que s¢ vaya a utilizar en superficies no encofradas, se¢ aplica inmediatamente despuds de
concluir el tratamiento para los respectivos acabados. Cuando se vaya a utilizar en superficies encofradas, éstas
deben humedecerse aplicando un chorro suave de agua inmediatamente después de retiradas las formaletas y deben
mantenérse hiimedas hasta cuando cesen de absorber agua. Tan pronto como desaparezca la pelicula superficial de
humedad, pero mientras la superficie tenga ain una apariencia himeda, se aplicard el compuesto sellante. Se debe
tener especial cuidado ¢n que el compuesto cubra completamente los bordes, esquinas y rugosidades de las
superficies encofradas. Todo compuesto que se aplique a superficies de concrelo que van a ser reparadas debe
removerse completamente por medic de chorros de arena hiimeda. Una vez que estas superficies se hayan reparado
a satisfaccién del INTERVENTOR, deben cubrirse de nuevo con compuesto sellante v de acuerdo con lo

La membrana debe protege}se permanentemente, de acuerdo con las instrucciones del INTERVENTOR. Cuando
sea inevitable el trifico sobre 1a superficie de concreto, ésta debe cubrirse con una capa de arena o de otro material
previamente aprobado por ¢l INTERVENTOR como capa protectora.

4.8. REMOCION DE FORMALETAS

Las formaletas y apuntalamientos de cualquier parte de !a estructura no deben removerse hasta que el concreto haya
adquirido 1a resistencia suficiente para conservar su forma. Las formaletas y sus soportes no podran retirarse sin la
previa aprobacién del INTERVENTOR, pero tal aprobacién no eximird al CONTRATISTA de su responsabilidad
con respecto 2 la calidad y seguridad de la obra. Los soportes s removerdn de tal manera que el concreto vaya




tomando los esfuerzos debidos a su propio peso, en forma gradual y uniforme.
49. ACABADOS Y REPARACIONES
4.9.1, Generalidades

Las superficies de concreto deberdn cumplir con los alineamientos especificados en los planos y quedar libres de
irregularidades tales como salientes, escamas, huecos, depresiones. etc., y deben cumplir con todas las
especificaciones gue se establecen mas adelame las que se indiquen en los planos o las que ordenc el _
INTERVENTOR: )
El CONTRATISTA debe realizar los acabados con personal especializado y bajo la supervision del
INTERVENTOR, quien ser el encargado de determinar si las irregularidades de las supcrﬁcws estan demro de los
limites 1o0lerables.

4.9.2. - Superficies Formaleteadas

A menos gue los planos o el INTERVENTOR indiquen algo diferente. los acabados para superﬁcu:s de concreto
fonnaieteadas deben efectuarse de acuerdo con las estipulaciones de los planos

Acahado F1: Se aplicard a las superficies sobre o contra las cuales se colocard matenial de lleno o concreto.
Después de retiradas las formaletas, las superficies solamente requerirdn tratamiento para reparar el concreio
defectuoso, llenar los huecos que queden al remover las abrazaderas o soportes de formaleta, v realizar el curado
especificado. La correccién de las irregularidades superficiales se hard solamente para depresiones mavores de
20 mm.

Acabado F2: Se aplicard a las superficies que quedarin permanerntemente expuestas v para las cuales no se
especifica el Acabado F3.

El tralamiento para estc acabado comprenderd la reparacion del concreto defectuoso, la remocion de las
irrcgularidades por medio de esmeril u otro sistema aprobado por el INTERVENTOR, el lieno de los huecos de las
abrazaderas o soportes y el curado necesario.

Las irregularidades bruscas no excederin de 3 mm. y las graduales de 10 mm.

Acabado F3: Se aplicard a las superficies que van a estar destacadamenie a la vista v por fo tanto su apariencia es
de suma importancia. No se requeritd pulimento especial aunque ocastonalmente se puede exigir por frotamiento
con tela de fique. Las formaletas deberdn hacerse de tablas machihembradas de primera calidad, bicn ajustadas y
debidamente soportadas. En caso de necesidad se lijard toda la superficic que vaya a estar en coniacto con el
hormigén, para obtener un acabado de la mejor calidad posible. Después de tratados los defectos y de llenar los
huecos, las superficies deben quedar de apariencia y textura uniforme; sin irregularidades de ningin tipo. No se
aceptardn salientes, rebabas ni desviaciones visibles.

Los (ratamicntos deberdn realizarse por cuenta del CONTRATISTA a satisfaccién del INTERVENTOR hasta
obtcner los resultados esperados. También deberd hacer las reparaciones de acuerdo con las especificaciones y no se
podra “pintar” con lechada de cemento.

4.9.3. Superficies no Formaleteadas

Los acabados de las superficies no formaleteadas serdn de tipo U-1. U-2. U-3 v U4, con los requerimientos que s¢
especifican a continuacién:

A menos que ¢l INTERVENTOR o los planos indiquen afgo diferente, todas las superficies indicadas como
honzontales que estén expuestas a la Huvia o al agua, deberan tener pendientes adecuadas para su drenaje.




Lo

A

Acabado U-1 (Acabado con regla). Se aplicard a superficies que serén cubiertas por un material de lleno o concreto
0 que no requieran una superficie uniforme. También se aplicara como primera etapa de los acabados U-2 y U-3.

"~ El tratamiento consistird en nivelar y empargjar el concreto por medio de regla, para obtener una superficie
uniforme. Las irregularidades de 1a superficie no deben exceder de 10 mm.

Acabado U-2 (Acabado con llana de madera). Se aplicard a superficies que no serén cubiertas por un material de
lleno o concreto ¥ que no requieran acabado tipo U-3.

iz Este acabado podrd efectuarse con-equipo mecdnico o manual, después de pasar-la-regla como:para ¢l-acabado U-1,:
. 1an pronte como la superficic sc cndurezca lo suficiente para obtener con la: IIana una textura uniforme, libre de
marcas y evitando 1a segregamén

No sc permitird agregar cemento puro para realizar el tratanuemo Las irregularidades de las superficies no debcn
+- Acabado U-3-(Acabado con llana:metilica). Se aplica a las superficies donde s¢ réquiera un alineamiento exactoy -~ **~

una superficie. uniforme, para prevenir Jos efectos destructivos. de la accton del agua, donde lo indiquen los planos o . -+,
lo requiera el INTERVENTOR., La-superficie debe recibir inicialmente un tratamiento igual al quc se especifica para ©

+ -~ « el Acabado U-2; seguido por: un; alisado con’ llana -metdlica tan pronto como la superficic thaya endurecido lo™

o

suficiente, para prevenir que el material fino-de la mezcla salga 2 la superficie. La nivelacion con ‘llana.metilica

- . debe hacerse aplicando presién de manera.que se empareje la textura arenosa de Ja superficie alisada y'se progduzca - -
una superficie densa, uniforme, y libre de manchas v marcas.~ Las rugosidades bruscas-deben eliminarse y las suaves
deben reducirse por lijamiento a los limites especificados.

Acabado U4 (Acabado con cepille). Se aplicard a todas las superficics no formaleteadas que formarin andenes y
pisos, exceptuando aquellas sobre las cuales se hard otro tipo de acabado. como baldosas de granito o marmol, El
acabado se¢ realizara inicialmente comoe s¢ especifica para el acabado U-2, procediendo a continuacién a pasar un
cepillo de cerdas rigidas en Angulo recto a la pendiente de la superficie, o segitn lo indicado por el INTERVENTOR.
No se permitird el terminado con llanas metélicas o palustres de superficie lisa, Ia superficie final deberd ser
aprobada por ¢l INTERVENTOR antes dec completarse el fraguado del concreto.

4.9.4. Reparaciones

Las reparaciones en el concreto deben hacerse con personal experto en este trabajo v bajo vigilancia del
INTERVENTOR. El CONTRATISTA debe corregir todas las imperfecciones que se presenten en el concreto, antes
de veinticuatro (24) horas a partir del momento de retiro de las formaletas.

En donde ¢l concreto haya sufrido dafios, tenga hormigueros, fracturas o cualquier otro defecto, y donde sea
necesario hacer llenos debido a depresiones o vacios apreciables, las superficies de concreto deben picarse hasta
retirar totalmente el concreto imperfecto o hasta donde lo determine el INTERVENTOR v Henarse con concreto o
mortero de consistencta seca hasta las lineas requeridas. Las reparaciones son 2 costa del CONTRATISTA.

St a criterio del INTERVENTOR se presentan excesos de hormigueros, cavidades y otros defectos, la obra puede ser
rechazada. .

En los acabados F-2, F-3 y U-3, todas las aristas deben ser biscladas. Los acabados que no cumplan con las
especificaciones deberdn ser reparados por el CONTRATISTA a su costa.  El INTERVENTOR puede exigir el
pulimento de las superficies defectuosas, con esmeril u otros medios.

4.9.4.1. Materiales

-

El concreto defectuoso se debe retirar y reemplazar con concreto, mortero o resinas cpoxicas de acuerdo con 1o

#1030 105 exceder de Simm. Las juntas.y bordes s biselardn de acuerdo con las instrucciones:del INTERVENTORM v v o g

ot




determinado por el INTERVENTOR.

La utilizacién de cada material s¢ especifica a continuacion:

Concreto. Se utiliza para licnar los huecos que aparezcan en fas sccciones del concreto que posean un drca mayor
de 3 cm? y profundidad superior a 10 cm,

Moertero. Se utiliza para cubrir cavidades con dimensiones inferiores a las fijadas para lleno de concrcto, ¥ en
depresiones poco profundas que no alcancen la cara extentor del refuerzo.

Resinas Epéxicas. Sc utilizan cuando los planos lo indiquen y/o el interventor asi lo disponga. A
Todos los Henos anteriores deben quedar firmemente adheridos a Jas superficies det concreto existente.
4.9.4.2, Procedimiento

. Eil iina'estructura que‘sea necesario reparar, todo el concreto defectuoso o dafiado debe retirarse. Asi mismo, debe
removerse una capa de concreto sano de por lo menos tres centimetros 3 cm de espesor de la superficie de ias
paredes del hueco, con el fin de obtener bordes de arista afilada’que sirvan de llave para ¢l material de lleno.

En a5 superficies donde se requicran‘acabados F-3 o U-3, los cortes sc deben hacer con sierras de diamante. Los
huecos causados por la remocion de lberias, uniones y otros accesorios. deben ser énsanchados con un cscarificador
dentado. Estos huecos, se deben limpiar con chorro de arena, si asi lo requiere el INTERVENTOR, v humedecer
‘antes del lleno. Las proporciones de.las mezclas de materiales del fleno estdn sujetas a la aprobacion del
INTERVENTOR, y deben estar dischiadas ‘para que el material de reemplazo sea fuerte v denso 'y .quede bien
adherido. En los lugares dondc cstas reparaciones sean en concreto expucsto a la vista, ¢ material de reemplazo
debe ser de color igual al del concreto advacente.

El CONTRATISTA debe suministrar cemento blanco en suficientc cantidad para que al mezclarse con el concreto
normal utifizado. sc obtenga un acabado de color v apariencia similar al concreto adyacente. Si cf INTERVENTOR
lo exige. se deben utilizar aditivos que eviten contraccion.

En los sitios donde las varillas de amarre de Ias formaletas atraviesan totalmente las secciones del concreto de
cualquier cstructura que requicra impermeabilidad, el CONTRATISTA debe lenar los huccos gue tesulten al

removerlas.

Las reparacioncs v aplicaciones con resinas epdxicas deben hacerse de acuerdo con las recomendaciones del
fabricante v las instrucciones det INTERVENTOR.

4.10. LIMPIEZA

En 1odas las etapas de construccion v especialmente durante el retiro de las formaletas, el CONTRATISTA debe
procurar mantener en orden los sitios de trabajo para prevenir accidentes.

Debe aplicar especial atencidn en evitar que queden elementos cortantes o punzantes tirados en el piso ¢ satientes de
las formaletas donde pueden afectar la integridad del personal.

Después de la terminacion de las obras de concreto y antes de su aceptacion final, ¢t CONTRATISTA debe retirar
de sitio de los trabajos toda obra falsa v andamios, residuos de formaletas, instalacioncs temporales. tierra ¥
basuras.

4,11, ENSAYOS DE RESISTENCIA

Antes de iniciar la colocacién del concreto y duranie la ejecucion de los trabajos, el INTERVENTOR ordenard la
claboracion de muestras de concreto (Norma ICONTEC 550) para la realizacién de ensayos de resistencia a la




compresion (Norma [CONTEC 673) v ascntamiento (Norma ICONTEC 396).

Cada mwestra para ensayos de resistencia sc tomara al azar, en cilindros de 15 ¢cm (6 pulg) de didmetro y 30 cm
(12 pulg) de altura. De cada muestra para ensayos de resistencia se moldearan cuatro cilindros por lo menos, uno
para ensayo a los siete dias y uno para cnsayo a los catorce dias. Se tomard una muestra por cada 10 metros cibicos
(m3) de concreto, pero no menos de una por cada dia de vaciado. Los cilindros de ensayo se curardn en la obra y en
las mismas condiciones que el concreto colocado.

El asentamiento de la mezcla de concreto se determinard por la norma ICONTEC-396, por cada muestra que se

- tiv tomie pam ensayos de resisiencia y siempre quela consistencia-de la mezcla varie visiblemente. - -

Com:ré por cucnta del CONTRATISTA la toma de las muestras, la preparacion y cl curado de los-cilindros y-todos -
-: los ensavos de laboratorio necesarios tanto para el disefio de las mezclas como para la verificacion de 1a resistencia v L
el asemamlento durante los trabalos
. . e - ! -
-+ Se requiere que por lo nienos el 90% de-todos los c:lmdms que s¢ ensaycn a Ios velnllocho dfas tengan resistencia
. dltima.a 1a compresion igual o mayor al minimo especificado para cada tipo de concreto. Ademas, s requiere que el -
.«.tw coeficiente dé variacion, o sea, la-relacién entre la desviacion estdndar de todos los ensavos v el promedlo de los-
mismos, s¢a menor dé 0.16. - .

Cuando ¢l concreto que ha sido colocado en cualquiera de las estructuras de la obra no cumpla con los requisitos de i
resistencia especificados, ¢l INTERVENTOR podré -ordenar la-demolicion y posterior reconstruccién de ia obra, + &,
defectuosa, ‘1o giie se hara pot cuenta det CONTRATISTA y a satisfaccion del INTERVENTOR: ™ )

Resistencias reducidas en mas del 10% de la especificada implican Ia no aceptacion del concreto.

Antes de decidir sobre 1a aceptacién o el rechazo del concreto deficiente, ¢l INTERVENTOR podra ordenar que s¢
tomen muestras dc la estructura o que se hagan ensayos de carga conforme a lo previsto en et cédigo del ACI, por
cuenta del CONTRATISTA. Para la aplicacién de este articulo tanto el CONTRATISTA como ¢l INTERVENTOR
llevaran un diario detallado de la localizacién y cantidad de concreto colocado cada dia, rescfiando el nimero que
identifica los cilindros de prueba representativos de los concretos fundidos.

4,12 Anclajes epoxicos ¥ cpoxicos para pega de concreto
4.12.1 Descripcién

Los anclajes epoxicos serdn utilizados cn los realces v reforzamientos que se gjccutaran . Se wtilizara vanila fy =
60.000 psi o de fv=2400 psi scgiin sca ¢l caso . S¢ perforaran los huecos con un taladro percutor con una
profundidad Ld. sc debe limpiar perfectamente el orificio y garantizar que quede libre de toda particula. y - relienar
Ta perforacidn con epdxico tipo Sikadur 42 anclaje o similar, La varilla sc debe intruducir hasta ¢l fondo de la
perforacion v se debe dejar fraguar 24 horas. Se deben segnir todas las normas del fabricante cscogido.

El epoxico para pega de concreto exisiente con concreto nuevo sc utilizara en las reparaciones y reforzamientos que
indiguen los planos y/o ¢l INTERVENTOR . Se recomienda utilizar sikadur 32 primer o similar.

4.12.2 Medida ¥ pago

La medida v pago de los anclajes epoxicos ¢s la unidad. La medida v pago del epoxico para pega de concreto
existente con concreto nucvo ¢s ¢l kilogramo con aproximacion al decimo. En ambos casos el precio unitario debe




compresién (Norma ICONTEC 673) v asentamiento (Norma [CONTEC 396).

Cada nmuestra para ensavos de resistencia se tomard al azar, en cilindros de 15 ¢m (6 pulg.) de didmetro ¥ 30 ¢m
(12 pulg.) de attura. De cada muestra para cnsayos de resistencia sc moldeardn cuatro cilindros por lo menos, uno
para ensayo a los sicte dias v uno para ensayo a los catorce dias. Se tomara una mucstra por cada 10 metros clbicos
{m3) de concrelo, pero no menos de una por cada dia de vaciado. Los cilindros de ensayo sc¢ curaran en la obra y en
las mismas condiciones que el concreto colocado.

‘El asentamiento de la mezcla de concrele se determinara por la norma ICONTEC-396. por cada muestra que sc

tome para cnhsavos de resistencia y sicmpre que [a consistencia de la mezcla varic visiblemente.

.Correrd .por cuenta.del CONTRATISTA la toma de las muestras, la preparacion v el curado de los cilindros v todos

los ensayos de laboratotio necesarios tanto para el diseiio de las mezclas como para fa verificacion.de la resistencia v
el asentamiento durante los trabajos.

Sc requicre que por lo menos el .90% de todos los cilindros que se.ensayen a los veintiocho dias tengan resistencia-
tltima a 1a compresién igual o mayor al minimo especificado para cada tipo de concreto. Ademds, sc requicre que ¢l

. coeficiente de variacion. o sea, la, relacién entre la desviacidn estindar de fodos los ensayos v cf promedio dc los

£

mismos, sea menor de 0.16.

Cuando ¢l concreto que ha sido colocado en cualquiera de las estructuras de-la obra no cumpla con los requisitos de.
resistencia especificados, el INTERVENTOR podra -ordenar Ia demolicion v posterior recanstruccion de la obra
defectuosa, lo que se hara por cuenta del CONTRATISTA va satisfaccion del INTERVENTOR. '

Resistencias reducidas en mas del 10% de la especificada implican la no aceptacion del concreto.

Antes de decidir sobre la aceptacion o ¢l rechazo del concreto deficiente. ¢l INTERVENTOR podra ordenar que se
tomen muestras de la estructura o que se hagan ensayos de carga conforme a lo previsto en el codigo del ACI, por
cuenta del CONTRATISTA. Para la aplicacion de este articulo tanto el CONTRATISTA como el INTERVENTOR
Hevaran un diario detallade de la localizacién y cantidad de concreto colocado cada dia. resedando ¢t nimero que
identifica los cilindros de prueba representativos de los concretos fundidos.

4.12 Anclajes cpoxicos ¥ epoxicos para pega de concreto

4.12.1 Descripcidn

Los anclajes epoxicos serdn utilizados en los realces y reforzamientos que se ejecutaran . Se utilizara varilla fv =
60.000 pst o de fy=2400 psi segiin sea el caso . Se perforaran los huecos con un ialadro percutor con una
profundidad Ld. se debe limpiar perfectamente el orificio y garantizar que quede libre de toda particula. v rellenar
1a perforacion con epdxice tipo Sikadur 42 anclaje o similar. La varilla se debe intruducir hasta cf fondo de Ia
perforacion y se debe dejar fraguar 24 horas. Sc deben seguir todas las normas del fabricante escogido.

El epoxico para pega de concrelo exisiente con concreto nuevo se utilizara en las reparaciones v reforzamientos que
indiquen los planos v/o ¢l INTERVENTOR . Se recomienda utilizar sikadur 32 primer o similar.

4.12.2 Medida y pago

La medida y pago de los anclajcs cpoxicos es la unidad. La medida v pago del epoxico para pega de concreto
existente con concrelo nucvo es el kilogramo con aproximacidn al decimo. En anibos casos e precio unitario debe

incluir las herramicntas necesarias, la mano de obra calificada. ¢l epoxico v fodo el rquipo necesario para realizar ia
actividad,




5, ACERO DE REFUERZO
51. DESCRIPCION “f

El trabajo cubicrto por este capitulo consisle en €l suministro, corte, figuracién y colocacion de barras de acero para
refuerzo de obras de concrelo, de acuerdo con los disefios v detalles mostrados en los planos, 10s requisitos de estas
especificaciones y las instrucciones del INTERVENTOR.

EL CONTRATISTA. debe ejecutar la obra, cumpliendo integralmente con los requisitos que le apliquen de-las
Normas Colombianas de Disefio v Construccion Sismorcsistentes (NSR-98).

Par:llnel acero de réfuci:rzo se debe cumplir. princif;alménle cc;ln el titulo C de la norma: Concreto. Estructural
especialmente con los con los capitulos C-3 (matenales), C4 (Requisitos de durabilidad), C-5 (calidad del concrcto
mezclado v colocacion). C-6 (formaletas, tuberias embebidas y juntas de construccion). .

52.  MATERIALES.

Sc ulilizardn barras redondas;lisas y corrugadas de fabricacion nacional con un limite de fluencia certificado de -
2400 daN/cm? y de 4200 daN/cm? respectivamente. Estos materiales deberan cumplir las normas que incluye el
Cédigo Colombiano de Construcciones Sismo-Resistentes.

_-i . i *
Todos los materiales deberdn ser suministrados por ¢l CONTRATISTA,
53 SUMINISTRO Y ALMACENAMIENTO

Cada uno de los envios de acero de refuerzo que llegue al sitio de la obra o al lugar donde se ejecute su figuracion.
debe identificarse con ctiquetas que indiguen la procedencia, calidad v el didmetro del correspondienie fote.

Las varillas sc transportardn evitando que se doblen. y se almacenarin en forma ordenada en estanterias construidas
para ese fin; se deben agrupar y marcar debidamente de acuerdo con el tamaiio, forma ¥ tipo de refuerzo. de acuerdo
con las listas de despiece.

54. LISTAS Y DIAGRAMAS DE DESPIECE

Los despieces, el CONTRATISTA debe analizarlos antes de proceder a la figuracion del refuerzo. Si cncucntra
discrepancias o inconsistencias con los planos de constriccion deberd notificarlo por escrito al INTERVENTOR
quien determinari la figuracién definitiva.

5.5. COLOCACION DEL REFUERZ(

Las barras de¢ refuerzo se deben cortar en su dimensidon exacta v doblar en frio, de acuerdo con los detalles v
dimensiones mostrados en los planos.

Todo el refuerzo debe colocarse en la posicién cxacta mostrada en los planos; debe asegurarse v mantenerse ¢n
posicién por medio de bloqucs de mornero prelabricados, espaciadores, silletas metdlicas, u otros dispositivos
aprobados por cl INTERVENTOR, para prevenir su desplazamiento durante la colocacion del concreto. No sc
permitira 1a utilizacién de piedras o bloques de madera para mantener el refuerzo en su lugar. Para el amarre de las
barras debe utilizarse alambre u otro tipo de amarre mecanico aprobado previamente por et INTERVENTOR.

En el momentoude colocar ¢l concreto, las barras de refuerzo deben estar limpias de 6xido, tierra, escamas, pinturas,
grasas y de cualquicr otra sustancia que pueda disminuir su adherencia con el concreto.

e .




El recubrimiento minimo del refuerzo serd ¢l indicado cn tos planos. 5i no o esté. serd como sigue:
En concreto depositado directamente en contacilo con el suclo o sobre la capa de concreto pobre : 7 cm.

En superficies formaleteadas que han de quedar cn contacto con ¢l suclo o que han de quedar expuestas a la
intemperie 0 permaneniemente sumergidas:7. 5 cm.

En superficies formaleteadas de concreto a la vista que han de quedar en interiores: 3 cm al estibo.
5.6.. GANCHOS, DOBLAJES Y EMPALMES AL TRASLAPO

Los empalmes de tas barras se hardn en la forma v localizacion indicadas en los planos.
. Todo empahme no indicado en los planos requerird la autorizacion el INTERVENTOR. No se permitiran cmpalmcs
soldados. Los cpalmes cn barras adyacentes deberdn localizarse de manera que no gueden todos en una misma
seccién, en caso extremo se permitira traslapar un miximo del 30% del acero en la misma seccién. » EON

. Salvo lo indicado en.otra forma en los planos. la longitud de los empaimes. los radios de doblaje v las dimensiones
de Ios ganchos de anclaje deben cumplir to especificado al respecto en ellas Normas Colombianas dc disefio v
Construcciones Sismo-Resistentes ( NSR 98},

57. MEDIDA Y PAGO

La medida v pago sera el peso en kilogramos (kg) del acero de refuerzo colocado de acuerdo con los planos,
especificaciones v aprobado por el INTERVENTOR.

La medida no incluiri el peso de alambre o cualquicr otro dispositivo metdlico para mantener el refuerzo en su lugar
o para gjecutar los empalmes, ni el acero adicional resultante de la ejecucidn de traslapos diferentes a los indicados
en los planos v los no autorizados por el INTERVENTOR.

El peso del acero para el pago se calculara con basc en las longitudes de las barras indicadas en los planos v los
pesos tedricos unitarios que se indican a continuacion:

BARRA No. DIAMETRO NOMINAL PESO
cm. pulig.. Kg/m

2 0.64 (%) 0.25
3 0.95 (3/8) (.56
4 1.27 ('A) t.00
5 . 1.59 (5/8) 1.35
6 : 1.91 (3/4) 2.24
7 222 (7R) 3.04
8 254 (1 3.7
9 287 (1 1/8) 5.06
10 318 {1%) 6 40
11 349 (13/8) 7.91

El pago de la cantidad de¢ refuerzo determinado cn la forma anteriormente indicada sc hara al precio unitario por kg
de peso con aproximacion a un decimal, pactado cn cl contrato para acero de refuerzo debidamente instalado cu la
obra de concrelo. Dicho pago cubrird todos los costos de ejecucion del trabajo en la forma especificada. como
suministro. iransporic, corte, desperdicio, figuracion, instalacién, fijacién. fimpieza. mano de obra v ensavos
requeridos para la correcta ejecucion del trabajo en la forma especificada.




6. REPARACION Y REFORZAMIENTO DE LAS ESTRUCTURAS METALICAS
6.1 GENERALIDADES

Sera responsabilidad del Contratista el Ejecutar. con basc en los planos basicos suministrados, la reparacion.
rcforzamiento  de las estructuras metalicas.

.EL CONTRATISTA debe ejecutar 1a obra, cumpliendo integralmente con los requisitos que le apliquen de las ‘
Normas Colombianas de Disefio v Construccion Sismoresistentes (NSR- 98) ' e e

.

Para las obras metalicas se debc cumplir con ¢l titulo F de 1a norma.

6.2 CcODIGOS

Para ¢l acero estructural, unjones, tolerancia y en general todo lo relacionado con las estructuras metalicas debc’ e
~r-cumplir.con-los requisitos y, las especxﬁcac:ones normas ¢ indicaciones de-las illimas versiones de los sigiientes .~ ¢
COd.l £os y/o normas: Norma Colomblana de disefio v construccién sismo resistente Decreto 33 del 98 NSR-98. AISC -
“ AMERICAN INSTITUTE OF STEEL CONSTRUCTION ~, AWS “American Welding Socicty Specifications”. .

6.3 PROCEDIMIENTO

Antes de iniciar la reparacion y reforzamiento. el contratista debe remitir a la Interventoria certificado de la calidad
de los materiales que utilizara en el desarrollo de 1a obra.

La reparacion y reforzamiento debe realizarse de manera quc los miembros no sufran dafios, deformaciones
permanentes y/0 esfuerzo superiores a los previstos en el disefio de 1a estructura.

Durante el montaje de los elementos nuevos, éstos deben qucdar lo suficientemente asegurados para resistir todas las
cargas a que estén sometidas durante esta etapa.

Una vez terminada Ia reparacion y reforzamicnto de cada elemento de la estructura, ésta sera inspeccionada por la
Interventoria, quien informar4 al Contratista sobre cualquier irregularidad encontrada, para que éste proceda a su
inmediata correccion.

El Contratista debe corregir bajo su propia responsabilidad. cualquiera dc las fallas encontradas por la Interventoria
¥ que constituyan desviaciones y/0 contravenciones a las presentes especificaciones.

El Contratista debe dejar las estructuras libres de cualquier material extrafio que se haya adherido a los miembros de
las mismas antes y/o. durante la reparacién ¥ el reforzamiento.

Durante la reparacidn y el rcforzanuento el Contratista debe tomar las medidas de seguridad que sean neceszrias
segin las buenas pricticas de Ia Ingenieria. los Cédigos v normas vigentes para cvitar dafios a las personas v a la
propiedad.

Todo equipo que se utilice para la reparacion v reforzamiento de las estructuras, eslara sujcto a la aprobacion de la
Interventoria,

-




6.4 UNIONES
6.4.1- Uniones Pernadas

Todos los trabajos de preparacién, perforacion y escariado de las piezas que se han de juntar con pernos asi como su
ensamblaje, se hardn de acuerdo con las normas AISC, Fedestructuras ¢ ICONTEC. El Contratista deberd disponcr
de cquipo, elementos y personal experimentado, adecuado para gjecutar los trabajos de acuerdo con la calidad v
dentro de las tolerancias especificadas.

6.4.2- Uniones Soldadas

Los trabajos de soldadura y los matcriales empleados en cllos se ajustaran a lo cstablecido en las ulumas \erswnes
de las Normas ICONTEC 2001 . AWS “American Welding Society” v NSR-98. :

65  MATERIALES

Los materiales que se utilizardn para el reforzamiento scran nuevos, de primera calidad ¥ requerirdn la aceptacién
previa-del INTERVENTOR, antes de su colocacion en la obra Ef términos generales deberan cumplir cori las
siguientes especificaciones.

6.5.1  Acero Estructural

Serd de calidad ASTM-A36-70. Los tubos, platinas, varillas v dngulos , se deben presentar muestras  las cuales
deberan ser aprobadas con anterioridad por el INTERVENTOR.

6.5.2  Soldaduras

Todas las soldaduras que sc requicran para los trabajos de taller v montaje. relacionadas con los elementos metalicos
descritos en cste capitulo, deberdn cumplis con las normas de la AWS en su seccidn 4 de Ia ultima edicién del
Codigo

6.5.3 Tomilleria

La Tormllena que se utilice debe cumplir con la norma SAE correspondiente, en calidad equivalente al grado 5.
Las tuercas, arandelas y demds accesorios deben ser de calidad compatible con esta clase de Tornilleria

6.54  Pinturas

“Todos los elementos metaticos tendrin ¢l Siguiente tratamiento ¢n sus caras exteriores, previa remocion de rebabas,

escamas y manchas de oxido mediante sistemas v materiales adecuados: se¢ aplicarin dos manos de pintura
anticorrosiva amarilla a base de cromato de zinc tgual o semcjante a la 505 de Pintuco v sobre esta superficic
despucs de cumplir fas cspecificaciones de secade del fabricante sc aplicara una pintura dc acabado que le sca
compatible cuyas caracteristicas ¥ color seran definidos por ¢l INTERVENTOR. En ambientes allamenic
corrosivos la pintura de acabado deberd estar compuesta por resinas alquidicas. epéxicas o ent base bituminosa, olo
ordene ¢l INTERVENTOR.




7. ACABADOS Y ENLUCIDOS

7.1 DESCRIPCION®

La ejecucion de este trabajo incluye el suministro v colocacién de los materiales y elementos requeridos conforme se

indica en los planos y sc estipula en estas especificaciones, para realizar las reparaciones segun sea el caso del

acabados v enlucidos de los muros; enchapes en baldosin para bafios, cocina.: colocacién de zécalos y
guardacscobas. pinturas; alfajias; cortagoteras; dinteles y remates.

7.2, MATERIALES

- Los ‘materiales «summlstrados deben-ser de pnmcra calidad y aprobados por cl INTERVENTOR antesdesu. ' s

colocamém en la obra,

7.2.1. Estucos:. -

El estuco como preparacién para ¢l acabado en pintura de los muros o cielos interiores revocados estard constituido

;. por una mezcla homogenea de yeso y caolin de consistencia tal que permita su aplicacién mediante Hana metdlica.en.
..dos-manos. Es necesaria la aprobacién previa del INTERVENTOR sobre el sisteina a seguir para su aplicacién*

Antes de iniciar ¢l trabajo, el CONTRATISTA debe preparar muestras para determinar la consistencia, 'y

- trabajabilidad v la calidad del acabado. EI INTERVENTOR podrd aprobar- otro material qué ofrezca garantia como

tapaporos.
7.2.2. Enchapes

‘Baldosin de Porcetana: Se deben utilizar baldosines de porcelana de primera catidad. de las dimensiones, colores.

tonos, texturas existenties y sometidas a aprobacion del INTERVENTOR.

El CONTRATISTA debe garantizar un baldosin de primera calidad, de igual tamailo e idéntico color, para lo cual
debe atender en forma cuidadosa la compra de material . Existen dos tipos de enchape

a. Enchapcde 11*11

b. Enchape de 20*2¢

Tableta de Cerdmica: Sc deben utilizar tabletas de cerdmica de las dimensiones y formas que se encuentran
instaladas. Estos materiales deben llevar ta previa aprobacion del INTERVENTOR.

7.2.3. Pinturas
7.2.3.1 Pintura muros y techos intcriores

Para la pintura de muros interiores se debe utitizar vinilo tipo 2 para la primera mano de pintura v vinilo tipo I
para las dos ultimas manos. El vinilo a utilizar debe ser a base de agua.

La actividad de pintura solo se debe iniciar hasta tanto los pafietes se encuentren completamente secos.

7.2.3.2 Pintura para fachadas

Las caras expuestas de los muros que conforman las fachadas, se pintaran con un hidréfugo Granipast de primera
calidad del color que escoja el INTERVENTOR

¥ -




7.2.4. Pintura de AHajias y cintas de concreto a la vista

Las alfajias se deben pintar con una pintura a base de agua para exteriores vinilo tipo 1 del color que escoja el
interventor con dos manos de pintura

7.3. EJECUCION DEL TRABAJO

La ejecucion de los diversos acabados v enlucidos de los muros se debe iniciar con ¢l resane regueride. preparado
con la misma proporcion de cemento y arena del revoque basico. Luego, cuando los resanes hayan fraguado y

- secado. se¢ procederd.con fa ftmpieza de los muros removiendo cuidadosamente con agua y cepillo de fibra sintética -

¢l polvo, residuos de pega y toda clase de materiales extrafios. La aplicacién del estuco solo podra efectuarse & dias

. después de terminados los resanes y siempre v-cuando el muro haya secado completamente por ambos lados ¢cn

forma natural. No sc acepia la accién de calor antificial para ¢! secado de los muros. Cuando se hava cuntplido con -
la impermecabilizacion de cubiertas y muros interiores v se hayan tomado todas las medidas de seguridad para evitar
la presencia de humedades, tales.como el haber ejecutado las prucbas hidriulico-sanitarias v haber corregido
satisfactoriamente las fallas que hayan podido presentarse, se puede proceder a fa cjecucién de los acabados v
eniucidos, : S

7.3.1. Paietes o Revogques

Los revoques s¢ deben aplicar sobre la superficie de la mamposteria o concreto para producir una base apta para la
tcrminacion indicada en los planos, especificaciones. o donde lo requiera el INTERVENTOR.

Antes de la cjecucion del revoque, el CONTRATISTA debe efectuar el resane de todas las perforaciones ejecutadas
en los muros, proceder a limpiar fa superficie de todo material extrafio como accite. polvo, elc.. que impida la buena
adherencia del revoque, v picar cuidadosamente toda superficie de concreto que vaya a recibir acabado en mortero
hasta obtener una rugosidad que garantice la buena adherencia entre concreto v mortero, si el INTERVENTOR lo
considera necesario podra exigir la utilizacion de un aditivo que mejore esta adherencia.

Para la colocacién de revoques sc deben proveer guias maestras sobre los muros, perfectamente aplomadas v
colocadas a una distancia mdxima de 1,50 m con ¢l fin de obtencr acabados perfectamente hilados, aplomados v
reglados. El espesor del revoque serd el indicado en los planos. o ¢l aprobado por ¢! INTERVENTOR. La mezcla en
la proporcién especificada se debe repartir y compaciar sobre la superficie a paiictar con la avuda de reglas apovadas
¢n las guias magstras.

En todos los cambios de superficie y a lo largo de las juntas entre muros v estructuras de concreto se deben dejar
juntas, ranuras plantilladas, dilataciones v filos redondeados cn aquellos sitios que indique ¢l INTERVENTOR. En
los ciclorasos falsos la cuadricula de dilataciones se hard de acuerdo con el material utilizado v las recomendaciones
del fabricante.

No sc pernulird pafietar con morteros que hayan sido preparados con més de dos horas dc anticipacién, ni con
sobramtes de operacioncs anteriores, como tampoco ¢l agregar cemento, arena o agua a medida que se note Ia
ausencia de estos matcriales.

La superficie final sc debe alisar con lana de madera hasta conseguir ¢l acabado necesario para la aplicacion del
estuco. No se aceptan revoques que presenten rajaduras o alabeos.
El desplome mdximo tolerado en ¢l revoque serd de 3 mm. en 5 m.

La junta entre un muro paiietado ¥ una columna o machén también pafictados. se debe hacer mediante una ranura
de 20 mm. de lado. para formar una dilatacién en V con ol chaflan de I3 columna o machén. En el caso de un




remate contra una columna ¢ elemento estructural no pafietado. ¢l revoque del muro se debe separar del elemento
estructural mediante fa construccidn de una ranura o junia de dilatacidén plantilladas,

Toda interseccién de revoque con vigas, antepechos. 'losas, eic. se debe hacer con ranuras plantilladas de dilatacién
de 1 cm de espesor

7.3.2 Enchape

7.3.2.1 Enchape en Tableta de Ceramica (Gres) , enchape de 20*260 v enchape de 11*11

Para la fijacion del enchape ¢s necesario que la superficic sobre 1a cual se aplicard, -esté libre de resaltos v salientes

. para que.pueda sentarse bien la tableta. Una vez lista la superficic se debe humedecer para aplicarle el mortero de

pega e intciar la sentada,de las tabletas. Segiin se indique en los planos- podran llevar jiunta' de dilata¢ion o ser a

- junta perdida. Debe ténerse ¢n cuenta Ja secuencia en traba de ladrillo para dar continuidad, en caso que el enchape
... forme parte de la fachada.:Para el acabado fina! se debe limpiar todo ef enchape pdra -dejarlo'libre de salplcaduras- .

que puedan afectar el enlucido final. !
'?.3.4. Pinturas )

. El CONTRATISTA debe -seguir_las_instrucciones del fabricante de la pintura ¢n cuamo a mezclas, culdados y

aplicacién de ésta. No se permite la mezcla entre diferentes marcas de pintura.

7.3.4.1. Pintura en Vinifo sobre Estuco

Esta seecion se refiere a 1o forma de gjecutar los trabajos de aplicacidn de estuco v pintura sobre las superficies
pafietadas en muros interiores v ciclorasos, siguiendo las recomendaciones del fabricante de 1a pintura.

‘El CONTRATISTA dcbe suministrar al INTERVENTOR un catdlogo de colores para que éste seleccione los que

deban emplearse. Iguatmente debe suministrar mucstras representativas de los materiales que se propene utilizar,

Las arcas a estucar s¢ deben limpiar cuidadosamenie con trapo seco, eliminando el polvo, ia grasa v el mortero que
puedan tener. Los huecos v desportilladuras se deben resanar con mortero, ED estuco se aplicard por 1o menos dos
semanas despuds de aplicado el revoque para que csie haya tenido un buen curado. El muro se debe humedecer
andes de iniciar la aplicacién del estuco.

Después de aplicada 1a primera mano de estuco con llana metdlica, las superficies se deben lijar cuidadosamente
hasta obtener un terminado pargjo, terso, brillante v sin rayones. La aplicacién de la segunda mano solo se podrd
hacer cuando el INTERVENTOR haya dado su aprobacién a la superficie inicial.

Cuando s¢ haya secado la segunda mano de estuco se aplicarda una mano de vinilo tipo 2, v luego dos manos de
pintura tipo 1. Nunca se debe aplicar pintura sobre superficies hiimedas o antes de que la mano antenior esté
completamente seca v havan transcurrido por lo menos dos hora desde su aplicacion.

7.3.4.3. Pintura en Esntlte

Se refiere este trabajo a ta aplicacion de esmalte sintético para clementos metalicos expuestos o no a la intemperie,
del color que se indique en los planos.

Una vez preparada la superficie mictdlica v aplicada la base de anticorrosivo con acabado uniforme, se deben aplicar
con brocha o pistola por lo menos dos manos de esmalte sintético con intervalo no menor de scis horas cada una,
hasta lograr una superficic uniforme, libre de burbujas o huellas de brocha.

Los colores deben estar de acuerdo con los planos arquitectdnicos o con los aprobados por el INTERVENTOR.




7.3.4.4. Anticorrosiva

Todos los elementos metalicos que no queden embebidos en el concreto y para los cuales no s extja que scan
galvanizados, tendrdn el siguientc tratamiento, previa remocion de rebabas, escamas, polvo, grasa y manchas dc
6xido mediante sistemas v materiales adecuados. se aplicardn dos manos de pintura anticorrosiva a base de cromato
de zinc igual o semejante a la 505 de Pintuco. Sobre esta superficic. después de cumplir Ias especificaciones de |
secado de! fabricante de la pintura, se aplicara como pintura de acabado un esmalte compatible cuyo color scra |
definido en los planos o por ¢l INTERVENTOR. |

7.3.4.5, Pintura Graniplast Hidréfuga

Este tipo de proteccian sc debe aplicar en los muros de fachada.

Sc limpian las superficics de bloque o ladrillo a proteger con el fin de guitarle las manchas. restos de mortero, polvo
v partes {lojas que desmejoren su acabado. La superficic debe estar completamente scca v solo podra aplicarse 1a
pintura después de cuarenta y ocho horas de la dltima lluvia y nunca en tiempo que presente riesgos de ifuvias
durante las tres horas siguientes a la aplicacién. Se aplicaran dos manos de pintura . : <o

7.3.4.6. Pintura para Concreto

Se aplicard cn las 4reas para las cuales se indica en los planos cste {ipo de acabado. 1a superficie debe estar limpia.
sin manchas. ni restos de mortero. polvo o grasa. Los huecos y desportillados deben haberse reparado. - '
Se aplicard una primera mano de pintura color gris basalto de Pintuco. Una vez seca al tacto se dard una scgunda
mano,

Nunca se debe aplicar pintura sobre superficies hitmedas o antes que la mano anterior esté completamente scca ¥
hava transcurrido por lo menos el tiempo recomendado por el fabricante para secado despucs de su aplicacién. La
pintura se debe apticar con brocha.

7.4. MEDIDA Y PAGO

La medida para el pago de paificles o revoques scrd ¢l nimero de metros cuadrados (m?), con aproximacion al
décimo. de superficic pafietada,

Cuando no se indique ¢l espesor en los planos, se debe entender un espesor minimo de 1.5 cm, De la medida no se
descontardn las aberturas menores o igwales a .10 m?.

El revoque debe incluir los aditivos -impermeabilizanics, la claboracion de filos. dilatactones, boceles, juntas,
remates, la limpieza y preparacion de superficies, ademds cualquier otra obra accesoria relacionada con este trabajo.

El pago se hara de acuerdo con la medida dada para este tipo de trabajo. al precio unitario cstipulado en la Lista de
Cantidades v Precios det contrato para el item paiictes o revoques.

En el precio unitario sc deben incluir todos los costos de materiales, desperdicios, mane de obra v herramicntas para
la construccién de fos revoques. Ademas debe inclutr el suministro de andamios, equipos y 1a obra falsa neccsaria.
ast como ¢l costo de los impermeabilizantes que sc especifican, y en general ¢l de todos tos suministros necesarios
para completar tos trabajos a plena satisfaccién del INTERVENTOR. Solo s aceptaran medidas de metro lineal en
pafictes cuva dimension sca menor a 60 cm.

Los enchapes en los difcrentes matcriales descritos en este capitujo s¢ medirdn en mctros cuadrados (m?) con
aproximacion al décimo, de superficie enchapada, recibidas a satisfaccion por el INTERVENTOR. No se hard pago
por scparado para fitos, boceles. juntas o remates. No s¢ descontaran de la medida, los vanos menores o iguales a
(.10 m®.

El pago s¢ hard por el numerc de metros cuadrados (m?) con aproximacion alb décimo, medidos v recibidos a
satisfaccidn por el INTERVENTOR al precio unitario estipufado la Lista de Cantidades v Precios del contrato para




cada tipo de enchapc. El precio unitario debe incluir los materiales morteros de pega. bordes, juntas, remates,
dilataciones, filos, cubre-juntas. remates esquineros necesarios, los emboquillados en cemento blanco o coloreados:
la mano de obra, herramientas, equipos requeridos, obra falsa, andamios, desperdicios y demds cosios necesarios
para completar los trabajos a satisfaccién del INTERVENTOR.

La medida de las pinturas para muros, fachadas, cielo rasos sera el mimero de metros cuadrados (m?) de superficie
neta pintada segin los planos v estas especificacioncs con aproximacién al décimo, recibidos a satisfaccion por el
INTERVENTOR. El pago se hard a los precios unitarios establecidos en la Lista de Cantidades y Precios del
contrato para los diferentes tipos de pintura.

El estuco, los disolventes, los scllantes y todos los demas materiales, asi como también equipos y herramientas -
.necesatios para ejecutar correctamente ‘los acabados con pinturas, deberan incluirse en'el precio unitario defos-»« =
diferentes tipos de pintura. ‘ A

... .1ilia medida.y pago para-las cerchass correas. porticos , alfajia, dintel $sc hard segun los metros dineales {ml), .
.+~ . construidos v-colocados en.obra. En el precio unitario se debe incluir el costo de todos los mateniales, formaletas, la .
» - obra falsa.y 1a mano de-obra, equipos y herramienta requeridos para la elaboracién de estos clementos en los sitios ¥
- del tipo indicado ¢n los planos v recibidos a satisfaccion por ¢l INTERVENTOR..
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8. MUROS DE MAMPOSTERIA

8.1 DESCRIPCION

En este capitulo se especifican las condiciones para la construccién de los muros en ladritlo tolete, ladrillo hueco .
Las ejecuciones incluyen el suministro completo de materiales con sus respectivos muretes para la prueba de
resistencia a la compresion de la mamposteria y los elementos y mano de obra requeridos para ejecutar las obras

El CONTRATISTA debe tener cn cuenta que la construccion de la mamiposteria en general debe hacerse siguien
las normas de! NSR-98 :

8.2 MATERIALES
Bl ladrillo debe ser de primera calidad. cortade a maquina, solido. bien cocido, de forma v dimensiones regulares.
Jtextura compacta, libre de terrones, rajaduras v desperfectos que afecten su aspecto. resistencia v durabilidad.. -

E1 CONTRATISTA debe cerciorarse de que los ladrillos que picnsa adﬁuin’r no contengan sales solubles capaces de
producir eflorescencias. - Antes de hacer los pedidos debe someter a aprobacién del INTERVENTOR -muestras

. representativas de cada una de las clascs que se propone emplear, pero la aprobacién de las muestras. cnsavadas o

sin ensavar, no exoneran al CONTRATISTA de su responsabilidad por la solidez y apariencia de la obra.

Como ladrillo tolcte s¢ deben. entender los siguicnte tipo: - prensado y deben cumplir con todas las normas
cstablecidas v en especial con la Norma ICONTEC 451 y 296. Los ladrillos de perforacidn horizontal y vertical
deben cumplir con las mismas nermas anteriores.

§2.1 MORTEROS DE PEGA

El mortero estd formado por uni mezcla de cemento portland, cal, arena y agua limpia. Debe ser mangjabie v de
faci) colocacion en su estado phistico, ademds debe poseer buena uniformidad, resistencia, impermeabilidad v baja
variacion de volumen en su estado sélido.

Las fbricas de cemento, las fuentes de materiales v las caracteristicas de los mismos requicren aprobacion del
INTERVENTOR para poder ser empleados en la produccion dc mortero.

El cemento v ¢l agua deben cumplir con los mismos requisitos que s¢ estipularon para la utilizacion de estos
materiales en la fabricacién de concreto. La arena debe cumplir con lo estipulado para ¢l agregado fino del concreto.

Los materiales deberdn ser dosificados por peso ¥ mezcelarse mecinicamente.
No se permitira Ia utilizacién de mezclas preparadas con mas de una hora de anticipacion v no se acepiara adicionar
apua a las mezclas ya preparadus.

En caso de requerirse aditivos para mejorar la manejabilidad de 1as mezclas cstos deberdn ajustarsc a la norma
ICONTEC 1299.

La mezcla preparada deberd depositarse, para su posterior colocacién, en canecas mezcleras (bateas) u otros
recipicntes que garanticen que la mezcla preparada no se contaminard con otros materiales.
No s¢ permitird a colocacion de la mezela directamente sobre el terreno.

E! mortero de pega es 1a mezcla homogénea de cemento, cal, arcna lavada de peita v agua limpia. para oblener una
resistencia minima a la compresién minima de £ = 7.5 Mpa

Se wtilizara como ligante en muros de ladrillo o adobe ceramico cocido, bloques de arcilla.

H]
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La arcna utilizada para estos morteros debera cumplir los siguienies requisitos:
- Modulo de Finurade 2 a 3
- Fraccion de finos que pasan la malla No.200 menor del 10%
. - Materia orgénica menos del 2%
- La cal hidratada sera como minimo del 86% de pureza, con una finura lal que no
mas del 20% quede retenido en la malla 200 y de esta fraccion no mas del 0.5%
sea retenido por la malla No.30.

8.3. EJECUCION DEL TRABAJO

La construccion de los muros, -una vez aprobados los materiales por el INTERVENTOR, se deben hacer del tipo,
con 1a localizacion, dimensiones, alineamientos, cotas de los existentes. E} CONTRATISTA debe suministrar todos
s & 4, - 108 materiales requeridos,.mano de obra, herramientas v cquipos necesarios para: la correcia’y total CJCCUCIOR de- los
trabajos aqui estipulados-a satisfaccién del INTERVENTOR. - o

.~ Antes de iniciar el trabajo_se debe picar la superficic de apoyo-entre cimiento y el muro para mejorar la adhen:ncm H
del mortero. Dicha superf' cie debe estar limpia. scca y nivelada, - ' :

L.uego se inicia la colocacion de la primera hilada de bloque o ladrillo, comenzando en una de las csquinas. Cada-
ladrillo debe. colocarse sobre una capa uniforme de moriero de pepa impermeabilizado integralmente no mayor de
1 cm que hard junta horizontal, debidamente alineado. nivelado e hilado, A los extremos de los blogues también se
les debe colocar una capa uniforme de mortero de pega no mavor de 1 cm que conformard la junta vertical:
posteriormente sc procede con fa segunda hilada de bloques construida en la misma forma que la primera, hactendo
traba de por lo menos media unidad cuidando que se coloque suficiente mortero para la junta horizowtal. Una vez
"que ¢l mortero de las juntas hava fraguado hasta el punto de tomar las hucllas de los dedos. sc repasaran las juntas
para obtener el acabado requerido para su posterior revoque .Sc debe colocar el refuerzo sefalado en los planos
dentro del mortero de pega.

Anles de iniciar la construccion de los muros ¢l INTERVENTOR revisard la uniformidad en dimensiones v calidad
det tipo dc material para los muros bien sea bloque o ladritlo v autorizara su utilizacién, . Los ladrillos en cambio
deben humedecerse hasta su capactdad de absorcion;, cn el momento de pegarse deben estar superficialmente secos ¥
limpios. No se permitira la utilizacion de bloques o ladrillos desbordados o fisurados.

Para la construccién de los muros de mamposteria ¢I CONTRATISTA debera utilizar mano de obra calificada,
provista dc las herramicntas ¥ guias necesarias para ¢l control del alineamiento, nivelacion y aplomo de los muros.

Las hiladas que conforman el muro deben colocarse bien alineadas v aplomadas. Cada bloque o ladrillo se debe
colocar en lecho completo de moricro. ¢l cual se extenderd ¢n una capa de espesor uniforme. no mavor de 1 ¢m, de
mancera que Ja junta sea nitida, sin interrupcioncs en sentido horizontal y las verticales queden alincadas en hiladas
intermedias,

A los extremos de los ladrillos sc apticara suficiente mezcla para llenar la junta vertical. Los bloques que queden en
tos cantos o finales de muros suelios, se les flenaran los huecos con ¢l mismo mortero de pega.

Los muros de bloque o ladrillo a ta vista s¢ construirdn ademds con tas juntas verticales de cada hidada coincidiendo
con los centros de los ladrillos de las 2 hiladas adyacentes. Todas las hiladas de los muros deben quedar trabadas v
los huecos det bloque o ladrillo deben coincidir verticalmente. Los muros y tabiques que queden suclios sc deben
trabar o anclar como se indique ¢n los planos o lo ordenc ¢l INTERVENTOR.

| Si los muros goe s¢ cruzan no pucden construirse simultdncamente, se deben proveer trabas en ¢l primero que se
consiruya. Si es necesario enlazar el muro nuevo con otro antiguo, se debe practicar en éste una repata del ancho de

&
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un bloque o ladrillo y de profundidad igual por lo menos a la mitad de su cspesor del muro existenie. Cada s¢is o
sicte hiladas se debe clavar dentro de la regata un gzmcho anguldr de platina de acero, de manera que el lado saliente
del gancho quede embebido en el mortero de las juntas del mure nuevo, en una longitud de por to menos medio
ladrillo. Antes de emprender Ia construccion de los muros, ¢t CONTRATISTA debe cerciorarse de [a localizacidn ¥
naturaleza de las piezas que deban quedar embebidas. Debe evitarse hasta donde sea posible. tener que romper los
muros ya construidos para insertar tuberias v anclajes.

En los remates de los muros contra las estructuras de concreto se deben dejar dilataciones como to indican los
planos.

Donde se requiera la fijacién de otros elementos a los muros. s¢ deben insertar chazos de madera bien seca.
inmunizada ¢-impermeabilizada y cubierios de malla de atambre en las caras que han de quedar en contacto con ¢l
mortero,

Los marcos de puertas y ventanas si cstan disefiados en lamina de acero en lo posible se deben sujetar v soportar con
puntales firmemente, para construir los muros a su alrededor. Los marcos sc deoen anclar al muro directamente por
medio de ganchos ¢ platinas espaciadas a no mas de 60 cm. - - Coo

Si la construccion se ha hecho expertamente, ninghn trabajo adicional debe requerirse. Se debe tener especial
cuidado_en Jos muros que fucron parcialmente demolidos . de manera que se respeten las trabas gue tienc €l muro
existente.

8.4 MEDIDA Y PAGO

Los muros cn ladrillo y en bloque s¢ deben construir de acuerdo con los planos, las especificaciones v las
instrucciones del INTERVENTOR. Sc miedirdn en metros cuadrados (m?) con aproximacion al décimo. de murp
terminade v recibido a satisfaccién por el INTERVENTOR.

- Se excluyen de esta medida los acabados v entucidos de cada muro. las puertas y las ventanas.
- No se descontaran de la medida para ¢l pago aberturas o vanos menores a 0.10 m?.

El precio unitario para cada tipo de muro debe incluir ademds: los resanes v reparacioncs, la consenvacion y el asco
permanente de las superficies, ganchos v guias v ef El pago sc hard de acuerdo con el precio unitario estipulado en
la Lista de Cantidades y Precios del contrato para cada tipo de muro. El precio unitario debe incluir todos los costos
de suministro, transporte, cargue v descargue de fos materiales, mano de obra, equipos. herramicnias v toda la obra
falsa necesaria durante la ejecucidén del trabajo, los morteros de pega

Solo se accptaran medidas de metro lincal en mamposteria cuva ddimension sea inferior & 90 ¢m
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9.2. REFORZAMIENTO DE MUROS

Tados los muros de fachada e interiores del provecto se deben reforzar v dilatar de la estructura principal,
¢como lo muestran los planos.

9.1 DESCRIPCION

Se debe gencrar una regata vertical cada dos metros o donde exista un vano, como lo muestran los planos,

..haciendo .un-anclaje epoxico en la parte superior ¢ inferior y_posteriormente .construir 12 cinta vértical”
. Adicionalmente se¢ deben generar repatas horizontales en la pega de la mamposteria como lo indican los
- .planos para:cmbeber el acero de refuerzo y posteriormente rellenar con mortero-tipo N la regala-.

También s¢ debe dllatar toda la mampostena de la estructura pnncmal y construir una dilatacion como lo

' -muestran-los.planoss . W . .o sivadsn FREY L L a0 Sl e

P . - . £

9.2 MATERIALES '

e N - "o

.iLos materiales para el reforzamlcnlo deben:cumplir con los dcscmos cn los capltulos dc -obras cri concreto v

acero de refuerzo. - iy .

9.3 MEDIDA Y:PAGO - « AL .

Las cimtas cn concreto venicales, ¢l reforzamicnto horizomtal, la dilatacion de los muros de la estructura
principal s¢c medirin y pagaran por metro lineal, con aproximacién al décimo.

‘El precio unitario para las cintas verticales debe incluir las herramientas neccsarias para su correcia

cjecucion, el grouting , Ia regata y el vaciado de la cinta . la mano de obra catificada para esta actividad. a si
como la formaleta y demds equipo necesario

El precio unitario para el reforzamiento horizontal debe incluir las herramientas necesarias para su correcta
gjecucion. el mortero de relieno de la regata lipo N, la regata |, la mano de obra calificada para esta
actividad v demas equipo necesario.

El precio unitario para la dilatacién de los muros de la estructura principal debe incluir las herramientas
necesarias para su correcta ejecucion, el icopor dureza 15, el sellante clastice. la malla con vena la regata ,
la mano de obra calificada para esta actividad v demas equipo necesario.




1). CARPINTERIA DE MADERA Y METALICA
10.1 Descripcidn

Este capitulo se refiere a la carpinteria metdlica y de madera que sea necesario desmontar, arreglar y volvera
montar para la gjecucion de la obra .

- 10.2 Ejecucién

Se deberan desmontar toda la carpinterta metdlica v de -madcra con ¢l cuidado respectivo para evitar su
deterioro. Una vez realizado el reforzamiento se deberan reinstalar Jas respectivas carpinterias previo arreglo
de las mismas. Lo

Los elementos que se encueniren en avanzado deterioro serdn reemplazados por elementos nuevos previa
accplacion de la INTERVENTORIA. Los elementos nuevos deberin tener las mismas especificaciones del
que sea reemplazado. . ¢ . : Lo

10.3 MEDIDA Y PAGO

Las puertas de madera que sean necesario a juicio del INTERVENTOR desmontar, arreglar v volver a
montar s¢c medirin y pagaran por unidad. El precio unitario debe incluir los materiales, mano de obra |
herramienta, necesarios para gjecucion de esta actividad.

La ventaneria que sea necesario a juicio de! INTERVENTOR desmontar, recortar , arreglar v volver a
montar s¢ medird y pagara por m2 |, con aproximacion al décimo.
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