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15.0 SOLUCION ESTRUCTURA REFORZADA

15.1 SOLUCION DE REFORZAMIENTO

De acuerdo con los resultados obtenidos del analisis elastico de la estructura original y del
estudio de vulnerabilidad inicial se encontré que la estructura resultd con indices de
vulnerabilidad y sobreesfuerzo mayores que la unidad.

Adicionalmente el concreto de las columnas solo llegd a una resistencia de 140 kg/em? -

Como solucién se propuso encamisar todas las columnas: las de seccion 20x20 a 20x40 las de
seccion 20x50 a 30x60; con esta solucion se pretende rigidizar la estructura y controlar los

esfuerzos adicionales que se generan por las fuerzas sismicas, adicionalmente aumentar la
resistencia del concreto.

El analisis estructural lo realizaron utilizando el programa ETABS (matricias tridimensionales).

15.2 Parametros de Analisis Sismico para estructura reforzada

Para el estudio sismico de la estructura se modelo la estacion con la estructura reforzada, con el
fin' de mejorar estos indices de sobreesfuerzo y su funcionalidad sismica para el grupo de uso
requerido.

Método Utilizado Fuerza Horizontal Equivalente.

Coeficiente de aceleracion pico esperada (Aa): .20

Coeficiente de importancia (III): 1.2
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Coeficiente de sitio: (S-4) 5=2.0

Coeficiente de Disipacion de Energia (R): R=3.0
Pesos de la estructura: W= 51.3 ton

Cortantes en la base: V= 30.8 ton

15.3 Materiales estructura reforzada

Concreto de columnas estructura definitiva:
SUBA fec= 210 Kg/em®
Concreto de vigas estructura definitiva:

SUBA fe= 210 Kg/em®

Acero fy=60.000 psi =4200 Kg/em2 para o >= 3/87"
fy =34.000 psi =2400 Kg/em2 para d<=1/4”

15.4 PORTICOS

Nuamero de porticos sentido numérico 7
Nuamero de porticos sentido literal 4

B

Para el analisis sismico de la estructura estructura definitiva y mejorada se utilizo el método de la
Fuerza Horizontal Equivalente para el cual se cumplié con la deriva maxima recomendada por
el Decreto 33 de 1998, la cual establece un valor méaximo del 1 % de la altura entre placas.

B
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15.5 Normas:

Se siguieron las recomendaciones dadas en Las Normas Colombianas de Disefio y Construccion
Sismo Resistente (Ley 400 de 1997 - Decreto 33 de 1998). En especial lo recomendado en el
capitulo A-10.

15.6 Resistencias de los concretos utilizada en el modelo de estructura reforzada:

Resistencia estructura reforzada: f’c = 3000 psi = 210 Kg/cm® para columnas
Resistencia estructura reforzada: f’c = 1828 psi = 129 Kg/cm? para vigas




aboag?

.. pRC: .- TISTAS CIVILES ASOCIADOS

VULNERABILIDAD
BOMBEROS SUBA

16.0 ANALISIS SISMICO ESTRUCTURA REFORZADA




(o

oD

008

Obra ESTACION DE BOMBEROS SUBA

NQ
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Iltem ANALISIS SISMICO

PCA,

Calculd

G.V.A

Reviso

L.G.M.

CALCULO;DE LA FUERZA HORIZONTAL EQUIVALENTE (N.S.R./98)

PROYECTO: BOMBEROS B-13
ZONA DE AMENAZA SISMICA:  INTERMEDIA
PARAMETROS
Aa= 02 s= 20 I= 12
Sistema Estructural: PORTICOS EN CONCRETO
Cy= 0.080 Ro= 3.00 R
T =Cu h'=  0.259 K= 1.00
S = 1.2AaS| 2.22
Tax
S. = 2.5Aal = 0.6 .
So = 0.6
S, (Definitivo) = 0.60
Nivel | Area (M2)| ®; (Ym2) | m;(ton) | h(m) h; {m) 0 Cyx
Cub. 121.68 0.150 18.25 1.8 4.8 87.61 0.469
2 169.28 0.150 33.02 3.00 3.00 99.07 0.531
M=Xmh;= 51.27 ton T mhK= 187
Nivel | Deriva | Disefio
Fx {ton) | Fx{ton)
Cub. 14.44 4.8
2 16.33 5.4 VBASE = S, M= 30.8 ton

3.00

FT-09-0
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Obra ESTACION DE BOMBEROS SUBA 1 Ne 2481 Fecha  21//2000 11
I cn ltem CHEQUEO DE DERIVAS EST. REFORZADA Calculé  G-V-A.| Reviso L.G.M.
Fi-Us-11
Revision N° 0
— 2 2 ‘ = iva d alisis.
An — \[(5”1 _.5x2) _*_(5‘1 _5172) Aa = Deriva del anélisis
) Ap = Deriva permitida.
. (0.01h)
SISMO EN X Columna Eje Vertical: 1
Caso de Carga: 2
Alt. piso 5 x Sy Aa Ap %
(m) (m) (cm) (cm)
Cubierta 1.80 0.01553 0.00018 0.84 180 OK 0.46
Piso 2 3.00 0.00718 0.00004 0.72 300 OK 0.24
) 0.0000 0.0000
SISMOENY Columna Eje Vertical: 1
Caso de Carga: 4
Alt. piso 8 x Sy Aa Ap %
(m) (m) (cm) (cm)
Cubierta 1.05 0.0000 0.01047 0.47 105 OK 0.45
Piso 2 3.13 0.0060 0.00574 Q.57 313 OK 0.18
0.0000 0.0000
SISMO EN X Columna Eje Vertical: 2
Caso de Carga: 2
Alt. piso 5 x sy + Aa Ap %
(m) (m) (cm) (cm)
Cubierta 1.80 0.01453 0.00024 0.78 180 OK 0.43
Piso 2 3.00 0.00872 0.00008 0.67 300 OK 0.22
0.000¢ 0.0000 N
SISMO EN Y Columna Eje Vertical: 2
Caso de Carga: 4
Alt. piso 3 x 3y Aa Ap %
(m) (m) (cm) (cm)
Cubierta 1.80 0.0000 0.00832 0.43 180 OK 0.24
Piso 2 3.00 0.0000 0.00503 0.50 300 OK 0.17
0.0000 0.0000
1. El andlisis se realiz6 con la inercia de las vigas y columnas completa.
% Indica INDICE DE FLEXIBILIDAD
i FT-
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Obra ESTACION DE BOMBEROS SUBA Ne 2481 Fecha 21/1/2000 12
Item CHEQUEO DE DERIVAS EST. REFORZADA Calculd G.V.A. Revis6 L.G.M.
i 05-—1 T
Revisién N° 0
P 5 < Aa = Deriva del andlisis.
Az = (5x1 —é.;z) +(é;'l _5yz)
Ap = Deriva permitida.
(0.01h)
SISMO EN X Columna Eje Vertical: 16
Caso de Carga: 2
Alt. piso 5 x Sy Aa Ap %
(m) (m) (cm) (cm)
Piso 1 3.13 0.00386 -0.00004 0.39 313 OK. 012
0.0000 0.0060
SISMO EN Y Columna Eje Vertical: 16
Caso de Carga: 4
Alt. piso 8 x Sy Aa Ap %
(m) (m) (cm) (cm)
Piso 1 3.13 0.0000 0.00462 0.46 313 OK 0.15
0.0000 0.0000
SISMOENX Columna Eje Vertical: *19
Caso de Carga: 2
Alt. piso 8 x sy Aa Ap %
(m) (m) (cm) (cm)
Piso 1 3.13 0.0039 0.0000 0.39 3.13 OK 0.12
0.0060 0.0000
SISMOENY Columna Eje Vertical: 19
Caso de Carga: 4
Alt. piso 8 x 5y Aa Ap %
(m) (m) (cm) (cm)
Piso 1 3.13 -0.00005 0.00534 053 313 OK 017
0.6000 0.0000

1. El andlisis se realiz6 con la inercia de las vigas y columnas completa.
% Indica INDICE DE FLEXIBILIDAD

FT-09-(
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Obra ESTACION DE BOMBEROS SUBA Ne 2481 Fecha 211/2000 13
{tem CHEQUEO DE DERIVAS EST. REFORZADA Calculé  @-Y-A-l Reviso L.G.M.
TT-00- 11
Revisién N° 0
A =6 —52)2 Ho, _52)2 , Aa = Deriva del andlisis.
X g 32 ’
Ap = Deriva permitida.
. (001 h)
SISMO EN X Columna Eje Vertical: 10
Caso de Carga: 2
Alt. piso 8 x Sy Aa Ap %
(m) (m) (cm) (cm)
Cubierta 1.80 0.03059 0.0001 157 180 OK 0.87
Piso2 . 3.00 0.01485 0.0000 1.49 300 OK 050
0.0000 0.0000
SISMOENY Columna Eje Vertical: 10
Caso de Carga: 4
Alt. piso 8 x Sy Aa Ap %
(m) (m) (cm) (cm)
Cubierta 1.05 0.00009 0.01047 0.45 105 OK 0.43
Piso 2 3.13 0.00004 0.00597 0.60. 313 OK 0.19
0.0000 0.0000
SISMO EN X Columna Eje Vertical: 14
Caso de Carga: 2
Alt. piso 8 x Sy Aa Ap %
(m) (m) (cm) (cm)
Cubierta 1.80 0.02394 0.00009 1.21 180 OK 0.67
Piso 2 3.00 0.01189 0.60009 1.19 300 OK 0.40
6.0600 0.0000
SISMO EN Y Columpa Eje Vertical: 14
Caso de Carga: 4
Alt. piso 5 x Sy Aa Ap %
(m) (m) (cm) (cm)
Cubietta 1.80 0.00031 0.01045 0.44 180 OK 0.24
Piso 2 3.00 0.00001 0.00606 0.61 300 OK 0.20
0.0000 0.0000

1. El andlisis se realiz6 con la inercia de las vigas y columnas completa.
% Indica INDICE DE FLEXIBILIDAD
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Obra ESTACION DE BOMBEROS SUBA ‘ N2 2481 Fecha 21/1/2000 16
temMODELO COMPUTADOR EST. REFORZADA calculs VA Reviss  L-GM-
. $ Control Data. File SUBADER saved 3/3/00 18:25:28 in KilogramForce-meters
ETABS 6.1
ESTACION DE BOMBEROS - SUBA -

ANALISIS SISMICO FUERZA HORIZONTAL EQUIVALENTE
211109043400000001012
9.81456 0.0001 0 1

$ Story Data
CUBIERTA 1.8 O
PISOC2 3 O

$ Material Property Data

.1 C 1.4592E+09 0.2 2400 0 0.0000055 4.2E+07 1400000 2.4E+07 1400000
2 C 1.4062E+09 0.2 2400 0 0.0000055 4.2E+07 1300000 2.4E+07 1300000
3 C 1.7872E+09 0.2 2400 0 0.0000055 4.2E+07 2100000 2.4E+07 2100000
4 C 1.406E+09 0.2 0 0 0.0000055 4.2E+07 1300000 2.4E+07 1300000

$ Column Property Data
1 RECT 3 0.4 0.3 00111
2 RECT 3 0.4 0.200111
3 RECT 3 0.6 0.300111

$ Beam Property Data
1 RECT 2 0.1 0.1 0.12 00111
2 RECT 2 0.1 0.1 0.2 00111
3 RECT 2 0.1 0.1 0.25 00111
4 RECT 4 0.1 0.1 0.12 00111

$ Frame Heading and Control Data

1263007612 0100001
$ Layout Grids
! 1 SUBA rect 0 0 0 4 7
! 0 3.3 7.845 15.97
! 0.3.35 6.651 10.95-14.55 19.65 22.7
$ Layout Column Lines
7.845 0 0 ' 13100
15.97 0 00
7.845 3.35 0 ! 1 3 2
15.97 3 142
7.845 6 0! 1
15.97 6.401 0 ! 1
0 6.651 0 ! 1 1 3
0 10.85 0 ! 1 1 4

(Vo oINS Be WS, B~ NN OVIN \ S ]

3.3 10.85 90 ! 1 2
10 7.845 10.95 0 ! 1
11 15.97 10.85 0 ¢ 1
12 0 14.55 0 ! 1 1 5
13 3.3 14.55 90! 125009
14 7.845 14.55 0 !
15 15.97 14.55 0 !
16 0 19.65 0 ! 1 1
17 3.3 18.65 90 ' 1 2 6 0 0 S0
18 7.845 19.65 0 ! 1 3 6 0 0 O
18 15.97 19.65 0 ! 1 4 6 0 0 O
20 0 22.70 ! 117000

21 3.3 22.790 ' 12700 90

0
135000
145000
6 000

22 7.845 6.651 90 ' 1 3 3 0 0 90

23 15.97 6.651 90 ' 1 4 3 0 0 90

24 4.595 6.651 90 ! 1 3 3 -3.25 0 90
25 4.595 3.35 0 !t 132 -3.25 00

26 12.595 19.65 0 ' 1 4 6 -3.375 0 0

FT-09-C
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$ Layout Beam Bays

25 3 0

12
16
17
18
20
7

13
17
18
26
21
8 0

[oNeNolNe ]

8 12 0
12 16 0
16 20 0
13 17 0
17 21 0
25 24 0
130
350
5220
22 10 0
10 14 O
14 18 O
240

4 60

6 23 0
23 11 0
11 15 0
15 19 0
724 0
24 22 0

2

6 1

90

8 90
14 15 0

OO OO0 O OO Oo

eReReReReReReRoNoNolN ool aeioe)

452
658
110
543
117
160
575

79
12
79
21
21

[cNeNeNoNoNelNoeloloiel

$ Joint Load Pattern Data

00000
000O0O
000000
00000
4 0000
50000
00000

0
0

3
30 00000
00
8 0
8 0
452
658
1100 0 0 0 O
543 0 0 0 O

1174 0 0 0 O
1605 0 0 0 O
575 0 0 0 O

1292 0 0 0 O
2450 0 0 0 O
579 00 0 0O

OO O OO
OO O OO
OO O OO
[oNeNeNole)

-09-
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Calculé

G.V.A.

Revisé

L.G.M.

26
27
28
29
30
31
32
33
34

35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76

U W N

0

0
0
0
0

00793 0000
0 0 1230 0 0 00
0 0 790 0000
0 0218 0000
0 0218 0000
402 0 0 0 00O
134 0 0 0 0 0 O
1265 0 0 0 0 00

422 00 0000
1667 0 0 0 0 0 O
556 0
978 0
326 0
2323 000000
775 0 0 0 0 00
3360 0 00000
883 0 0 0 0 0 O
1483 0 0 0 0 0 O
494 00 0 000
4973 0 0 O
1400 0 0 ©
0 1733 0 O
0
0

000
000
000

O O O
o O O

0 0 1733
3488 0 0
676 0 0 O
852 0 O
1662
1870
1943
891 0 0 O
0 852 0 O
0 1662
0 1870
0 1943
0 891 0 000
1067 0 0 0 0 00
356 0 00000
2088 0 0 0 0 0 O
696 0 0 0 0 0 O
2531 0 0 0 0 0O
784 0 0 0 0 00
2443 0 0 0 0 0 O
815 0 0 0 00O
1114 0 0 0 0 0 O
371 0 0 0 0 00
0 1733 0 0 0 0
0 01733 000
3488 0 0 0 0 O
676 0 0 0 0 0 O
0 32300000
0 03230000

[oNelNe el
OO O OO
OO O OO

000
000

0000
0000
0000

O O O

00
00

0000
0000
0000

OO OO0 OO0 OO0 OO

loNeNe]

$ Beam Load Pattern Data

240 00 00000
80 0000000
623 0000000
208 0000 00O
260 00 00000

FT-09
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Fecha
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“anMODEUDCOMPUTADOREST.REFORZADA

6 0100 0000000
7 0 440 0000000
8 0150 0000000
9 01300000000
10 0 50 0 0 0 0000

11 0 776 0 0 0 0 0 0 O

12 0 200 0 0 0 0 000
$ Joint.Assignment Data
1 1 0 CUBIERTA PISO2 O
2 CUBIERTA PISO2 -0
0 CUBIERTA PISO2
CUBIERTA PISO2 O
CUBIERTA PISO2 O
CUBIERTA PISO2 O
0 CUBIERTA PISO2
CUBIERTA PISO2 O
CUBIERTA PISO2 0
CUBIERTA PISO2 0
CUBIERTA PISO2 0
CUBIERTA PISO2
CUBIERTA PISO2
CUBIERTA PISO2
CUBIERTA PISO2
CUBIERTA PISO2
CUBIERTA PISO2
CUBIERTA PISO2
CUBIERTA PISO2
CUBIERTA PISO2
CUBIERTA PISO2
CUBIERTA PISO2
CUBIERTA PISO2
CUBIERTA PISO2
CUBIERTA PISO2
CUBIERTA PISO2

w
~N e W
[\

A=
[\
OO OO O OO UOo

WO UTN I WNDDN

O w o U
OOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOO

fu

~J

’_.\

~J
OO0 OO0 OO OO OO
cReReReReReReNolNolNoelNoNoloiohe]

$ Column Assignment Data
0 CUBIERTA PISO2
0 CUBIERTA PISO2
0 CUBIERTA PISO2

11 11 0 CUBIERTA PISO2
0 CUBIERTA PISO2
0 CUBIERTA PISO2

[oNeNeNelNolNo]

3 0 CUBIERTA PISO2 1
4 0 CUBIERTA PISO2 1
1 0 CUBIERTA PISO2 1
2 0 CUBIERTA PISO2 1
PISO2 PISO2
PISO2 PISO2
PISO2 PISO2
PISO2 PISO2
PISO2 PISO2
PISO2 PISO2
PISO2 PISO2
PISO2 PISO2
8 8 0 PISO2 PISO2 2
9 9 0 PISO2 PISO2 2
7 7 0 PISO2 PISO2 2

OO0 OO0 WWRrHRERKEH
[cleNeNoleNolleloRloia)

=

oS

=

<o
eReNeoNoNoRoNoNe)
COoOONNMNDNNDNNN
OCO0O000O0O0 OO0 O0O0O
cR=ReReReReR=Ke)

FT-09-(
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$ Beam

O W J 0 W
O O ~J U1 = W

OO OO OO

10 10
220

11
12
14
15
17
18
20
21
23
24

11
12
14
15
17
18
20
21
23
24

6 6 0

16
22
28
25
29
14
15
16
17
18
20
21
22
23
24
30
25
30

16
22
28
25
29
14
15
16
17
18
20
21
22
23
24
30
25
30

220

Assignment Data

PISO2
PISO2
PISO2
PISO2
PISO2
PISC2
0 PISO2 PISO2
PISO2 PISOZ 1

HOOOOOOOO OO

rC‘(DOC)(DC)CDOC)C)OOOC)OC’(‘D(DO

PISO2
PISO2
PISO2
PISO2
PISO2
PISO2

PISO2
PISO2
PISO2
PISO2
PISO2
PISO2
PISO2
PISO2
PISO2
PISO2

PIS
PIS
PIS
PIS
PIS
PIS
PIS
PIS
PIS
PIS

IS02 PISO2 2

PISO2
PISO2
PISO2
PISO2 PIS
PISO2 PIS
CUBIERTA
CUBIERTA
CUBIERTA
CUBIERTA
CUBIERTA
CUBIERTA
CUBIERTA
CUBIERTA
CUBIERTA
CUBIERTA
PISO2 PIS
PISO2 PIS
PISO2 PIS

PIS
PIS
PIS

e =l

02
02
02
02
02
02
02
02
02
02

02
02
02
02
02
CUBIERTA
CUBIERTA
CUBIERTA
CUBIERTA
CUBIERTA
CUBIERTA
CUBIERTA
CUBIERTA
CUBIERTA
CUBIERTA
02 100
02 300
02 300

HH}—‘(»WOU)(AJ(AJWU)(AJ(A)MI—JI—‘OHOOOOOO
OOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOO
OOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOO

ISO02 PISO2 4 0 0 O

0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
0
0
0
0

$ Joint Load Assignment Data

330
770
22 22
8 80
990

10
12
13
14
16
17
18
19
20
21

10
12
13
14
16
17
18
19
20
21

PISO2 PISO2 31 32 O
PISO2 PISO2 33 34 O
0 PISO2 PISO2 35 36
PISO2 PISO2 37 38 O
PISO2 PISO2 39 40 O

[eNeNeNoNoNololNolole

PISO2
PISO2
PISO2
PISO2
PISO2
PISO2
PISO2
PISO2
PISO2
PISO2

PIS
PIS
PIS
PIS
PIS
PIS
PIS
PIS
PIS
PIS

02 41 42
02 000
02 43 44
02 45 46
02 000
02 000
02 000
02 000
02 00O
02 000

o

OO0 OO OO OO OO0

eReoReReReReReReRoNolNelNelolalieReie )
[cRoNeoNoRoNelNeNollolle]

16 0
17 0O
3 18
19 0
20 0
6 21
22 0
8 23
9 24
25
26
27
28
29
30

[eReoReoReRoNeNoloNolo)

OO OO0 OO0

o

[oReoNeNolNelNololollole)
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Revisé
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21

0
0
0
0
22
23
10

11
14
15
11
20
21

$ Beam

14
15
17
18
20
21
23
24
14
15
17
18
20
21
23
24

14
15
17
18
20
21
23
24
14
15
17
18
20
21
23
24

CUBIERTA CUBIERTA 61 62 O
CUBIERTA CUBIERTA 61 62 O
CUBIERTA CUBIERTA 63 64 O
CUBIERTA CUBIERTA 63 64 O
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Load Assignment
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CUBIERTA
CUBIERTA
CUBIERTA
CUBIERTA
CUBIERTA
CUBIERTA
PISO2 PI
CUBIERTA
CUBIERTA

PISO2
PISO2
PISO2
PISO2
PISO2
PISO2
PISOZ PI
PISO2 PI
CUBIERTA
CUBIERTA
CUBIERTA
CUBIERTA
CUBIERTA
CUBIERTA
CUBIERTA
CUBIERTA

PI
PI
PI
PI
PT
PI

CUBIERTA
CUBIERTA
CUBIERTA
CUBIERTA
CUBIERTA
CUBIERTA
S02 73 74
CUBIERTA
CUBIERTA

Dat
10
10
10
10
10
10

s02
502
sS02
502
s02
502
502 10

502 10

CUBIERTA
CUBIERTA
CUBIERTA
CUBIERTA
CUBIERTA
CUBIERTA
CUBIERTA
CUBIERTA

G IR N BRGNS BEN S e

$ Frame Location Data

1000

$ Load Case Data

101.4 1.7 00

2 0 1.051.28 0

30 1.051.28 0

4 0 1.05 1.28 0

50 1.051.28 0

6 00.90010

700.900-10
8 00.90001

3 00.9000-1

000

0000
1000
01000
0-100
00O

000
000
00O

I = O

a

[cNeNeNolNolellello)

0

0

65
65
67
67
69
69

66
66
68
68
69
69

5 15 0 PISO2 PISO2 49 50 0 47 48 0

51 56 0
51 56 0
52 57 0
52 57 0
53-58
53 58
54 59
54 59
55 60
55 60

OO0 OO0 OO
OO0 OO0 OO0

0 71 72 0
0007576 0
0075 760

0

O WY WY wwwwuw

10
10
10
10
10
10
10
10

el oNoNoNeiioloo)

-09-



Obra ESTACION DE BOMBEROS SUBA Ne 2481 | Fecha 4/1/2000 22
I cn temMODELO COMPUTADOR EST. REFORZADA Calculé  G-VA! Reviso L-GM.
o
Q
@
L
w
e
@
S
—
[
Y
[
e
C
D

ETABS P6.10 File SUBMODI2.PST March 4,2000 18:18

o w3 —
L _B2% o RB24 = B23 & A21 P B2 d
ﬂ
E:
= = = 8 -
g BlY = RIS a n17 ot mig 2 Bid =
P -
= m
=
3 g
< B13 =
- N m”!
3 Bl2 4 B11 Ty 3!
]
[--]
= = B,
5 1
3 RI1B < RY = B8 R7 5

1

ETABS
Y
| T—>x




[

<y

<o

?f";w} '

PCA

Obra

ESTACION DE BOMBEROS SUBA

N2

2481 Fecha

21/1/2000

Item

MODELO COMPUTADOR EST. REFORZADA

Calculé

G.V.A. -
VA Revis6

L.G.M.

FT-09-0



. PRO -

_ISTAS CIVILES ASOCIADOS

VULNERABILIDAD
BOMBEROS SUBA

18.2 INDICES DE SOBREESFUERZO
ESTRUCTURA REFORZADA

<3

[
W



4/11/2000

Fecha

L.G.M.

Revisé

2481

N2

G.V.A.

Calculd

Obra ESTACION DE BOMBEROS SUBA

INDICES DE S_OBREESFUERZO EST. REFORZ.

ltem

0Z13N}a1 BYIS903U ON it
oyasigq uis
2juBIdINSUl U109
00°000S /00 commmssmam
00'€ /00T e
00C /02| emessmmm
oz'L 100}
: 00’} /000 eemenwED
co_mm‘_ac‘_oo.owammcEs_ooow_mémwm‘ﬁow@vwo%c_

FT-09-(




Obra ESTACION DE BOMBEROS SUBA v | ne 2481 Fecha 4/1l/2000 26

PCA

G.V.A. L.G.M.

INDICES DE SOBREESFUERZO EST. REFORZ. Revisé

ltem Calculd

ESTACION DE BOMBEROS SUBA =
INDICES DE SOBREESFUERZO COLUMNAS FLEXO COMPRESION

INDICE ITEM - "ELEMENTO

0.33 Flexo-Compresion 3-C Vano 1 Abajo
0.32 Flexo-Compresion 3-D Vano 1 Abajo
0.30 Flexo-Compresion 2-C Vano 1 Abajo
0.30 Flexo-Compresién 2-D Vano 1 Abajo
0.25 Flexo-Compresién 1-C Vano 1 Abajo
0.24 Flexo-Compresién 5-C Vano 1 Abajo
0.23 Flexo-Compresion 4-C Vano 1 Abajo
0.20 Flexo-Compresion 5-D Vano 1 Abajo
0.20 Flexo-Compresién 4-D Vano 1 Abajo
0.17 Flexo-Compresién 3-C Vano 1 Arriba
0.17 Flexo-Compresion 3-D Vano 1 Arriba
0.15 Flexo-Compresion 2-C Vano 1 Arriba
0.15 Flexo-Compresién 6-C Vano 1 Abajo
0.15 Flexo-Compresién 2-D Vano 1 Arriba
0.14 Flexo-Compresién 6-D Vano 1 Abajo
0.14 Flexo-Compresién 5-C Vano 1 Arriba
0.13 Flexo-Compresion 3-B Vano 1 Abajo
0.13 Flexo-Compresion 2-A Vano 1 Abajo
0.12 Flexo-Compresién 5-D Vano 1 Armiba
0.12 Flexo-Compresion 3-A Vano 1 Abajo
0.12 Flexo-Compresién 4-C Vano 1 Arriba
0.12 Flexo-Compresion 1-D Vano 1 Abajo
0.1 Flexo-Compresion 4-D Vano 1 Arriba
0.11 . Flexo-Compresion 1-A Vano 1 Abajo
0.10 Flexo-Compresién 1-C Vano 1 Arriba
0.09 Flexo-Compresién 6-C Vano 1 Arriba
0.09 Flexo-Compresion 6-D Vano 1 Arriba
0.09 Flexo-Compresidn 1-B Vano 1 Abajo *
0.09 Flexo-Compresion 2-B Vano 1 Abajo
0.08 Flexo-Compresién 1-B Vano 1 Abajo
0.08 Flexo-Compresion 4-A Vano 1 Abajo
0.08 Flexo-Compresion 3-C Vano 2 Abajo
0.08 Flexo-Compresién 5-D Vano 2 Abajo
0.08 Flexo-Compresion 5-C Vano 2 Abajo
0.08 Flexo-Compresién 3-D Vano 2 Abajo
0.07 Flexo-Compresién , 4-D Vano 2 Abajo
0.07 Flexo-Compresién 5-C Vano 2 Arriba
0.07 Flexo-Compresion 3-C Vano 2 Arriba
0.07 Flexo-Compresién 1-D Vano 1 Arriba
0.07 Flexo-Compresion 1-A Vano 1 Abajo
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ESTACION DE BOMBEROS SUBA
INDICES DE SOBREESFUERZO VIGAS AREAS POSITIVAS
INDICE ITEM _ELEMENTO
223 Momento Positivo PISO2/ 3 Vano 1 Sec. 10 (0.4cm2)
159 Momento Positivo PISO2/ 2 Vano 1 Sec. 10 (0.3cm2)
1.32 Momento Positivo PISO2/ 1" Vano 1 Sec. 10 (0.3cm2)
1.13 Momento Positivo PISO2/ D Vano 6 Sec. 10 (0.2cm2)
1.12 Momento Positivo PISO2/ 1 Vano 1 Sec. 7 (0.1cm2)
112 Momento Positivo PISO2/ 1 Vano 1 Sec. 9 (0.1cm2)
1.12 Momento Positivo PISO2/ 1 Vano 2 Sec. 1 (0.1cm2)
1.12 Momento Positivo PISO2/ 1 Vano 2 Sec. 2 (0.1cm2)
1.12 Momento Positivo PISO2/ 1 Vano 2 Sec. 5 (0.1cm2)
1.12 Momento Positivo PISO2/ 1 Vano 2 Sec. 7 (0.1cm2)
1.12 Momento Positivo PISO2/ 1 Vano 3 Sec. 0 (0.1cm2)
1.12 Momento Positivo PISO2/ 1 Vano 3 Sec. 2 (0.1cm2)
1.12 Momento Positivo PISO2/ 1 Vano 3 Sec. 5 (0.1cm2)
1.12 Momento Positivo PISO2/ 1 Vano 3 Sec. 7 (0.1cm2)
1.12 Momento Positivo PISO2/ 1 Vano 3 Sec. 9 (0.1cm2)
1.12 Momento Positivo PISO2/ 1 Vano 1 Sec. 0 (0.1cm2)
1.12 Momento Positivo PISO2/ 1 Vano 1 Sec. 2 (0.1cm2)
1.12 Momento Positivo PISO2/ 1 Vano 4 Sec. 0 (0.1cm2)
1.12 Momento Positivo PISO2/ 1 Vano 4 Sec. 2 (0.1cm2)
1.12 Momento Positivo PISO2/ 1 Vano 4 Sec. 5 (0.1cm2)
1.12 Momento Positivo PISO2/ 1 Vano 4 Sec. 7 (0.1cm2)
1.12 Momento Positivo PISO2/ 1 Vano 4 Sec. 9 (0.1cm2)
1.12 Momento Positivo PISO2/ 3 Vano 1 Sec. 0 (0.1cm2)
112 Momento Positivo PISO2/ 3 Vano 1 Sec. 2 (0.1cm2)
1.12 Momento Positivo PISO2/ 3 Vano 1 Sec. 5 (0.1cm2)
112 Momento Positivo PISO2/ 3 Vano 1 Sec. 7 (0.1cm2)
1.12 Momento Positivo PISO2/ 1 Vano 1 Sec. 5 (0.1cm2)
0.95 Momento Positivo PISO2/ A Vano 1 Sec. 0 (0.0cm2)
0.84 Momento Positivo PISO2/ 1 Vano 2 Sec. 9 (-0.1cm2)
0.72 Momento Positivo PISO2/ 2 Vano 1 Sec. 10 (-0.6cm2)
0.69 Momento Positivo PISO2/ A Vano 4 Sec. 10 (-0.4cm2)
0.69 Momento Positivo PISO2/ B Vano 2 Sec. 10 (-0.4cm2)
0.64 Momento Positivo PISO2/ 2° Vano 1 Sec. 2 (-0.9cm2)
0.64 Momento Positivo PISO2/ 2 Vano 1 Sec. 5 (-0.9cm2)
0.64 Momento Positivo PISO2/ 2* Vano 1 Sec. 7 (-0.9cm2)
0.64 Momento Positivo * PISO2/ 2 Vano 1 Sec. 0 (-0.9cm2)
0.61 Momento Positivo PISO2/ A Vano 4 Sec. 5 (-0.5cm2)
0.61 Momento Positivo PISO2/ A Vano 4 Sec. 7 (-0.5cm2)
0.61 Momento Positivo PISO2/ 2 Vano 1 Sec. 5 (-0.5cm2)
0.61 Momento Positivo PISO2/ B Vano 1 Sec. 0 (-0.5cm2)
0.61 Momento Positivo PISO2/ B Vano 1 Sec. 2 (-0.5cm2)
0.61 Momento Positivo PISO2/ B Vano 1 Sec. 5 (-0.5cm2)
0.61 Momento Positivo PISO2/ B Vano 1 Sec. 7 (-0.5cm2)
. 0.61 Momento Positivo PISO2/ B Vano 1 Sec. 9 (-0.5cm2)
0.61 Momento Positivo PISO2/ B Vano 2 Sec. 2 (-0.5cm2)
0.61 Momento Positivo PISO2/ B Vano 2 Sec. 5 (-0.5cm2)
0.61 Momento Positivo PISO2/ B Vano 2 Sec. 7 (-0.5cm2)
0.61 Momento Positivo PISO2/ 2 Vano 1 Sec. 7 (-0.5cm2)
0.61 Momento Positivo PISO2/ 2 Vano 1 Sec. 0 (-0.5cm2)
0.61 Momento Positivo PISO2/ 2 Vano 1 Sec. 2 (-0.5cm2)
0.61 Momento Positivo PISO2/ A Vano 1 Sec. 2 (-0.5cm2)
0.61 Momento Positivo PISO2/ A Vano 1 Sec. 5 (-0.5cm2)
0.61 Momento Positivo PISO2/ A Vano 1 Sec. 7 (-0.5cm2)
0.61 Momento Positivo PISO2/ A Vano 1 Sec. 9 (-0.5cm2)
0.61 Momento Positivo PISO2/ A Vano 2 Sec. 2 (-0.5cm2)
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Obra ESTACION DE BOMBEROS SUBA Ne 2481 Fecha 4/11/2000
\ternNDICES DE SOBREESFUERZO EST. REFORZ. | calculs YA-| Reviso LG.M.
ESTACION DE BOMBEROS SUBA
INDICES DE SOBREESFUERZO VIGAS AREAS NEGATIVAS
INDICE ITEM - ELEMENTO
223 Momento Negativo PISO2/ 3 Vano 1 Sec. 10 (0.4cm2)
159 - Momento Negativo PISO2/ 2 Vano 1 Sec. 10 (0.3cm2)
1.32 Momento Negativo PISO2/ 1' Vano 1 Sec. 10 (0.3cm2)
1.13 Momento Negativo PISO2/ D Vano 6 Sec. 10 (0.2cm2)
1.12 Momento Negativo PISO2/ 1 Vano 1 Sec. 7 (0.1cm2)
1.12 Momento Negativo PISO2/ 1 Vano 1 Sec. 9 (0.1cm2)
1.12 Momento Negativo PISO2/ 1 Vano 2 Sec. 0 (0.1cm2)
112 Momento Negativo PISO2/ 1 Vano 2 Sec. 2 (0.1cm2)
1.12 Momento Negativo PISO2/ 1 Vano 2 Sec. 6 (0.1cm2)
1.12 Momento Negativo PISO2/ 1 Vano 2 Sec. 7 (0.1cm2)
1.12 Momento Negativo PISO2/ 1 Vano 2 Sec. 9 (0.1cm2)
112 Momento Negativo PISO2/ 1 Vano 3 Sec. 0 (0.1cm2)
1.12 Momento Negativo PISO2/ 1 Vano 3 Sec. 2 (0.1cm2)
1.12 Momento Negativo PISO2/ 1 Vano 3 Sec. 6 (0.1cm2)
1.12 Momento Negativo PISO2/ 1 Vano 3 Sec. 7 (0.1cm2)
1.12 Momento Negativo PISO2/ 1 Vano 3 Sec. 9 (0.1cm2)
1.12 Momento Negativo PISO2/ 1 Vano 1 Sec. 0 (0.1cm2)
1.12 Momento Negativo PISO2/ 1 Vano 1 Sec. 2 (0.1cm2)
1.12 Momento Negativo PISO2/ 1 Vano 4 Sec. 0 (0.1cm2)
1.12 Momento Negativo PISO2/ 1 Vano 4 Sec. 2 (0.1cm2)
1.12 Momento Negativo PISO2/ 1 Vano 4 Sec. 5 (0.1cm2)
1.12 Momento Negativo PISO2/ 1 Vano 4 Sec. 7 (0.1cm2)
1.12 Momento Negativo PISO2/ 1 Vano 4 Sec. 9 (0.1cm2)
112 Momento Negativo PISO2/ 3 Vano 1 Sec. 0 (0.1cm2)
1.12 Momento Negativo PISO2/ 3 Vano 1 Sec. 2 (0.1cm2)
1.12 Momento Negativo PISO2/ 3 Vano 1 Sec. 5 (0.1cm2)
112 Momento Negativo PISO2/ 3 Vano 1 Sec. 7 (0.1cm2)
1.12 Momento Negativo PISO2/ 1 Vano 1 Sec. 5 (0.1cm2)
0.95 Momento Negativo PISO2/ A Vano 1 Sec. 0 (0.0cm2)
0.95 Momento Negativo PISO2/ 2° Vano 1 Sec. 10 (-0.1cm2)
0.84 Momento Negativo PISO2/ 2* Vano 1 Sec. 0 (-0.4cm2)
0.72 Momento Negativo PISO2/ C Vano 5 Sec. 10 (-0.8cm2)
0.69 Momento Negativo PISO2/ A Vano 4 Sec. 10 (-0.4cm2)
0.69 Momento Negative PISO2/ B Vano 2 Sec. 10 (-0.4cm2)
0.64 Momento Negativo , PISO2/ 2 Vano 1 Sec. 5 (-0.9cm2)
0.64 Momento Negativo PISO2/ 2 Vano 1 Sec. 7 (-0.9cm2)
0.64 Momento Negativo PISO2/ 2 Vano 1 Sec. 2 (-0.9cm2)
0.63 Momento Negativo PISO2/ C Vano 4 Sec. 9 (-1.5cm2)
0.63 Momento Negativo PISO2/ C Vano 4 Sec. 0 (-1.5cm2)
0.61 Momento Negativo PISO2/ A Vano 4 Sec. 7 (-0.5cm2)
0.61 Momento Negativo PISO2/ 2 Vano 1 Sec. 5 (-0.5cm2)
0.61 Momento Negativo PISO2/ B Vano 1 Sec. 0 (-0.5cm2)
0.61 Momento Negativo PISO2/ B Vano 1 Sec. 2 (-0.5cm2)
©0.61 Momento Negativo PISO2/ B Vano 1 Sec. 6 (-0.5cm2)
0.61 Momento Negativo PISO2/ B Vano 1 Sec. 7 (-0.5cm2)
0.61 Momento Negativo PISO2/ B Vano 1 Sec. 9 (-0.5cm2)
0.61 Momento Negativo PISO2/ B Vano 2 Sec. 0 (-0.5cm2)
0.61 Momento Negativo PISO2/ B Vano 2 Sec. 2 (-0.5cm2)
0.61 Momento Negativo PISO2/ B Vano 2 Sec. 5 (-0.5cm2)
0.61 Momento Negativo PISO2/ B Vano 2 Sec. 7 (-0.5cm2)
0.61 Momento Negativo PISO2/ 2 Vano 1 Sec. 7 (-0.5cm2)
0.61 Momento Negativo PISO2/ 2 Vano 1 Sec. 0 (-0.5cm2)
0.61 Momento Negativo PISO2/ 2 Vano 1 Sec. 2 (-0.5cm2)
0.61 Momento Negativo PISO2/ A Vano 1 Sec. 2 (-0.5cm2)
0.61 Momento Negativo PISO2/ A Vano 1 Sec. 4 (-0.5cm2)
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ltem 'NDICES DE SOBREESFUERZO EST. REFORZ. | cajcul6 G.VA| Reviss L-GM.

ESTACION DE BOMBEROS SUBA
INDICES DE SOBREESFUERZO VIGAS - CORTANTES"
INDICE ITEM "ELEMENTO
0.15 Cortante PISO2/ C Vano 4 Sec. 10 (-9.6Ton)
0.15 Cortante PISO2/ D Vano 4 Sec. 10 (-9.6Ton)
0.15 Cortante PISO2/ D Vano 4 Sec. 0 (-9.7Ton)
0.15 Cortante PISO2/ C Vano 4 Sec. 0 (-9.7Ton)
0.13 Cortante PISO2/ C Vano 4 Sec. 8 (-6.7Ton)
0.13 Cortante PISO2/ D Vano 4 Sec. 8 (-6.7Ton)
0.13 Cortante PISO2/ D Vano 4 Sec. 2 (-6.7Ton)
0.13 Cortante PISO2/ C Vano 4 Sec. 2 (-6.7Ton)
0.13 Cortante PISO2/ C Vano 5 Sec. 0 (-9.9Ton)
0.13 Cortante PISO2/ D Vano 5 Sec. 10 (-9.9Ton)
0.13 Cortante PISO2/ D Vano 5 Sec. 0 (-9.9Ton)
0.13 Cortante PISO2/ C Vano 5 Sec. 10 (-9.9Ton)
0.12 Cortante PISO2/ D Vano 1 Sec. 10 (-10.0Ton)
0.12 Cortante PISO2/ C Vano 1 Sec. 10 (-10.0Ton)
0.12 Cortante PISO2/ C Vano 2 Sec. 0 (-10.0Ton)
0.12 Cortante PISO2/ D Vano 2 Sec. 0 (-10.0Ton)
0.1 Cortante PISO2/ C Vano 5 Sec. 2 (-6.8Ton)
0.11 Cortante PISO2f C Vano 1 Sec. 0 (-10.0Ton)
0.11 Cortante PISO2/ D Vano 1 Sec. 0 (-10.0Ton)
0.11 Cortante PISO2/ D Vano 5 Sec. 2 (-6.8Ton)
0.11 Cortante PISO2/ D Vano 3 Sec. 10 (-10.1Ton)
0.1 Cortante PISO2/ C Vano 3 Sec. 10 (-10.1Ton)
0.11 Cortante PISO2/ D Vano 3 Sec. 8 (-10.1Ton)
0.11 Cortante PISO2/ C Vano 3 Sec. 8 (-10.1Ton)
0.1 Cortante PISO2/ D Vano 3 Sec. 6 (-10.1Ton)
0.11 Cortante PISO2/ C Vano 3 Sec. 6 (-10.1Ton)
0.11 Cortante PISO2/ D Vano 3 *Sec. 3 (-10.1Ton)
0.11 Cortante PISO2/ C Vano 3 Sec. 3 (-10.1Ton)
0.10 Cortante PISO2/ D Vano 3 Sec. 1 (-10.1Ton)
0.10 Cortante PISO2/ C Vano 3 Sec. 1 (-10.1Ton)
0.10 Cortante PISO2/ D Vano 2 Sec. 10 (-10.1Ton)
0.10 Cortante PISO2/ C Vano 2 Sec. 10 (-10.1Ton)
0.10 Cortante PISO2/ C Vano 2 Sec. 8 (-7.0Ton)
0.09 Cortante PISO2/ D Vano 2 Sec. 8 (-7.0Ton)
0.09 Cortante . PISO2/ 2 Vano 1 Sec. 10 (-6.5Ton)
0.09 Cortante PISO2/ 2 Vano 1 Sec. 0 (-6.5Ton)
0.09 Cortante PISO2/ C Vano 1 Sec. 7 (-7.0Ton)
0.09 Cortante PISO2/ C Vano 2 Sec. 3 (-7.0Ton)
0.09 Cortante PISO2/ D Vano 1 Sec. 7 (-7.0Ton)
0.09 Cortante PISO2/ D Vano 2 Sec. 3 (-7.0Ton)
0.08 Cortante PISO2/ C Vano 5 Sec. 7 (-7.1Ton)
0.08 Cortante PISO2/ C Vano 1 Sec. 3 (-7.1Ton)
0.08 Cortante PiSO2/ D Vano 5 Sec. 7 (-7.1Ton)
" 0.08 Cortante PISO2/ D Vano 1 Sec. 3 (-7.1Ton)
0.07 Cortante CUBIERTA/ D Vano 4 Sec. 10 (-10.5Ton)
0.07 Cortante CUBIERTA/ C Vano 4 Sec. 10 (-10.5Ton)
0.07 Cortante CUBIERTA/ C Vano 4 Sec. 0 (-10.5Ton)
0.07 Cortante CUBIERTA/ D Vano 4 Sec. 0 (-10.5Ton)
0.07 Cortante CUBIERTA/ C Vano 4 Sec. 8 (-7.2Ton)
0.07 Cortante CUBIERTA/ C Vano 4 Sec. 2 (-7.2Ton)
0.07 Cortante PISO2/ D Vano 6 Sec. 0 (-5.8Ton)
0.07 Cortante CUBIERTA/ D Vano 4 Sec. 8 (-7.2Ton)
0.07 Cortante CUBIERTA/ C Vano 5 Sec. 2 (-7.2Ton)
0.07 Cortante CUBIERTA/ D Vano 4 Sec. 2 (-7.2Ton)

0.07 Cortante . CUBIERTA/ C Vano 1 Sec. 10 (-10.6Ton)
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18.3 Solucién adicional de reforzamiento.
En las vigas los esfuerzos adicionales generados por las fuerzas sismicas en las cintas de
concreto se controlan confinando los muros de mamposteria con columnetas de 15 x 25. Estos

“muros se colocaron a las cintas del eje 1, 2y 3.

Con esta solucion se procedio a elaborar los planos definitivos
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Obra ESTACION DE BOMBEROS SUBA ol e 2481 | pocha 212000

ltern MODELO COMPUTADOR EST. REFORZADA | Caiculs  G-VA| Reviss L-GM-

$ Control Data. File SUBAMOD saved 1/24/00 11:36:09 in KilogramForce-meters
ETABS 6.1 i
ESTACION DE BOMBEROS - SUBA -

ANALISIS SISMICO FUERZA HORIZONTAL EQUIVALENTE
211109043300100001012
9.81456 0.0001 0 1
$ Story Data
CUBIERTA 1.8 O
PISO2 3 0
$ Material Property Data
1 C 1.4592E+09 0.2 2400 0 0.0000055 4.2E+07 1400000 2.4E+07 1400000
2 C 1.4062E+09 0.2 2400 0 0.0000055 4.2E+07 1300000 2.4E+07 1300000
3 C 1.7872E+09 0.2 2400 0 0.0000055 4.2E+07 2100000 2.4E+07 2100000
4 M 6E+08 0.25 1600 0 0.0000035 4.2E+07 800000 2.4E+07 800000
$ Column Property Data
1 RECT 3 0.4 0.3 00111
2 RECT 3 0.4 0.2 00111
3 RECT 3 0.6 0.35 00111
$ Beam Property Data
1 RECT 2 0.1 0.1 0.12 00111
2 RECT 2 0.1 0.1 0.200111
3 RECT 2 0.125 0.125 0.25 00 1 1 1
$ Panel Property Data
1 MEMB 4 0.1 0 00000
* Frame Heading and Control Data

12629076 1201050001

$ Layout Grids *

! 1 SUBA rect 0 0 0 4 7

! 0 3.3 7.845 15.97

! 0 3.35 6.651 10.95 14.55 19.65 22.7

$ Layout Column Lines

7.845 0 0t 1 310

15.97 00! 1 410

7.845 3

15.97 3

7.845 6 0

15.97 6.401 0O

0 6.651 0 ! 1

0 10.95 0t 1

3.3 10.95 %0 ! 1
10 7.845 10.95 0 !
11 15.97 10.95 0 !
12 0 14.55 0 ! 1 1
13 3.3 14.55 380 ! 1250029
14 7.845 14.55 0 !
15 15.97 14.55 0 !
16 0 19.65 0 ! 1 1
17 3.3 19.65 90 ' 1 26 00 8
18 7.845 19.65 0 ! 1 3 6 O
19 15.97 19.65 0 ! 1 4 6 0

©20022.70¢!1t 117000
21 3.3 22.7 90t 127 00 90
22 7.845 6.651 90 !
23 15.97 6.651 80 !
24 4.595 6.651 90 !
25 4,595 3.35 0 ! 1
26 12.595 19.65 0 !

O W0 L WM

O W

0
0

1
1
1
3
1

— A A
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$ Layout Beam Bays
25 30
12 13
16 17
17 18
18 26
20 21
780
8 12 0
12 16 0

10 16 20

11 13 17

12 17 21

13 25 24

14130

15350

16 5 22 0

17 22 10 0

18 10 14 0

19 14 18 0

202 4 0

21 4 6 0

22 6 23 0

23 23 11 0

24 11 15 0

25 15 19 0

26 7 24 0

27 24 22 0

28 26 19 0

298 90
$ Joint Load Pattern Data

W JOo O W
O O O OO

O O O O

1 0452 00000

2 0658 00000

3 01100 0 0000

4 0543 00000

50 1174 0 0 0 0 O
6 0 1605 0 0 0 0 O
7 0575 00000

8 0 1282 0 0 0 0 O
9 0 2450 0 0 0 0 O
10 0 579 0 0 0 0 O
11 0 793 0 0 0 0 O

12 0 1230 0 0 0 0 O
13 0 790 0 0 0 0 O
14 0 218 0 0 0 0 O
15 0 218 0 0 0 0 O
16 0 0 452 0 0 0 O
17 0 0 658 0 0 0 O
18 0 0 1100 0 0 O O
19 0 0 543 0 0 0 O
20 0 0 1174 0 0 0 O
21 0 0 1605 0 0 0 O
22 0 0 575 0 0 0 O

23 0 0 1292 0 0 0 O
24 0 0 2450 0 0 0 O
25 0 0 579 00 00
26 00 793 0 0 0 O
27 0 0 1230 0 0 0 O
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38

28

29

30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53

0 750
0 218
0 218
402 0 O
134 0 0
1265 0 0 0 0 0 O
422 000000

1667 0 0 0 0 00
556

[oNeNe]
OO OO O
[oNe el oo
[oN e NelNolNol
OO O OO

0000
0000
0000

oo o
oo o

326
2323 0 0000 O
775 0 0 0 0 0 O
3360 0 0 0 0 0 0
883 00 0 0 0 0
1483 0 0 0 0 0 0
494 00000 0
4973 0 0 0
1400 0 0 0
0 1733 0 O
00 1733 0
3488 0 0 0
676 0 0 0
852 0 0
1662
1870

OO O O0OO
[cNeNeNeNe]
OO O 0O

000
000

54
55
56

1943
891 0

000
000
000

0

0 852 ©

0
0

57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
€8
69
70
71
12
73
74
75

76 0 0 323 0

0 1662
0 1870
0 1943
0891 0000
1067 0 0 0 0 0 O
356 0 00000
2088 0 0 0 0 0 O
696 0 0 0 0 0O
2531 0 0 0000
784 0 0 0000
2443 00 0 000
815 0 0 0 0 0 O
1114 0 0 0 0 0 O
371. 0 0 0000

0000
0000
0000

QOO O0OOOOOO0OOO

o
o
=
~
w
o wo
o oo
NN
coo
o oo

o O O
(e e N e]
O O O

~ $ Beam Load Pattern Data

W 1O UL W

0

ocNoNeNoNeNeRe

240 0 0000 OO0
80 00 00O0O0O

623 0000000
208 0 0 0000 O
3830000000
128 0 0 0000 O
653 00 000 O0O
218 0 0 0 00O 0O



Obra ESTACION DE BOMBEROS SUBA Ne 2481 Fecha 21/1/2000 39

I cn tem MODELO COMPUTADOR EST. REFORZADA | Calculs G-V-A.| Reviss L-G-M.

" g

9 0 150 0 0 0O 0 0
10 050 000 0 0
11 0776 0000000
12 0 2000000000
$ Joint Assignment Data
1 1 0 CUBIERTA PISO2 O
2 CUBIERTA PISO2 O

0 CUBIERTA PISO2
CUBIERTA PISO2 0
CUBIERTA PISO2 O
CUBIERTA PISO2 O
0 CUBIERTA PISO2
CUBIERTA PISO2 O
CUBIERTA PISO2 O
CUBIERTA PISO2 O
CUBIERTA PISO2 O
CUBIERTA PISO2
CUBIERTA PISO2
CUBIERTA PISO2
CUBIERTA PISOZ
CUBRIERTA PISO2
CUBIERTA PISO2
CUBRIERTA PISO2
CUBIERTA PISO2
CUBIERTA PISO2
CUBIERTA PISOZ
CUBIERTA PISO2
CUBIERTA PISO2
CUBIERTA PISO2
CUBIERTA PISO2
CUBIERTA PISOZ

0 0
0 0

O O 6 UGN bW
> ul
O o o Ul ~ s W
N [\
OO0 O OO0 OUO

0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0

et

~J

'_4\

~
OOOOOOOOOOOOOOO
OOOOOOOOOOOOOOO

$ Column Assignment Data
0 CUBIERTA PISO2
0 CUBIERTA PISO2
0 CUBIERTA PISO2
11 11 O CUBIERTA PISO2
0 CUBIERTA PISOZ2
0 CUBIERTA PISOZ

[oNeNolNolelle)

0 CUBIERTA PISOZ 1
0 CUBIERTA PISO2 1
0 CUBIERTA PISO2 1
0 CUBIERTA PISOZ 1
CUBIERTA PISOZ
CUBIERTA PISO2
PISO2 PISO2
PIS02 PISO2
PISO2 PISO2
PISO2 PISO2
PIS02 PISO2
PISO2 PISO2
8 8 0 PISO2 PISO2 2
9 9 0 PISO2 PISO2 2
7 7 0 PISO2 PISO2 2

[eNeNololleie)
OO DO O0OODOOO OO0

=
[a¢]
=
[ee]
OO0 0O O0OOo
[eReNeNololeRoloe
MNNVNOOOOWWRRFFH

OO0 O NNNNNDN

$ Beam Assignment Data
3 3 0 PISO2 PISO2 1 O
4 4 0 PISO2 PISO2 1 0 0

o

[eNe]
o O

FT-08




Obra ESTACION DE BOMBEROS SUBA Ne 2481 | poepa 2102000 40
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5 5 Q PISO2 PISO2 1 0 0 0 O

7 7 0 PISO2 PISO2 1 0 0 0 O

8 8 0 PISO2 PISO2 1 00 0O

9 9 0 PISO2 PISC2 1 0 0 0 O

10 10 0 PISO2 PISO2 1 0 0 0 O

2 2 0 PISO2 PISO2 1 0 0 0 O

11 11 0 PISO2 PISO2 1 0 0 0 O

12 12 0 PISO2 PISO2 1 0 0 0 O

14 14 0 PISO2 PISO2 3 0 0 0 0

15 15 0 PISO2 PISO2 3 0 0 0 O

17 17 0 PISO2 PISO2 3 0 0 0 O

18 18 0 PISO2 PISO2 3 0 0 0 O

20 20 0 PISO2 PISO2 3 00 0O

21 21 0 PISOC2 PISO2 3 00 00

23 23 0 PISO2 PISO2 3 0 0 0 O

24 24 0 PISO2 PISO2 3 00 0 O

6 6 0 PISO2 PISO2 2 0 0 0 O

16 16 0 PISO2 PISO2 3 0 0 0 O

22 22 0 PISO2 PISOC2 3 0000

6 6 0 CUBIERTA CUBIERTA 2 0 0 0 O
28 28 0 PISO2 PISO2 1 0 0 0 O

25 25 0 PISO2 PISO2 1 0 0 0 O

29 29 0 PISO2 PISO2 1 0 0 0 O

14 14 0 CUBIERTA CUBIERTA 3 0 0 0 0
15 15 0 CUBIERTA CUBIERTA 3 0 0 0 O
16 16 0 CUBIERTA CUBIERTA 3 0 0 0 O
17 17 0 CUBIERTA CUBIERTA 3 0 0 0 O
18 18 0 CUBIERTA CUBIERTA 3 0 0 0 O
20 20 0 CUBIERTA CUBIERTA 3 0 0 0 O *
21 21 0 CUBIERTA CUBIERTA 3 0 0 0 O
22 22 0 CUBIERTA CUBIERTA 3 0 0 0 O
23 23 0 CUBIERTA CUBIERTA 3 0 0 0 O
24 24 0 CUBIERTA CUBIERTA 3 0 0 0 O
$ Panel Assignment Data

1 PISO2 PISO2 20 21 1

2 PISO2 PISO2 16 17 1

3 PISO2 PISO2 26 19 1

4 PISO2 PISO2 8 9 1

5 PISO2 PISO2 14 15 1
$ Joint Load Assignment Data

3 3.0 PISO2 PISO2 31 32 0 1 16 0

7 7 0 PISO2 PISO2 33 34 0 2 17 0

22 22 0 PISO2 PISO2 35 36 0 3 18 0
8 8 0 PISO2 PISO2 37 38 0 4 19 0

S 9 0 PISO2 PISO2 39 40 0 5 20 O

10 10 0 PISOZ2 PISO2 41 42 0 6 21 0
12 12 0 PISO2 PISO2 0 0 0 7 22 0

13 13 0 PISO2 PISO2 43 44 0 8 23 0
14 14 0 PISO2 PISO2 45 46 0 9 24 0
16 16 0 PISO2 PISO2 0 0 0 10 25 O
17 17 0 PISO2 PISO2 0 0 0 11 26 O
18 18 0 PISO2 PISO2 0 0 0 12 27 0
19 19 0 PISO2 PISO2 0 0 0 13 28 O
20 20 0 PISO2 PISO2 0 0 0 14 29 0
21 21 0 PISC2 PISOC2 0 0 0 15 30 O
15 15 0 PISO2 PISO2 49 50 0 47 48 0

FT-09-C



G‘GGB&;;‘L

21/11/2000 41

Obra ESTACION DE BOM BEROS SUBA Ne 2481

Fecha

tem MODELO COMPUTADOR EST. REFORZADA Calculs  G-VA.| Reviso L-G-M.

CUBIERTA CUBIERTA 61 62 0
CUBIERTA CUBIERTA 61 62 0
CUBIERTA CUBIERTA 63 64 0

51 56 0
51 56 0
52 57 0

CUBIERTA CUBIERTA 63 64

0

CUBIERTA
CUBIERTA

-CUBIERTA

CUBIERTA
CUBIERTA
CUBIERTA

CUBIERTA
CUBIERTA
CUBIERTA
CUBIERTA
CUBIERTA
CUBIERTA

65
65
67
67
69
69

69

52 57 0

0

OO OO

0

53
53
54
54
55
55

58
58
59
59
60
60

OO O O OO

PISO2 PISO2 73 74
CUBIERTA CUBIERTA
CUBIERTA CUBIERTA

071 72 0
00075760
00075760

OO OO OO O0OOo

23
[og]

o)

Load Assignment
PISO2 PISO2 1 2
PISO2 PISO2 3 4
PISO2 PISO2 5 6
PIS0O2 PISO2 5 6
0 PISO2 PISO2 5
PISO2 PISO2 7 8
PISO2 PISO2 9 1
PISO2 PISO2 9 1
PISO2 PISO2 9 1
PIS0O2 PISO2 9
9
9
9
9
9
9
9
9
9
9

=0 ~dNN U WO
o fe¥)
WO o 3N o wo
N
cooowwooo ol

PISO2 PISO2
PISO2 PISO2
PISO2 PISO2
PISO2 PISO2
PISO2 PISO2
PISO2 PISO2
PIS0O2 PISO2
PISO2 PISO2
PISO2 PISOZ
PISO2 PISO2
PISO2 PISO2 9
CUBIERTA CUBIERTA 1

I
(SIS NI
=
-
o l=ReNeNeNeoNocNoNoNoNoN ol

NDNNDNDDNDNRF
g WHE O

0
0
0
0
0
0
10 O
0
0
0
0
0
1

6 6 0 12 0

$ Frame Location Data

1000
$ Load Case Data
101.41.7000000

2 0 1.051.28 01 0000
30 1.051.280-10000
4 0 1.051.28 001000
50 1.051.28 00 -1000
6 00.90010000

7 0 0.9 00-10000

8 00.90001000

9 0.0.9000-1000

FT-09-0
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Item |NDICES DE SOBREESFUERZO EST. REFORZ. Calculé G.V.A| Revis6 L.G.M.

ESTACION DE BOMBEROS SUBA .
INDICES DE SOBREESFUERZO COLUMNAS - FLEXO COMPRESION

INDICE ITEM ELEMENTO
0.27 Flexo-Compresion 1-C Vano 1 Abajo
0.25 Flexo-Compresion 3-C Vano 1 Abajo
0.24 Flexo-Compresion 5-C Vano 1 Abajo
0.23 Flexo-Compresion 3-D Vano 1 Abajo
0.23 Flexo-Compresién 4-C Vano 1 Abajo
0.20 Flexo-Compresién 5-D Vano 1 Abajo
0.20 Flexo-Compresién 4-D Vano 1 Abajo
0.15 Flexo-Compresion 6-C Vano 1 Abajo
0.14 Flexo-Compresion 2-C Vano 1 Abajo
0.14 Flexo-Compresion 6-D Vano 1 Abajo
0.14 Flexo-Compresion 5-C Vano 1 Ariba
0.13 Flexo-Compresion 1-D Vano 1 Abajo
0.13 Flexo-Compresién 3-C Vano 1 Arriba
0.12 Flexo-Compresién 5-D Vano 1 Arriba
0.12 Flexo-Compresion 2-D Vano 1 Abajo
0.12 Flexo-Compresion 3-B Vano 1 Abajo
0.12 Flexo-Compresion 3-D Vano 1 Arriba
0.12 Flexo-Compresion 4-C Vano 1 Arriba
0.12 Flexo-Compresion 2-A Vano 1 Abajo
0.1 Flexo-Compresién 4-D Vano 1 Arriba
0.10 Flexo-Compresién 1-C Vano 1 Arriba
0.10 Flexo-Compresion 1-D Vano 1 Arriba
. 010 Flexo-Compresién 1-A Vano 1 Abgjo
0.09 Flexo-Compresion 6-C Vano 1 Arriba
0.09 Flexo-Compresién 3-A Vano 1 Abajo
0.09 Flexo-Compresion 6-D Vano 1 Arriba
0.09 Flexo-Compresién 2-C Vano 2 Abajo
0.08 Flexo-Compresion 1-A Vano 1 Abajo
0.08 Flexo-Compresion 2-D Vano 2 Abajo
0.08 Flexo-Compresion 1-B Vano 1 Abajo
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o ltem |NDICES DE SOBREESFUERZO EST. REFORZ. | Calculé G.V.A; Revis6 L.G.M.

ESTACION DE BOMBEROS SUBA i
INDICES DE SOBREESFUERZO VIGAS - AREAS.POSITIVAS
INDICE ITEM ELEMENTO
0.90 Momento Positivo PISO2/ 2 Vano 1 Sec. 10 (0.0cm2)
0.47 Momento Positivo PISO2/ 2 Vano 1 Sec. 0 (-0.4cm2)
0.38 Momento Positivo PISO2/ 2 Vano 1 Sec. 1 (-0.4cm2)
0.36 Momento Positivo PISO2/ 2 Vano 1 Sec. 9 (-0.5cm2)
0.34 Momento Positivo PISO2/ 2 Vano 1 Sec. 5 (-1.7cm2)
0.32 Momento Positivo PISO2/ A Vano 4 Sec. 10 (-0.5cm2)
0.29 Momento Positivo PISO2/ D Vano 4 Sec. 5 (-2.8cm2)
0.29 Momento Positivo PISO2/ C Vano 4 Sec. 5 (-2.8cm2)
0.29 Momento Positivo PISO2/ 2 Vano 1 Sec. 2 (-0.5cm2)
0.28 Momento Positivo PISO2/ A Vano 4 Sec. 9 (-0.5cm2)
0.28 Momento Positivo PISO2/ B Vano 2 Sec. 10 (-0.5cm2)
0.26 Momento Positivo PISO2/ 2 Vano 1 Sec. 4 (-1.9cm2)
0.26 Momento Positivo PISO2/ 2' Vano 1 Sec. 6 (-1.9cm2)
0.26 Momento Positivo PISO2/ 2 Vano 1 Sec. 8 (-0.5cm2)
0.25 Momento Positivo PISO2/ A Vano 4 Sec. 8 (-0.5cm?2)
0.25 Momento Positivo PISO2/ B Vano 2 Sec. 9 (-0.5cm2)
0.25 Momento Positivo PISO2/ A Vano 3 Sec. 5 (-0.5cm2)
0.25 Momento Positivo PISO2/ B Vano 2 Sec. 0 (-0.5cm2)
0.23 Momento Positivo PISO2/ B Vano 1 Sec. 5 (-0.5cm2)
0.22 Momento Positivo PISO2/ B Vano 2 Sec. 1 (-0.6cm2)
0.22 Momento Positivo PISO2/ C Vano 4 Sec. 4 (-3.1cm2)
0.22 Momento Positivo PISO2/ D Vano 4 Sec. 4 (-3.1cm2)
0.22 Momento Positivo PISO2/ D Vano 4 Sec. 6 (-3.1cm2)
0.22 Momento Positivo PISO2/ C Vano,4 Sec. 6 (-3.1cm2)
0.22 Momento Positivo PISO2/ B Vano 2 Sec. 8 (-0.6cm2)
0.21 Momento Positivo PISO2/ A Vano 1 Sec. 3 (-0.6cm2)
0.21 Momento Positivo PISO2/ C Vano 5 Sec. 5 (-3.1cm2)
0.21 Momento Positivo PISO2/ D Vano 5 Sec. 5 (-3.1cm2)
0.21 Momento Positivo PISO2/ A Vano 4 Sec. 7 (0.6cm2)
0.20 Momento Positivo PISO2/ 1 Vano 3 Sec. 5 (-0.6cm2)
0.20 Momento Positivo PISO2/ A Vano 1 Sec. 2 (-0.6cm2)
0.20 Momento Positivo PISO2/ B Vano 2 Sec. 2 (-0.6cm2)
0.20 Momento Positivo : PISO2/ A Vano 3 Sec. 6 (-0.6cm2)
0.20 Momento Positivo PISO2/ A Vano 3 Sec. 4 (-0.6cm2)
0.20 Momento Positivo PISO2/ 2 Vano 1 Sec. 3 (-0.6cm2)
0.19 Momento Positivo PISO2/ C Vano 4 Sec. 3 (-3.2cm2)
0.19 Momento Positivo PISO2/ A Vano 3 Sec. 3 (-0.6cm2)
0.19 Momento Positivo PISO2/ A Vano 3 Sec. 7 (-0.6cm2)
0.19 Momento Positivo PISO2/ C Vano 4 Sec. 7 (-3.2cm2)
0.19 Momento Positivo PISO2/ D Vano 2 Sec. 5 (-3.2cm2)
0.19 Momento Positivo PISO2/ 2 Vano 1 Sec. 3 (-2,1cm2)
0.19 Momento Positivo PISO2/ C Vano 2 Sec. 5 (-3.2cm2)
0.19 Momento Positivo PISO2/ 2' Vano 1 Sec. 7 (-2.1cm2)
0.19 Momento Positivo PISO2/ D Vano 4 Sec. 3 (-3.2cm2)
0.18 Momento Positivo PISO2/ A Vano 4 Sec. 2 (-0.6cm2)
0.18 Momento Positivo PISO2/ B Vano 1 Sec. 3 (-0.6cm2)
0.18 Momento Positivo PISO2/ A Vano 1 Sec. 5 (-0.6cm2)
0.18 Momento Positivo PISO2/ D Vano 1 Sec. 5 (-3.3cm2)

- 018 Momento Positivo PISO2/ C Vano 1 Sec. 5 (-3.3cm2)
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ltem |NDICES DE SOBREESFUERZO EST. REFORZ. | Calculé G.V.A] Revisé L.G.M.
ESTACION DE BOMBEROS SUBA .
INDICES DE SOBREESFUERZO VIGAS - AREAS NEGATIVAS
INDICE ITEM ELEMENTO
0.88 Momento Negativo PISO2/ 2 Vano 1 Sec. 10 (0.0cm2)
0.79 Momento Negativo PISO2/ 2° Vano 1 Sec. 10 (-0.5cm2)
0.73 Momento Negativo PISO2/ C Vano 5 Sec. 10 (-0.8cm2)
0.70 Momento Negativo PiSO2/ 2' Vano 1 Sec. 0 (-0.8cm2)
0.67 Momento Negativo PISO2/ D Vano 6 Sec. 10 (-0.4cm2)
0.63 Momento Negativo PISO2/ C Vano 4 Sec. 10 (-1.5cm2)
0.63 Momento Negativo PISO2/ C Vano 4 Sec. 0 (-1.5cm2)
0.61 Momento Negativo PISO2/ A Vano 1 Sec. 0 (-0.2cm2)
0.61 Momento Negativo PISO2/ D Vano 4 Sec. 10 (-1.6cm2)
0.61 Momento Negativo PISO2/ D Vano 4 Sec. 0 (-1.6cm2)
0.56 Momento Negativo PISO2/ A Vano 3 Sec. 0 (-0.3cm2)
0.55 Momento Negativo PISO2/ A Vano 3 Sec. 10 (-0.3cm2)
0.54 Momento Negativo PISO2/ A Vano 4 Sec. 0 (-0.3cm2)
0.54 Momento Negativo PISO2/ A Vano 1 Sec. 10 (-0.3cm2)
0.53 Momento Negativo PISO2/ B Vano 1 Sec. 10 (-0.3cm2)
0.53 Momento Negativo PISO2/ C Vano 5 Sec. 0 (-1.9cm2)
0.52 Momento Negativo PISO2/ B Vano 1 Sec. 0 (-0.3cm2)
0.52 Momento Negativo PiISO2/ C Vano 1 Sec. 0 (-1.7cm2)
0.51 Momento Negativo PISO2/ C Vano 1 Sec. 10 (-1.9cm2)
0.51 Momento Negativo PISO2/ C Vano 3 Sec. 10 (-1.9cm2)
0.51 Momento Negativo PISO2/ A Vano 2 Sec. 10 (-0.3cm2)
0.51 Momento Negativo PISO2/ D Vano 5 Sec. 10 (-2.0cm2)
0.50 Momento Negativo PISO2/ C Vano 3 Sec. 9 (-2.0cm2)
0.49 Momento Negativo PISO2/ D Vano,5 Sec. 0 (-2.0cm2)
0.49 Momento Negativo PISO2/ D Vano 1 Sec. 10 (-2.0cm2)
0.49 Momento Negativo PISO2/ D Vano 3 Sec. 10 (-2.0cm2)
0.49 Momento Negativo PISO2/ D Vano 1 Sec. 0 (-1.9cm2)
0.49 Momento Negativo PISO2/ C Vano 2 Sec. 0 (-2.0cm2)
0.48 Momento Negativo PISO2/ B Vano 2 Sec. 0 (-0.4cm2)
0.48 Momento Negativo PISO2/ 2 Vano 1 Sec. 0 (-0.4cm2)
0.48 Momento Negativo PISO2/ C Vane 3 Sec. 8 (-2.1cm2)
0.47 Momento Negativo PISO2/ D Vano 3 Sec. 9 (-2.1cm2)
0.47 Momento Negativo : PISO2/ A Vano 2 Sec. 0 (-0.4cm2)
0.47 Momento Negativo PISO2/ A Vano 4 Sec. 10 (-0.4cm2)
0.46 Momento Negativo PISO2/ C Vano 3 Sec. 7 (-2.1cm2)
0.46 Momento Negativo PISO2/ D Vano 2 Sec. 0 (-2.2cm2)
0.46 Momento Negativo PISO2/ D Vano 3 Sec. 8 (-2.2cm2)
0.46 Momento Negativo CUBIERTA/ C Vano 5 Sec. 10 (-1.6cm2)
0.45 Momento Negativo PISO2/ B Vano 2 Sec. 10 (-0.4cm2)
0.45 Momento Negativo P1SO2/ C Vano 3 Sec. 6 (-2.2cm2)
0.44 Momento Negativo PISO2/ D Vano 3 Sec. 7 (-2.2cm2)
0.44 Momento Negativo CUBIERTA/ D Vano 5 Sec. 10 (-1.6cm2)
0.43 Momento Negativo PISO2/ C Vano 3 Sec. 5 (-2.3cm2)
0.43 Momento Negativo PISO2/ D Vano 3 Sec. 6 (-2.3cm2)
0.42 Momento Negativo PISO2/ C Vano 3 Sec. 4 (-2.3cm2)
0.41 Momento Negativo PISO2/ 1 Vano 3 Sec. 0 (-0.4cm2)
0.41 Momento Negativo PISO2/ D Vano 3 Sec. 5 (-2.3cm2)
0.41 Momento Negativo PISO2/ 1 Vano 3 Sec. 10 (-0.4cm2)
0.40 Momento Negativo PISO2/ C Vano 3 Sec. 3 (-2.4cm2)
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Obra ESTACION DE BOMBEROS SUBA

Item INDICES DE SOBREESFUERZO EST. REFORZ.

Calculé

1.20/ 2.00

1.00/ 1.20
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~Obra ESTACION DE BOMBEROS SUBA

2481

Fecha 4/11/2000

item INDICES DE SOBREESFUERZO EST. REFORZ. | Calculd

G.V.AT Revisé L.G.M.

ESTACION DE BOMBEROS SUBA

INDICES DE SOBREESFUERZO VIGAS - CORTANTES

INDICE

0.12
0.12
012
0.11
0.11
0.11
0.11
0.11
0.11
0.11
0.11
0.11
0.11
0.11
0.11
0.11
0.11
0.11
0.11
0.11
0.11
0.11
0.10
0.10
0.10
0.10
0.10
0.10
0.10
0.10
0.10
0.10

ITEM

Cortante
Cortante
Cortante
Coitante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante
Cortante

ELEMENTO

PISO2/ C Vano
PiSC2/ D Vano
PISO2/ D Vano
PiS0C2/ C Vano
PIS02/ C Vano
PiS0O2/ D Vano
PISO2/ D Vano
PISO2/ C Vano
PISO2/ D Vano
PISO2/ C Vano
PISO2/ C Vano
PISO2/ D Vano
PISO2/ D Vano
PISO2/ C Vano
PISO2/ C Vano
PISO2/ D Vano
PiISO2/ C Vano
PISO2/ D Vano
PISO2/ D Vano
PISO2/ C Vano
PiSO2/ C Vano
PISO2/ C Vano
PISO2/ D Vano
PISO2/ D Vano,
PISO2/ D Vano
PISO2/ C Vano
PISO2/ D Vano
PISO2/ C Vano
PISO2/ D Vano
PISO2/ C -Vano
PISO2/ D Vano
PiISO2/ C Vano
PISO2/ D Vano
PISO2/ C Vano
PISO2/ D Vano
PISO2/ C Vano
PISO2/ D Vano
PISO2/ C Vano
PISO2/ D Vano
PISO2/ C Vano
PISO2/ D Vano
PISO2/ C Vano
PISO2/ D Vano
PISO2/ C Vano
PISO2/ D Vano
PISO2/ D Vano
PISO2/ C Vano
PiISO2/ C Vano
PISO2/ D Vano

4
4
4
4
4
4
4
4
5
5
5
5
1
1
2
2
4
4
4
4
1
5
1
5
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
2
3
2

5

Sec.

Sec.
Sec.
Sec.

Sec.
Sec.
Sec.
Sec.
Sec.
Sec.

10 (-9.6Ton)
10 (-9.6Ton)

. 2 (-6.7Ton)
. 2 (-6.7Ton)

10 (-9.9Ton)

. 0 (-9.9Ton)

10 (-9.9Ton)

. 0 (-9.9Ton)

10 (-10.0Ton)
10 (-10.0Ton)

. 0 (-10.0Ton)
. 0 (-10.0Ton)

9 (-10.0Ton)
9 (-10.0Ton)
1 (-10.0Ton)

. 1 (-10.0Ton)
. 0 (-10.0Ton)
. 2 (-6.8Ton)

0 (-10.0Ton)

. 2 (-6.9Ton)

10 (-10.1Ton)

. 10 (-10.1Ton)

(-10.1Ton)
(-10.1Ton)
(-10.1Ton)
(-10.1Ton)
(-10.1Ton)
(-10.1Ton)
(-10.1Ton)
(-10.1Ton)
(-10.1Ton)
(-10.1Ton)
(-10.1Ton)
(-10.1Ton)
(-10.1Ton)
(-10.1Ton)
(-10.1Ton)
(-10.1Ton)
(-10.1Ton)
(-10.1Ton)
0 (-10.1Ton)
10 (-10.1Ton)
0 (-10.1Ton)
10 (-10.1Ton)
9 (-10.2Ton)

S S NN WWADAAOO NN OO
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. PROY. _[ISTAS CIVILES ASOCIADOS

VULNERABILIDAD
BOMBEROS SUBA

19.0 DISENO TANQUE DE AGUA

00053
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Obra ESTACION BOMBEROS SUBA SN 2481 | Fecha  gay2000 o
ltem DISENO TANQUE DE AGUA Caleulé  gya Revisd | gm.
AVALUO DE CARGAS
PESOPLACA  2X24 0.24.thm?
PESO TANQUES (2* 2501ty 4.6 0.11 tm?
0.35 t/m?
Wu = 0.77 t/m?
b=100 cm
Mu= .77*15'8 d=5 om
Mu = 022 t*m As = 1.18 cm?
p= 0.00235
No. 3¢/.15
T § S—25x25 :%
.25 1.80 .25
[Te)
~N n ——
o~
]
[72]
M ['e]
N
4 2.30 L
N ‘ P 0] NQU
Esc. 1:50
PLANTA DE_ CIMENTACION TANQUES
Esc. 1:50
#326 ¢/.15 #322 ¢c/.15
!
Aof — = ~
1 RE 107 ‘__
6#5 corridas . s #326(#322) -
; 3 = 2.30 :
»BOI < “ CORTE A — A
27 Esc. 1:25
.30 FL#3 L=1.10 </.15
B#4
VIGAS DE AMARRE . / a1
__i_;QKlQ_= NG
25 E‘ A7
A7
4254 FLES L=.80 ¢/.15
_S=25x25

ET.00 -1



o 56°
Pcn Obra ESTACION BOMBEROS SUBA N 2481 | Fecha  gji/2000
ltem DISENO DE ZAPATAS TANQUE DE AGUA Calculd  g.v.a| Reviso  [.G.M.
ZAPATA TIPO 1 CANT =2 Materiales
Dimension de la Zapata (m) 1.00 x 100 Concreto 210 k/cm?
Dimension de la Columna 030 .x _ 030 ~ Acero 4200 k/cm?.
Acartelamiento 000 m -
Altura de la zapata 030 m
Carga Real de la Columna P= 30t
Presion Admisible: c= 12001t/ m? Segun Estudio de Suelos ( 2803-00 )
Presion Neta: o= 300t/m’
Flexién: " M= 018t/m FactordeMayoracion 1.7
Mu= 031 tm
h= 30 cm
d= 21 cm
Cuantia = 0.0002 (Andlisis)
As = 039 (Analisis)
Cuantia =  0.0018 (Minima sobre la seccién bruta de concreto )
As = 5.40 (Minima)
Armadura Principal TOTAL As = 540 om’ Colocar
en cada sentido 4varillas 1/2"
Cortante: 1. V(dp) = 055 t
Vu = 094 t
d = 021 m
vu = 214 Kkem? °
¢Ve = 1995 Kom? OK
6 ¢Vec = 1355 kicm? OK
2. V(d) = 042 t
Vu = 071 t
d = 021 m
w = 034 kicm?
¢ Ve = 653 kcm? OK

Transmision de Esfuerzos de la columna a la zapata:

Presion Producida: 0006 tlom?
Presion Maxima: 0250 tlem® OK

Longitud de Desarrollo Necesaria ( Refuerzo de la Columna )

Lop= 346 cm

FT-09-0
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VULNERABILIDAD
BOMBEROS SUBA

20.0 REVISION ESTRUCTURA METALICA
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Obra ESTACION DE BOMBEROS SUBA Ne 2481 Fecha 412000 59
item REVISION EST. METALICA ACTUAL Calculs  C-VAl Reviso L.G.M.
AVALUO DE CARGAS ESTRUCTURAS METALICAS
GRANIZO = 30 Kg/m?
TEJA C-90 . = 22 Kg/m?
ESTRUCTURA = 10 Kg/m?
OTROS = 8 Kg/m?
CARGA VIVA ’ = 50 Kg/m?
120 Kg/m?
CORREAS W= 120*4
= 4880 Kg/m
L= 845 mt
S=  274mt
M= 4083 Kg*m
| 0.44 0.44
¢ 1 " 1
0.38
24¢1/2"
ze7e | :
0.88
T = C=4083/38 = 10746 Kg
CORDON INFERIOR
243/4" = A= 57 cm?
Ft = 10746/7.76
Ft = 1885 Kglem® <  6Fy=1518 Kglcm?

SOBREESFUERZO= 1885/1518 =1.24 <1.33




SOBREESFUERZO=

POR LOS DEFECTOS CONSTRUCTIVOS LAS ESTRUCTURAS EXISTENTES
NO SON CONFIABLES . VER DISENO ESTRUCTURA METALICA NUEVA
Y CONCLUSIONES GENERALES

ObraESTACION DE BOMBEROS SUBA N2 2481 Fecha 4/11/2000
PCAl :
- itemREVISION ESTRUCTURA METALICA ACTUAL Calculé G-V.A.| Revisg L-G-M.
CORDON SUPERIOR
2¢7/8" = A= 7.76 cm? C= 10568 Kg
r= 056 L=44m
KL/r= 433/56 77 Fa= 1103 Kg/em?
Pa= 1103*7.76 = 8559 Kg

SOBREESFUERZO =10746/8559 = 1.26<1.33

CELOSIA

2¢1/2" R=480*8.25/2=1980 Kg
’ ' CORREAS = 120* 4
W= 4880 Kg/m

L= 6.5 mt. .

S= 40 mt

M= 2535 Kg*m

h=038
T=C=2535/38 = 6671 Kg
CORDON INFERIOR
2658" = A= 396 cm?
Ft = 6671/3.96
Ft = 1684 Kglcm?
168415 =1.11 <13



S PRO: : _TISTAS CIVILES ASOCIADOS

VULNERABILIDAD
BOMBEROS SUBA

21.0 RESULTADOS DE COMPUTADOR
DATOS DE ENTRADA
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’ PRO

000071

" [ISTAS CIVILES ASOCIADOS

2.- CARGAS

CARGA VIVA ..., 50 kg/m2
CARGAMUERTA. ..., 70 kg/m2
- Teja i, 25 kg/m?2

- Estructura................... 10 kg/m?2

- Ductos y otros.............. 10 kg/m?2

- CieloRaso.................. 25 kg/m?2

VIENTO: P=CpqS4
Cp=-0.7 @=35kg/m2 para Vw=80 kph S4=0.73 para 2600 m.s.n.m.
P=-0.7x35x0.73=-17.9 kg/m2

La succidn del viento es menor que el peso de la teja, por lo tanto el viento no es criterio
de disefio.

83
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00007

84
“STAS CIVILES ASOCIADOS
3.- DISENO DE CORREAS
ESTACION LONG. | AAF. W M Sreq PERFIL | DEF | Dadm| rt S fb | L
m m kg/m | kg-m | Cm3 cm4 cm cm cm | cm3 |kg/lcm2 cm
SUBA 796; 395 474| 3754 247|PT 300x100x5,5 4366) 2,70 332 4,08f 201| 1290| 68| 279 U3
8,25 395 474) 4033] 266|PT 300x100x5,5 4366| 3,12| 3,44| 408/ 201| 1386 60| 243 U3

LOS PERFILES DETERMINADOS SON DEL TIPO ECO CON Fy=3515 KGfcm2.
SIN EMBARGO SE HAN CALCULADO CON Fy=2530 EN CASO DE PREFABRICARSE EN
LAMINA DOBLADA.

LONG = LONGITUD

A.AF. = ANCHO AFERENTE

W =120 kg/m2 x A.AF.

M=WL**2/8

req=M/0.6Fy Fy=2530kg/cm2
PERFIL = SECCION PROPUESTA
I = IENERCIA DEL PERFIL PROPUESTO
DEF = DEFLEXION =5 W L**4 /(384 E )
Dadm = DEFLEXION ADMISIBLE = L/240
Rt = RADIO GIRO LATERAL
S = MODULO DE SECCION DEL PERFIL PROPUESTO
fo=M/S
L/rt = RELACION MAXIMA PARA QUE Fb SEA IGUAL A fb
DONDE Fb = (2/3 - Fy (L/1t)**2/1073000 Cb) Fy (KSI)

<
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o © PROY" TISTAS CIVILES ASOCIADOS

ESTACION DE BOMBEROS SUBA

4. CANTIDADES DE ESTRUCTURAS NUEVAS

CANT DESCRIPCION ANCHO LONG P.UNIT P.TOTAL
(mm) (mm) (Kg) (Kg)

6[2 P-14-12-N 8250 9.77 483.6

412 P-14-12-N 7960 9.77 311.1

2|P 1 1/2"'x3" CAL 16 3350 3 20.1

2|P 1 1/2"x3" CAL 16 3300 3 19.8

4|P 1 1/2"x3" CAL 16 4300 3 51.6

4[P 1 1/2"x3" CAL 16 3600 3 43.2

40[L3x3x1/4" 150 7.28 437
40|HKBIl 3/4" 3 3/4"

§73.1

OTROS 10% 97.3

SOLDADURA 5% 53.5

P.TOTAL 1123.9

»
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* .- PROYFCTISTAS CIVILES ASOCIADOS

ESTACION DE BOMBEROS SUBA

5, PRESUPUESTO

. CANT ITEM UNIDAD Vr UNIT VALOR
288 DESMONTE DE TEJA M2 2800 806,400
86.4 TEJAS NUEVAS 30% M2 28000 2,419,200
1500 DESMONTE DE ESTRUCTURA Kag 300 450,000
1124 ESTRUCTURA NUEVA kg 3000 3,372,000
1124 MONTAJE ESTRUCTURA NUEVA kg 500 562,000
288 MONTAJE DE TEJA M2 6000 1,728,000

9,337,600]
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ESTACION DE BOMBEROS (SUBA) - MARZO 01 DEL 2000
CANTIDADES DE MATERIALES - VIGAS

esumen De Cantidades y Pesos

gooo8d

92

Hoja 1 de 1

DESCRIPCION

CANTIDAD

PESO

86.50m

48.44 Kg

Peso Total =48.44 Kg



ESTACION DE BOMBEROS (SUBA) - MARZO 01 DEL 2000
CANTIDADES DE MATERIALES - VIGAS

cistas Generales de figuracion Hoja 1 de 1
ESQUEMA DIAMETRO | CANTIDAD | LONGITUD UBICACION
12.00 #3 4 12.00 CINTA DE AMARRE S=15X25{4}
ancho=0.07m
altura= 017 m #3 55 0.70 CINTA DE AMARRE S=15X25{55}
gancho=0.11m




ESTACION DE BOMBEROS (SUBA) - MARZO 01 DEL 2000

CANTIDADES DE MATERIALES - COLUMNAS

U 5 ;i

Hoja 1de 1
Resumen De Cantidades y Pesos
DESCRIPCION CANTIDAD PESO
#6 211.20m 473.09 Kg
#5 614.00 m 951.70 Kg
#3 1049.70m 587.83 Kg
#2 180.80 m 45.15 Kg

Peso Total =2057.77 Kg
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ESTACION DE BOMBEROS (SUBA) - MARZO 01 DEL 2000 95
CANTIDADES DE MATERIALES - COLUMNAS
—istas Generales de figuracion Hoja 1 de 2
ESQUEMA DIAMETRO CANTIDAD LONGITUD UBICACION
2.80 #6 44 2.80 CAMISA COLUMNA TIPO 1{44}
1.00 #6 88 1.00 CAMISA COLUMNA TIPO 1{88}
0.40| 4.60 #5 12 5.00 CAMISA COLUMNA TIPO 3{12}
4.50 #5 24 450 CAMISA COLUMNA TIPO 4{24}
0.40} 4.10 #5 24 450 CAMISA COLUMNA TIPO 5{24}
CAMISA COLUMNA TIPO 2{16} || CAMISA COL
300 #5 32 300 UMNA TIPO 3{4} || CAMISA COLUMNA TIPO 4{
4} || CAMISA COLUMNA TIPO 5{8}
0.40} 1.60 #5 24 2.00 CAMISA COLUMNA TIPO 4{24}
CAMISA COLUMNA TIPO 2{16} || CAMISA COL
2.00 #5 32 2.00 UMNA TIPO 3{4} || CAMISA COLUMNA TIPO 4{
4} || CAMISA COLUMNA TIPO 5{8}
150 #5 4 150 CAMISA COLUMNA TiPO 4{4}
- 0.40] 0.60 #5 16 1.00 CAMISA COLUMNA TIPO 2{16}
CAMISA COLUMNA TIPO 2{16} || CAMISA COL
1.00 #5 108 1.00 UMNA TIPO 3{20} || CAMISA COLUMNA TIPO 4
. {32} || CAMISA COLUMNA TIPO 5{40}
3.50 #3 8 350 COLUMNETA TIPO A{8}
2.80 #3 56 2.80 COLUMNETA TIPO B{56}
1.0 #3 8 150 COLUMNETA TIPO A{8}
1.00 43 120 100 (Bzgl;Lzl}MNETA TIPO A8} || COLUMNETA TIPO
0.40]_ 0.60 #3 8 1.00 COLUMNETA TIPO A{8}
0.15
0.15 0.15 #3 462 0.45 CAMISA COLUMNA TIPO 1{462}
ancho=0.52m
altura= 0.22 m #3 €0 1.70 CAMISA COLUMNA TIPO 4{S0}

gancho=0.11m




ESTACION DE BOMBEROS (SUBA) - MARZO 01 DEL 2000 96
CANTIDADES DE MATERIALES - COLUMNAS
" _istas Generales de figuracion Hoja 2 de 2
ESQUEMA DIAMETRO | CANTIDAD | LONGITUD UBICACION
ancho=0.22 m CAMISA COLUMNA TIPO 2{64} || CAMISA COL
altura= 0.32 m #3 280 1.30 UMNA TIPO 3{76} || CAMISA COLUMNA TIPO 5
gancho=0.11m {140}
ancho=0.17m
attura= 0.07 m #2 258 0.70 COLUMNETA TIPO A{48} || COLUMNETA TIPO

gancho=0.11m

B{210}




ESTACION DE BOMBEROS (SUBA) - MARZO 01 DEL 2000

CANTIDADES DE MATERIALES - TANQUE

L& 1)

97

- Hoja 1 de 1
- ‘Resumen De Cantidades y Pesos
DESCRIPCION CANTIDAD PESO
#5 28520 m 442.06 Kg
#4 9200 m 52.00 Kg
#3 31930m 17881 Kg
Q-3.1 14.10 2933 Kg

Peso Total =742.20 Kg
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ESTACION DE BOMBEROS (SUBA) - MARZO 01 DEL 2000

~-Listas Generales de figuracién

CANTIDADES DE MATERIALES - TANQUE

D2=5.0mm Y=0.15m

Hoja 1de 1
ESQUEMA DIAMETRO | CANTIDAD | LONGITUD UBICACION
0.25] 2.20 Jo.25 #5 12 2.70 VIGAS DE AMARRE{12}
0.25] 1.90 |0.25 #5 12 2.40 VIGAS DE AMARRE{12}
0.20] 2.20 __Jo20 #4 12 2.60 VIGAS{12}
0.20] 1.90 jo.20 #4 12 230 VIGAS{12}
1.10 #4 8 1.10 ZAPATAS RECTANGULARES{8}
0.20] 0.80 #4 10 1.00 ZAPATAS RECTANGULARES{10}
0.90 #4 16 0.90 ZAPATAS CUADRADAS{16}
U=0.15 U=0.15
— 220 — #3 1 250 PLACAMACIZA{11}
U=0.15 U=0.15
— 1.80 3 C#3 13 220 PLACAMACIZA{13}
8.20
0.40][ 10.40 #5 32 7.00 COLUMNAS{32}
4 ancho=0.22'm
alttura= 0.22 m #3 200 1.10 VIGAS DE AMARRE({44} || COLUMNAS{156}
gancho=0.11m
4 ancho=0.17m
altura=047m #3 48 020 VIGAS{48}
gancho=0.11 m
D1=5.0mm X=0.15m Q-3.1 1 2.35 x6.00 PLACA DE CONTRAPISO{1}




