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INTRODUCCION

1.1. PRELIMINARES

El presente informe se refiere a la caracterizacion fisico-mecanica del subsuelo
y las recomendaciones de cimentacion necesarias para el dimensionamiento de
la estructura del proyecto "CED SANTA LUCIA-1004" que la Secretaria de
Educacion Distrital, a través de la Direccion de Planta Fisica, contempla
construir en la Ealleﬁ? sur por transversal 17C, |localidad 18 de Santa Fe de
Bogota, D. C..

Basados en los resultados del plan exploratorio, los requerimientos del
anteproyecto arquitectonico y los analisis geotécnicos realizados, presentamos
a continuacion el informe definitivo para el calculo y la construccion de la

estructura.

1.2. GENERALIDADES DEL LOTE

El lote destinado para el desarrollo del proyecto constituye actualmente un
punto de acopio de materiales de construccion y botadero de desechos de obra
dela E.AAB..

Sobresalen en el predio dos terrazas conformadas parcialmente por rellenos
heterogéneos y por el terreno natural, con cortes criticos de taludes realizados
seguramente durante la explotacion de material para la fabricacion de ladrillos
o productos similares realizados con materiales arcillosos. Estos cortes de
excavacion fueron ejecutados sin ningun criterio y en la actualidad
comprometen la estabilidad general del sector. Adicionalmente, los taludes de
excavacion han estado expuestos durante largo tiempo al efecto de factores
"erosivos" que han ido transformando la morfologia del globo de terreno,

contribuyendo a su inestabilidad potencial.
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Afortunadamente, la geologia del sector se considera "favorable” y pensamos
que con la implementacion de algunas obras de estabilizacion y control de la
erosion, el predio resultara apto para el desarrollo del proyecto.

La presencia de sectores con rellenos no previstos durante la etapa de disefio
obliga a proponer cimentaciones que conservan los niveles arquitectonicos del

proyecto arquitectonico.

Cabe anotar que la diferencia maxima de altura se presenta entre la cota
+2,624m y la +2,600m_ Esta diferencia se reparte en las dos terrazas a traveés

| /. L \ p—
== U\ .} _'J.'_r) k._LQ_

La disposicion actual de vecinos del proyecto es la siguiente: > [ Ol )-} C \;J
5Q

COSTADO NORTE ViA Y CONSTRUCCIONES DE 1 A 3 f ) )04 (<
PISOS , ’ 2 yYo : .

COSTADO SUR CONTINUACION DE PREDIO, VIA Y <
CONSTRUCCIONES DE 1 A 3 PISOS <L

COSTADO ORIENTAL VIA Y CONSTRUCCIONES DE 1 A 3 ~
PISOS

COSTADO CONTINUACION DE PREDIO, VIA Y

OCCIDENTAL CONSTRUCCIONES DE 1 A 3 PISOS

1.3. DEFINICION DEL PROYECTO

El proyecto "CED SANTA LUCIA - 1004", contempla la construccion de varios
modulos independientes de aulas, uno de administracion, biblioteca, comedor,

un aula multiple y accesos y zona de aparcaderos.

El anteproyecto arquitectonico plantea modulos de 1y 2 pisos para las aulas y

hasta 3 niveles para la biblioteca. Las estructuras seran de tipo convencional,

INF-CED.DOC ~-30/07/99 Péagina 2
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en concreto reforzado con luces no mayores a 8m, muros en bloque y cubierta

Al J \) '] ]
liviana. !\})-, /QZ‘-' 'y ;/

4 -
R
> ) /
mas baja, contemplan grandes "voladizos" que "obligan a acometer
cimentaciones profundas que aporten empotramientos adecuados en eventos de
sismos, ademas de obras correctivas para el "al@ii;nﬁéo" de la pendiente y el
control de erosion, de manera que no comprometa la estabilidad del sector y
las estructuras. No obstante, la condicion mas favorable desde el punto de vista
economico, seria aquella que contemplara la relocalizacion o reorientacion de
estos modulos. (Consultar en el anexo 5 los requisitos y aislamientos de
construcciones bajo el area de influencia de taludes urbanos).

PLAN EXPLORATORIO

e I AL

Hacemos notar que varios de los modulos de aulas localizados en la terraza | -

INF-CED.DOC ~30/07/99

2.1.  PERFORACIONES Y ENSAYOS EN SITIO

Con el objeto de conocer las caracteristicas fisicas y los espesores de los
diferentes estratos que conforman el perfil del subsuelo, y obtener muestras de
cada uno de ellos, se ejecutod el plan exploratorio consistente en siete (7)
sondeos, con profundidades de 15m, distribuidos sobre el area que ocupara el
proyecto, tal como se muestra en la Figura del Anexo 1. Adicionalmente, para

verificar la presencia de rellenos, se realizaron 3 barrenos de mano.

Las perforaciones se llevaron a cabo empleando métodos de percusion y
rotacion mediante el uso de equipos mecanicos. Simultaneamente realizo el
ensayo de penetracion estandar, que permite tomar muestras remoldeadas y
establecer un indice complementario de la resistencia del subsuelo. Dada la
naturaleza del perfil de suelos, no fue posible tomar muestras inalteradas tipo
“Shelby” para su analisis en el laboratorio.

Pagma 3
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En el Anexo 2 se presentan las memorias de los sondeos, los cuales incluyen
informacion sobre la estratigrafia, tabla de agua y la resistencia del perfil de 8

suelos. '~
(1 U
AY
2.2. ENSAYOS DE LABORATORIO N
Sobre muestras remoldeadas obtenidas mediante el tubo de “cuchara partida”, «.. <
se realizaron ensayos de laboratorio que incluyeron: humedad natural, limites € -
de consistencia, lavado sobre los tamices #40 y #200 y peso unitario. N 8 A
(\_‘ e \
< ANV

En el Anexo 3 se incluye el resumen de los resultados de los ensayos de

laboratorio efectuados. ?

. ©
Debido a la naturaleza del perfil de suelos, no fue posible obtener muestras \" . \J r,
adecuadas para la realizacion del ensayo de consolidacion. = W\
_ >
) © |
% -
3. PERFIL DE SUELOS < U
> )
= 3
3.1. __ ORIGEN GEOLOGICO Y ESTRATIGRAFIA ) V)

El perfil de suelos encontrado, segin el Mapa Geologico de Santa Fe de <
Bogota, se ubica en una zona de Formacion Bogota (Qpb), en limites con la ’;--‘.,_,L.
Formacion Regadera (Tpr). G

De acuerdo al Mapa de Microzonificacion Sismica de Santa Fe de Bogota, el

L
globo de terreno pertenece a la Zona 1 - Roca, conformado por b o
estratificaciones rocosas de suelos con buena capacidad portante. Existen ,*[ h/éjt“f '
zonas de inestabilidad por efectos de pendientes erosionadas por lluvias, u\)

fuentes de agua locales y sismos. Se consulto el mapa de SUSCCptlbllldad al-|
deslizamiento. El potencial de licuefaccign es nulo __* 2L NNEAT

_ i QJ(L_\ Vvl

/ B [
\ 5 ;

g | u fﬂ GuLO™
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A partir de los registros de los sondeos y la interpretacion de los resultados de
laboratorio, se ha logrado tipificar el perfil de suelo, segin se describe a
continuacion. Las profundidades se encuentran referenciadas al nivel actual del

terreno.

3.1.1 TERRAZA ALTA

(zona de accesos, aparcaderos y aula multiple) -sondeos 1y 2

a. 0.00 - 2.5m ' Relleno: limos, escoria, desechos (basura) y capa
- vegetal (30cm)

Nspt=7 a 42 golpes por pie. Compactacion baja a media.

No es apto para apoyar la cimentacion de las estructuras.

Con tratamiento superficial resulta apto para apoyar las

estructuras de pavimentos para el acceso y aparcaderos.

presencia _xjg; gravas (densidad media a alta)

w=13 a 14%, NL, NP, NIP, PASA TAMIZ #200=10 A 28%,

N(sPTy=46 golpes por pie a 40/4" (indicativo de rechazo)
. Densidad media a alta.

S

,_.(‘A_,ﬂ'/ﬁ\ S\r‘ O &

b.25-35m = ARENA GRUESA limosa habana con oxido y

I

¢.35-65m ARCILLA lunosa Imbana con oxido (sector sondeo

2) :
w=17 a 20%. wL=43 a 48%. wP=18 a 21%, IP=25 a @ /|
27%. N(spT)=70 golpes por pie. Consistencia muy a@ )
Transicion hacia la "Formacion”. N £

d.3.5-15.0m
ok | :
L\U j\'“) l)’/"/’ w=16 a 30%, wL= 20 a 44%, WP=19 a 20%, 1P=20 a| &’ 1\{-/)
/A 24%. N(SPT)= >70 gol AMIZ N
‘D 96%10, (SPT)= golpes por pie, PASA T #200=60 A ‘i-d' "\ /}

\-—. , / | X \ _(- ¢ 'I‘Q \\\
/% \,i':";:._.. /)1 L—TG\ O“x JLD |.‘_ g\-g_. @1 A \ Q
. SN
INF-CED.DOC ~30/07/99 ( IQ'\ 'S ol Q Lk_,\ b, :.C’j)\ Pwms 7
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3.1.2. TERRAZA BAJA -A-
(médulos E-AD, A-BS-01 a 05, A-PE, A-PR-02 a 05) -sondeos 3,4y 5

2.000-05/1.0m  Relleno heterogéneo: limos y retal de obra. Neme
Estos materiales no son aptos para cimentacion. Con
tratamiento superficial se adecuaran para el apoyo de la
estructura de contrapiso.

b. 0.5/1.0 - 1.8m ARENA GRUESA limo-arcillosa habana con éxido y
~ presencia de gravas (densidad media a alta)

w=3 a 4%, NL, NP, NIP, PASA TAMIZ #200=29 A 30%,

NspTy= >70 golpes por pie (indicativo de rechazo) .

L Densu‘iad am

¢ 1.8 -15.0m

i
coe

/ w=13 a 23%, WL=27 a 50%, wP=11 a 22%, IP=17 a \* r\_)(;

’ ; &,’-— 32%. N(spT)= 370 golpes por pie-Consistencia muy| )S
Waia _ alta-Muy compadto- Formacién. Estrato® Rortante segun| {/ 0
~ - numeral 4. iR

L’ u./ F (qw A ){\I -III V
N | P _ "o

| kp gy [~

\ ' D ;.l: " -
3.1.3. TERRAZA BAJA -B- —_ ) ‘

(médulos A-PR-01 a 05, C.LR.E. B—RE-01) sondeo 6, barrenos 6-1, 6-2, 6-3.

a. 0.00 — 2.0/4.7m Relleno: limos, escoria, desechos (basura) y capa
' vegetal (30cm)

Nspt=7 a 42 golpes por pie. Compactacion baja a media.

No es apto para apoyar la cimentacion de las estructuras.

Con tratamiento superficial resulta apto para apoyar las

estructuras de pavimentos para el acceso y aparcaderos.

INF-CED.DOC ~30/07/99 Pagma 6
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b.2.0/4.7-2.047m  ARC :
w=20 a 21% wL43 a 51%, wP 20 a 25% IP=23 a
l_/ 26%. N(spT)= >70 golpes por pie. Consistencia muy
v | 2 ¢ |alta-Muy compacto- Formacion. Estrato portante segtn
M. |7 .t
' (J_..A (__bn-J numeral 4.

./’__’__,-——-

Nomenclatura adoptada - Parametros fisicos del suelo

l W : Humedad Natural (%)
| wL ) : Limite liquido (%)
| wP ] - Limite Plastico (%) ) _ |
P ~:Indice de Plasticidad (%) B
|_N(S_PT) - : : Nimero de golpts del ensayo de Penetracion estandar ( golpea ple)
l qu o : Resistencia a la cp_mprcslén inconfinada (kg/cm®)

PEN : Resistencia a la compresion con penetrometro (kg/em’)

3.2.  TIPIFICACION GEOMECANICA DEL PERFIL DE SUELO

El subsuelo en estudio se caracteriza por la presencia generalizada de rellenos

"\( g ' heterogéneos superficiales con espesores variables de 2.5 (terraza alta) a 4.7m
- terraza baja, sector del sondeo 6). Bajo este relleno se detectaron mantos
_ 18c2 9% J
~ arcillo-arené's}s compactos como transicifm hacia el deposito
R 4 Eino lg14
7€ v‘:”

L / de la formacion de arcillolita. i
\ A

esistencia obte 0s en

L é(q

) De acuerdo con los datos d s ensayos “in- m‘u 7

N \né&
] X) L ) (standard penetration test -\NSPT=>70 golpes por pie) y ensayos de laboratono,/ G { m

ecto dc calculos,) e]/ estrato portante se ha clasificado como un estrato -57/.
|

arczHo—aremw aareno—aru!!@o con limo, muy compacto y que subyace los

5 ~clasifica de buena a excelente. La condicion preconsetidada del terreno _7 (7 ,-, 7
\ J
contnbuyea m1mm1zar la magnitud de los asentamientos ota Férenmale*sfﬂ o

s — a1

l Aunque la geolagla del sector se consnd@ara lai Iantac del . _~
proyecto, los materiales descubiertos durante a explotacxon Tugar para la

e
\

|

7y

INF-CED.DOC ~30/0799 Olff\)-‘ . P 7 o Phgma7
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fabricacion de ladrillo, teja y tuberia, presentan un alto grado de meteorizacion.

Esta situacion, sumada a la incidencia de "fuertes" pendientes en la zona de la

! ]
*
]

-
1
1

terraza baja, comprometen la estabilidad de la zona, inicialmente en forma local |

\_..—-__‘_ ——— e ——— -_—

__m-.\
Qno se toman los correctivos del easo.

\—)(x-

Acometer obras de ﬁb'mlto Se pendiente y control de la erosion se

——— J(o(\

vuelven vitales si tenemos en cuenta que varios modulos de aulas presentan

!

—

)
V

[,

volados sobre la zona potencialmente inestable. /Z 0. 2 e V(¢
o 1A% Yt (f Y
3.3.  NIVEL FREATICO 5 oD ;7 :

Presentamos a continuacion, el cuadro de los sondeos con las respectivas
medidas del nivel freatico.

SONDEO NIVEL FREATICO |

Sl -1.80m “

s2 -1.80m ~ |
S3 -1.50m $o7) —
sS4 -2.00m Py

85 -1.50m i’ 4
S6 £5.00m

S7 ~1.50m

4. ALTERNATIVAS DE CIMENTACION

Para definir las alternativas de cimentacion desde el punto de vista técnico y
economico, se han considerado los siguientes aspectos:

« La magnitud de las cargas a transmitir a nivel de cimentacion por las estructuras;
L]

Las caracteristicas geotécnicas del globo de terreno,

La presencia de rellenos heterogéneos de gran espesor.

ik /eyaea

INF-CED.DOC ~30/07/99
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Luego de analizar los aspectos anteriores, proponemos las siguientes alternativas de

cimentacion para transmitir las cargas de la estructura al terreno.

INF-CED.DOC ~30/07/99

4.1.  ZAPATAS AISLADAS (MODULOS E-AD, A-BS, A-PE, A-PR-02 A 05

Esta solucion de cimentacion es aplicable solo para los modulos ubicados en
sectores libres de la influencia de rellenos de gran espesor y consiste en
transmitir las cargas de las columnas de la estructura al terreno a través de
zapatas aisladas en concreto reforzado y unidas entre si por medio de vigas de
amarre. Las vigas seran dimensionadas para transmitir un 5% de la carga de
~ cada cimiento a su vecino inmediato, en una u otra direccion. Se verificara que
las vigas de amarre puedan transferir las cargas horizontales provenientes de
empujes de muros de contencion y de sismo.

El estrato de cimentacion sera el estrato conformado por las "arcillas limo- |
arenosas de color rojo y habano que subyacen los rellenos superficiales”
descrito en el numeral 3.1.2.c. Este estrato se encuentra a partir de -1.8m de
profundidad, luego de sobrepasar los estratos granulares y cohesivos que

subyacen los rellenos superficiales.

La base de las zapatas debera apoyarse directamente sobre el estrato propuesto
por lo que se ha establecido un empotramiento minimo de -2.0m por debajo del
nivel actual del terreno. Los niveles definitivos del proyecto arquitectonico
seran analizados para precisar la condicion de empotramiento minima.

Para efectos de dimensionamiento y disefio de la cimentacion, el valor de
capacidad admisible sera de 20.0ton/m? (2.0kg/cm?), en el cual se involucra un
factor de seguridad de 3 (ver Anexo 4 “Memorias de Calculo™).

Por razones constructivas y de estabilidad general ante cargas laterales, el
ancho minimo de las zapatas debera ser de 1.0m. A continuacion se presenta
un resumen de las recomendaciones y parametros necesarios para el

. . . 1 . .
predimensionamiento de la cimentacion.

I

Pagina 9
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Estrato de cimentacion: arcilla limo-arenosa roja y habana con esquistos

Empotramiento minimo de la cimentacion : -2.0m
Capacidad admisible zapatas aisladas : 20.0ton/m?.
Factor de seguridad ; 3.

Ancho minimo en zapatas corridas & 1.00m -

En el anexo 5 se presentan las recomendaciones constructivas para las zapatas.
Se hace énfasis en el empotramiento de las zapatas de las columnas que

soportan el "volado" pues su cercania al borde del talud restringe esta
—

condicion. Podra utilizarse el sistema de caissons para construir estos apoyos

laterales. Para los modulos de aulas que contemplan "voladizos", se tendra en

cuenta el disefio de placas aéreas en primer piso.

4.2.  MINICAISSONS (MODULOS C-SB-01, A-PR-01, B-RE-01)

Esta solucion es aplicable a todos los modulos (si se desea) y obligatoria para
las zonas con incidencia de grandes rellenos. Consiste en cimentar las columnas
de la estructura por medio de mini-caissons o pilas de corta longitud,
acampanadas si se requiere y excavadas a mano, apoyados sobre el estrato
mixto de "arcillas limo-arenosas de color rojo y habano que subyacen los
rellenos superficiales y mantos granulares” descrito en el numeral 3.1.1.c. y
3.1.3.c.

La campana o base de la pila debera dimensionarse de tal manera que la carga
transmitida al subsuelo no exceda 20.0ton/m? o 2.0kg/cm? La profundidad de
cimentacion sera aquella que garantice el apoyo sobre el estrato descrito y
cumpla con el empotramiento minimo de 2.0m pero siempre penetrando en el

. . . ’ .
piso "sano" original. Estos elementos atravesaran los rellenos que caracterizan

—

la terraza alta y la zona B de la terraza baja y se empotraran en suelo "firme".

La excavacion de las pilas se adelantara por métodos manuales con anillos en

forma tronco-conica en concreto simple de 2,500 psi y espesor de 0.1m. Las

Pagina 10
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secciones de entibado tendran una altura util de 1.0m cada una y el diametro
minimo para el fuste sera de 1.2m. En el anexo 5 se presentan los detalles

constructivos para esta solucion de cimentacion.

La parte superior del caisson sera utilizada a manera de dado para recibir las
vigas de amarre. El esfuerzo sobre la pila sera mantenido por debajo de 0.25fc
y el refuerzo del fuste variara entre 0.005 y 0.001 del area de su seccion

transversal.

Al llegar con la excavacion de los caissons o las zapatas al nivel propuesto en
el estudio de suelos, se excavara un pequefio apique que permita identificar el
piso y garantizar la continuidad del estrato de cimentacion. Una vez
inspeccionado y aprobado el suelo de apoyo, se podra acampanar la base en

caso de que por disefio sea requerido.

4.3. PLACA DE CONTRAPISO Y DRENAJES

En aquellos modulos de aulas sin voladizos y fuera del area de incidencia de los
grandes rellenos, podran implementarse estructuras o placas de contrapiso de
0.15m (minimo) de espesor, con refuerzo corrido y vinculado a las vigas de
cimentacion. La base para el apoyo de la placa sera un colchon de recebo
(material seleccionado-subbase tipo B-200) de 0.3m de espesor compactado en
dos (2) capas de 0.15m, verificando una densidad minima por capa del 95% del
proctor modificado. Se colocara un geotextil tipo tejido 1600 que aportara
resistencia a la tension y separara el material seleccionado del material de

subrasante. .
|

Se implementara un sistema de subdrenes interceptores en los alrededores de
los modulos de aulas para evitar la accion erosiva de las aguas lluvia. En la
zona proyectada con muros de contencion, se propone la construccion de
| filtros' al respaldo para controlar el flujo subterraneo. Adicionalmente, se

—_—

~ construiran "pases" de drenaje o, "lloraderos" para impedir que se presente

—
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presion de poros exagerada detras de las paredes de los muros. Todo el sistema
de drenaje para el manejo de las aguas de escorrentia superficial sera con
zanjas o cunetas revestidas con puntos de descole conectados a los colectores

de agua lluvia.

5. ASENTAMIENTOS

El conjunto de cimentacion planteado para la edificacion y la magnitud de las cargas
transmitidas al terreno, permite estimar asentamientos teoricos maximos del orden de
3.0cm vy diferenciales de 1.5c¢m, los cuales se consideran aceptables para este tipo de

estructuras y sus acabados.

El Ingeniero Estructural tendra en cuenta para el disefio de las vigas de amarre los

asentamientos diferenciales previstos o deformaciones maximas de 1/300 de la luz.

6. OTRAS CONSIDERACIONES DE DISENO Y CONSTRUCCION

6.1. ZAPATASY MINICAISSONS

e En caso tal que el estrato portante se encuentre mas profundo de lo
especificado, se podra recurrir a la nivelacion en concreto ciclopeo para el

apoyo de las zapatas y los minicaissons. (Ver Anexo 5).

6.2. COLCHON DE RECEBO

e El colchon de recebo a utilizar para contrapisos, sera compactado en capas
no mayores de 15cm de espesor. Para cada capa se debera garantizar por lo
menos una densidad minima de 95% de la densidad maxima obtenida en el
ensayo Proctor Modificado. Para su verificacion, se recomienda realizar un
ensayo de densidad en campo para cada 100m? de cada una de las capas
compactadas.
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e Previa a la colocacion del colchon de recebo compactado y una vez

alcanzado el nivel de subrasante, se procedera a realizar una compactacion
con el fin de minimizar las deformaciones inmediatas y detectar fallos
locales. En el caso que se encuentren, se estabilizaran por medio de un
geotextil fejido 1600 o piedra media zonga o rajon. Entre el material
seleccionado y la estructura de contrapiso se instalara un "polisec” para el
control de la humedad ascendente por efecto de la capilaridad.

En el caso que se necesite realizar rellenos estructurales para alcanzar
niveles arquitectonicos predeterminados, se debera emplear el mismo
material recomendado para el colchon de recebo, con las mismas
caracteristicas de composicion y compactacion.

6.3.  PLACA DE CONTRAPISO

El disefio de la placa es a criterio del Ingeniero Estructural. Sin embargo,
se recomienda que ésta cuente con juntas constructivas para conformar
recuadros maximos de 16m?.

6.4. ZONAS DURAS

En caso de zonas de aparcaderos en superficie, se retirara la totalidad del
relleno existente o por lo menos 50cm de su espesor total el cual se
restituira con material de recebo tipo subbase B-200. A continuacion se
presentan los espesores minimos para estructuras de pavimento rigido y
flexible.

PAVIMENTO RIGIDO (Trafico Liviano)

SUBRASANTE : arcilla-arenosa roja y habana, arena o relleno heterogéneo.
SUBBASE : recebo arenoso tipo B-200, espesor = 40cm
PLACA DE CONCRETO . concreto simple f'c=3,000psi, espesor = 18cm

INF-CED.DOC ~30/07/99
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PAVIMENTO FLEXIBLE (Trdfico Liviano)
SUBRASANTE : arcilla-arenosa roja y habana, arena o relleno heterogéneo.

SUBBASE - recebo arenoso tipo B-200, espesor = 40cm
BASE GRANULAR . tipo B-600, espesor = 15¢cm

BASE ASFALTICA . espesor = 5.0cm (tipo B-1350)
RODADURA - espesor = 2.5cm (tipo B-1350)

PAVIMENTO EN ADOQUIN (Trdfico Liviano)
SUBRASANTE : arcilla-arenosa roja y habana, arena o relleno heterogéneo.

SUBBASE - recebo arenoso tipo B-200, espesor = 40cm
BASE DE ARENA LIMPIA  : espesor = 5cm o 1/2 de la altura del adoquin
ADOQUIN - espesor = 8.0 A 10 cm (para trafico vehicular)

« Para cualquiera de los disefios, el nivel de subrasante sera compactado (con
cilindro) para detectar posibles fallos que en caso de encontrarse, se
estabilizaran con rajon o tela geotextil N-T 1600. En caso de estructuras de
pavimento sobre rellenos, se colocara un geotextil tejido 1600 sobre la
subrasante y se anclara doblando un sobre ancho minimo de 1.0m, "pisado”

por el material de subbase.

e Los sistemas de vias en superficie y aparcaderos sera complementado con
cunetas y sumideros que capten las aguas de escorrentia y las conduzcan al
sistema general de desagiie. Estos caudales seran tenidos en cuenta en el
diseiio de la red hidraulica.

6.5. TANQUES DE ALMACENAMIENTO

o Sugerimos que los tanques de almacenamiento sean proyectados en
superficie. En caso que se requiera la obligatoria construccion de tanques
subterraneos, €stos seran concebidos de forma tal que se excave la menor)

. profundidad posible, previendo independencia total con el resto de las

estructuras del Colegio.

| 4'-'('_ € Y ¢ O/ - Y e F’ N= U Yo
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Estan prewstos muros de contencion en el costado oriental, contra el talud de

transicion de las dos terrazas que predominan en el predio. En caso que las alturas de L+ =
los cortes requeridos para la construccion de los muros de contencion superen los t

‘A

)

las estructuras. T

superiores a 52° (1.0H:1.2V) y/o terraceo de la superficie, complementado con obras
para la proteccion de la erosion consistentes en recubrimiento (cobertura vegetal)
canales superficiales para el control de escorrentia complementado con la construccion
de estructuras para la entrega de aguas y disipacion de energia. (Consultar con el
asesor hidraulico). Estas recomendaciones estan dadas no solo para el area del
Colegio, sino que seran aplicadas a todo el lote para garantizar su estabilizacion
general.
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3.0m, se construiran, muros anclados “de lo contrario, se| proyectaranw : 3
\ (Or
gravedad cimentados. sobre el material propuesto para el aﬁmlmentacnon de ¥ ¢ /P

‘,mc
JC U

> pdt,d a

Para la construccion del sistema de muros, se propone acometer su construccion a |\, (0 ¢
través de ventanas o trincheras alternadas de ancho maximo de 2.5m. LA r Y
A : s { G
Para el disefio de los muros de contencion, se considerara un diagra{na ‘de empujes ‘}1 =
triangular, un peso unitario y=2.2 ton/m? y un coeficiente de empujes activ a=0.33. ) 1 =
\N' R Por efecto del talud a contener, se tendra en cuenta una Sobrecarga de 2.0ton/m?, con )4 J
C \‘( diagrama de esfuerzos uniforme. Para la cimentacion definitiva del sistema de muros, A
\{Q \\\\L se propone la construccion de un cimiento corrido o zarpa con ancho minimo de 1.5m, « (f ff
@' | ,1-.: ~ . | disefiado a partir de una fatiga de contacto de 10ton/m? (1.0kg/cm?) y empotrado | . s
v como minimo 2.0m. ( ’7\ = re( AT \\ b0 of cer (f\lép 00 . oy, N/
t}az in W e iba v Nde \acdhvie )
Como obras correctivas para introducir factores de seguridad adecuados a los taludes 'u:)
(FSmin=1.7), se recomienda el wiento o suavizamiento de las pendientes
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8. CLASIFICACION SISMICA DEL SUELO

De acuerdo con los Efectos Locales descritos en el Codigo NSR — 98, Normas
Colombianas de Disefio y Construccion Sismo Resistentes, Ley 400 de 1997, Decreto
33 de 1998 y 34 de 1999, el tipo de perfil de suelo se clasifica como:

Perfil de Suelo: S, S, coeficiente de sitio = 1.2

De manera informativa, queremos anotar que de acuerdo con la Microzonificacion
Sismica de Santa Fe de Bogold, el area del proyecto se localiza en la Zona 1,
correspondiente a la Zona de los Cerros. (Rotencial licuable nulo).

= 0)3 C[ (2. QN "_]V-" _\ /O
e\ elbap [ {te < (9 ;"11 INTASE

“zw = 1‘) ‘::' 0 ’/. _|'r :‘V\’f\. N <i “, y /
9, ALCANCES DEL ESTUDIO '

Las recomendaciones contenidas en el presente informe se basan en los datos
obtenidos del plan exploratorio y en la informacion arquitectonica suministrada por la &f x2
firma Rafael Lopez Uribe y Cia.. |

Es posible que durante la construccion se presenten situaciones o condiciones no & | f- ) @
previstas en el presente informe en cuyo caso, se dara aviso oportuno a esta oficina ~ ——=

para estudiar la solucion mas adecuada.

Este informe cumple con los requerimientos del 7itulo H del Codigo NSR-98, Ley 400
de 1997, Decretos 33 de 1998 y 34 de 1999.
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Como complemento a este informe, se incluyen los siguientes anexos:

Anexo | :
Anexo 2 :
Anexo 3 :
Anexo 4 :
Anexo 5:

INF-CED.DOC ~30/07/99

Localizacion de Sondeos.
Registros de Perforacion.
Resumen Ensayos de Laboratorio.
Memorias de Calculo.

Detalles Constructivos
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Localizacion de Sondeos
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SONDEO No. 1 o 1 0€ 1.
VENCIONES
PERFIL ESTRATIGRAFICO R e Sanwien
PROYECTO : CED. SANTA LUCIA ESCALA 1:100 1 2 3 4 5
| LOCALIZACION : TERRAZA ALTA—AULA MOLTIPLE FECHA : JULID/99 PENETROMETRO MANUAL
PERFORADOR : Marco Tellez _NIVEL_DEL_TERRENO :0.00M T2 % & 3
~ MUESTRA qu quﬁ’ SPT
N6 Y] prorunoioay BOLPESPNTR | LAB. DESCRIPCION 4
100=
1 = RELLENO: LIMOS Y ESCORIA
s‘ﬁ 1.00 — 1.50 [gh & = Al wil=180 m
.z.m_g
— CAPA VEGETAL
5’: 2.50 — 3.00 |40/4" 300 ARENA LIMOSA DE GRANO GRUESO HABANA CON L
- =|  6XIDO Y PRESENCIA DE GRAVA (COMPACTA)
e
#3 | 400 - 450 |38 40 3
S.S. 6 3 3
200 | ARCILLA LIMOSA HABANA CON OXIDO
#4 _ =
H | 550 - 600 2 48 PE
_?_.99._;
#5 | 7.00 - 7.50 |40/3" B A
S:S. =
8,00
#6 _ " =
45 | 850 - 9.00 |40/3 oo i
hooc
s'; 10.00 — 10.50|40/2" = i A
o] ARCILLA LIMQSA ROJA SFORMACION)
#8 :-=- * ) 2 For il 7 '
— il — - | & N
ss. 11.50 12.00|40/2 : N &
= S Y
13,00
#9 |13.00 — 13.50[40/2" = - A
S5 =
e
10 . =
.fs.s. 14.50 — 15.00|40/2 = A
FIN DEL SONDEO
Z SS : SPLIT SPOON PESO MARTILLO MUESTREQ 140 Lbs. F NG MEDIDD. AL
2 7S : TUBO SHELBY ALTURA CAIDA _30 Plg. FINAUZAR LA PERFO—
_ L : LAVADO PESO MARTILLO TUBERIA 350 Lhel_ . RACION.
X R : ROTACION TUBERIA REVESTIMIENTO — 250 m. SONDEO No.1
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SONDEO No. 2 o 1 0E 1.
CONVENCIONES
PERFIL ESTRATIGRAFICO e o
PROYECTO : CED. SANTA LUCIA ESCALA 1:100 1 2 3 4 5
| | b LTIPLE FECHA : JULID/99 PENETROMETRO MANUAL
PERFORADOR : Marco Tellez NIVEL DEL_TERRENO :0.00M Bt b
MUESTRA qu SPT
o, 7] ProFunoioaD_BOLPESPNTR | LAB ﬁqp_ DESCRIPCION &
E RELLENO: LIMQ Y DESECHOS
# | 100 - 1.50 1% &8 = wi=1.80 M
S.S. 6" 6 = | 4 -
; CAPA VEGETAL
#2 - = A
35 |20 30 i g 305 ARENA GRUESA LIMOSA HABANA CON GXIDO
4m§
#3 | 400 - 450 |3 43 E
S =
5.00 =
#4 _ =
7e | 550 - 800 o 5
?.mg
#5 | 7.00 - 7.50 |38 40 =
S.S. 6" 3 =
8.00=]
#6 | 850 - 9.00 |40/4" = / A
S.S. — ARCILLA LIMOSA ROJA (FORMACIGN) CON
3 JESQUISTOS >
== .
ho.0o=
#7 |10.00 - 10.50(40/4" E \ _— A
S.S. g A 4 . ,/
= | Y
B " 2
#8 |11.50 — 12.00{40/5" B '
se 0 — 12.00|40/5 = ~ VN
= [ e PR x O .y
= [l == Jr.?._ [N W Ol
5 = ;
.00 — 13.50(40/3" == N - a 7 f—
S.S. s e "E* V T'-".1' \.\‘Dl \ f.'\_(’a \ T
4,007 ' '
10 " g
g.s, 14.50 — 15.00|40/3 . A
FIN DEL SONDEO
2 SS : SPLIT SPOON PESO MARTILLO MUESTREO 140 Lbs. LAVADO. MEDIDO. AL
2 TS : TUBQ SHELBY ALTURA CAIDA 30 Plg. FiNN._Ig_AR LA PERFO—
< L i LAVADO PESO MARTILLO TUBERIA 350 Lbs RACION.
= N
R ROTACION TUBERIA REVESTIMIENTO 250 m. SONDEO No.2
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SONDEO No. 4 ok 1 DE 1.
CONVENCIONES
PERFIL ESTRATIGRAFICO COMPRESION INCONFINADA
PROYECTO : _ CED. SANTA LUCIA ESCALA 1:100 e R g
| : — A-BS-03 Y 04 FECHA : JUUO/QQ PENETROMETRO MANUAL
PERFORADOR : Marco Tellez NIVEL DEL TERRENO :0.00M 3 7 Y 5
MUESTRA qu qu S PT
No. Y| proFUNDIDAD BOLPESPNTR LAB. ,,,éqpa DESCRIPCION . —&
= ARCILLA ROJA (FORMACION)
#1 | 1.00 - 1.50 |40/3" = WL=1.50 mn
S.S. =
2.00—
2 =
5!.5. 250 - 300 |24 2 e
4.WE
#3 | 400 - 450 3 49 E
S.5. =| ARENA GRUESA ARCILLOSA HABANA CON OXIDO
.&._:' Y LENTES ARCILLOSOS
#4 | 550 — 6.00 |40/2" = 4
L 5.50 — 6.00 |40/ PE h
2003
#5 | 700 - 7.50 |46/2" = N
S.S. =
LE
#6 ~ 5 E ‘ = &
Fe | 850 - .00 47/3 = .\\; J y
= b\ &
ho.00]
#7 |10.00 - 10.50{50/3" E \ A
S.S. = |
e .
= /ARCILLAMROJA (FORMACION) CON ESQUISTOS \Y
#8 |{150 — 12.00]45/2" = ARENA ARCILLOSA (ROJA) .~ A
J2 |11s0 - 1200 /2 = ( ) _
= )
h3.00— . ) ’
#9 |13.00 - 13.50[45/2" 3 y [V \ " A
S.S. = i
# =N R e
18 - 45/3" E
2 [1450 - 1500 /3 A
FIN DEL SONDEO
2 S5 : SPLIT SPOON PESO MARTILLO MUESTREO 140 Lbs. - INRO0 MEDDD AL
2 TS : TUBO SHELBY ALTURA CAIDA 30 Plg. FINALZAR LA PERFO—
_ L : LAVADO PESO MARTILLO TUBERIA 350 |bs. RACION.
X R : ROTACION TUBERIA REVESTIMIENTO — 100 m. SON DEO NOS
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SONDEO No. 4 Ho 1 0E 1.
Y,
PERFIL ESTRATIGRAFICO arreon, Sacrioon
PROYECTO : _ CED. SANTA LUCIA ESCALAT:100 | 7 2 § 4+ &
IZACION : =Ac : L PENETROMETRO MANUAL
PERFORADOR : Marco Tellez NIVEL DEL TERRENO :0.00M 7 5 3 3
MUESTRA qu | qu | o DESCRIPCION SpT
No, Y| PROFUNDIDAD BOLPESPNTR LAB. fp . ..Ln 9
= RELLENO: LIMOS
100
#1 | 100 - 150 |3 2 = ARENA GRUESA ARCILLOSA HABANA CON G6XIDO WL+ 2.9
S.S. =
2003
#2 - 49 =
JZ2 | 250 - 300 an 4 1005
4003
#3 | 400 - 450 ({8 &8 =
S5, E
200
#+ | 550 - . =
Al 6.00 =
200>
#5 | 700 - 7.50 |24 48 =
s.S. 6" 3 =
g ARCILLA LIMOSA ROJA (FORMACION) CON VETAS
#6 |, _ " = DE ARENA ARCILLOSA ROJA
18 | -850 - 9.00 [50/3 = A
pooo™
#7 |10.00 — 10.50|48/2" 3 - A
S.S. g ~ £ :\ -
100~ O
#8 11150 — 12. o ; 4
$8 |1150 — 12004072 jro \
a0
#9 |13.00 — 1350 E
Bx =
1005
#10 B =
10 1450 — 15.00 7=
FIN DEL SONDEO
2SS : SPLIT SPOON PESO_MARTILLO MUESTREQ 140 Lbs. W e NERDE A
2 TS : TUBO SHELBY ALTURA CAIDA 20 Plg,. - FINALIZAR LA PERFO—
_ L : LAVADO PESO MARTILLO TUBERIA 350 lbs RACION.
X R : ROTACION TUBERIA REVESTIMIENTO m. SONDEO No.4
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SONDEO No. 5 oA 1 06 1.
CONVENCIONES
PERFIL ESTRATIGRAFICO COMPRESION INCONFINADA
PROYECTO : CED. SANTA LUCIA ESCALA 1:100 1 =K 4 5
| s — A—PR—02-03—-04 HA : PENETROMETRO MANUAL
PERFORADOR : Marco Tellez NIVEL DEL_TERRENQ :0.00M — 15
MUESTRA qu quﬁ SPT
No. Y| PROFUNDIDAD LOLPEGPNTR | LAB. DESCRIPCION A
= RELLENO: LIMOS
= BREA !
#1 " = / L'W =150 m
dJe | 100 = 1.50 |40/4 S| UMO ARCILLO-ARENOSO HABANO OSGURO
&m—: .I‘"I. 5 \"-.
3 l ’"‘{o -
s#: 250 - 3.00 (30 48 = g \ \ )
S. — 1
= !
= A
103 g i
#3 | 400 - 450 |40/5" = ARCILLA ARENOSA ROJA CON OXtBOY-ESQUIST A
SS 3 (CON VETAS DE ARENA ARCILLOSA ROJA)
5.00—
#4 _ - =
g | 850 - 600 40/3 .00 *
mg
#5 | 7.00 - 7.50 |40/2" E A
S.5. =
8.00=
6 y E
;S_ 8.50 — 9.00 [40/2 am™ A
oo~
#7 110.00 - 10.50|48/3" E A
5.5. =
— ARCILLA LIMOSA ROJA (FORMACION)
#o “ - =
g% 11.50 12.00(40/2 = 45
3 E
= / ) A
3,00~ v
#9 11300 - 1350 E
Bx =
h4.00—
#10 5 " §
Ss. 14.50 15.00/40/3 e &H
FIN DEL SONDEO
2" SS : SPLIT SPOON PESO MARTILLO MUESTREO 140 Lbs. WLt NNAbG MEDDo AL
2 TS : TUBO SHELBY ALTURA CAIDA =0 Plg. FINALIZAR LA PERFO—
_ L : LAVADO PESO MARTILLO TUBERIA 350 kha. . RACION.
X R : ROTACION TUBERIA REVESTIMIENTO =250 .. SONDEO No.5
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SONDEQO No. b6 o 1 € 1.
PERFIL ESTRATIGRAFICO e
PROYECTO : __ CED. SANTA LUCIA ESCAAIN00 | 7 32§ ¢ 5
LIZACION : A A—PR-01 FECHA : JULIO/99 PENETROMETRO MANUAL
[ PERFORADOR : Marco Tellez NIVEL DEL_TERRENO :0.00M __ e Sl
MUESTRA qu qu S PT
No. Y] pROFUNDIDAD [FOLPESPNTR | LAB. j-éj DESCRIPCION e |
1.00—
#1 1 1.00 - 1.50 [ F = 4
5.5 3
2.00—
=| RELLENOS: RECEBQO Y LIMOS ARENQSQOS CON
# | 250 - 3.00 '54' ‘aﬁ' E DESECHOS (BASURA) A
400=
#3 | 400 - 450 [h & 3
S.S. = WL=5.00 m
5.00—
#4 ) E
M | 550 - 600 e = ___ﬁ\ 7
29003 '?
SS. E Y TRAZOS DE ARENA !
A, b 3 { = 1
#6 = ¢) ‘ \}"’ 2
J& | 850 - 9.00 |40/3"| 450 = A\boly 1V \ "-//, 4@
000 )
FIN DEL SONDEO
2 SS : SPLIT SPOON PESO MARTILLO MUESTREO 140 Lbs. W VRSO MEDIDG AL
2' TS : TUBQ SHELBY ALTURA CAIDA —oh). Plge FINAUZAR LA PERFO—
7 L : LAVADO PESO MARTILLO TUBERIA 350 lbs, RACION.
X R : ROTACION TUBERIA REVESTIMIENTO — 500 m. SONDEO No.6
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O
SONDEO No. 7 [ 00 ™ mius

‘Al J 1
"§L { y ¥

A

/ CONVENCIONES
PERFIL ESTRATIGRAFICO / COMPRESION INCONFINADA
PROYECTO : ___ CED. SANTA LUCIA JESCALA 1:100 T 2 3 4 5
LOCALIZACION : TERRAZA BAJA C..R.E. B—RE-01 FECHA ; JULIO/99 PENCTROMETRO MANUAL
PERFORADOR : Marco Tellez NIVEL DEL_TERRENO :0.00M — 3
MUESTRA - - ﬁ DESCRIPCION { S BT
No. Y| cporunDiDap BOLPESPNTR LAB. -y : — b
E RELLENO: ARENA Y RETAL DE QEBA)
11.00 = I\.._ __..--""‘-‘_
#1 | 1.00 - 1.50 |49/2" = WL=1.60 m A
ss. | ’ = ARENA GRUESA HABANA CON OXIDO
= ARCILLA LlMO/?A_HA NA CON OXIDO Y
= ESQUISTO
2 -
5!.5. 250 - 3.00 |37 48 35
#3 400 § ..\ i
- o = A R L
S5, 4.00 450 |40/3 é \ -
5,00 wn O
= \N\J V
4 = o E \ \
54 5.50 — 6.00 |40/ = / 4
200
#5 | 7.00 - 7.50 |40/2" E A
S.S. =
0
6 i =
._:5. 8.50 — 9.00 [40/2 900 | ARCILLA LIMOSA ROJA (FORMACION) &
pooc | ( 1
#7 |10.00 — 10.50|40/2" E _ A
S.S. = -
o AL
3& 11.50 — 12.00|40/3 200
1.!{7!!:!'g
#9 |13.00 - 13.50|40/3" = A
S.S. =
14,00
f#10 _EGsa “ §
<5 [1450 15.00 43/3 bsood A
FIN DEL SONDEO
2" S5 : SPLIT SPOON PESO MARTILLO MUESTREO 140 Lbs. WL Riba ebbo AL
2 TS : TUBO SHELBY ALTURA CAIDA 30 Plg. FINALIZAR LA PERFO-—
_ L : LAVADO PESO MARTILLO TUBERIA aal __bbhs. RACION.
X R : ROTACION TUBERIA REVESTIMIENTO — 250 m, SONDEO No.7
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