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ANEXO D. METODOLOGIA PROBIT

La metodologia Probit (Probability Unit) permite relacionar la intensidad de la
radiacion térmica o la concentracion con el porcentaje de personas afectadas,
mediante ecuaciones o modelos Probit. La Tabla 1 presenta la relacion entre
el porcentaje y el valor del modelo Probit.

Los modelos utilizan la unidad Probit, la cual es una forma alternativa de
expresar la probabilidad de dafo. El porcentaje de la Tabla 1 indica:

- El porcentaje de personas afectadas que reciben un dafo o lesion de
acuerdo con el modelo Probit empleado para el calculo de la afectacion.

- La probabilidad de que un individuo incurra en un dafo o lesion.
D.1 Modelos Probit por emisiéon de nube téxica

Para la evaluaciéon de vulnerabilidad de las emisiones toxicas de
monoxido, los modelos Probit tienen en cuenta la concentracion y el
tiempo de exposicion. La Ecuacion 1 presenta las ecuaciones
empleadas en la valoracién de la probabilidad fatal por emisién toxica
segun producto quimico.

Pr:—a+b*ln(CN*te) (1)

Donde:

a —b - N : Constantes de los Modelos Probit, empleadas segun
sustancia.

C: Concentracién en ppm.

te: Tiempo de exposicidn en minutos.

El tiempo de exposicion considerado es determinado segun el perfil

determinado por las actividades basicas del individuo dentro de la
residencia.
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D.2 Modelos Probit para Ondas de Presiéon

Los efectos de explosion sobre seres humanos pueden basicamente de
dos tipos, muerte por hemorragia pulmonar y lesion no letal equivalente
a rotura de timpanos.

Los modelos Probit son los presentados en las Ecuaciones 2 y 3:
e Fatalidad.

Pr=-77.1+6.91*In(Ps)  (2)

¢ Rotura de Timpanos.

Pr=-12.6+1.524*In(Ps)  (3)

Donde:
Ps:  Nivel de sobrepresion (Pa).
D.3 Radiacién Térmica

La ecuacion que relaciona la intensidad de la radiaciéon térmica con
Probit y permite estimar fatalidades para diferentes tiempos de
exposicion, sin ropa de proteccion es:

10*

q% *t
Pr=-14.9+2.56*In (4)
Donde,
t: Tiempo de exposicion a la radiacion térmica (s).

q: Nivel de radiacién (W/m?)

La probabilidad de fatalidad por llamarada no consideré el empleo de modelos
Probit, se consider6 que concentraciones superiores a la mitad del limite
inferior de inflamabilidad (L.l.I) determina una valor probable de 1.0, un valor de
0.5 para los intervalos entre el limite inferior y la mitad, de lo contrario se asume
0.
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TABLA A1
RELACION ENTRE EL PORCENTAJE Y EL VALOR DEL MODELO PROBIT

% 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

0 -- | 267 | 295 | 312 | 325 | 3.36 | 3.45 | 3.52 | 3.59 | 3.66
10 | 3.72 | 3.77 | 3.82 | 3.87 | 3.92 | 3.96 | 4.01 | 4.05 | 4.08 | 4.12
20 | 416 | 419 | 423 | 426 | 4.29 | 433 | 4.36 | 4.39 | 442 | 445
30 | 448 | 450 | 453 | 456 | 459 | 461 | 464 | 467 | 469 | 4.72
40 | 475 | 477 | 4.80 | 482 | 485 | 487 | 490 | 492 | 495 | 4.97
50 | 5.00 | 5.03 | 5.05 | 5.08 | 510 | 513 | 515 | 5.18 | 5.20 | 5.23
60 | 525 | 528 | 531 | 533 | 536 | 539 | 541 | 5.44 | 547 | 5.50
70 | 552 | 555 | 558 | 5.61 | 5.64 | 567 | 5.71 | 5.74 | 5.77 | 5.81
80 | 5.84 | 588 | 592 | 595 | 599 | 6.04 | 6.08 | 6.13 | 6.18 | 6.23
90 | 6.28 | 6.34 | 6.41 | 6.48 | 6.55 | 6.64 | 6.75 | 6.88 | 7.05 | 7.33
- | 00 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9
99 | 733 | 741 | 741 | 746 | 751 | 758 | 765 | 7.75 | 7.88 | 8.09

Fuente: Metodologia Probit [2].



