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i INTRODUCCION

La Empresa de Acueducto y Alcantarillado de Bogota, contratd con el Ingeniero Alfredo Isaza
Villa. la ejecucion del Estudio Geotecnico para la evaluacién de las causas del problema de
estabilidad y el planteamiento de alternativas de solucion, de un talud de corte sobre la carrera
5% via de salida a Villavicencio, a la altura de la calle 95C sur. en el Barrio Orquideas al sur-
oriente de la ciudad de Bogoté. En la Figura A1’ se presenta una copia de la Plancha IGAC
del costado sur de Bogota, escala 1:25.000 con la localizacion del sitio en estudio.

Dentro de los alcances del estudio se efectu¢ un programa de investigacion del subsuelo con
base en un apique y tres perforaciones, con sus respectivos ensayos de campo y laboratorio.
Con estos resultados se hizo una caracterizacion geotécnica del subsuelo y se evaluaron las
condiciones de drenaje del sector, basados en esta informacion y en la wisita de
reconocimiento de campo se analizaron las causas que onginaron el problema de estabilidad.
Para los analisis se conto con informacion topografica basica suministrada por la Interventoria
que contemplo una planta y secciones longitudinales del sector inestable. Las figuras Bl ¥
B2® contienen respectivamente la planta y una seccion transversal sobre el eje del
deslizamiento, con la interpretacion geotécnica del modelo de falla.

% DESCRIPCION DEL PROBLEMA.:

El deslizamiento del Barrio Orquideas ocurrio el pasado 9 de Agosto del afio en curso,
producto de la acumulacion de agua infiltrada en el cuerpo del talud. El deslizamiento abarco
una franja de terreno del orden de 17.5 m de largo medidos en el sentido del movimiento
desde el borde occidental de una casa de 1 piso y un lote vacio, (parte alta del talud). hasta la

! La letra A de esta numeracién hace referencia al Anexc A del Informe.
2 La letra B hace referencia al Anexc B del informe.
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!:l talud), cubriendo la cuneta en una Jongitud total de 30m: en ia corona del deslizamiento se
generd un escarpe de unos 10 m de largo el cual Hegéjustoalbordedeunamsaydeunlote
vacio. El escarpe es de unos 3.0 m de alto y dejo descubierto el cimiento de la case, el cual
descansa sobre una capa de arena arciliosa algo cementada pero friable; se cizallaron localmente
{uberias para la conduccién de aguas negras. de gress con juntas de espigo y campana y una
tuberia de agua potable, que s¢ prolongaba en direccion norte-sur muy cerca del lindero
occidental de la casa. En el sector se encontro también una manguera de caucho con empates en
alambre de hierro dictil como se muestra en la fotografia 1. Todas estas tuberias son susceptibles
a presentar fugas y pudieron generar un aporte importante de agua infiltrada en el suelo y
contribuir a la ocurrencia de la falla del talud

También se encontraron scfiales de humedad en el escarpe del deslizamiento, que indica la
proveniencia de agua infiltrada detras de la zona inestabie. (fotografia 1y 2) Por otra parte €l
talud del costado sur adyacente al flanco izquierdo del deslizamiento, presenta vegetacion fresca
de color verde que evidencia la presencia permanente de agua infiltrada en el suelo que aflora en
]a base del talud. (fotografia 1)

En el sector afectado por la falla se encontré una capa de relleno de 1.4 m de espesor compuesto
por limo y desechos de construccion, seguido por suelo residual de arena fina arcillosa seca algo
cementada, de baja plasticidad hasta 4 m de profundidad y finalmente apareci6 el sustrato de roca

.compeu:ntc compuesto por arcillolita roja y gris algo meteorizada.

La superficie del talud en la zona de falla y en los costados presenta barrigas que indican la
ocurrencia movimientos lentos progresivos del terreno y condiciones precarias de estabilidad del
sector. Durante la exploracion se observo una grieta de tension en la parte alta del deslizamiento
abajo del escarpe de falla en la que se detecto una abertura de la grieta del orden de 1 cm y
quince dias despugs ya presentaba una abertura de unos 10 cm.

La superficie de falla en el sitio de la perforacién se encontré entre 3.5y 4.1 m de profundidad
en donde se encontré una capa de limo café en estado humedo v blando; la totalidad de la
superficie del talud se encontro cubierta por pasto. El mecanismo de falla corresponde a un
hundimiento, con superficie de falla compuesta controlada por la presencia de la capa de limo
café.

X EXPLORACION DEL SUBSUELO:
3.1 Perforaciones y apiques:

Con el objeto de establecer las caracteristicas geotécnicas del subsuelo se efectuaron tres
perforaciones con la siguiente secuencia:
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gn una primera etapa se efectu6 una perforacion en la zona central del deslizamiento (P-1) de 5.9
m de profundidad y un apique de 2.3 m de longitud en la parte alta del deslizamiento contra el
escarpe de falla. Con esta informacion se pudo determinar el mecanismo de falla y su geometria.

Como resultado de reunionss cor funciomarios del FOPAE, surgio la necesidad de una
investigacion complementaria para la definicion de obras geotécnicas de estabilizacion de los dos
predios localizados en la parte alta del deslizamiento; para este fin se desarrollo una segunda
etapa de exploracion que comprendio la ejecucion de otras dos perforaciones, una en la parte alta
del deslizamiento al frente de la casa de un piso de 4.85 m de profundidad vy otra en el lote vacio
detras del escarpe de falla de 2.00 m de profundidad; con estas dos perforaciones se determiné la
profundidad del sustrato de arcillolita en este sector de la casa.

Las perforaciones se efectuaron con equipos mecanicos de rotacion, percusion v lavado de baja
capacidad; en ellos se efectud un levantamiento del perfil estratigréfico v se midio la profundidad
del nivel freatico. Debido a la presencia de suelos arenosos finos y arcillosos duros se efectuaron
ensayos sucesivos de penetracion estandar SPT, y se recuperaron paralelamente con el
muestreador de tubo partido “Split spoon”, muestras del suelo residual y de la roca alterada.

El apique se efectué con equipo manual y en €l se recuperaron muestras inalteradas en bloque
para ensayos de corte directo.

.3.2 Ensayos de Laboratorio:

Para determinar las caracteristicas geotécnicas del subsuelo se hizo un programa de ensayos de
laboratorio que comprendio:

» Ensayos para clasificar el suelo y determinar sus propiedades indice tales como:
Humedad natural

Peso unitano

Limites liquido y plastico

Granulometria por tamizado mec4nico.

0O 0 O 0

> Un ensayo de corte directo sobre una muestra representativa de suelo residual para
determinar los parametros de resistencia al corte del suelo para bajas tasa de deformacion
“condicion drenada”.

% Datos de consistencia del suelo con el penetrémetro manual y mediciones directas de la
resistencia al corte no drenado del suelo con veleta manual.

Los resultados de la caracterizacion de suelos se presentan en el Anexo A del informe.
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Humedad natural Wi g %

Limite liquido W, 22

Limite plasuco Wp 14

Pasa el tamiz 200 PT200 35 %

Peso unitario Y 2.0 ton/m’

Resistencia al corte no drenado Cu 6 ton/m?
. Ensavo de Penetracion estandar N 5-8 Golpes/pie

Cohesion iy 0.0 ton/m?

Angulo de friccion ¢’ 24.9 o

Clasificacion USC (SC-CL)

4 CARACTERISTICAS GEOTECNICAS DEL SUBSUELO

En el sector de estudio se encuentra la Formacion Bogoti, compuesta principaimente por
arcillolitas abigarradas de tonalidad gris, roja v morada, con horizontes algo arenosos. El perfil
estratigrafico encontrado en la zona del deslizamiento es el siguiente:

- Desde la superficie hasta 0.80/1.40 m de profundidad: Capa Vegetal y material de relleno
compuesto por limo organico seco de color café oscuro, poroso, fisurado, con raices, y de
consistencia firme a dura.

. Desde 0.80/1.4 hasta 3.5 m: Arena arcillosa fina seca, de color amarillo y gris con vetas rojas,
de baja plasticidad, muy fragil y consistencia firme, con las siguientes propiedades geotécnicas:

- Desde 3.5 m hasta 4.1 m: Lente de limo plastico de color café con arcilla gris y amarilla, en
estado himedo y blando, con un registro de 8 golpes/pie en el ensayo de penetracion estandar.

- Por debajo de 4.1 m de profundidad se encuentra arcillolita parcialmente meteorizada grs
clara con vetas rojas, con las siguientes propiedades geotécnicas.

Humedad natural Wag 18 | %

Limite liquido Wy 61 l

Limite plastico Wp 25

Resistencia al corte no drenado Cu 6 ton/m?
Ensayo de Penetracion estandar N 28-34 Golpes/pie
Clasificacion USC CH |

En la perforacion P1 se encontré agua libre a 1.3 m de profundidad y en el Apique AP-1, 2 1.8 m
de profundidad, en donde se encontro flujo de agua con evidencias de erosion interna del agua
entre el estrato de arena y la arcillolita.
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En la Figura B2 se presenta una seccion del deslizamiento con la interpretacion del  perfil
estratigrafico del area estudiada Con basc en el registro de las tres perforaciones se pudo
establecer el contacto entre el suelo residual arenoso y el sustrato de roca de arcillolita
parcialmente meteorizada.

5. ANALISIS DE ESTABILIDAD DE TALUDES:
51. Generalidades:

Para el analisis de las condiciones de estabilidad del talud se utilizé el programa P.C. Stable
version 6, que permite analizar las condiciones de estabilidad del talud basados en modelos de
equilibrio limite; para la evaluacion de la falla existente se tomo como referencia la topografia
del sector y la posicion de la superficie de falia, reportada en la perforacion P1, en las que se
analizo una superficie de falla irregular. La evaluacion de otros mecanismos potenciales de falla
contemplo el analisis de otras superficies aleatorias de forma circular.

5.2 Analisis y Resultados:

dj contemplaron dos escenarios de estabilidad: un primer caso del estado del talud antes del
ento de falla en las que se deterrnaron por retroanalisis los parametros de resistencia maxima
del suelo justo antes de que ésta ocurriera y un segundo caso de estabilidad del talud fallado, con
el fin de calibrar los parametros del suelo en condicion residual. Con base en estos primeros
resultados se evaluaron otros posibles mecanismos de falla del talud en funcion de las soluciones
geotécnicas planteadas.

El primer modelo de estabilidad se reporta en Ja Figura 1, que corresponde & un talud con
pendiente uniforme de 10 m de altura, en donde se determinaron por retroanalisis los parametros
geotécnicos reportados en la tabla 1.

TABLA 1: PARAMETROS GEOTECNICOS OBTENIDOS Y AJUSTADOS POR
RETROANALISIS ~CONDICION DE FALLA INICIAL

Material Peso unitano Cohesion Angulo de friccion
(ton/m") (ton/m?) (©)
Limo organico 1.95 1.0 25
Arena arcillosa 2.01 1.7 254
Limo arcilloso 1.10 0 15
Arcillolita 2.2 [ 6 25

NOTA: Para analisis dinamico se adopto una cohesion Cd =1.5 ¢’ en suelos de plasticidad moderada a baja.
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Los factores de seguridad en condicion estatica de talud seco son del orden de 1.2 y del talud
parcialmente saturado del orden de 1.0 (obtenido del retroanalisis) El efecto de un sismo con
aceleracion horizontal de 0.25 g reduce el factor de seguridad a valores del orden de 0.75.

En un segundo modelo de talud faliado (condicién actual) con parametros residuales de

resistencia al corte (¢’, =¢’/3, ¢’) se obtienen los siguientes resultados:

TABLA 2: RESULTADOS DE LOS ANALISIS DE ESTABILIDAD

SITUACION ACTUAL
r Condicion de FS estatico FS pseudoestatico
L drenaje (2=0.25g)
| Talud seco 1.25 0.65
| Taiud saturado 1.00 0.81

6. ALTERNATIVAS DE SOLUCION:

6.1. Generalidades:

. Se analizaron varias alternativas de solucion de estabilizacion las cuales se pueden clasificar en

dos grandes grupos:

0poo0007

Soluciones de estabilizacién que involucra la afectacién de la zona posterior de la casa y

del lote detras de la corona del talud.

Soluciones de estabilizacion que incorporan obras de estabilizacion de la casa y del lote

vacio detras de la corona del talud.

6.2. Soluciones que involucran la zona posterior de la casa:

Esta solucién contempla el retiro parcial o total de la capa superficial de suelo residual limo-
arenoso el cual presenta un alto grado de susceptibilidad a inestabilizarse bien sea por problemas
de estabilidad del talud o por erosion interna del suelo arenoso generado por el flujo de agua en

este material, en el contacto con el sustrato de arcillolita.

Basados en los registros de perforacion se encuentra que el espesor de esta capa de arena
arcillosa es del orden de 3.7 a 4.5 m de espesor, el cual abarca el cuerpo de falla del talud y

compromete la fundacion de la casa.
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Las figuras B3 y B4 contienen el planteamiento de una solucion de conformacion del talud, y un
relieno de confinamiento en la base soportado por un muro de gaviones de 2 m de altura; el
relleno de confinamiento se considera necesario solo en el caso de que el macizo rocoso de
arcillolita se encuentre muy fracturado y puede ser susceptible a inestabilizarse; de lo contrario
este relleno podria omitirse Las actividades gue se involucran dentro de esta alternativa de
estabilizacion son las siguientes:

» Demolicion de la casa existente.

» Excavacion de la capa superficial de suelo residual arenoso.

» Conformacién del relieno de confinamiento en la base del talud y muro de gaviones
(opcional)

» Obras de drenaje superficial.

> Recuperacion de la cobertura vegetal y mantenimiento de la superficie del talud.

En las tablas 2 y 3 del Anexos se presenta el presupuesto ¥ cantidades de obra para esta
solucion de estabilizacion.

6.3. Soluciones que incorporan obras de estabilizacion de la casa:

En esta alternativa se plantean soluciones de estabilizacion del talud que incorporan obras
q):ga garantizar la estabilidad de la casa y del lote localizados detras de la corona del 1alud.
obras se desarrollarian en dos fases asi:

6.3.1 Obras de refuerzo de cimentacion de la casa:

Comprende la construccion de una estructura de confinamiento sobre el escarpe del
deslizamiento por medio de la conformacion de un muro discontinuo vertical de concreto en
tres tramos de seccion rectangular de 0.6 m de ancho y 1.0 m de largo y la instalacion de tres
anclajes activos de 15 toneladas de capacidad de carga los cuales se instalardn a unos 2 m de
profundidad medidos desde el nivel de piso de la casa. Dos de los anclajes quedaran bajo la
cimentacion de la casa v un tercer anclaje en la zona del lote adyacente. (figuras B5 y B6)

La longitud libre de anclaje es de 4 m y la longitud de bulbo es de 6 m para una longitud total
de 10 m; para cubrir la capacidad de tensionamiento se pueden utilizar 2 varillas de acero
corrugado de 7/8” de pulgada o torones de acero de ¥ y 270ksi. El bulbo de anciaje se
puede conformar mediante la inyeccion de lechada de agua cemento con presiones de
inyeccion de 5 a 10 kg/cm? y se debe efectuar por tramos de 1m para prevenir posibles
afectaciones en los alrededores.

Para garantizar la estabilidad del muro en la base es necesario efectuar excavaciones
entibadas en concreto simple o madera, en la parte inferior del escarpe enfrentado con el
muro-viga, del orden de 4 m de profundidad de tal manera que se sobrepase la capa de suelo
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residual arenoso y se empotre por lo menos 2 m en el sustrato rocoso de arcillolita. La
excavacion se puede efectuar en forma de media luna, de tal manera que la cara recta de la
excavacion sirva como formaleta del muro. Una vez construido el muro-viga la excavacion se
debe rellenar con un concreto ciclopeo de 2500 psi.

Las actividades de refuerzo de la cimentacion de las casas se resumen asi:

1. Excavacién de tres caissons en forma de medialuna de 1.2 m de diametro y 4 m de
profundidad.

t2

Construccion de tres vigas de concreto de 0.6 m de espesor x 1.0 m de Jadoy 9 m de
largo.

3. Instalacion de 3 anclajes de 10m de longitud y 15 toneladas de capacidad de carge.
6.3.2. Obras de reconformacién del talud:

Una vez instalados los anclajes se pueden acometer las obras de reconformacion del talud en
donde se plantean dos alternativas:

.1) Excavacion de materiales sueltos y conformacion del talud con relieno granular:

Una solucion alternativa consiste en la conformacion del talud con material de relleno
granular tipo B-200 por medio de taludes inclinados 1.5H:1.0V y bermas intermedias de
1.5 m de ancho como se ilustra en la figura BS y B7. En la base del relleno se requiere un
muro de gaviones de 3m de altura para confinar el relleno en la base y permitir el drenaje
en el interior del mismo. Una vez conformado el relleno se requiere de la ejecucion y
mantenimiento de obras de recuperacién de la cobertura vegetal y drenaje superficial en
la superficie del talud reconformado.

2) Excavacion de materiales sueltos y conformacion de una estructura en tierra armada con
geotextil:

Comprende el retiro de la capa superficial de suelo arenoso localizado entre la base del
muro y la base del talud, donde se puede dejar una parte del material residual mediante
un talud inclinado 3H:1V y una berma en la corona del orden de 1.0 m de ancho. Se
contemplan ademas obras de recuperacion de la cobertura vegetal y drenaje superficial
para prevenir procesos de erosion en el talud reconformado.

Para conformar el acceso a la casa se plantea la construccion de un relleno compactado
del orden de 3.5 m de ancho en la base y 2.5 m de ancho en la corona, conformado en
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capas de 15 a 30cm de espesor y refuerzo con geotextil tejido T3000 o similar segun lo
indicado en el disefio. En la base del relleno se excava una plataforma de apoyo donde se
incluye una base en concreto reforzado con malia de 10 cm de espesor v una viga de
apoyo en la parte externa de 0.5 m de lado y 1.0 m de altura con un bordillo de 0.5 m de
alto. El relleno que conforma la tierra reforzada debe cumplir con las siguientes

especificaciones:
Tamafio maximo del agregado 27
Pasa tamiz 200 <15%
Indice de plasticidad <5

Entre la plataforma de concreto y el relieno en tierra armada se recomienda la colocacion
de material granular grueso separado por un geotextil no tejido del relleno adyacente que
tiene como funcion interceptar €l agua proveniente en la zona posterior del muro y
conducirlo al sistema de drenaje del taiud; En la superficie del talud y en la viga de apoyo
en la base se deben dejar pases en Tuberia PVC, separados cada 0.5 m para permiur el
paso del agua. En las Figuras B8 y B9 se presentan los disefios en planta y perfil de esta
solucion.

6.4 Otras obras de estabilizacion:

.fem'cndo en cuenta que los sectores adyacentes al deslizamiento también son vulnerables a
inestabilizarse, en particular el talud adyacente al flanco izquierdo del deslizamiento (lado
sur) se recomienda la instalacion de unos 4 drenes horizontales de unos 10 m de longitud
separadas coda 10m m; los drenes deben entregar a la cuneta de la via.

7. CONSIDERACIONES FINALES:

Como resultado de este estudio se encontré que el problema de estabilidad que se present6 en el
talud de corte sobre la Carrera 5z, a la altura de la calle 95c¢, se produjo por la saturacion de una
capa arena limosa de baja resistencia producto de la acumulacion de aguas infiltradas en el
cuerpo del talud; en el sitio de la falla se encontraron mangueras de caucho con empates en
alambres dulce y tuberias de aguas negras en tuberias de gress por donde se infiltra agua al suelo,
las cuales pudieron ser la causa de presencia de agua en el talud, la cual generd la falla del
mismo.

Para corregir el problema se han planteado una sene de alternativas de solucion las cuales se
pueden clasificar en dos categorias: i

En una primera categoria se contempla una alternativa de conformacion del talud que abarca el
area de la vivienda y del lote localizada detras de la corona del deslizamiento; para este tipo de
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solucion se requiere de la compra de estos predios para acometer las obras de estabilizacion. Esta
alternativa solucion se considera conveniente desde el punio de vista técnico, va que parte de la
casa se encuentra cimentada sobre capas de arenas residuales muy fragiles y con problemas de
erosion interna que pueden comprometer ia estabilidad de estos dos predios en el largo plazo; por
otra parie la incorporacion de esta area dentro de la solucién de estabilizacion resulta favorable
comparada con una alternativa de solucion de mantener las casas.

Alternativas de solucién manteniendo los predios detras del deslizamiento, en donde es necesaria
la ejecucion de obras complementarias de estabilizacién por debajo de la cimentacion de la casa
y del lote para prevenir posibles afectaciones de éstas en el futuro. Se plantean soluciones de
confinamiento del suelo de fundacion de la casa por medio de un muro discontinuo de concreto y
anclajes activos los cuales resultan de un alto costc v su ejecucion pueden generar
inevitablemente dafios en la casa por vibracion o por deformaciones del terreno. Por otra parte
no es viable efectuar obras para el control de problemas de erosion interna del agua en la capa de
arenas ya que implica un control directo de las fuentes de aguas infiltradas que resuitaria
impracticable ya que se puede generar por fugas en tuberias de aguas negras de las casas
adyacentes, en consecuencia, la alternativa de solucion con muro v anclajes no ofrece una total
garantia de estabilidad de las casas adyacentes.

En conclusion se recomienda comprar los dos predios adyacentes y efectuar las obras de
.estabilizacibn que comprende el retiro de la capa de suelo residual arenoso y la conformacion del
talud incorporando obras de recuperacion vegetal y drenaje superficial.
LIMITACIONES

Las conclusiones y recomendaciones del presente informe estan basadas en los resultados de la
investigacion del subsuelo, y resultados de ensayos de campo v de laboratono.

En el caso de que se presenten condiciones diferentes a las encontradas durante la exploracion, se
debe informar al Ingeniero de Suelos para que estudie las modificaciones o adiciones que s€
consideren pertinentes.

Bogota, Diciembre de 2.002.

o

ALFREDO ISAZA VILLA
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EVALUACION DEL PROBLEMA DE ESTABILIDAD® DESLIZAMIENTO DEL BARRIO ORQUIDEAS
Ten Most Critical. D:0RQ_Z.PLT By: ALFREDO 1SAZA VILLA 12-13—01 6:57 an m
23 T L T T L

24 } FS ESTATICO = 1.00 - |
FS SISMO = 0.81

Y-fixis s

(m) z B o

2] s i i " L A e i L
] 4 B 1z 16 20 24 28 32 36 40
PCSTABLS FS min= 1.865 X—fixis (n) [Pl=print. Ay key returns.

FIGURA 2: MODELO DE ESTABILIDAD DEL TALUD DESPUES DE FALLA - SITUACION ACTUAL
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MIN DEL PROBLEMA DE ESTABILIDAD® DESLIZAMIENTO DEL BARRIO OBQUIDEARS
pai T

fen Most Critical. D:0RQ S5.PLT By: ALFREDO ISA2A VILLA 12-18-81 7:36 an x

FS ESTATICO =28
FS SISMO = 2.1

28 |
Y-fixis

(m) R g = : f

2] I I 1

] - | 8 1z 16 28 24 8 332 36 40

PCSTABLS FS min= 2.163 X-fixis (m) [Pl=print. Any key returns.

FIGURA 3: RETIRO DE SUELO RESIDUAL Y CONFORMACION DEL TALUD CON RELLENO

EVALUACION DEL PROBLEMA DE ESTABILIDAD® DESLIZAMIENTC DEL BARRIO ORQUIDEAS
Ten Most Critical. D:0RQ_3.PLT By: ALFREDO ISAZA VILLA 12-16-61 7:€9 an m
a T T L s L] T 4

T T

FS ESTATICO = 1.64
24 [ FS SISMO = 1.14 7

Y-Axis

(m)

-] 1 i i i i L i i L
e 4 ;] 1z 16 28 24 28 32 36 40
PCSTABLS FS min= 1.147 X—fixis (m) [Pl=print. Any key returns.

FIGURA 4: RETIRO DE SUELO RESIDUAL Y CONFORMACION DEL TALUD CON RELLENG

0o0014
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EVALUACION DEL PROBLEMA DE ESTABILIDAD" DESLIZAMIENTO DEL BARRIO ORQUIDEAS
Ten Most Critical. D:0ORQ_4.PLT By: ALFREDO ISAZA VILLA 12-16-81 7:Z23 an m

28 : ’ —_ -

24 | FS ESTATICO= 1.83
FS SISMO = 1.13

Y—fxis|

(m)

i

(2] A L L i A A i s
-] 4 B iz 16 28 24 28 32 36 46

PCSTABLS FS min= 1.836 X-fixis (m) [P)=print. Any key returns.

FIGURA 5: RETIRO DE SUELO RESIDUAL Y CONFORMAGCION DEL TALUD CON TIERRA ARMADA



A FREDO ISAZA VILLA 0 0 0 O‘ 6
ingemers Chvil

e e B AL e PR IR R AR R
AT P L TTILTER T s el T 8 Tt RE A P NATRVRAS S

.os DE SOBRECARGAS GEOMETRIA FINAL DEL MURO
PRESION UNIFORME AP = 1,0 torvm? Altura del muro H 58 m
CARGA PUNTUAL Q= 1 ton INCENECION Oe! MUro Con 8 ves ] e
X= 1.25m inclinacion del temeno 1 0
ACELERACION SISMICA ajg= 025
avig = o Kaneienc 0,4006
8= 140 Kasupioiar 0,588
CONDICIONES DEL GEOTEXTIL [CONDICIONES DEL RELLENO ADHERENCIA RELLENO-GEOTEXTIL
Tension oe Rotura (10%) 7.00 torvmi Peso unit 2,00 tovm® de sdharencia 0,75
Tension de segundad 0.83 ton/mi Cahesion 0,00 wavm® faxc c,= 0
VFrccion 350 = oaxmng ¢ 217
Por dafios de Instatacion FS di= 1.20 :
Por degradacion Quimica FS do= 1,320 CONDICIONES DEL TERRENO LAT [CONDICIONES DEL TERRENO DE BASE |
Por degradacion Bickgics §5db= 1,10
Por Creep FSer= 400 Pesount 2,00 tovm’ Pesounk: 200 torvm’
Por untas FS = 11 Cohesion 0.00 tonim? | Cohesion 8,00 ton/m?
Factores de Seguridad F§= 755 FAccion 250" jFriccion 250 *
ANALISIS DE ESTABILIDAD INTERNA
PROF. No. Oe Sen, entre [ESFUERZOS HORIZONTALES LONGITUD DE REFUERZOS (m) FSadn | 1o/ Ttab
(m) capas capas (M) | lactems] Shec umer | Thsc | Sfiroral |L neutre L adh Lt minema| L adoptad: L amarre |>1.5 >1.0
0.4 1 055 1 02 | 040 | 001 | 073 | 281 | 071 | 38 | 3™ 100 | 040 2.32
67 1 03 056 040 | 002 | 086 265 | 030 | 285 3,00 1,00 1,73 3,16
1 1 03 0,80 040 | 003 1,23 250 | 026 | 276 3,00 1,00 286 252
13 1 02 1,04 o4 | o002 1,46 234 | D24 | 258 300 1,00 4,05 2,09
18 1 03 128 | 040 | 004 1,72 218 | 03 | 242 300 1,00 5,30 1,80
18 1 03 152 | o040 | om 1.96 208 | 022 | 225 3,00 1.00 858 158
2 1 03 1,76 040 | 004 | 220 187 | 021 | 208 3,00 1,00 7.85 1,41
25 1 03 2.00 040 | 003 | 244 12 | o 183 3,00 1,00 9.2z 127
28 5 03 224 040 | op3 2,67 156 | 020 | 177 300 1,00 10,55 1,16
31 1 025 248 | o4 | oo 291 1,41 047 | 157 3,00 1.00 1428 1,28
33 1 02 264 0.40 002 | 307 13 | 013 | 14 3,00 1,00 19,20 1,51
. 35 1 02 280 | oa | o002 | 322 | 120 | o013 | 13 | 300 | 100 | 256 144
37 1 0.2 296 o4 | om 338 100 | 013 | 1.2 300 1,00 21,91 137
3s 1 0.2 312 | o0& | oot 354 0% | 013 | 142 3,00 1,00 Bz 131
43 1 02 32 | 040 | 00t | 370 088 | 043 | 10 3,00 1,00 2462 125
43 1 0.2 345 o4 | 001 | ass 078 | 013 | o0&t 3,00 1,00 2598 1,20
45 1 02 361 0,40 0,01 402 088 | 012 | 080 3,00 1,00 2734 1,15
47 1 02 377 o4 | 00! 418 os7 | 013 | o070 3,00 1,00 28,70 111
48 1 02 39 040 | 001 434 047 | 013 | 059 3,00 1,00 30,05 1,07
51 1 02 400 | 040 | 001 4,45 036 | 013 | 049 3.00 1.00 31,41 108
53 1 02 425 040 | 001 465 02 | 013 | 038 3,00 1,00 277 1,00
55 1 0175 441 040 | 001 481 016 | o011 | oz 3,00 1,00 39,00 1,10
565 1 0,15 453 0,40 0,01 483 0,08 0,09 0,17 3,00 1,00 45 86 i2s
SE

ANALISIS DE ESTABILIDAD EXTERNA

Ancho oe referencia B 3s
HL 58
FACTOR DE SEGURIDAD POR DESLIZAMIENTO FACTOR DE SEGURIDAD POR VOLCAMIENTO
FUERZA LATERAL RESISTENTE 2316 MOMENTO RESISTENTE 7718
FUERZA LATERAL ACTUANTE 2319 MOMENTO ACTUANTE 4813
FSpes pamenro 1.20 FSvoucamento 1,60

CAPACIDAD PORTANTE EN LA BASE

EXCENTRICIDAD -1,08 m

PRESION MINIMA 10,73 ton/m?
PRESION MAXIMA 14,47 tonvm*
PRESION MEDIA 12,60 tonvmy”

CAPACIDAD PORTANTE ULTIMA

Ne 20,720533 Sbutt 50,1
Ng 10,662144

. Ny 6,7562974 Fs= 35
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FOTOGRAFIA 1: (2001-11-26):Vista general del deslizamiento tomada desde el costado occidental de la carrera 5%, a la altura de la calle
95C sur. El deslizamiento afecté el talud de corte de la via en donde se encontrd una capa de suelo residual arenoso del orden de 4 m de
espesor. El deslizamiento se produjo desde el lindero de la casa de un piso y un lote vecino e invadi6 la cuneta de la via en la parte baja; el
deslizamiento comprometié una franja de terreno del orden de 17.5 m de largo (direccién del movimiento de falla) x 30 m de ancho (en la

banca de la via). La zona adyacente al flanco izquierdo del deslizamiento presenta sefiales de humedad (zona con vegetacién verde) y
barrigas en la superficie del talud que indican movimientos lentos y condiciones precarias de estabilidad de dicho sector.

810000



FOTOGRAFIA 2: (2001-11-26): En la parte alta del deslizamiento se gener6 un escarpe de 3.0 m de altura que dej6 al descubierto los
cimientos de la casa de adyacente y cizall6 tuberias de aguas negras y una linea de conduccion de agua potable que se prolongaba en
la parte alta del deslizamiento. En el escarpe, se observé agua infiltrada debajo de la casa que se refleja por una tonalidad gris oscura

en el paiiete colocado en la superficie vertical. En un apique efectuado adyacente al escarpe se encontr6 que la casa esta apoyada sobre
suelo residual arenoso fragil, con sefiales de erosion interna.
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EVALUACION DEL PROBLEMA DE ESTABILIDAD
DESLIZAMIENTO EN EL BARRIO ORQUIDEAS

APIQUE No.l

Prof PERFIL DESCRIPCION Wn(%) | cCu
EO. $it/m3)|(t/m2)

0.0 [T

oA 4.5

Limo orgdnico café os.
curo, poroso y fisurado
de consistencia muy
firme.

Arenao arcillosa ama.
rilla muy fino.

1.0
Arenita fina gris
clara delesnable,
presenta filtraciones
que hoce que la ore.
na fluya.
oS ez15]
a=219

=W (%) humedad
Az t@§/m3) peso unitario
o= Cu(t/mdresistencio ol corte

no drenado
FIGURA A8
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| Referencia
DETERMINACION DEL PESO SYP-PL-ST-FO28
SUELOS Y PAVIMENTOS UNITARIO T
4. GREGORIO ROJAS & CIA LTDA. , 000
! Bacina | g4
ROYECTO : DESLIZAMIENTC BARRIO ORQUIDEAS VIA VILLAVICENCIO FECHA ENSAYO: 2001-11-30
LIENTE : ING : EDILBERTO GRANADOS ORDEN DE TRABAJO No. 1707
ODIGO : 0404 ORDEN DE COMPUTADOR No. 682
ONDEO : 1 MUESTRA & 3 PROFUNDIDAD : 105150 m
ESCRIPCION : Arcilla hmosa de color carmelita, plasticidad media con algunas raicillas
@n PESO UNITARIO
[Recipiente B | W1 Iy
P, © 2565 | W2 .| 1435
P: @ | 2128 |  ws. | e8|
Py @ .0 mE ] | ytwmy | 1es3 |
lHumedad | 251% | | yowm) | 1881 |
ONDEO : 1 MUESTRA : 5 PROFUNDIDAD : 225270 m
ESCRIPCION : Arcilla arenosa de color gris y amarillento por oxigacion, plasticicad baja
®n 5 ; PESO UNITARIO 1
[Recipiente | B74 [ wi 156,3
P, @ | 187.6 ; w2 1645 |
P, @ | 1841 iwa_ ] Teas. o]
IP, © 37.0 | vtemy | 2205 |
. {Humedad 92% | yd um?) 2020 |
SONDEO : 1 MUESTRA : 7 PROFUNDIDAD : 355400 m
JESCRIPCION : Arcilia imosa de color gnis habana con oxidaciones y has carmeliias, de plaslicidad media a alta
| @n PESO UNITARIO |
|Recipiente 8115 | W1 1538 |
P, @ | 4018 | w2 | w2 |
P, (@) 2480 - w3 | 123
IPs © s | ywm) | 1919
|Humedad 722% I yd@um?) 1114
SONDEQ 1 MUESTRA : 1 PROFUNDIDAD : 560600 m
JESCRIPCION : Arcilla de color gris con inclusiones de color violeta y oxidaciones, plaslicidad alla consislencia firme a dura
_ ®n | '; PESO UNITARIO
|Recipiente B124 || | Wi 1258
e, @ | 197.0 | w2 . 1305
P, @ | o | e T
Py @ | 381 | Tyt wmy 2116 |
{Humedad |  187% | yd (um?) 1783 |

REVISO Y APROBO

3 0 BsUTe mw-mmmum

[ s @ I muesiTa somehca B BNSIYO,

REPORTE DE ENSAYQO: TR68PU(01)

Bopota D C COInmbn
E - mail: suelosypavimenios@sky.nel.co.

AT
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Referencia
"‘ LIMITES DE CONSISTENCIA | SYP-PL-ST-FODS
SUELOCS Y PAVIMENTOS (LIMITE LIQUIDO Y LIMITE PLASTICO) Revision
4. GREGORIO ROJAS & CIA LTDA. (NTC - 4630) 001
! Pagina 1 de 1_
OYECTO : DESLIZAMIENTO BARRIO ORQUIDEAS VIA VILLAVICENCIO FECHA ENSAYO: 2001-11-30
IENTE : ING .. EDILBERTO GRANADOS ORDEN DE TRABAJO No. 1707
DIGO : 0404 ORDEN DE COMPUTADOR No. 682
NDEC! 1 MUESTRE 11 PROFLUNDIDAD 95640 m
SCRIPCION : Arcilla de color gris con inciusiones de color violeta y oxidaciones, plasticidad alta consistencia firme a dura
SSERVACIONES: Ensavo realizado a humedad natural
' h . , . j |coNTEMIDO DE
|cazues 03 LIMITE LIQUIDO | LIMITE PLASTICO HUMEDAD |
[Golpes TUmREETE D - TR N A YRR
|Recipiente No 3 Mt 8 N A2 L 80 TSR R o] TR
Py (@ l 31,44 . 31.96 : 32,55 17.89° | 18862 111823 | 187,00
P, b | 2220 2182 | 2219 | 1556 | 1621 | 1588 | 172,00
B S w23 o 5AR & 800 12 40 1 G40 6,38 | 3810
] 1 1 ] T &)
W (%) 570 | 619 | 644 | 246 | 248 | 248 | 187
IMITE LIQUIDO 61 ! CLASIFICACION U.S.C.8 CH
IMITE PLASTICO fuiri @S i INDICE DE LIQUIDEZ -0,165
NDICE DE PLASTICIDAD 36 i INDICE DE CONSISTENCIA 1,178
J INDICE DE FLUIDEZ 17,381
CONTENIDO DE HUMEDAD Vs NUMERO DE GOLPES | o0 v 1a Fmeasia Wit (0)
850 — E
L '| \‘-._ \ | | '. [ l |Peso relenido en el tamiz # 40 (g)
| 84.0 -~ - | f——tg |Porcentaje retenido en el tamiz # 40
S | N | | |
| € o4 \| ! L) i
| A . | | |}
I g | \-\_ l ‘ |
g e © B
12 o P L e R S ,' | ‘ -
i 8 51.0 i Py l l
| e | YN { - ! | ‘
| 2 €0.0 | f : "\ | ' 1 I I I
FE s pet 1 he ) | T
! o) 560 [ 3 | | | | ;
| O [ ' : ‘ | .
A e OB L
| | ]
‘ ' \T | | | |
5?.0 A | |
10 25 100
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+ = Peso del recipiente mas muesira humeda P = Peso del recipienie mas muesira seca . Pa = Peso del recipiente
W = Conienido de humedad de la muestra y
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) Relerencia
= LIMITES DE CONSISTENCIA SYP-PL-ST-F0O05

9 SUELOS ¥ PAVIMENTOS (LIMITE LIQUIDO Y LIMITE PLASTICO) Revision
I LN GREGORIO ROJAS & CIA LTDA. INTC - 4630) ’ : w_j Tl

l | Pagina 1 de 1
ROYECTO : DESLIZAMIENTO BARRIO ORQUIDEAS ViA VILLAVICENCIO FECHA ENSAYO: 2001-1 1-30
LIENTE : ING.: EDILBERTO GRANADOS ORDEN DE TRABAJO No. 1707
ODIGO : 0404 ORDEN DE COMPUTADOR No. 882
aDE-:). 1 MUESTRA T FPROFUNDIDAD . 355400 m
ESCRIPCION : Arcilla limosa de color gris habana con oxidaciones y manchas carmelitas, de plasiicidad media a alta

BSERVACIONES: Ensavo realizado a humedad natural

| ¢ . l k " | CONTENIDO DE!
|Cazveia 03 LIMITE LiQUIDO LIMITE PLASTICO " HUMEDAD |
|Golpes I: 35 2450 D -_ - 2 | : :. . '
|Recipiente No. | 24 LAYl I BE Tl 70T MSSEBY - an. <Y R4S
P 3254 | 29,71 3315 | 1823 | 1724 | 1736 | 401,80 |
P, 2454 | 2231 | 2408 | 16,189 1523 | 1545 | 248,00
LT I 5,91 o i e = 1 h i | AR -7 s S R -2 v S i - 1 37.50
I ] 1 ] 1 T 1 i
W (% | S48 0 A4S RN 1 S210 PR vl Jy s Uy e gl
prear e
IMITE LIQUIDO 45 { CLASIFICACION U.S.C.8 =i 1
_IMITE PLASTICO 21 | INDICE DE LIQUIDEZ 2,144
NDICE DE PLASTICIDAD 24 ] INDICE DE CONSISTENCIA -1,122
. INDICE DE FLUIDEZ 17,670
| CONTENIDO DE HUMEDAD Vs NUMERO DE GOLPES [Roeo o 1o maive Vol @
52,0 —< T T 1
N | | ! ! : |Peso retenido en el tamiz # 40 (g)
s | s | ! | | | (e |Porcentaje retenido en el tamiz 2 40 =
F 500 2 : : e i e
= ' ! ' i | i | |
=] | | |
i § &0 | < | | _ | : |
| |
g 480 . ‘ i 1 I
470 2 Do | ,
g j -\‘ | | | | | |
'8 4o S i BB s e s ik
1] e s ”ﬁ\_j : | — | '| ]'
§ a0 e ' | | | =71} il
) |
B wNEREl
420 R : T - 2
10 25 100 |
NUMERO DE GOLPES l
2, = Peso del recipienie mas muesira humeda P- = Peso del recipiente mas muestra seca 4 Ps = Peso del recipiente

W = Contenido de humedad de la muestra

REVISO Y APROBO ( 5 ? =

Grusccﬁmi?hs ROJAS
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> Referencia
- LIMITES DE CONSISTENCIA SYP-PL-ST-FOOS
7 SUELOS Y PAVIMENTOS (LMITE LIGUIDD Y LINITE PLASTICO) e
A GREGORIO ROJAS & CIA LTDA. (NTC - 4830) 001
Pagina 1de 1
DYECTO : DESLZAMIENTO BARRIO ORQUIDEAS VIA VILLAVICENCIO FECHA ENSAYC: 2001-11-30|
ENTE : ING.: EDILBERTO GRANADOS ORDEN DE TRABAJO No. 1707 I
DIGO : 0404 ORDEN DE COMPUTADOR Ne. 682
NDEO: 1 WEST@E\ G =R __5___‘ PROFUNDIDAD 225270 m
SCRIPCION : Ascilla arenosa de color gris y amariliento por oxidacion, plasticidad baja '
SERVACIONES: Ensayo realizado a humedad natural
' _ ; ~ ; ; | CONTENIDO DE|
[ LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO | HUMEDAD |
|Golpes | a0 = e R A S
\Recipiente No. | 100 L e 122 128 129 B74 |
Py @ 36,33 3585 | 3367 | 1976 | 1977 | 1985 | 197.60 |
1P 3121 | 3050 | 2858 | 1805 | 1810 | 1823 | 18410 |
By 506 | 583 6,26 6.11 | 638 851 | 37,00
W (%) 2020 217 0k e | sl k2 e w2
Finvas <]
IMITE LIQUIDO 22 _ CLASIFICACION U.S.C.S cL
IMITE PLASTICO v s SRR INDICE DE LIQUIDEZ -0,630
\NDICE DE PLASTICIDAD g i INDICE DE CONSISTENCIA 1,552
INDICE DE FLUIDEZ 6.213

P, = Peso de! recipiente mas muesira himeda

-

CONTENIDO DE HUMEDAD Vs NUMERO DE GOLPES

|Peso de la muestra inicial (g)

2Elﬂi : | | I [ { < -
. 3 | % ‘ | |Pesoretenido en el tamiz # 40 (g) ;
| | \, [ i ) | |Porcentaje retenido en el famiz # 40 | -
. b 4 \ £
| - b~ togd )
? % 220 - — | ! SR
- S o= BT A
e 14 LL:L ............. -.\.-.I, l ‘ ! | | ||
- | R |_ 5 ' || l |
18 ] b % iy bl i
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5 \\ | | | | |
B L\ NN
| N\ SN
1 | é’\_ | | | |
l 1 g SR
20,0 ..
10 25 100
NUMERO DE GOLPES
i,

P. = Peso del recipiente mas muesira seca

W = Conienido de humedad de la muesira

P. = Peso del recipiente

. B

REVISC Y APROBC

=

™
GREGORIO R ROJAS
SUBGERENTE TECNICO

Los .

alguna por @

® 2 muestra sometida @ ensayo.
on total os esle

it ia detida auoNZACioN escrta de @ SUBGERENCIA TECNICA

REPORTE DE ENSAYO: TREE2L{1-5)

OEICINAS ¥ LABORATORIO: Calie B0 No, 51 - 64 Tels, 22547 80 6300473 Telefax 5438520

Bogota, D.C. — Colombia

E - mail: suelosypavimentos@sky.nel.co.

AlD



"‘

SUELOS ¥ PAVIMENTOS

LIMITES DE CONSISTENCIA

Relerencia

00031

SYP-PL-ST-FOOS

K ]

Gnes‘omo-ni.y(s
SUBGERENTE TECNICO

| (LIMITE LIQUIDO Y LIMITE PLASTICO) Revision
‘_ GREGORIO BRO3AS & CIA LTDA. ! (NTC - 4630) 001
. Pagina 1 de 1
OYECTO : DESLIZAMENTO BARRIO ORQUIDEAS VIA VILLAVICENCIO FECHA ENSAYC: 2001-11-30
JENTE ING.: EDILBERTO GRANADOS ORDEN DE TRABAJO No. 1707
DIGO : 0404 ORDEN DE COMPUTADOR No. 882
NOEO: MUESTRA - 3 PROFUNDIDAD: 105150 m
=SCRIPCION : Arcilla limosa de color carmelita, plasticidad media con algunas raicillas
BSERVACIONES: Ensayo realizado @ humedad natural
b ! i ; ; : |CONTENIDO DE|
[t o | LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO | HUMEDAD
|Goipes e e -l T 5
|Recipiente No. | 14 ' 59 | 82 g2 | 83 313 B118
I | 3003 | 3010 | 3113 | 21,02 18,62 | 20,65 | 256,50
P, @ 2399 | 2383 | 2446 1883 | 16,74 1864 | 21260
iP3 6,17 5,89 5,98 641 | 6,02 6,19 37.80
1 b I 1] i
S e T BT p e B A | qed=| 257
- : l
LIMITE LIQUIDO | 35 , CLASIFICACION U.S.C.8 cAo Lo
LIMITE PLASTICO ‘ 17 INDICE DE LIQUIDEZ 0,445 .
INDICE DE PLASTICIDAD 18 INDICE DE CONSISTENCIA 0.552 ~ )
' INDICE DE FLUIDEZ 5525 |
| CONTENIDO DE HUMEDAD Vs NUMERO DE GOLPES : — —
| 370 . / m:a oe |la muestra inicia! (@)
| ! ! | ‘ ] ' | | |' IPeso relenido en el tamiz # 4C (9)
! N S l | | | |, 3y {Porcentaje retenido en el tamiz #40 =
— | | | | |
| € 380l o ! ' ] : | |
(| 2 | ) | | - i 1)
- | | \ Fl
| D | oS l | |
= | {5 - ! |
|2 ! gk \ 1 | ] ]
~ R R T Y | ! '| - | |
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- MR L Sl W \ |
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i i ;i 1 e. | T T T TRl
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' 330 j | | ||
| 10 25 100 |
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| 1
P, = Peso del recipienie mas muesiia humeda P- = Peso del recipienie mas muesira seca P = Peso del recipiente
W = Conienido de humedad de la muesira
REVISG Y APROBO ( —==i=—;““
ROJAS

Los resukndos

5 i muestra

O AsUmE resh

akguna por

a

REPORTE DE ENSAYD. TRSB2L(1-3)

on lolal de este documento min ia detida Bl

OFICINAS Y LABORATORIO: Calie 6C No. 51 —

a ensayo

cnamcion escrita de i SUBGERENCIA TECNICA.

B4 Tols. 2254760 53D04 75 Teleiax 543 8520

Bogota, D.C. - Colombia
E - mail: sueiosypavimentos@sky.nel.co.

Al



000032

Referencia
e GRANULOMETRIA POR TAMIZADO SYP-PL-ST-FO13
SUELOS Y PAVIMENTOS Rovic:
(NTC 1522) evision
% GREGORIO ROJAS & CIA LTDA. | 001 !
| Paginia 1ot b
ROYE!! % DESLEZAMIENTO BARRIO ORQUIDEAS V1A VILLAVICENCIC FECHA ENSAYO: 2001-11-30
LIENTE : ING.: EDILBERTO GRANADOS ORDEN DE TRABAJO No. 1707
ODIGO : 0404 ORDEN DE COMPUTADOR No. 682 |
;IQUE: 1 MUESTRA : 2 PROFUNDIDAD:! 2,00-2,20 m.
ESCRIPCION : Arena fina limesa de color balncuzco con oxidaciones . |
BSERVACIONES: Ninguna
|Peso fotal de la muestra seca 29530 ISuma pesos retenidos 207,80
|Peso muestra lavado sobre tamiz 200 207.80 |Error% 0,00 !
| PESORETENIDO | PESO RETENIDO { '
TAMIZ i (g) | CORREGIDO | %RETENDO | %PASA ‘I CONTENIDO DE HUMEDAD
| - | - - | - | |Recipiente | BS8
3/8" | = = - - | 1Py ) | 379,70
N4 | E ! - - : | [P @ | 33820 |
N10 | 0,0 | - - - SRAER0 5 ] 1Py @ | 3880
N40 i 31 31 . 1.0 . 95,0 | |Humedad (%) | 151% |
N200C 183.0 1858.0 i 84.0 | 345 |
FONDO | 15,7 1o;l 348 | - .l
207.8 | 207 .8 |
'GRAVA i 0,0 1%
(ARENA €51 1; %
. [FINOS 349 |%
1 = Peso del recipiente mas muesira humeda P2 = Peso del recipiente mas muesira seca P3 = Peso del recipiente
[ |
| - !
‘ 100 Y CURVA DE GRADACION |
— I ‘ 1 - 1 I -0 I T | ( T -
‘ ! I ] ! I ] A } 1 FEREE= b T T } .
90 + —t—1 ' T Y St ! T : |
1 T 1 T 1 T T 1 I T T m—
| 1 Ry b : - 1 0 ] | '|
7 o e : == —m— : =m—as . :
--—l—l 1 i J| A 2 : I
1 | 1 1 ‘. '[ 1 ] 3 : H i
< 70 = — . s s x o3 o e v t
m I ! L A 1 1 1 A : I |
| < ek 1
o ] - - t .
I.I:J 60 1 1| l - 1 T T
8 —— = - : |
® 55 o 1 ] -~ — b 1 = [ |
1 ; 1 i — =t 1 !
1 1 1 1 1 1N 1
m { ! I t I 1 ! 1 : \L : s 1
1 1 = S bt |
! 5 - !
| L ! i Tt 1 = i ]
30 1= } _|' 1 - T - - + 4
el 1 1 e 2 1 T 1 1 i 1 | i
= i I ! = 11 s T o D
k 1 1 i T | Il 1 e ¢ L BT | !
20 i 1 i L 1 : - 1 L 1 | 1 i 1 1 L 1
10 1 0.1 0,01
ABERTURA TAMIZ (mm)
= |

REVISO Y APROBO
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' Referencia
7" S oE Y BAVINSTOS RESISTENCIA AL CORTE SYP-PL-ST-FO0B
. | Rewvision
‘ GREGORIO ROJAS & CIA LTDA. INEIODO [:ET(;?QT”E SIRERIY) ] 004 |
| | Pagina 1 de 4
OYE DESLIZAMIENTO BARRIO ORQUIDEAS VIA VILLAVICENCIO FECHA ENSAYO: 2001-10-15
ENTE : ING.: EDILBERTO GRANADOS ORDEN DE TRABAJO No. 1252
DIGO : 0404 ORDEN DE COMPUTADOR No. 3 125
IQUE: 1 MUESTRA, : 1 PROFUNDIDAD 115135 m,
SCRIPCION : Arcilla limosa de color gris habano con algo de arena fina v oxdaciones, plasiicidad media, numedad moderada
SERVACIONES . Compaocicda a humodsd natural y peso unitaric
metro muesira 1] SRSy o : E EQUIPO DE CORTE 02
ira muestra | 238  fem | IANILLO SERIE | 8004 |
a inicial muestra | 3237 |jom? |
umen de la muestra | 7582 |om? ! |Peso unitario lotal i 2,017 | (g/iem?)
s0 de la muestra | 18310 o ' [Peso unitario seco inicial 17864 | (glom?)
rga normal [ 875 |kg IMasa seca inicial 133910 | (@
juerzo normal | 0.203 |kgicm?
ura después de consolidada | 2373 lem
ura final | 2,358 cm
| FALLADO EN CONDICION:
CONTENIDO DE HUMEDAD |  TIPODE MUESTRA | Humedad natural
| INCIAL | FINAL _ |inalterada o " Inundado X
cipiente | B2 13T |Compactada X 4 \Velocidad e falla (mm/min) 0,063
(@ [ 1444 | 1906 |
(@ | 1308 | 1627 | SECCION DE MUESTRA | i ETAPA DE CONSOL!DACION
(@) | 388 | 388 |[Circuler $iwuil [Def.inicial | 380  |1"10E-3pig
medad (%) T E | 225 |Cusdrada - | De. final | 385 [1"10E-3plg
= Peso del recipiente mas muestra humeda P = Peso del recipienle Delta | 00127 |em
= Peso del recipiente mas muesira seca
| LECTURA DEFORMACION FUERZA | AREA | ESFUERZO . DEFORMACION | RELACION
1'0 |  ANILLO |HORIZONTAL| VERTICAL | CORTE CORREGIDA MNORMAL | CORTE | VERTICAL | HORIZONT. | Tao/Sigma
1*10E -4 plg | 1*10E-3plg | 1"10E-3 plg kg em® | kglom® |  kgion? % - |
00:00:00 ] 0 [ 270 | 060 [ 2257 ] » Q308" || & 000D 0000 | 0000 | 0,000
450" | 10 10 367, | 082 | 9201 | 0a06 | 005 | 0821 | 0381 0.084
1040 _ 15 25 06 | . 122 3176 | 0307 | 0038 | 0428, | 0982 0,125
14'a0" i 23 35 365 | 187 3180 | ©308 | D058 | 0535 | 1388 | 0,182
2140" =¥ 27 53 32 | 220 .| A, . Bl .| hoi, | 0A%6 2108 | 07226
2720 | 35 65 30 | 28 | 941 | 0213 0082 | 1,071 2,580 0.283
33'50" | 37 80 T T ) s I A L I T 0.308
4300 1 45 ] 100 358 | 375 | 2054 6318 0,123 1285 | 3969 0.285
45°00" 47 | 115 35 | 383 | 3030 0322 | D126 1499 | 4564 0385 |
5550" 47 [ 131 [ 385 | 383 | 30.04 0326 | 0128 | 1606 | 5198 | 038
1H220" 48 180 | 353 391 | 2973 0328 | 07332 | 1820 | 5953 | 0401
1120 48 ) LT 381 | 2936 0232 Wl tEa 2034 | 6866 [ 0401
19207 48 192 345 3.91 29,05 033 | 0,135 2248 | 7.620 | 0,401
29'00" [ 48 | 318 | 346 | 399 | 2869 0341 | 0438 | 2,568 8852 | 0410
3340 ' 50 | 745 | 338 | 408 | 2519 | 0346 0745 | 3318 | 5723 | 0418
55°00" 48 285 | 336 | 899 | 2755 | 0354 0,945 | 3,640 | 11311 | 0.410
2H:00'40" a8 300 | 335 | 388 2730 | 0,357 0146 | 3747 11,806 | 0410
500" 48 322 |~ 332 |1 387 | 2685 | 0262 '| D045, | <088 | 127 | 0401
2120 48 350 | 330 | 391 | 2650 | 0368 | 0148 4282 13891 | 0,401
2730" | 47 385 | oJ24a | 3bo 2626 | 0371 | D146 | 4924 | 14486 | 0393
3610" I 45 | By, | 3200 e 2580 | 0,376 0,142 5353 | 15359 | 0,376
2H:44'00" i 45 i T P i A e - i e e B 5888 | 16,113 | 0,376

REVISO Y APROEC

. - sns‘a'uifmu ROJAS
SUBGI TECNICO

5 P -hmmnmyo
O BEUTE niguna por @ total o este mum escrita 0 I SUBGERENCIA TECNICA
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Relerencia
.. RESISTENCIA AL CORTE SYP-PL-ST-F0O08
I SUSLORY PAVIMENTOS (METODO DE CORTE DIRECTO) Revision
LN GREGORIO ROJAS & CIA LTDA, (NTC 1917) 001
Dtjg-qa T e A
RDY!: DESLIZAMIENTO BARRIO ORQUIDEAS VIA VILLAVICENCIO FECHA ENSAYO: 2001-10-15
LIENTE : ING.: EDILBERTO GRANADOS ORDEN DE TRABAJO No, 1252
ODIGO : 0404 ORDEN DE COMPUTADOR No. 128
PIQUE: 1 MUESTRA : 1 PROFUNDIDAD 115135 m.
ESCRIPCION . Arcilla limosa de color gris habano con algo de arena fina y oxidaciones, plasticicad media, humedad moderada
BSERVACIONES = Compuuiadu a humedad naiural y peso uniianu
iametro muestra | 6.4 jem i ! EQUIPO DE CORTE 01 |
Hura muestra | 278 [em | IANILLO SERIE : 1408
rea inicial muestra | 3217 jem ® |
olumen de la muestra | 88,79 lem? _! |Peso unitario fotal 2,005 |  (ghem® |
eso de la muestis 17800 o _l |Peso unitario seco inicial 1,768 { (alemn |
arga normal 1950 kg | IMasa seca inicial i @
sluerzo normal 0606  |kgicm®
hura después de consolidada | 2.730 jem 4
ltura final | 2,718 |em 'r
FALLADO EN CONDICION: |
CONTENIDO DE HUMEDAD TIPO DE MUESTRA | |Humedad natural - !
| INCIAL | FINAL |inalterads : | |Inundado % |
ecipiente | B62 | 9T  |Compaciada X [Velocidad de falla (mm/min) 0062 |
@ | T
: (9 | 1232 | 1735 | SECCION DE MUESTRA | | ETAPA DE CONSOLIDACION !
. o) 410 | 384 |Circular X Sl IDef.inicial | 402  |1"10E-3 plg
umedad (%) [ 134 | 224 |Cuadrada : ! |Def. final | a0 [1"i0E3pig |
y = Peso del recipienie mas muesira himeda P, = Peso del recipiente |Delia ]. 00305 |cm ]
s = Peso del recipienie mas muesira seca
.no | LecTuRA DEFORMACION | FUERZA AREA | ESFUERZO DEFORMACION | RELACION
| AMILLO |HORIZONTAL! VERTICAL | CORTE [CORREGIDF NORMAL | CORTE | VERTICAL |HORIZONTAL! Tao'Sigma
! 1*10E -4 plg | 1710E-3 pig | 1"10E-3 plg | kg | cnn’—; kglem? | kgiom? % | % |
00:00:00 | 0 i 0 | 38 | 000 3217 | 0606 | 0,000 0000 | 0000 | 0000
510" | 23 10 |26 1 @’ [T 220% | 8808 [ 0087 0.27¢9 | 0387 0,156
106" . 61 | 25 365 498 | 317 0614 | 0457 | 0278 | 0882 | 0255
14'50" I 73 | 35 384 | 5865 3TE 0617 | 038 | 0372 (| 1389 | 0305
21°40" | 86 53 B8 . | 102 ] 319 0623 | 0224 | 0831 [ 'za03 | 0380
2740" | a3 68 355 | 788 | 3106 0628 | 0244 | 1,210 | 289 | 0388
34107 104 85 | 386 | 849 | 9076, | Doxa .| 028 | %2100 | 9318 | 048
43'00" l 110 | 105 |~ 385 | 88& | 3046 | . 0580 " 0295, | 1290 | 4,167 | 0460
48'50" | ™ | 120 | 3/ ] 86 ) 302 | 0645 | 0300 | 1996 | 4763 | 0464
5610" | 115 | 138 ] a8 =5 w20 serel i oese Ll e | aset. | 5477 | | 048]
HAB" | 117 182 | -7 84% ~ | cEBENa [ 2eTs 0657 |63 | 1,854 | 6035 | 0480
11'30" | 118 175 | 245 96300 ] 2933w 0665 o |'v ‘Daz2g | 2,140 | 6945 |+ 0464
19'00" I aetis 192 | 344 963 | 2005 | 06T { =St ) 2,233 7,620 | D.484
28'50" I DT 218 | 342 856 | 288 | 0881 | 0333 | 2418 | 8652 | 0490
3330" i E 230 | 340 | 047 | 2844 | (0.686 0,333 | 2,606 | 8128 0,485
4750" 114 | 265 | sar | 8050 FESESE T SO0 0,334 2,885 10,517 0,477
5540 113 | 287 T = S L e R 2978 11,390 0,473
2H:00'00" 113 | 300 | 385 | ez2 |ERZTE0 S| ey )| 0358 3.071 11.908 0,473
40" 114 320 | @571 830, o 72688 T D | 0345 | 3071 | 12700 | 0477
27°40" 114 350 - Y T R 3,536 138981 | 0477
2750° | 112 365 | 328 814 | 2626 0,743 | 0,348 3,722 14486 | 0465
36°30" | 109 w6 I 3 [ ammiclliase? 0752 | 0343 3,815 15318 0,456
4400 | 108 400 [ 3@ j 881 | 3588 | 0388 | p3a3 | 3,908 15,875 0,452
A C
REVISO Y APROBO Cc—#
GREGoﬁo‘mﬁ/rﬂEs ROJAS
SUBGERENTETECNICC
oS _’7 a la muestra sometida & emsayo
I no asume Biguna por ia total ge este N la oeteda escrta oe @ SUBGERENCIA TECNICA.
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OFICINAS Y LABORATORIO: Calle 80 No, 51 - 64 Tels. 2254760 63004 73 Telelax 543 B5 20
Bogota, D.C. — Colombia
E - mall: suelosypavimenios@sky.net co.

AS



000036

R'_aferencta

i SUELOS Y PAVIMENTOS et e o il il
| ion
I 4 GREGORIO ROJAS & CIA LTDA. . (METODO I":ET(C:?:‘;E i aliel . Re:oim
|
[ Paoina 3 de 4
J
'ROY’T DESLIZAMIENTO BARRIO ORQUIDEAS VIA VILLAVICENCIO FECHA ENSAYO: 2001-10-15
LIENTE : ING.: EDILBERTO GRANADOS ORDEN DE TRABAJO No. 1252
0DIGO : 0404 ORDEN DE COMPUTADOR No. 125
PIQUE. 1 MUESTRA - 1 PROFUNDIDAD : 115135 m.
JESCRIPCION : Arcilla imoesa de color gris habano con algo de arena fina y oxidaciones, plasticicad media, humedad moderada
JBSERVACIONES |  Compactada & humedad natural y peso unianc
iameiro muestra 6.4 fem | ' EQUIPO DE CORTE 01 i
iura muestra | 276 jom | |ANILLO SERIE 1408 |
wrea inicial muestra 3247  lom? |
folumen de la muestra B8, 789 lem * _: |Peso unitano lotal [ 2,018 i (gfem?)
eso de la muestra | are20 g | |Pesc unitario secainicial | 1780 | (glem)
—arga normal 3850 |kg |Masa seca inicial 1 158966 | (@
-sfuerzo normal | 1,197 ikaiem? t
\tura despues de consolidada | 2684 jem
tura final 2867 lom |
| FALLADO EN CONDICION:
CONTENIDO DE HUMEDAD | TIPODE MUESTRA | {Humedad natural . i
| INICAL | FINAL |Inaherada &\l linundado X |
Recipiente T B4 B104  ICompactada X ! [Velocidad de falla (mmi/min) 0063 |
(@) | 1863 2056 |
%2 (g) | 1517 | 1758 | SECCION DE MUESTRA | | ETAPA DE CONSOLIDACION Z
. (9) | 370 | 380 [Circular e | |Def. inicial 450  |1"10E-3plg |
jumedad (%) | 127 | 216  |Cuadrada 2 IDef. final | 420  [1*10E-3pg |
>, = Peso del recipiente mas muestra humeda P: = Peso del recipients |Deita | 00782 jem |
2. = Peso del recipiente mas muastra secs
! LECTURA | DEFORMACION FUERZA | AREA | ESFUERZO DEFORMACION | RELACION
"’0 | ANILLO |HORIZONTAL' VERTICAL | CORTE CORREGIDZ NORMAL CORTE | VERTICAL [(HORIZONTAL Tao/Sigma
| 110E-4plg | 1*10E-3pig | 1*10E-3 pig | kg | em* | kglom? kalen¥ | % ; %
00:00:00 5 o | 0 | 407 | 000 | 3247 | 1197 0poc |  o0oodc | opoc | 0000
450" 50 I 10 | 4@ | 408 32.01 1208 . 0127 |° 0373 || 088 | 0108
850" 87 | 20 R X 12080 || D293 | . 0682° | D74 | 0384
14'00" I 17 ; 35 | %7 | 85 | 3166 1216 | 032 | OO | 1989 | 0246
21'11" | 145 I 50 | 396 | 148 | 3136 1,228 0377 | 1,041 1,884 | 0307
25°50" | 161 | 65 [ = 300 7 ] a8 | shila] . - TeAlgss DAE, 1 1.608 2580 | 0,341
35'50" I 184 I a0 285 | a50%ar 0 307 | 84T [ G489 (T 2082 3572 | 0,39
4330° 185 . Y 1591 | 30,38 | 1267 | 0524 | 2461 4366 | 0413
48'30" 201 | T T R B 1276 | D544 | 2745 | 4882 | 0426
5520" 207 ! 140 375 1689 | 29,90 R R I A T e R
1HO540" | 212 166~ | 316 | AL30 | 2048 | %3060 | OAST |, 9020 | 6548 | 0449 |
14'00" ' 214 | 185 35 | 1746 | 2907 | 12320 0.59¢ 2596 7.342 0,454
190" | 215 | 200 | a8 | 1984 2882 | 1,331 0,607 | 3891 [ 7838 0,456
3700 R 7 0 | 240 | 984 | 17,05 28,27 1362 | 0803 | 4,070 8535 | 0442
4540" 201 265 1 367 1640 | 2787 1381 | 0885 | 4354 | 10517 | 0428
53'40" 196 | 284 358 | 1598 | 2756 1307 | 0SB0 | 4637 | 1127 | DA
2H:02730 188 | 305 R T e 1414 | 0564 | 4929 I 12,05 0.398
10'00" 185 N, 223 354 | 4830 | 2600 1,428 0560 | 5016 | 12819 | 0282
2139 | 182 ] 353 | 348 | 1485 | 2645 1,456 0567 | 5,584 I 14,010 0,386
28'50° i 180 370 | 345 | 1409 i 2648 | tA4f1 | 0861 | 6868 | 4se4 | gaaz
3640" | 178 | 380 | 344 | 1452 | 2586 | 1480 | 0B62 | 5962 | 15418 | 0317
42'00" Al 78 C )L . w00 se | e 1436 | 2568 | 1488 | 0558 gwe ' wens | 03k
o
==
REVISO Y APROBO ; i
GR AS ROJAS
':-. SUBGERENTE TECMCO
o5 ! 3 sira @ oAy
B NO EsUme b =in @ oeteda escrite de i SUBGERENCIA TECNICA.

REPORTE DE ENSAYO: TRBB2CT(AP1-1)
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SUELOS Y PAVIMENTOS
[ A GREGORIO ROJAS & CIA LTDA. ;

DETERMINACION DEL PESO

UNITARIO

000037

Referencia

SYP-PL-ST-FO28

Rewvision
000

Pagina 1 de 1

ROYECTO :

DESLIZAMIENTO ViA BOGOTA VILLAVICENCIO (BARRIO ORQUIDEAS) FECHA ENSAYOC: 2001-12-10
IENTE : ING.: EDILBERTO GRANADOS ORDEN DE TRABAJO No. 1714 |
DIGO ; 0404 ORDEN DE COMPUTADOR No. 693 |
INDEOQ 2 MUESTRA 2 PROFUNDIDAD : 065110 m
ESCRIPCION : Arcilia algo limosa de color gris con lonos rojizos
3 [ |
= @n - PESO UNITARIO |
iRecipiente | 11T ! { w1 | 1eas |
P, @ 1418 | we 1714 |
P, @ | 1285 | ws 874 |
Py @ ! 420 i ¥1(Um?) 2144 1'
Humedad | 154% | yaam? 1858 |
ONDEO : 2 MUESTRA : 5 PROFUNDIDAD - 225270 m
ESCRIPCION : Arcilla limo arenosa de color gns con oxidaciones
! @n | PESO UNITARIO |
\Recipiente | 1T W 164.4
IP, @ | 20 | | w2 1702 |
P; @ | 2085 | | ws grh " )
P, (9) se | |yt m?) 2156 |
. |{Humedad 139% | l vd (Um) 1,854 |
ONDEQ 2 MUESTRA : 7 PROFUNDIDAD : 325370 m
IESCRIPCION Arena fina limesa, con pequenos lentes arciliosos )
I' @n . [ pesounmario |
[Recipiente | 13T | | w1 | s |
r 1 1
P, @ | 230,0 | w2 | AoB@
P2 @ | 2013 | wa . | 12 |
P (@ 388 ’ [ yt@m? 2193 |
|Humedad 135% | y d (Vm”) 1833 |
SONDEQC : 2 MUESTRA : g PROFUNDIDAD : 440485 m
JESCRIPCION : Limo arenoso de color gris con oxidaciones y 1onos rojizos
I ®n | | PESO UNITARIO ,
IRecipiente 10T ' wi | 1264 |
Py (@) 184,0 [ waz 1318
P2 (@) 168,7 w3 625
[P @ 385 ¥ (um?) 2245 |
|Humedad 11,8% v d (Um?) 2008 |
N
REVISO Y APROBO
SUBGERENTE TECNCO
08 MesUlanos preseianos COmesponden UNIcamenie & @ Muesina somelids 8 snsayo
IE N0 BT aigura por |2 recroducocion total oe esie

REPORTE DE ENSAYD: TR693PUCI

NES

OFTC




-k IR 5. L daeioh.d ~0oo0o03s

Referencia
e DETERMINACION DEL PESO ! SYP-PL-ST-F028
SUELOS Y PAVIMENTOS UNITARIO | —
l 4. GREGORIO ROJAS & CIA LTDA. ' 000
[ Paginaide1
|
Roveg : DESLIZAMIENTO VIA BOGOTA VILLAVICENCIO (BARRIO ORQUIDEAS) FECHA ENSAYO: 2001-12-10
LIENTE : ING.: EDILBERTO GRANADOS ORDEN DE TRABAJO No. 1714
ODIGO : 0404 ORDEN DE COMPUTADOR No. 693 |
ONDEO 3 MUESTRA: 3 PROFUNDIDAD. 120185 m
ESCRIPCION : Arcilla limosa de color gns habano c:on:nmones y lonos rojizos : i :
!, ®n | PESO UNITARIO
{Rocipiente | 2T | wi | 1205
Py @ 1874 | | w2 1333 |
P @ | 1sp | L wa ™ |
IPs @ 36,0 | 71 (Um?) 2203 |
Hum Be% | ¥4 (Um?) 1938 |

. {Humedad

Fa
o A\
REVISO Y APROBO A~
G OJAS ROJAS

SUBGERENTE TECNICO

OFICINAS Y
REPORTE DE ENSAYO: TRE93PUO2

@ la muestra somehida 3 B30
B O BameE -w-pcrhmmmﬁncm‘mw-nnmummmﬂnnmika«:lhﬁmm

2 -0 s,
Bogota, D.C. - Colombia

E - mail: suelosypavimentos@sky.nel.co,

A\
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¢ Referencia
% . LIMITES DE CONSISTENCIA -. SYP-PL-ST-FOOS
SUELCS Y PAVIMENTOS ‘ . : ; -
o . {LIMITE LIQUIDO Y LIMITE PLASTICO) Rewvision
Ve GREGORIO ROJAS & CIA LTDA. | (NTC - 4830, e a 001
- | . Pagmina 1 de 1

ROYECTO : DESLIZAMIENTO VIA BOGOTA VILLAVICENCIO (BARRIO ORQUIDEAS) FECHA ENSAYO: 2001-12-10
JAENTE : ING.: EDILBERTO GRANADOS ORDEN DE TRABAJO No. 1714
IDIGO : 0404 ORDEN DE COMPUTADOR No. 883
ONDEC: 3 MUECSTRA 3 PROFUNDIDAD : 120165 m

=SCRIPCION Arcilia limosa de color gris habano con oxioaciones y tonos 10jizos

BSERVACIONES: Ensayo realizado a humedad natural

élcﬂm» 03 '; LIMITE LIQUIDO 1 LIMITE PLASTICO !“mgﬁ’fo‘*i
|Golpes =38 pe el S oWl - .
IRecipienteNo. | 41 | 49 | 59 | e4 | 8 | 89 | 2T
B | 3220 | 3234 | 3056 | 1794 | 1863 | 1537 | 187,10 |
P2 o | 2506 | 2491 | 2287 | 1611 | 1676 ! 13,95 | 169,00 l
i 6,46 615 | 588 | 612 | 6,51 617 | 36,00 |
W (%) 384 | 396 4537681 e O e2 | 188 - 1ee ]
R g KR P
IMITE LIQUIDO 41 | CLASIFICACION U.S.C.S ol I
IMITE PLASTICO . 18 ; INDICE DE LIQUIDEZ -0.203
NDICE DE PLASTICIDAD 23 % INDICE DE CONSISTENCIA 1,186
INDICE DE FLUIDEZ 20,302
! CONTENIDO DE HUMEDAD Vs NUMERO DE GOLPES | ot e o B
l : \.\. i 1 I 1 i ! ' |Peso retenido en el tamiz # 40 (g) !
. 45,0 3 | ! | ; I || |Porcentaje relenido en el tamiz £ 40 ! -
o N | | | | |
| € wo 85 | | s l !
g N | | B
E \ e &1 |
| & @0 : | !
| S I\\\ | | | | ‘ B
I, u 4204 — — — |
| O I | \ | i I i | |
! 8 5 by | | | | | |
= AN R . - = = | 'l |
E LLI ".\ | 1 | | | |
| &= | oAl l | |
JI % 40,0 ! i i |
° <l WY
fres | o |
L Gyr \Es | adie {ic ] |
380 |
10 25 , 100
1 NUMERG DE GOLFES ;
. = Peso del recipiente mas muesira humeda P- = Peso del recipiente mas muesira seca . Ps = Peso del recimenie
W = Conienido de humedad de la muesira Ay
REVISO Y APROBO S
GREGORIO-ROJAS ROJAS
'_1 SUBGERENTE TECMCC
os Al sira B ssayn
| NG BsUMe alguna por a reprodguccion lolal Ge esie ric sin ks cebida esoma oe a SUBGERENCIA TECNICA
OFICINAS Y LABORATORIO: Calle BO No, 51 — B4 Tels. 225 47 B0 630 04 75 Telelax 543 85 20
REPORTE DE ENSAYO: TRE93L(3.3) Bogota, D.C. - Colombia

E - mail: suelosypavimentos@sky.nel.co. A \ q
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000053

EMPRESA DE ACUEDUCTO Y ALCANTARILLADO DE BOGOTA ESP
CANTIDADES DE OBRA Y PRESUPUESTO PARA LA CONSTRUCCION DE LA
PROTECCION DE UNA VIVIENDAY LOTE, Y LA PLATAFORMA PARA EL ACCESO
E INSTALACION DE REDES DE SERVICIOS PUBLICOS EN LA TV 5A ESTE
CON CALLE 95 C SUR

ANCLAJE Y CONSTRUCCION DE ACCESO EN TIERRA REFORZADA

ALFREDO ISAZA VILLA
ingeniero Civii - U.N.

1. PROTECCION DE LA VIVIENDA Y LOTE ADYACENTE

ACTIVIDAD CANTIDAD UNIDAD VR.UNITARIO VR.PARCIAL

Cimentacion muro 3 U $ 1.200,000.00 $ 3.600.000.00
Muro reforzado 4 m3 $ 500,000.00 $ 2,000,000.00
Anclajes 30 m $ 175.000.00 $ 5,250,000.00
‘TOTAL PROTECCION $ 10,850,000.00

2. PLATAFORMA PARA ACCESO E INSTALACION DE REDES DE SERVICIOS PUBLICOS

Terraplen en tierra armada 300 m3 $ 27,000.00 $ 8,100,000.00
Material filtrante 40 m3 $ 35,000.00 $ 1,400,000.00
Loza reforzada de piso p/terraplen 6 m3 $ 500,000.00 $ 3,000,000.00
Viga de confinamiento del terraplen 15 m3 $ 500,000.00 $ 7,500,000.00
Excavaciones a mano en arcillolita 17 m3 $ 16,000.00 $ 272,000.00
Cargue y retiro de material derrumbado 600 m3 $ 15,000.00 $ 9,000,000.00
Reconformacion talud 500 m2 $ 4,300.00 $ 2,150,000.00
Cuneta y descole 35 m $ 30,000.00 $ 1,050,000.00
Filtros 40 m $ 31.000.00 $ 1,240,000.00
Empradizacion 500 m2 $ 3,500.00 $ 1,750,000.00
SUBTOTAL PLATAFORMA $ 35,462,000.00
TOTAL COSTOS $ 46,312,000.00

NOTA: Los valores indicados incluyen los porcentajes de AUl y el IVA
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CANTIDADES DE OBRA Y PRESUPUESTO PARA LA CONSTRUCCION DE LA
PROTECCION DE UNA VIVIENDAY LOTE, Y LA PLATAFORMA PARA EL ACCESO
E INSTALACION DE REDES DE SERVICIOS PUBLICOS EN LA TV 54 ESTE

CON CALLE 95 C SUR

ALTERNATIVA COMPRA DE LA VIVIENDA Y LOTES VECINOS Y CONFORMACION DEL TALUD

1. COMPRA DE LA VIVIENDA Y LOTES ADYACENTES

ACTIVIDAD

Compra vivienda
Compra lotes

Demolicion vivienda con retiro escombros
SUBTOTAL PROTECCION

2. CONFORMACION DEL TALUD

Retiro de matenal
Conformacion
Empradizacion

SUBTOTAL PLATAFORMA

TOTAL DIRECTOS

CANTIDAD

=2 h) =

700
500
500

ALFREDO ISAZA VILLA
Ingeniero Civil - U.N.

UNIDAD

)

m3
m2
m2

VR. UNITARIO

$ 17,000,000.00
$ 7,000,000.00
$ 2,500,000.00

$ 15,000.00
$ 4,300.00
$ 3,500.00

NOTA: Los valores indicados inciuyen los porcentajes de AUl y el IVA

VR. PARCIAL

$ 17,000,000.00
§ 14,000.000.00

$ 2.500,000.0C
$ 33,500,000.00

$ 10,500,000.00
$ 2,150,000.00
$ 1,750,000.00
$ 14,400,000.00

$ 47,900,000.00
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EMPRESA DE ACUEDUCTU Y ALCANTARILLADO DE BOGOTA ESP
CANTIDADES DE OBRA Y PRESUPUESTO PARA LA CONSTRUCCION DE LA
PROTECCION DE UNA VIVIENDAY LOTE, Y LA PLATAFORMA PARA EL ACCESO
E INSTALACION DE REDES DE SERVICIOS PUBLICOS EN LA TV 5A ESTE
CON CALLE 95 C SUR

ANCLAJE Y CONSTRUCCICON DE RELLENO DE CONFINAMIENTO

ALFREDO ISAZA VILLA
ingeniero Civil - U.N.

1. PROTECCION DE LA VIVIENDA Y LOTE ADYACENTE

ACTIVIDAD CANTIDAD UNIDAD VE. UNITARIO VR. PARCIAL
Cimentacion muro 3 U $ 1,200,000.00 $ 3.600.000.00
'0 reforzado 4 m3 $ 480,000.00 $ 1,920,000.00
lajes 30 m $ 160.000.00 $ 4,800,000.00
SUBTOTAL PROTECCION $ 10,320,000.00

2. PLATAFORMA PARA ACCESO E INSTALACION DE REDES DE SERVICIOS PUBLICOS

Cargue vy retiro de material deslizado 1500 m3 $15,000.00 & 22,500,000.00
Terraplen en recebo compactado 2100 m3 $23,000.00 $48,300,000.00
Muro de gavicnes 250 m3 $92,000.00 $23,000,000.00
Cargue Yy retiro de material derrumbado 600 m3 $12.000.00 $7,200.000.00
Reconformacion talud 4507 m2 $ 3,000.00 $ 1,350,000.00
Cuneta y descole N7 m - $28,000.00 $1,064.000.00
Empradizacion 500~ m2 $3,500.00 $1,750,000.00
SUBTOTAL PLATAFORMA $ 105,164,000.00
TOTAL DIRECTOS $ 115,484,000.00

NOTA: Los valores indicados incluyen los porcentajes de AUl y el IVA
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