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RELLENO SANITARIO DONA JUANA

HIDRCESTUDIOS 8.A.
INFORME MENSUAL DE INTERVENTORIA

ALCALDIA MAYOR DE SANTA FE DE BOGOTA D.C.
UNIDAD EJECUTIVA DE SERVICIOS PUBLICOS

CONCESION PARA LA OPERACION TECNICA ADMINISTRATIVA Y
AMBIENTAL DEL RELLENO SANITARIO DONA JUANA

INFORME MENSUAL DE INTERVENTORIA N° 01 HE
OCTUBRE 15 A NOVIEMBRE 15 DE 1997

1. GENERALIDADES

1.1 INTRODUCCION

El Contrato de Concesion para la Operacion Técnica, Administrativa y Ambiental del Relleno
Sanitario de Dofia Juana lo desarrolla la Firma Prosantana Ltda desde el 1 de octubre de
1994, cuyo objeto principal comprende las obras de adecuacion necesarias para el proceso
de disposicion final de desechos, la operacion del alojamiento técnico de las basuras gue
ingresan al relleno sanitario en el lugar denominado zona Il y relleno sanitario de
emergencia, el mantenimiento general de la totalidad del predio, la construccion y operacién
y mantenimiento de los sistemas de tratamiento del lixiviados para la zona Il y relleno de
emergencia y la operacion y mantenimiento del sistema de tratamientos de lixiviados de la
zona | relleno antiguo, bajo el mecanismo de recirculacion.

La disposicion de basuras se venia ejecutando en la zona Il y se estaba implantando el
sistema de recirculacion de lixiviados en la zona | y zona |, cuando el 27 de septiembre de
1997 entre las 16:00 y 18:30 horas se presentd un deslizamiento del orden de 800.000 m®
de las basuras depositadas en la zona Il que descendieron hasta el cause del rio Tunjuelito
represandolo parcialmente y dejando expuesta aproximadamente un drea de 30 Ha de
basura. Ocumrido el accidente la Administracion Distrital procedié a construir un canal en
tierra con una capacidad de 50 m3/seg, para desviar provisionalmente al rio Tunjuelito y de
un dique en tierra que aisld del cauce del rio los desechos provenientes del derrumbe.

Por su parte el Concesionario, ante la imposibilidad de continuar disponiendo las basuras en
la zona |l, y por la ausencia de la zona VI prevista de emergencia en los documentos del
Contrato, procedié a disponer basuras provenientes de Santa Fe de Bogota en la zona IV, la
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cual estaba parcialmente adecuada, y estaba sin construir el sistema de recirculacion de
lixiviados.

En las areas aferentes a la parte alta del derrumbe, denominadas zona | y Mansién, el
Concesionario instaldé estaciones de instrumentacién conformadas por inclinémetros y
piezometros y materializé lineas de puntos de control topografico, para monitorear las zonas
afectadas con el derrumbe del 27 de septiembre de 1997.

La Administracién Distrital, con comunicacion 97/6977 del 15 de octubre de 1997 de la
Unidad de Prevencién y Atencion de Emergencias, imparti6 la autorizacion para que
Hidroestudios S.A. iniciara los trabajos relacionados con la Interventoria para la operacion
tecnica, administrativa, ambiental y del mantenimiento del relleno sanitario de Dofia Juana.
En cumplimiento de lo anterior, Hidroestudios S.A.. inicié actividades a partir del 15 de
octubre de 1997.

El presente informe describe las actividades desarrolladas por el Concesionario y la
verificacion por parte de la interventoria del cumplimiento de lo estipulado en los
documentos integrantes del Contrato de concesion, como son el Manual de Operacién y
Mantenimierito, el Decreto reglamentario 608 de septiembre 28 de 1994 las
especificaciones técnicas de construccion y los disefios técnicos y planos elaborados por la
firma HIDROMECANICAS, en las actividades relacionadas con la disposicion de basuras, el
monitoreo de las zonas aferentes al derrumbe y el mantenimiento del relleno sanitario Dofia
Juana, durante el periodo comprendido entre el 15 de octubre y el 15 de noviembre de
1997.

1.2 DESCRIPCION DEL RELLENO

La Empresa Distrital de Servicios Publicos contraté con la firma HIDROMECANICAS LTDA
los disefios de las obras requeridas para la disposicion de los residuos sélidos producidos
en la Ciudad de Santa Fe de Bogot4, en el predio Dofa Juana, de propiedad del Distrito,
localizado en Usme por la via que conduce al Llano y donde se estan disponiendo desde
1.988,

El area utilizable esta repartida en seis zonas, donde se desarrollaron o estan en proceso de
desarrollo las etapas del Relleno para Residuos Convencionales, como se indica a
continuacién :

La zona | alcanzé las cotas maximas de relleno conforme al disefio del proyecto y tiene una
extension aproximada de 8 hectareas.

En la zona II, localizada en la parte sur del predio, se venia disponiendo los residuos
convencionales de la primera etapa del proyecto hasta cuando ocurrié el deslizamiento de
basuras el pasado 27 de septiembre. Su area aproximada es de 25.2 hectareas y su

UNIDAD EJECUTIVA DE SERVICIOS PUBLICOS CANFRGHE.DOT, Sriamr
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capacidad se calculd para recibir residuos durante cuatro (4) a cinco (5) afos
aproximadamente.

La zona Il fue inicialmente reservada para desarrollar el Relleno Sanitario de Seguridad de
los desechos peligrosos, pero por condiciones técnicas y de desarrolio del Relleno se utilizé
como zona de disposicion.

La zona IV, con una superficie de 19.2 hectéreas esta situada entre la carretera principal y el
Rio Tunjuelo sobre un depésito de poco espesor de |la Formacion Tilata, el cual al ser
removido para propositos de adecuacion, deja el fondo a poca distancia o en contacto con la
Formacion de Areniscas de las Regadera. Esta situacién en conjunto con los grandes
volumenes de aguas de escomentia que deben manejarse la convierte en una zona que
requiere una adecuada impermeabilizacién, Como consecuencia del derrumbe ocurrido el 27
de septiembre pasado, se estin disponiendo en esta zona la totalidad de los residuos
solidos que llegan al relleno.

La zona V se encuentra ubicada a la margen derecha de la autopista que conduce al Llano,
sobre la formacién de Areniscas de la Regadera. No esta previsto dentro del alcance del
contrato de la concesion disponer basuras en este sector.

La zona VI, cuya superficie es de 3.2 hectareas, se previo en el contrato de la concesién
como zona de Emergencia. Esta situada a continuacién de la zona IV pero arriba de la
carretera principal. Su acceso es relativamente sencillo, sin embargo al estar sobre la
Formacién de Areniscas requiere de una adecuada impermeabilizaciéon. Tiene una
capacidad para recibir aproximadamente ocho meses y medio de residuos convencionales.
Por circunstancias no definidas satisfactoriamente, el concesionario no preparé ni operd
esta zona, porque segun su concepto fue canjeada por la zona |V.

2. ACTIVIDADES DESARROLLADAS POR EL CONCESIONARIO

Durante el periodo el Concesionario efecttio la preparacion de la superficie de la zona IV, la
construccion del sistema de drenaje, la recepcion y disposicion de basuras, y colocacién de
cobertura. En las zonas | y Mansién adelanté actividades de drenaje de lixiviado, instalacion
y lectura de piezémetros e inclindmetros, y procedié con el mantenimiento de las vias y
servicios generales del relleno.

2.1 ZONA IV

En este sector se estan disponiendo la totalidad de los residuos sélidos provenientes de
Santa Fe de Bogota, desde el 27 de septiembre de 1997, cuando ocurrié el deslizamiento
de basuras en la zona Il que se venia operando y que origind su clausura.

UNIDAD EJECUTIVA DE SERVICIOS PUBLICOS CANFPQHE DOT, 812757
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2.1.1 Preparacién de la Zona para la Disposicién de Basuras

El Concesionario ha modificado en dos oportunidades el disefio elaborado por
Hidromecanicas, principalmente en lo relacionado con la geometria de la zona, taludes en
roca y la orientacion del sistema de drenaje, manteniendo los conceptos generales de los
sistemas de impermeabilizacién, drenaje, construccién de chimeneas y taludes finales del
relleno. La Interventoria ha dejado en comunicaciones escritas y en las reuniones de trabajo,
las constancias de este incumplimiento por parte del Concesionario. En general se
conformaron plataformas sobre las que se depositan las basuras con el procedimiento
previsto en el Manual de Operacion.

2.1.1.1 Excavaciones

Las excavaciones para la preparacion de la superficie se adelantaron sobre material de
matriz arcillosa con algunos bloques de arenisca de regular tamanio. El material proveniente
de la excavacion se utilizé para la construccién del dique de confinamiento hasta la altura
del nivel 1 (h=4.0 m ) a lo largo del costado oriental y para las capas de proteccion y
cobertura en los distintos niveles. El volumen aproximado de material removido para la
adecuacion de la superficie fué de 38.000 m* .

2.1.1.2 Sistema de Impermeabilizacién

Efectuada la excavacion se procedio6 con la impermeabilizacién de la superficie sobre la cual
se depositan las basuras, mediante la colocacién de una geomembrana de 40 mils que
cubre el piso y los taludes hasta el nivel final de relleno. Inicialmente se dispusieron algunas
franjas de geomembrana en sentido paralelo al avance del relleno lo cual es desfavorable,
pues las juntas se van a esforzar cuando se cargue el relleno. La Interventoria solicité
corregir esta anomalia y se estan conformando las juntas en el sentido transversal del
relleno. Se han instalado aproximadamente 12.200 m? de geomembrana,

El Concesionario no conformé las dos capas de arcilla compactada de 20 cm de espesor
cada una y en su reemplazo, por tratarse de excavacion en arcilla, perfild y compacté la
superficie. La Interventoria no estuvo de acuerdo con este procedimiento y le exigi6 al
Concesionario la colocacién de las capas de arcilla de acuerdo con lo previsto en el Manual
de Operacidn.

2.1.1.3 Sistema de Drenaje

Este sistema esta compuesto de un filtro principal que drena en sentido N-S, al que llegan
los filtros secundarios dispuestos en espina de pescado. Para la construccion del filtro
principal se excavé una zanja de seccién trapesoidal algo iregular, con pendiente
longitudinal del 2%, de 1.0 m de ancho en el fondo, y con taludes casi verticales. Debido a
que inicialmente la superficie no se conformé con la pendiente longitudinal del 2%, Ia
profundidad de la zanja fue aumentando hasta obtener una altura de 2.50 m, razén por la

UNIDAD EJECUTIVA DE SERVICIOS PUBLICOS CANFPCHE DOT, 81247
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cual, la Interventoria solicitd modificar la pendiente de los taludes de la zanja a 0.5:1.0 y
conforman una geometria mas uniforme, lo cual fue acatado por el Concesionario. Sobre la
geomembrana que cubre el fondo y las paredes del filtro, se coloco una capa de geotextil de
tipo no tejido de 1.600 gs/m?, y sobre el piso se colocé una capa de 0.10 m de espesor de
material granular de % a 1", en la cual se apoyo la tuberia perforada de PVC de 8" de
diametro a lo largo de toda la zanja. La altura de la zanja se completo con grava de las
mismas caracteristicas de las indicadas anteriormente.

Inicialmente el geotextil no se cerrd en la zona del filtro pero por solicitud de la Interventoria
se esta colocando una tira en la parte superior, para dar cumplimiento al disefio previsto en
el Manual de Operaciéon y Mantenimiento.

Al filtro principal se conectan cada 50 m aproximadamente los filtros secundarios distribuidos
en forma de espina de pescado con tuberia perforada de PVC de 6" de diametro y con igual
composicion del material filtrante. Al finalizar el periodo se habian construido 195 m de filtos
principales y 360 m de filtros en espina de pescado.

Sobre la superficie que recibe la basura, se coloct inicialmente una capa de arena con alto
contenido dé finos, de 0.30 m de espesor, razon por la cual la Interventoria solicitd
suministrar una arena de mejores caracteristicas, lo cual fue atendido por el Concesionario.

La Figura 1 muestra el caudal de lixiviado que drena por este sistema en la zona V.

2.1.1.4 Sistema de Proteccion

Este sistema esta conformado por una capa de geotextil y una capa de 20 cm de arcilla.
Tanto el geotextil como la capa de arcilla que no se estaban colocando, pero a raiz de la
solicitud de esta Interventoria, se procedi® con la colocacién respectiva dandose
cumplimiento al disefio previsto en el Manual de Operacion y Mantenimiento.

2.1.2 Disposicién de Basuras

La disposicion de basuras en esta zona se inicié el 28 de septiembre de 1997, después de
ocurrido el deslizamiento de basuras depositadas en |la zona |l, que ocasioné su clausura. Al
no estar debidamente preparada la superficie, se inicié la disposicion de basuras en forma
inadecuada, sin la debida conformacion de la celda diaria, tal como esta previsto en el
Manual de Operacion y Mantenimiento. A partir del 30 de octubre, el Concesionario se logré
poner al dia, e inicid la conformacién de la celda diaria.

De acuerdo con los registros diarios del peso de los vehiculos que ingresan al Relleno, al 15
de noviembre de 1997 se habian dispuesto 191.893 ton de basura en la zona IV. La Figura
N® 2 relaciona el peso diario de las basuras que llegan al relleno y la Figura 3 muestra el
avance en la conformacion del relleno.

UNIDAD EJECUTIVA DE SERVICIOS PUBLICOS CUNFPQHE DOT, namr
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2.1.2.1 Disgregacion y Compactacion

La falta de area preparada ocasiono la conformacion de celdas hasta de 3.50 m de altura en
lugar de 2.50 m de altura indicada en el disefio y una deficiente disgregacion y
compactacion de las basuras, esparciendo en algunos casos las basuras de abajo hacia
arriba en capas de aproximadamente 50 cm.

Ante esta situacion la Interventoria solicité al Concesionario tomar las medidas correctivas,
obteniéndose a partir del 30 de octubre, las alturas especificadas y la disgregacion y
compactacion de acuerdo con lo previsto en el Manual de Operacion.

Durante el periodo se tomaron 8 ensayos de densidades sobre la basura compactada, para
lo cual se excavo un hueco de 0.50 m de lado en promedio y 0.50 m de profundidad. La
basura extraida se pesa con una balanza portatil y el volumen del hueco se obtuvo
utilizando una bolsa de polietileno que se colocod en el hueco y se llené con agua hasta
enrasar con la superficie. El peso del agua corresponde al volumen ocupado por las basuras
extraidas. El Cuadro 1 muestra los resultados de las densidades obtenidas en el periodo.

2.1.2.2 Cobertura

Por las razones indicadas anteriormente, el material de cobertura se estaba colocando con
retraso, permaneciendo en algunos casos las basuras expuestas por mas de 24 horas. A
medida que se fue colocando al dia el Concesionario, se fue conformando la celda diaria, lo
que se logrd a partir del 30 de octubre cuando se cubrié totalmente el volumen de basuras
dispuestas en 24 horas, con espesor variable entre 0.25 m y 0.50 m. En general la capa
superior de la cobertura se construye con una pendiente transversal del 3%, drenando hacia
el centro, donde estan localizados los filtros secundarios del relleno.

2.1.2.3 Filtros Secundarios

El Concesionario, simultaneamente con la disposicion de las basuras, adelanté la
construccion de dos tipos de filtros secundarios. Los primeros son filtros perimetrales,
localizados sobre cada nivel, conformados con piedra rajon y sobre las cuales se levantan
chimeneas cada 50 m. Los segundos se construyen para la comunicacion del drenaje entre
niveles, para lo cual se excavé un ancho de 1.0 m por el espesor de la capa de cobertura,
siguiendo el alineamiento del filtro principal, y rellenando la zanja con piedra rajén. Al
finalizar el periodo se habian construido 571 m de filtros perimetrales y 466 m de filtros de
comunicacion entre niveles.

2.1.2.4 Chimeneas

Se estan construyendo de acuerdo con lo previsto en el Manual de Operacién, en cuadricula
90 m x 50 m. Durante el periodo se construyeron 28 chimeneas cuya localizacion se
muestra en el Cuadro 2.

UNIDAD EJECUTIVA DE SERVICIOS PUBLICOS CHMNTGRE DT, Brrame
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2.1.2.5 Manejo de Aguas de Escorrentia

Para el manejo de las aguas superficiales el Concesionario adelanté la construccién de una
cuneta trapesoidal revestida en concreto, localizada en la parte superior de la zona.
Adicionalmente conformé cunetas en tierra en el acceso superior, presentandose
deficiencias en el manejo de las aguas en la parte baja del relleno.

2.2 MONITOREO DE LA ESTABILIDAD DEL DERRUMBE Y ZONAS
AFERENTES

2.21 ANTECEDENTES

Como consecuencia del derrumbe de la zona Il, ocurrido el 27 de septiembre, el
Concesionario efectio el monitoreo de la estabilidad de la zona que no se deslizo y de la
zona del derrumbe. Para tal efecto contraté a la firma de Ingenieros Salazar y Ferro, quien
desde el 29 de septiembre, inicid la instalacién de inclinémetros y piezdmetros y la
colocacion de puntos de control topograficos al igual que la lectura correspondiente en las
zonas |, La Mansidn y la zona del derrumbe.

A continuacion se hace una breve descripcion de la instrumentacion instalada.

Los puntos de control topografico, permiten mediante mediciones topograficas, determinar la
magnitud y direccion de los desplazamientos superficiales, tanto horizontales, como
verticales.

Los inclinémetros determinan las desviaciones presentadas a lo largo de la tuberia instalada
y su localizacion dentro del relleno en dos direcciones : Ia direccion perpendicular y paralela
al movimiento que se requiere controlar.

Los piezometros, determinan la presion de poros presente en la masa a diferentes
profundidades y localizaciones dentro del relleno. Debido a Ia disposicion de la basura en
capas recubiertas con material de cobertura, se pueden detectar niveles piezémetricos
colgados a diferentes profundidades, independientes entre si.

El siguiente Cuadro relaciona los elementos de control programados a instalar en las zonas
inestables.

UNIDAD EJECUTIVA DE SERVICIOS PUBLICOS CINFPQHE DOT, /12/97
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Zona Puntos de Control Inclindmetros Plezametros
Topografico
Casagrande Hilo vibratil
I x T g 1
I (dermumbe) 17 3 o 1
Marnsion &0 [:] 6 2

Las Figuras 4 y 5 muestran la localizacion de los puntos de control topografico y de los
aparatos de instrumentacion colocados en la zona 1, zona 2 (derrumbe) y la Mansion. Los
Cuadros 3 y 4 indican las fechas previstas y de instalacién de los aparatos colocados.

A partir del 21 de octubre se adicionaron lineas topograficas en la zona | y la Mansion,
determinadas por varios puntos topograficos alineados en una misma direccién, midiéndose
el desplazamiento perpendicular de los puntos topograficos respecto del alineamiento
original. Se localizaron 4 y 3 lineas topograficas en la zona | y la Mansion, respectivamente,
con azimuts comprendidos entre los 200° y 250°.

Adicionalmente se realizé el control de grietas presentadas tanto en la zona |, como en la
Mansion, determinandose la variacion de la abertura de ellas con el tiempo. La Figura 4,
muestra la localizacion de las grietas detectadas y monitoreadas en la zona | y Mansion.

A continuacion se resumen las actividades desarrolladas en cada frente de trabajo :

222 ZONAI

2.2.2.1 Inclinémetros

Se instalaron siete inclinometros localizados en el extremo sur de la denominada Caja 7, con
una profundidad tal que quedaron en contacto con el terreno natural, pues en este sector no
se colocd la geomembrana sobre la superficie como sistema de impermeabilizacion. La
localizacion, cota superior y profundidad, se indica en el Cuadro 5 y se muestra en la Figura
5.

2.2.2.2 Piezébmetros

En cada punto se instalaron tres piezometros a profundidades comprendidas entre 4.50 m y
20.0 m. La localizacion, fecha de la lectura inicial, cota superior, profundidad y tipo de
piezometro, se indica en el Cuadro 6 y se muestra en la Figura 5.

UNIDAD EJECUTIVA DE SERVICIOS PUBLICOS CEUNFPOHEG, 2R
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2.2.2.3 Puntos de Control Topografico

La localizacién y cota inicial de los puntos de control topografico de la zona |, |a fecha de
instalacion, se indica en el Cuadro 7 y se muestra en la Figura 4.

2.23 Zonall

2.2.3.1 Inclinémetros

La localizacién propuesta de los inclinometros a instalar en la zona del derrumbe se indica
en el Cuadro 5 y se muestra en la Figura 5.

2.2.3.2 Piezémetros

La localizacién del piezometro de hilo vibratil se indica en el Cuadro 6 y se muestra en la
Figura 5.

2.2.3.3 Puntos de Control Topografico

La localizacion y cota inicial de los puntos de control topografico del area del derrumbe de la
zona |l, asi como la fecha de instalacion, se indica en el Cuadro 7 y se muestra en |a Figura
4,

2.2.4 La Mansion

2.2.4.1 Inclinémetros

En la zona denominada la Mansién se instalaron seis inclinémetros, tres de los cuales
quedaron colocados sobre el relleno de basuras, evitdndose la perforacion de la
geomembrana que protege la fundacion del relleno contra la filtracion del lixiviado. La
localizacion, fecha de lectura inicial, cota superior y profundidad se indica en el Cuadro 5 se
muestra en la Figura 5.

2.2.4.2 PiezoOmetros

En cada punto se instalaron tres piezometros a profundidades comprendidas entre 3.0 m y
23.0 m. Su localizacién, fecha de lectura inicial, cota superior, profundidad y tipo de
piezometros, se indica en el Cuadro 6 y se muestra en la Figura 5.

UNIDAD EJECUTIVA DE SERVICIOS PUBLICOS CANFPQHE DOT, 812757
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2.2.4.3 Puntos de control topografico

La localizacion y cota inicial de los puntos de control topografico de la zona de la Mansion,
se indica en el Cuadro 7 y se muestra en la Figura 4.

2.2.5 Comportamiento de la Instrumentacién Instalada

Las lecturas son ejecutadas por el Concesionario a través del subcontratista Salazar y Ferro
Ingenieros, y son entregadas diariamente a la firma Bateman Ingenieria Ltda, quienes
mediante contrato con la Administracion Distrital, son los encargados de la interpretacion de
los resultados obtenidos del monitoreo diario de esta instrumentacion.

En términos generales los cambios detectados en el monitoreo de la instrumentacion del
relleno, estan asociados con la presencia de lluvias. Los niveles detectados en los
piezémetros. instalados en la zona |, zona Il (derrumbe) y Mansion, registran tanto las
presiones debido a los niveles de lixiviado dentro del relleno, como las presiones generadas
por el gas producido con la descomposicion de las basuras. A continuacion se hace un
resumen del comportamiento de la instrumentacion.

2.2.51 Zonal

2.2.5.1.1 Inclinémetros

Los inclinémetros estan localizados de tal forma que detectan los movimientos internos del
relleno en direccién perpendicular a la curva de nivel y en direccion W-E, hacia la corona del
derrumbe de la zona |l, (inclinometros 1, 4, y 5 ) y en direccion S-N hacia el sector
denominado Caja 4 de la zona |, (inclinémetro 1,2y 3 ).

En general, la rata de deformacién determinada en los inclinémetros es mayor en la parte
superior, decreciendo en la medida que aumenta la profundidad del aparato. También, la
rata de deformacion de los inclindmetros ( en sentido perpendicular a la curva de nivel )
localizados en la parte alta de la Caja 7 de la zona 1, es mayor respecto de la rata de
deformacion detectada en los inclinémetros localizados sobre el talud del relleno en un nivel
inferior. En efecto, en el sentido sur-norte, la rata de deformacion de la superficie del relieno,
decrece desde 2.1 mm/dia a 1.2 mm/dia en la medida en que desciende el nivel del relleno .
En sentido W-E, la rata de deformacion de la superficie del relleno, decrece desde 2.1
mm/dia a 0.4 mm/dia en la medida en que desciende el nivel del relleno.

22512 Piezometros

En general, los niveles piezometricos determinados en el nivel inferior de los aparatos de la
zona |, son mayores respecto de los situados en los niveles intermedio y superior.

UNIDAD EJECUTIVA DE SERVICIOS PUBLICOS CAINEPGHE DOT, 81287
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Los niveles piezémetricos determinados en los aparatos localizados en la parte alta del
relleno (piezémetros 1y 2 ), son mayores respecto de los localizados sobre |a ladera. En el
sensor inferior (20m de profundidad) se han mantenido estables los niveles piezémetricos
desde su instalacion, con una presion equivalente a 20m de agua. En los niveles intermedio
e inferior, los niveles piezometricos se han mantenido estables con ligeras vanaciones
desde su instalacion. En el nivel intermedio, los niveles piezémetricos de los piezometros 1y
2 son equivalentes a 2.6 m y 6.2 m de agua, respectivamente.

Los piezometros localizados en el talud del relleno, presentan niveles estables con ligeras
variaciones desde su instalacion, menores respecto de los piezometros 1y 2.

2.2.5.1.3 Puntos de Control Topografico

La direccién principal del movimiento de la Caja 7 de |la zona |, segun el monitoreo r&aiiz_adn
a los puntos de control topogréfico localizados en esta zona, se presenta con un azimut
promedio de 320°, en direccion Nor-Oeste.

Los puntos de control topografico localizados en el extremo norte de la Caja 7 ( puntos P-24
y P-35), se desplazan a una rata promedio de 4.6 mm/dia, mientras que los puntos de
control topografico localizados en la parte alta de la Caja 7 ( P-30, P-31, P-32 y P-33 ) se
desplazan a una rata promedio de 2.7 mm/dia.

Las lineas de control topogréfico localizadas en la Caja 7, denominadas Linea 14, Linea
236, Linea laguna y Linea 217, confirma la tendencia del monitoreo detectado con los
puntos de control topografico, aunque tienen la limitacion de no detectar los movimientos del
terreno en la direccion de la visual.

2.2.5.2 Zonall

2.2521 Inclinébmetros

A la fecha de cierre del presente informe, no se habia realizado la lectura inicial del
inclinometro ID-2, estaba en proceso la perforacion e instalacion del inclinémetro ID-3 y no
se habia iniciado la perforacion del inclinémetro |D-1.

22522 Piezdmetros

En general los niveles piezémetricos detectados en el aparato PD-2 localizado se mantienen
estables, con ligeras variaciones. Los piezometros colocados a 17.00 m 11.33 my 566 m
de profundidad tienen niveles piezometricos equivalentes en promedio a 5.5, 910 y 6.0
metros de agua respectivamente.

UNIDAD EJECUTIVA DE SERVICIOS PUBLICOS CUNEPQIRELT, 1
1




100017
VU VYV &
RELLENG SANITARIO DONA JUANA

HIDROESTUDIOS 5.A.
INFORME MENSUAL DE INTERVENTORIA

2.2.5.2.3 Puntos de Control Topografico

Los puntos de control topografico estan localizados a lo largo de la corona del derrumbe de
la zona Il. El control topografico indica que su movimiento tiende a desplazarse hacia la
masa de la basura depositada en la zona |l.

2.2.5.3 La Mansion

2.2.5.3.1 Inclinémetros

La localizacion de los inclindmetros instalados en la zona de la Mansion, pretenden
determinar los movimientos internos del relleno en direccion W-E (hacia el campamento del
Concesionario - Azimut 92°; inclinémetros 1, 2 y 3 ) y en direccion a la zona |l derrumbada
(Azimut 140° - inclindmetros 1,4y 5).

Al igual que en la zona |, la rata de deformacién detectada en los inclinémetros es mayor en
su parte superior, decreciendo en la medida en que aumenta la profundidad de estos
aparatos. En la parte superior del relleno, inclinometro 1, la rata de deformacion decrece al
80% y 25% a los 7 m y 14 m de profundidad, respectivamente.

En igual forma, la rata de deformacion de los inclinémetros decrece en la medida que
disminuye la cota superior de esta instrumentacion. En este orden de ideas, la rata de
deformacién a nivel de superficie de los inclinémetros localizados en direccién hacia el
campamento del Concesionario, es de 2.8, 1.8 y 0.4 mm/dia, en los inclinometros 1, 2 y 3
respectivamente.

La rata de deformacion de los inclinémetros, se vio afectada por una fuerte lluvia ocurrida el,
pasado 12 de noviembre, que la incrementd cinco (5) veces de la rata de deformacién
precedente, volviendo a estabilizar en la rata que traia una vez reiniciado el periodo seco.

2.25.3.2 Piezdmetros

Los niveles piezometricos detectados en el nivel inferior de los aparatos son mayores
respecto de los situados en los niveles intermedio y superior.

Los niveles piezémetricos inferiores de la parte alta de la Mansién, presentan valores
equivalentes comprendidos entre 10 m y 12.9 m de cabeza de agua (piezémetros PM-1, PM-
6, PM-7, PM-8 y PM-9), manteniéndose estables con ligeras variaciones desde su lectura
inicial.

Los niveles piezémetricos inferiores de la parte media de la Mansién (El 2790), presentan
valores superiores a los de la parte alta (piezometros PM-A y PM-5), los cuales se han
mantenido estables con ligeras variaciones desde su lectura inicial y equivalentes a una
cabeza de agua de 13.2 m en promedio. Sin embargo, el piezémetro PM-0, localizado
proximo a este nivel y en el extremo nor-este de la Mansién, presenta los mayores niveles
piezoémetricos, superando ampliamente los niveles piezémetricos detectados en todo este
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sector, en el periodo de tiempo objeto de este informe. El drenajes de los pozos excavados
por los espafioles y, recientemente también el de los pozos de 80 cm de diametro
perforados tanto en la Mansién como en la zona |, no se ve reflejado en la variacion de los
niveles piezometricos detectados en estos aparatos.

Los niveles piezémetricos de la parte inferior de la Mansion (piezémetro PM-3 y PM-4 ), han
presentado en el periodo de tiempo objeto de este informe, valores menores respecto a los
de la parte superior e intermedia, equivalentes a 3.0 m de cabeza de agua.

2.2.5.3.3 Puntos de Control Topogréfico

Los puntos de control topografico colocados en el sector de la Mansién, indican que la
tendencia general del movimiento esta en sentido Este ( hacia el Campamento del
Concesionario ) y en sentido Sur-Este (hacia la zona del derrumbe ). La frecuencia de
control de estos puntos disminuyo a partir de los controles topograficos con visuales.

Las visuales o lineas de control topogréafico, si bien agilizan los trabajos de campo para el
control de los movimientos del relleno, no indican la verdadera magnitud de estos
movimientos, al no determinar la componente del movimiento en la direccién de la visual.

2.3 DRENAJE ZONA | Y MANSION

Los piezometros instalados por el Concesionario tanto en la zona | como en la Mansion,
determinaron presiones de poros altas que ponen de manifiesto una situacion de
inestabilidad de estas zonas.

Como medida inicial para aliviar la presion de poros a niveles que no afecten |a estabilidad
de las zonas, se procedié a drenar el lixiviado acumulado en los pozos excavados por la
fiima que efectlo estudio para el aprovechamiento del bio-gas producido por la
descomposicion de las basuras, instalando tres bombas con motor a gasolina y evacuando
hacia las cunetas localizadas en el sector.

A continuacion se indica la ubicacion de los pozos requeridos, y su localizacion se muestra
en la Figura 6.

Sector Localizacion N° de Pozos Indentificacion Pozos
Zona 1 Caja 7 3 56y7
Zona 1 Caja 4 3 1,2y3
Mansién 4 10, 11,12y 14
Total 10
UNIDAD EJECUTIVA DE SERVICIOS PUBLICOS G WHEERHE DG, AR
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Ante la poca efectividad del drenaje de los pozos existentes en los niveles piezometricos
observados en la zona | y La Mansién, el Concesionario procedié inicialmente en la Mansion
con la perforacién de pozos de 80 cm de diametro. Para tal efecto, utilizé una piloteadora
provista de un tomillo sin fin que permitid en promedio perforar un pozo diario, tal como se
resumne a continuacion, y cuya localizacion se muestra en la Figura 6.

Pozo N° Profundidad (m) Fecha de Perforacion Observaciones
M-80-1 14.0 Nov. 7/97 Sin revestir
M-80-2 6.35 Nov. 7/97 Sin revestir
M-80-3 222 Nov. 10/97 Ensayo densidad
M-80-4 220 Nov. 9-10/97 Sin revestir

El pozo M-80-3, fue utilizado por el Concesionario, para determinar la densidad de la basura
cada 3.0 metros, y posteriormente fue rellenado con grava.

El pozo M-80-5 después de perforado, fue destruido y tapado para recuperar una bomba
eléctrica sumergible que quedé atrapada dentro del pozo cuando se trataba de drenar.

En la zona | y a la fecha de cierre del presente informe no se habia iniciado la perforacion de
este tipo de pozos.

El volumen de lixiviado drenado de los pozos localizados en la zona | y Mansion, resumen a
continuacion y se muestra en las Figuras 7, 8 y S.

Sector Localizacién Volumen Lixiviado Q Promedio Area Equivalente a
(m?) (m*/dia) (Ha) Precipitacion (mm)
Zona 1 Caja7 3374 11.24 10 3.4
Zona 1 Caja 4 657.9 21.9 10.3 6.1
Mansion B97.9 299 10 9.0
Total 1893.2 6.2

El drenaje de los filtros provenientes de la zona | y Mansion llega a los pondajes |, donde
esta localizado un vertedero, cuyas lecturas diarias determinaron un promedio diario de 2 I/s.

De lo anterior se puede concluir que el volumen de lixiviado drenado por bombeo en el
periodo, es el equivalente a una precipitacion muy baja, y representa el 27% del volumen

UNIDAD EJECUTIVA DE SERVICIOS PUBLICOS CUNFPQHE DOT, BN2/57
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evacuado por los drenajes profundos, tal como se muestra en la Figura 10. Lo anterior
confirma la poca eficiencia que ha tenido hasta la fecha el drenaje por bombeo en el alivio
de las presiones de poros detectados por los piezometros colocados en estas zonas.

Como parte del control de las aguas de escorrentia aferentes a la cresta del derrumbe, el
Concesionario inicié la construccion de un canal en tiemra, localizado en la cabecera del
derrumbe a lo largo de la pata del relleno de la zona |, para evacuar las aguas lluvias por
fuera del area del derrumbe. Adicionalmente se repararon algunas cunetas en concreto,
para evitar la fuga de lixiviados provenientes del drenaje por bombeo de los pozos.

2.4 MONITOREO AMBIENTAL

El Manual de Operacién y Mantenimiento del relleno prevee un programa de monitoreo de
lixiviado, aguas superficiales, gases y caracterizacion de las basuras, por tal motivo, la
Interventoria solicité al Concesionario el programa previsto para el monitoreo de lixiviados,
aguas superficiales y gases, asi como copia de los resultados obtenidos en los ensayos
realizados en el mes de octubre de 1997.

El Concesionario informé que el monitoreo de lixiviados, aguas superficiales y gases es
realizado mensualmente por personal del laboratorio de Ingenieria Ambiental de la Facultad
de Ingenieria de la Universidad de los Andes y que los resultados serian remitidos a la
Interventoria con el Informe del mes que se envia dentro de la primera quincena del mes
siguiente.

Posteriormente el Concesionario con comunicacion PS-311/87 de noviembre 21 de 1997,
remitié el Informe Mensual correspondiente a las actividades desarrolladas entre el 27 de
septiembre y el 31 de octubre de 1997, incluyendo los resultados de los monitoreos de
aguas superficiales, lixiviados y gases, asi como la caracterizacion realizada a la muestra de
basura.

2.4.1 Monitoreo de lixiviado

El 16 de octubre de 1997 personal del laboratorio de Ambiental de la Universidad de los
Andes tomoé una muestra puntual del lixiviado drenado por tuberias subterraneas desde
zona | y Mansion. La estacion se localizé a la entrada de pondajes |, en el vertedero de
aforo de caudal, el cual registraba un valor de 1.8 |/seg. Los resultados de los analisis
efectuados al lixiviado se muestra en el Cuadro 8.

El Manual de Operacion y Mantenimiento prevé la medicion de una serie de parametros para
evaluar las caracteristicas de los lixiviados. Segun los resultados de analisis de laboratorio
faltan por realizar los siguientes :

—  Aluminio

UNIDAD EJECUTIVA DE SERVICIOS PUBLICOS C/UNFPQHE DOT, 612/87
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~ Carbono organico total (COT)

- Cianuros

- Cloruros

- Color

— Limite bajo de explosividad % L.E.L

— Nitratos

— Plata - sulfatos

— Turbiedad

Se estan realizando los siguientes ensayos no previstos en el Manual de Operacion :

~ Alcalinidad total

~ Acidos grasos volatiles (A.G.V)

~ Cadmio

~ Calcio

- Densidad

- D.B.O. 5 dias

—~ Magnesio

— Nitrégeno amoniacal

- Solidos suspendidos volatiles

El monitoreo de la composicién del lixiviado esta previsto semanal cuando esta en
funcionamiento el sistema de recirculacion. Actualmente el sistema esta suspendido, por lo
tanto el monitoreo se esta realizando mensualmente.

Segtin el reporte de resultados entregado por el Concesionario, no se realizaron monitoreos

en los pozos previstos para el control de contaminacion de las aguas subterraneas, al no
estar adecuados los pozos correspondientes a zona Il y Mansion.
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2.4.2 Monitoria de aguas superficiales

El monitoreo de las aguas superficiales fue realizado por personal del laboratorio de la
Universidad de los Andes el 16 de octubre de 1997. Se identificaron 2 estaciones para el
monitoreo sobre las aguas del Rio Tunjuelo, la primera 200 m aguas arriba de la descarga y
la otra 500 m aguas abajo. Los resultados de los analisis se presentan en el Cuadro 9.

Los parametros previstos a evaluar son los mismos sefialados para el monitoreo de
lixiviados, por lo tanto, los parametros faltantes por evaluar junto con los no previstos en el
Manual de Operacién pero evaluados, son los mismos enunciados en el numeral 2.7.1, con
excepcion de sulfatos que se evallo en las aguas superficiales.

De acuerdo con el Manual de Operaciéon, se debe identificar una tercera estacion de
monitoreo localizada al final del canal de conduccion de aguas superficiales, sitio en el cual
debe estar construido un vertedero para determinar su caudal. Segun el reporte de
resultados de monitoreos no se tomaron muestras en este sitio, y adicionaimente, el
monitoreo se debe realizar quincenalmente durante los meses de octubre y noviembre, por
tratarse meses de alta precipitacion.

2.4.3 Monitoreo de Gases

De acuerdo con informacién suministrada por el Concesionario el 29 y 30 de septiembre, y
el 1y 11 de octubre, personal del laboratorio de Ambiental de la Universidad de los Andes,
efectio el monitorec de gases en cinco zonas ubicadas en el area de derrumbe : zona
repetidora, zona campamento, zona Il, zona rio y zona garganta. Las muestras de gas se
tomaron cavando huecos de 50 cm de profundidad.

Para determinar los componentes del gas producido en el relleno, el 16 de octubre,
personal de la Universidad de los Andes el dia 16 de octubre, tomd tres muestras de gas en
chimeneas de la zona IV, y una muestra en una chimenea localizada en la zona Mansion.
Los resultados de los analisis de laboratorio se muestran en Cuadro 10.

A estas muestras se les determiné :

« Concentracion de Metano, CH,

« Concentracién de diéxido de carbono, CO,

« Concentracién de oxigeno, O,

« Compuestos organofosforados

« BTEX

UNIDAD EJECUTIVA DE SERVICIOS PUBLICOS CAUNERCHE LG BIT2RS
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HIDROESTUDICS 8.A.
INFORME MENSUAL DE INTERVENTORIA

Segun lo estipulado en el Manual de Operacion y Mantenimiento, el monitoreo de gases
comprende la determinacion de los siguientes componentes del gas, no incluidos en el
reporte de resultados entregado por el Concesionario :

Concentracion de acido sulfidrico, H,S.

Concentracién de compuestos organoclorados.

Concentracion de CH, en el aire (no realizado para zona IV y Mansion).

El Concesionario realizd los siguientes ensayos adicionales por iniciativa propia :
« Concentracion de oxigeno.

+ (Concentracion de compuestos organofosforados.

« Presion

No se efectué el monitoreo previsto en el Manual de Operacién en los pozos para el control
de migraciones de gases hacia la parte externa del relleno en zona Il y Mansion, pues estos
pozos no se encuentran construidos.

El monitoreo se debid efectuar como minimo sobre el 10%, de las chimeneas construidas en
zona Mansion y en zona |V, y de las que se encontraran en servicio en la zona |l. Lo anterior
no se cumplio cavalmente, pues se monitorearon menos chimeneas de las requeridas.

2.4.4 Caracterizacion de Basuras

Segun informacion suministrada por el Concesionario el 29 y 30 de septiembre y el 1° de
octubre personal del laboratorio de Ambiental de la Universidad de los Andes tom6 muestras
de basura en el area del derrumbe, asi : zona repetidora, zona cinco campamento, zona
garganta, zona rio y zona Il. Los resultados del andlisis de laboratorio se indican en el
Cuadro 11. La Figura 11 muestra la composicién fisica promedio de la basura del area de
derrumbe.

El 16 de octubre se tomé una muestra de la basura recolectada en la zona IV por los
consorcios Lime, Corpoaseo Total, Aseo Capital y Ciudad Limpia. Los resultados de la
caracterizacion se indican en el Cuadro 11. La Figura 12 muestra la distribucién porcentual
de la composicion fisica.

De acuerdo con lo previsto en el Decreto 608 |la determinacién de la composicion fisico-
quimica y bacteriologica de la basura comprende adicionalmente los siguientes ensayos, no
incluidos en el reporte de la Universidad de los Andes :

« PH

UNIDAD EJECUTIVA DE SERVICIOS PUBLICOS CNFPQHE DOT, 8112/87
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INFORME MENSUAL DE INTERVENTORIA

« Contenido de material volatil (no realizado para zona V)

« Contenido de sustancias de interés sanitario 0000

« Contenido de sustancias peligrosas

El Concesionario efectué por iniciativa propia el contenido de cenizas y nitrogeno; ensayos
que hacen parte de la composicién fisica y composicién quimica de la basura
respectivamente.

La caracterizacién de la basura dispuesta en la zona |V, se realizé acorde con |a frecuencia
estipulada en el Decreto 608.

2.4.5 Frecuencias de Monitoreo

Las frecuencias de monitoreo de lixiviados, aguas superficiales y gases, se debe realizar de
acuerdo con las tablas 1 y 2 del Manual de Operacion y Mantenimiento, titulados
“Frecuencia de Monitoria en el Relleno Convencional y Frecuencia del Programa de
Monitores en la Etapa de Post Clausura en el Relleno de Residuos Convencionales”,
respectivamente, y la caracterizacion de basuras se debe realizar de acuerdo con lo
previsto en el Decreto 608.

El Cuadro 12 indica la frecuencia del monitoreo que el Concesionario debe efectuar en las
diferentes zonas del relleno, junto con una calificacion de cumplimiento o incumplimiento.

2.4.6 Reporte de Resultados

De acuerdo con lo previsto en el Manual de Operacién y Mantenimiento, el registro de los
resultados obtenidos en cada monitoreo debe contener la siguiente informacion :

a. Fecha y hora de toma de muestra.

b. Localizacién e identificacion de pozos, chimeneas o sitio de toma de muestra.
c. Condiciones durante el monitoreo, temperatura, tiempo de monitoreo.

d. Parametros evaluados.

o Analisis de los parametros evaluados.

f. Comportamientos anormales, sugerencias y recomendaciones.

Los reportes de resultados de los monitoreos entregados por el Concesionario cumple con lo
estipulado en los puntos a, b y d, faltando por presentar lo referente a los puntos c, e y f.

UNIDAD EJECUTIVA DE SERVICIOS PUBLICOS CAINFPQHE DOT, 8412087
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2.5 MANTENIMIENTO DE VIAS ANANDS

El Concesionario efectuo el mantenimiento de las vias internas en toda la zona que ocupa el
relleno sanitario, para lo cual dispone de una cuadrilla compuesta de cuatro obreros.

2.5.1 Via de Acceso al Campamento

La via pavimentada que conduce a los campamentos del Concesionario es mantenida
mediante la utilizacion de personal provisto de palas y cepillos, que recogen los residuos
que dejan los camiones recolectores y el trafico, tanto en la banca de la via como en las
cunetas y obras de arte.

2.5.2 Vias de Acceso a Sitios de Trabajo

El Concesionario adelanta la conservacion de las vias sin pavimentar que conducen a la
zona |V y a las zonas que ya se encuentran terminadas, mediante la colocacién de material
de afirmado con la frecuencia necesaria. Se construyeron ademas cunetas en concreto de
seccion triangular para el manejo de las aguas de escomrentia en la zona |, sector Caja 7 y
Mansion.

2.5.3 Construccién de Nuevo Acceso a Zona | y Mansién

A raiz del derrumbe ocurrido el 27 de septiembre/97, el Concesionario adecud la via de
acceso hacia la zona | y Mansién utilizando el trazado de un carreteable existente, el cual
también fue conservado mediante la adicion de material de afirmado, limpieza de cunetas y
obras de arte.

2.6 MANTENIMIENTO DEL CERRAMIENTO Y ASEO DEL RELLENO

El cerramiento de alambre de puas existente al rededor del predio del relleno presenta
darios en el sector nor-occidental de Relleno, los cuales son utilizados por los vecinos, para
transitar por el Relleno y pasar hacia la camretera que lleva a Bogota, con los consecuentes
peligros que esta situacion acarrea. La Interventoria ha solicitado el Concesionario la
recuperacion de los tramos que se encuentran en mal estado, para controlar el acceso
unicamente a personas autorizadas.

El Concesionario dispone de una cuadrilla de dos personas para el aseo y recoleccién de
papel y plastico en las areas del relleno.

UNIDAD EJECUTIVA DE SERVICIOS PUBLICOS CAINFPQHE DOT, 841257
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3. SEGURIDAD INDUSTRIAL ANON9E

HIDROESTUDIOS S.A. encontrd deficiencias desde el punto de vista de seguridad
industrial, que el Concesionario venia presentando en las actividades desarrolladas con la
disposicion de basuras en la zona IV, mantenimiento del area y monitoreo de las zonas
aferentes al derrumbe.

3.1 DISPOSICIONES DE BASURAS EN LA ZONA IV

La Interventoria puntualizd deficiencias observadas en esta zona, tales como la falta de
dotacién adecuada para el personal que labora directamente en la disposicion de basuras, y
falta de sefializacion e iluminacion en la zona de descargue. El Concesionario procedio a
dotar al personal de los elementos basicos de proteccién y asignd a un inspector de
seguridad industrial que velara por el cumplimiento de las normas establecidas. Con relacién
a la iluminacion se incrementaron las lamparas en la zona de descargue y al finalizar el
periodo, llego al relleno la sefializacion informativa para instalar en el area de descargue de
la zona IV.

3.2 ZONAS |, MANSION Y DERRUMBE

La Interventoria solicitd al Concesionario dotar de elementos adecuados de proteccion al
personal que labora en las actividades de drenaje en los pozos y a efectuar las lecturas de
gas metano en las salidas donde se ejecutan perforaciones, para verificar su permisibilidad
antes de iniciar actividades. El Concesionario acatd las instrucciones de la Interventoria,
dotando a su personal de elementos basicos y asignando a una persona con un
exposimetro que toma las medidas de gas metano antes de autorizar los trabajos, y que
presenta un informe diario que reposa en los archivos de esta Interventoria.

4. PERSONAL Y EQUIPO DEL CONCESIONARIO

Los Cuadros 13, 14 y 15 muestran la cantidad de equipo y personal con la asignacion
respectiva, empleados por el Concesionario y subcontratados, que laboraron durante el
periodo en las actividades del relleno sanitario.

5. ACTIVIDADES DESARROLLADAS POR OTRAS ENTIDADES

UNIDAD EJECUTIVA DE SERVICIOS PUBLICOS CANEFCHE DO, Bt
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5.1 FUMIGACION Yalalalt e
ANNN2T

A través de la Secretaria de Salud se efectud fumigacién aérea de la zona del derrumbe, el
19, 25 y 30 de octubre y el 11 de noviembre de 1997.

5.2 SISTEMA DE PREVENCION DE INCEDIOS

En los alrededores de la zona del derrumbe permanecen disponibles tres puestos de la
Defensa Civil, dotados de equipos de comunicacion y primeros auxilios. Adicionaimente se
cuenta con dos tanques de 20 m® de capacidad, construidos por la UPES para el control de
incendios en el area del derrumbe.

6. ACTIVIDADES DESARROLLADAS POR LA INTERVENTORIA

6.1 ASPECTOS GENERALES

Hidroestudios S.A., inicié sus funciones de Interventor del Contrato de Concesion para la
operacién técnica, administrativa y ambiental del relleno sanitario dofia juana el 15 de
octubre de 1997, efectuando reuniones de coordinacion con funcionarios del DAMA y
desplazandose al sitio del relleno con un grupo de ingenieros e inspectores de obra civil que
cubrieron las actividades desarrolladas por Concesionario en el relleno sanitario de dofia
juana.

El 16 de octubre en reunién de coordinacién efectuada en las oficinas de la Unidad
Ejecutiva de Servicios Plblicos el personal de ingenieros de Hidroestudios fue presentado al
Concesionario y a los funcionarios de la UESP que venian desarrollando las funciones de
Interventoria, como los nuevos Interventores del Contrato de Concesion para la cual se
elabord el Acta correspondiente que fue firmada por las partes y que reposan en los
archivos de la Interventoria.

La Interventoria elaboré y envié a la Unidad Ejecutiva de Servicios Publicos (UESP) el Acta
de iniciacién de la Interventoria, en la cual se describe el estado en que se encontraban las
obras adelantadas por el Concesionario en el momento de que Hidroestudios ingreso al
relleno a ejercer las funciones de Interventor. La Acta mencionada, continua en revision por
parte de la Administracién Distrital.
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6.2 ORGANIZACION DE LA INTERVENTORIA o
Annn2

La Figura 16 muestra el organigrama implantado por la Interventoria durante el periodo
correspondiente al presente Informe, con excepcion del frente denominado “Estabilizacion y
Tratamiento Zona Il - Derrumbe” , en el cual todavia no se han iniciado actividades.

6.3 ACTIVIDADES DE LA INTERVENTORIA

Durante el periodo, la Interventoria desarrollo en general los siguientes trabajos de
supervision a las actividades desarrolladas por el Concesionario.

Supervisién del desarrollo del Contrato de Concesion.

Supervisién de la disposicion, colocacion de cobertura y construccion de filtros secundarios
y chimeneas, en la zona IV, de acuerdo con los procedimientos previstos en el Manual de
Operacion y Mantenimiento.

Supervision de las excavaciones, construccion del filtro principal y en espina de pescado,
construccion del sistema de impermeabilizacién, colocacion de tuberia para el sistema de
recirculacién de lixiviados en la preparacion de la superficie de la zona IV, de acuerdo con lo
previsto en el Manual de Operacion.

Supervisién de la instalacién y lectura diaria de los aparatos de instrumentacion en la zona |,
Mansion y derrumbe.

Supervision de la perforacién de pozos de alivio de presion de poros, y drenaje de lixiviados
en estos pozos y en los huecos excavados por zoreda Intemacional durante los estudios de
aprovechamiento del bio-gas del relleno.

Supervisién del manejo de aguas superficiales en la zona |V y zonas aferentes al derrumbe.

Supervisién del monitoreo de gases, lixiviados, aguas superficiales y caracterizacion de
basuras de acuerdo con lo previsto en el Manual de Operacion.

Supervision del mantenimiento de las vias de acceso, cerramientos e instalaciones
eléctricas y de iluminacién del relleno.

Identificacion de deficiencias del Concesionario, solicitud de medidas correctivas y
verificacion de su cumplimiento.

Atencion de correspondencia con las partes.

Direccién y elaboracién de Actas de Reuniones de Trabajo 01HE, 02HE y 03HE, efectuadas
el 20 y 30 de octubre y el 13 de noviembre de 1997 respectivamente.
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Elaboracion de Informes diarios, semanal y mensual. alafalate ‘:J

Coordinacion de actividades de instrumentacion entre el Concesionario y los Asesores de la
Administracion Distrital Bateman Ingenieria.

6.4 COSTOS DE LA INTERVENTORIA

Los costos de la Interventoria correspondientes al periodo comprendido entre el 15 de
octubre al 15 de noviembre de 1997, ascendieron a la suma de $108.887.553, suma que
incluye los costos de personal, costos directos de bienes y servicios de propiedad de
terceras personas o facturadas por estas, costos directos de bienes propios, administracion
de costos directos e VA,
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CUADROS
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PERDIODO: Octubre 16 - Noviembre 15 de 1.997
FECHA NIVEL DENSIDAD OBSERVACIONES
(Ton/m3)
IOCT. 28 2 1,22 -
OCT.28 - 083 |
GG_‘I' 8 3 — | 1,41 10 i Con cobertura ||
IOCT. 29 3 1,10
2 1,19
2 1,13 - "
3 1,21
3 1,02 |
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Chimeneas Norte Este
CH20 91249,42 94400,10
CHF1.16 |  ©91257.55 94396,01
CH19 91250,00 94350,00
CHF1.15 91240,06 94323,70
CHF1.13 91275,30 94311,10
CH15 91300,00 94350,00
CHF1.14 91310,56 94387,88
CHF1.2 91340,13 94380,16
CHF1.10 91370,20 94372,30
CHF1.9 91397,15 04359,35
CH7 91402,20 94349,70
CHF1.11 91300,00 94300,00
CH10 91350,80 94301,20
 CHF1.9 91330,10 94277,18
CHF1.5 91387,35 94248 31
CHF1.2 91446,90 94259 40
CHS 91400,00 94250,00
CHF1.0 91452,80 94323 35
CHF1.8 91453,20 94346,50
CHg 9133658 | 9425176
CHF1.4 9130275 | 9423132
| CHaA | 9142399 04264,92
| CHe | 9140067 | 9430046
| CHF1.9 | 91318,09 94374,78
| cH3 | 144943 | 0430573
| CHF11 | 914758 saw1mt
| CHF1.3 | 9147028 94298 40
owe | otone | ewests
ALCALDIA MAYOR DE SANTAFE DE BOGOTA E RELLENO DORA JUANA b
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FECHA DE INSTALACION _FEC HA
ZONA INSTRUMENTO | NOMENCLATURA | PROGRAMADO INSTALADO LECTURA INICIAL
— — - — —_—

Mansién inclinemetro | M-01 Oct. 4 Joat.7 Oct. 9

nsidn Inctinometro | om0z foet? o8 Oct 8
lsansion inciinometro  ma3 Oct. 12 Oct. 9 oct 12
Mansidn inclinametro IM-04 |oet 13 loat. Oct. 12- Oct. 30

nsién Inclinémetro IM-05 Oct 8 Oct. 8 oct 9
Mansion inclinometro M08 Oct. 18
# — —_——————————————————————]
Zona 1 Inclinametro 201 Oct. 10 0ct. 13 Oct. 21
Zona 1 Inclinémetra 202 Oct. 15 Oct. 14 ot 21
Zona 1 inciinometro 2-03 Oct. 20 Oct. 16 o2z
Zona 1 Inclinémetro 204 Oct. 21 oct. 16 Oct. 21
Zona 1 Inclinémetro 205 Oct 18 Oct, 16 Oct. 21
Zona 1 |inclinsmetro Z-08 Oct. 20 oct. 20 Oct. 21
Zona 1 Immm'_n_ 207 Oct. 31 |
Zona l Inclinémetro ID-1 Nov. 13 : :
Zona inclindmetro ID-2 Nov. 7 |Nov. 10 :
Zona i Jinctinémetro D-3 Nov. 17 . -

MCALDIA MAYDR DE SANTAFE DE BOGOTA RELLENO DORA JUANA mm
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| o |

N 1
LJ =

———
FECHA DE INSTALACION FECHA
ZONA INSTRUMENTO | NOMENCLATURA| PROGRAMADO INSTALADO LECTURA INICIAL
iGn Piazdmetro P04 Oct. 2 - ___|0:l8
iGn Piezémetro PM-02 Oct 4 ot
nsidn Piazdmeatro PM-03 Oct. 10 Oct. 11 O:‘L 14 ]
n Piezgmetro PM-04 Oet. 11 Ot 11 - i
Lhnawn Plozémetro PM-05 Oct. 6 Oct 6 Oct. §
th'!"ﬁ“ Piezometro PM-08 Oct. 12 Oct. 10 Oct 18
Lhnliﬁn Pieztmetro PM-07 Oct. 15 Oct. 14 Oct. 15 I
Mn Piezdmetro PM-08 Oct. 18 Oct. 15 Oct. 16
naién Piezometro PM-09 Oct. 7 [Oct. 8 Oct. 12
mreién Piezémetro PM-10 Oct. 15 Oct. 16 Oct. 23
|Oct 18
. Oct 23
Zoma 1 Piezametro PZ-01 Oct B _joet 11 Oct. 23
Zona 1 Piezometro PZ-02 Oct. 13 Oct 14 Oct. 18
Zona 1 Pleztmatro Pz-03 Oct. 18 Oct 15 Oct. 23
Zona 1 Piezémetro __PZo4  |oet 19 Oct. 18 Oct, 22
1 Piezémetro PZ-05 Oct. 20 Oct. 18 Oct. 18
ona 1 |Plazémetro PZ-08 Oct. 18 Oct. 18 Oct. 22
a1 Piezémetro _ PzO7T Ot 23 Oct. 3
ona 1 Plezbmetro PZ-08 Oet. 24 Oct. 18 Oct, 22
Zoma 1 Piaztmetro PZ09 Oct. 23 Oct. 21 Oct. 23 I
Zona 1 Plezometro PZ-10 Oct 23 Oct. 22
Fona 1 Plazdmetro . PD-02 Oct. 20 Oct. 30

ACALDIA WAYOR DE SANTAFE DE BOGOTA “ RELLENO DORA JUANA T
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Inclinémetros| Localizacién MF:;“;;:;H Coordenada Norte | Coordenada Este | Cota Superior | Profundidad {m) E:::::::';::‘
101 | zonal |octz1m7 | 89229.657 #3175,985 2863693 20,00 s

1202 Zona|  |oct 2187 | 89301752  93189.205| 2852780 17,00 s
1203 Zonal  |Oct 2297 H9368,845 93192,007 2842,114 17,00 si

1Z04 zonal |ocz1m7 | msz2rien 83233,384 2856,285 14,00 s

iZ05 Zona!  |oct. 2197 80228.435)  93285771|  2848,000 8,00 s
106 Zona | |Oct 2197 89147816 93251,057 2856,639 1500 s

izo7 Zana | B9341, 466 93108507 2840009 30,00 i
||m1 Mansion __|Oct. 09/87 A9A99. 842 43607,085 2802157 24,00 si
In.-ruz Mansion__|Oct. 08197 BOGDS, 004 63685,780 2787 580 22,00 S|
Ilma Mansion  |Oct, 12787 B9609,708 93571,008 2774718 10,00 No

MO Mansion _ |Oct. 12/97 BOTT3.T15 93677861 2772.124 12,00 No

IMOS Mansidn  |Oct. 09/97 B9B17,554 93648019 2789 511 19,00 5|

W06 Mansion  |Oct. 18/97 BSTTB 679 93554855 2801,351 24,00 Ne

ALCALDIA MAYOR DE SANTAFE DE BOGOTA
UMIDAD EJECUTIVA DE SERWICIOS PUBLICOS

B crcmnce: 5
INTERVENTORIA

RELLENO DONA JUANA

INFORME WENSUAL
Ocl. 15=Mow 15/ 1997

LOCALIZACION DE INCLINOWMETROS

WO CUlDRC:
menuol.ry q




000023
Aparate | Localizacidn L;E:T Coordenada Morte | Coordenada Este | Cota Superior | Profundidad (m) Tipo
PZOIP |  Zonal _|Oct 2387 8s9230468) 93180793  2863448)  20.00| Casa Grande |
PE01S |  Zonml  |Oct 237 | 809231,003) §3181,279|  2863.255 _ 14,00) Casa Granda
FEZNT Zona | Ocl. 23097 89231,083 83181,278 2863255 6,70] Casa Grande
| PzOZP Zona|  |Oct 18m7 B9303,018 93184,308 2853,184 14,00| Casa Grande
PzO2S Zona! _[Oct 18/97 | 89303,018] 93184308  2883,184| __9.00| Casa Grande
PZO2T Zona | Oct. 18/97 BO303,180 93184, 308 2853, 184 450| Casa Grande
| pzoap |  Zooal  |Oct 2307 80358,629 g3197,145| 2841472 17.00| Casa Grande
PZ03S Zonal  |Oct 2387 | _B9368,629 B3187.145| 2841472 _ 8,00| Casa Gmande
PIOAT Zona | el 2397 BO3GE G298 93197,145 2841472 5,00| Casa Grande
PZO4P |  Zone|  |Oct 1847 BY229,014 §3238,105 2855658 14,00] Casa Grande
__Pz04s Zona! _|Oct 187 89220.014|  93238,105| 2855658 6,80| Cesa Grande
PZOAT Zona|  |oet 187 B9229,014 93238,105 2855 658 450| Casa Grands
PIOSP Zona | Ot 1897 BOZ27T BAR 93200, 882 2845 456 5,00] Casza Granda
| Pzoep _Zonal _|Oct 187 B147,816 83251,057 286,639 15,00) Casa Grands
| Pz06S Zona|  |Oet 1897 B9147,818 93251,057 2856.630 10,00| Casa Grands
PZOET ZTona | Ogt, 1807 A9147T 818 93251,057 28%56,630 5.00] Casa Grande
FIOTP Zona | Nov, 397 B9136,000 3308,025 2845 494 B8,00( Hilo Vibratil
PIOSP Zoral loet 2397 |  #9300,338| §3084,280 2839,239| 14,00| Casa Grande |
| PzOOs Zona | |Oct. 2307 _ B9390,338| 930B4,290| 2838239 9.40] Casa Grands |
PZ0aT Zona | Oct. 23/9T7 B93930,339 BI0E4, 200 28389.239 4, 70| Casa Grande
| FPEoP | Zonal |Oct 2387 | 2 B9167,954 93167,185 2862 247 __18,00| Casa Grande
l___F_'fE_.'D_S Zaona | Oct 2397 BO167,954 ) 83167,185 2862247 12,00| Casa Grande
PZOT Lona | Oct. 2387 89167 ,054 93167,185 2882 247 6,00| Casa Grande
PMD1P Mansion | Oct. /87 BSE00,6T1 93617.424|  2801.338 18,00 Casa Grande
PMO15 Mansion | Oct. 8/7 B0900,671 §3617 424 _2801,356 12,00| Casa Grande
PMOIT Mansion  |Ocl. 687 A8800,671 QIE1T 424 2801,338 6,00] Casa Grande
_PMmOzP Mansion _ |Ocl 6/87 BES06, 27T 83600,708 2706, 405 21,00| Casa Grands |
PMOZS Mansion _ |Ocl. 8/87 80906277 B3680,708 2766406 10,30] Casa Grande
PMOZT Mansiin (Dol /87 89806 27T 93680,708 2706, 406 5,30 Casa Grande
PMOSP Mansidn _ |Ocl. 14/87 89909,400 93755927 - 2773638 12,00| Casa Grande
| PMO3S | Mansién  |Oct 147 £80600,400 83755,927 2773638| 8,00] Casa Grande
PMOAT Mansidn Oal. 1487 B8909,400 Bars5.027 2771,638 4,000 Casa Grande
PMO4P Mansion _ |Oct. 1587 BETT3TIS| 93667861 2772124 9,00| Casa Grande
PMO4S |  Mansiin  |Oct 1587 88773,715 B3667 861 2772,124 6,00 Casa Grande
PEM04T Mansiin Oct. 1587 BETTI,T15 GIGET BE1 2772124 3,00| Casa Grande
PMOSP |  Mansion  |Oct. 6/87 89817074 83655,573) 2788863 15,00 Casa Grande
PMDSS Mansidn Ot 6AT ROB1TOT4 23655 573 2788, 863 10.00| Casa Grande
PMOST Mansidn Ot GO7 89817074 936355,573 27588 860 5.00| Casa Gande
PRAOGP Mansidn Oct. 1897 B9TTE 960 B3A560, 504 2801,073 15.00| Casa Grande
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Aparato | Localizacién "‘“:::: Goordenada Norte | Goordenada Este | Cota Superior | Profundidad {m) Tipe
PMOBS Mansion __|Oct. 1687 peT7B860|  93560.594 2801,073 10,00| Casa Grande
PMOGT Mansion  |Oct. 16/97 93860,504 2801.073 5.00| Casa Grande
 PMOTP | Mansien |Oet 1497 59862,938| 93508200 2807 667 23,00| Hilo Vibwatil_|
PMOTS Mansion _ |Oct. 14/97  posszeas|  9asoozo0|  2807.867| 14,50| _Hilo Vibeati
PMOTT Mansin  |Oet 1497 80862,939 93509290 2807 867 7,30| Hilo Vibwatd
PMOBP Mansn  |Oct. 1687 |  89945025) 93504183 2804644 20,00| Casa Grande
PMOBS .| Mansion |Oct. 167 89945,025 93504,163 2804644]  12,60| Casa Grande |
PMOBT Mansidn  [Oct. 1687 BE945 025 93504, 183 2804 544 6,30] Casa Grande
PMOSP Mansién _|Oct. 12167 _ B9962,734 93506795 2801273 21,00{ _Hilo Vibrati
| PMoos | Mansin  |Oct 12007 B96Z,734 g1566,795 2801,273| 12,60| Hilo Vibrstil_|
PMOIT Mansion  |Oct 12/97 BO962,734 93596,705 2801.273 6,30] Hilo Vitrati
PMAP Mansion  |Oct. 1887 B0046,429 93536446| 2792532 = 22,00 CasaGrande |
| PmAS | Mansion Joct 18587 60046,429 oasaaee|  2792532] 1450 CosaGronde
PMAT Mansdn  |Oct. 1897 0046,429 93536, 446 2792.532 7.25| Casa Grande
| Pmop_ | Manson _loct 1897 89994 948 93684933 2786,016] 21,00| Casa Grande
PMoS | Mension loct 187 | s9soasds|  odes4gas]  2rssoe 13,60| Casa Grande
PMOT Mansién  |Oct. 1897 89994 .948 93684,933 2786,016 6,30] Casa Grande
ALCALDIA MAYOR DE SANTAFE DE BOGOTA RELLEND DORA JUANA mm
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PUNTO |FECHA INICIAL NORTE ESTE COTA
1 OCT 02/97 | 89797.797 93544.410 2804.863
2 OCT 02/97 89820.635 93574.098 2804.008
3 OCT 02/97 89876.811 93614.609 2801.667
4 OCT 02/97 89912.769 93617.589 2800.640
5 OCT 02/97 89961.082 92615.975 2799.609
6 OCT 02/97 90014.284 93671.078 2788.778
7 OCT 03/97 89989.493 93676.460 2787.764
8 OCT 02/97 89938.284 93683.797 2786.813
9 OCT 02/97 89899.506 93687.334 2787.290
10 OCT 02/97 89867.615 93601.139 2787.615
11 OCT 02/97 89842.079 93780.530 2770.029
12 OCT 03/97 89888.827 93779.846 2768.994
13 OCT 02/97 89917.761 93781.104 2768.295
14 OCT 02/97 89930.456 93782.020 2768.198
15 OCT 02/97 89976.057 93784.704 2767.876
16 OCT 12/97 89990448 93593.114 2800.069
17 OCT 03/97 89978.140 93609.564 2800.157
18 OCT 04/97 89993229 93550.032 2801.035
19 OCT 03/97 90025.574 93652 664 2789.018
20 OCT 03/97 90036.470 93598.047 2790.651
21 OCT 03/97 90072.951 93609.007 2781.403
22 OCT 03/97 90058.573 93692.116 2779.142
23 OCT 07/97 89002857 93484510 2807.126
24 OCT 07/97 89880.428 93483.002 2807.706
25 OCT 07/97 89664.700 93499.324 2807.632
26 OCT 07/97 89765.043 93478.920 2807.457
27 OCT 07/97 89726.279 83466.245 2807.637
28 OCT 07/97 89673.392 93454156 2808.648
29 OCT 07/97 89716.354 93609.340 2787.499
30 OCT 07/97 89737.334 93500.445 2792.537
31 OCT 07/97 89767.600 93615.535 2791.557
a2 OCT 07/97 89804637 93645.540 2788.524
a3 OCT 09/97 89900.955 93603.736 2801.994
34 OCT 09/97 89873.703 93544299 2804.966
a5 OCT 09/97 89905.888 93558.096 2803.971
36 OCT 09/97 89937.397 93572.022 2802.536
a7 OCT 09/97 80968.766 93585419 2801.364
ALCALDIA MAYOR DE SANTAFE DE BOGOTA RELLENO DORA JUANA mm
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PUNTO |FECHAINICIAL|  NORTE ESTE COTA
P18 OCT/03/97 89083.328 93306.785 2847.253
P19 OCT/03/87 89190.001 93308.761 2841.356

P20 OCT/03/97 89221.755 93309.801 2840.802
P21 OCT/03/87 89282.863 93317.970 2838.047
P22 OCT/03/87 89329514 93275.201 2838.734
P23 OCT/03/97 89380.263 93228.926 2833.891
P24 OCT/03/97 89329.700 93189.169 2848.210
P25 OCT/03/97 89302.506 03242.365 2849.038
P26 OCT/03/97 89244062 93260.331 2851.203
P27 OCT/03/97 89171.331 93260.012 2852.960
P28 OCT/03/97 89136.386 93263.746 2855.008
P29 OCT/03/97 89086.804 93266.990 2857.599
P30 OCT/03/97 89045.048 93236.793 2864.963
P31 OCT/03/97 89088.617 93230.759 2864.147
P32 OCT/03/87 89130.338 93221.857 2863.528
P33 OCT/03/87 89185.362 93210.726 2864.031
P34 OCT/03/87 89244.509 93198.925 2861.524
P35 OCT/03/97 89285.209 93161514 2858.062
P38 OCT/05/97 89240.118 93188.263 2862.533
P37 OCT/05/97 89186.687 93207.949 2864.251
P38 OCT/05/97 89158.491 93200.943 2864.088
P39 OCT/05/87 89123.997 93221.111 2863.958
P40 OCT/07/97 89038.566 93480,067 2838.390
P41 OCT/07/97 89098.630 93409.386 2837.814
P42 OCT/07/97 89419.241 93126.630 2833.759
P43 oCT/07/97 89351.356 93114.957 2847.134
P44 OCT/07/97 89316.253 93113.230 2852.854
P45 OCT/07/97 89506.713 93152.986 2827.160
P46 OCT/07/97 89561.311 93211.432 2829.614
P47 OCT/07/97 89591.836 93227.764 2829.490
P48 OCT/07/97 89628.923 93240.245 2828.094
P4g OCT/07/97 89527.656 93157.947 2828.802
P50 OCT/07/97 89562.817 93124.244 2830.146
P51 OCT/07/97 89596.411 93191.621 2828.155
P52 OCT/08/97 89696.604 93241.994 2823.564
P53 OCT/08/97 89744.726 93281891 2822.062
P54 OCT/08/97 89770.633 93332.140 2819.994
P55 OCT/08/97 89732.325 93335.760 2820.705
P56 OCT/08/97 89706.278 93296.404 2822.254
P57 OCT/08/87 89652.069 93266.180 2824.649
P58 OCT/08/97 89653.021 93285.744 2822.103
P59 OCT/08/87 89672.442 93308.904 2821.856
P60 OCT/08/87 89695.106 93349.978 2819.958
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"=PUNTO FECHA INICIAL NORTE ESTE COTA_
BT | OCT/0297 | 89566207 93452.273 2815.675
P2 OCT/02/97 89524.630 03451 457 2818.634
P3 OCT/02/97 89449.556 93418.805 2824.967
P4 OCT/02/97 89398.007 93392.720 2826.713
P5 OCT/02/97 89343.494 93372.505 2829.928
P6 OCT/02/97 89241.789 93347.862 2835.781
P7 OCT/02/97 89158.371 93390.029 2836.146
P8 QCT/02/97 89147 465 93466.481 2835.496
=] OCT/02/97 89179.993 93538.522 2834 .251
P13 OCT/02/97 88968.726 93400.376 2842.894
P14 OCT/02/97 89130.352 93333.011 2839.646
P15 OCT/02/97 89249.303 93329.294 2834682 |
P16 OCT/02/97 89319.912 93299.621 2B30.346

ﬂ P17 OCT/02/87 89381.766 93275.284 2820.288

ALCALDIA MAYOR DE SANTAFE DE BOGOTA
UNIDAD EJECUTIVA DE SERVICIOS PUBLICOS
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FECHA: Octubre 16 de 1997
SITIO DE MONITORED: PONDAJES | ) 0 J{ "I l
Ensayos Expresidn de Resultados Cantidad ::::r: :x:::::
Wicalinidad Total myiL Catal el
Alumino : ML - : -
mg/L-CHICOOH 416 —
mgil-Cd 008
_ mgl-Ca 353
mglLCh | A .
mgiL-Zn 35 X
mghCl — e
{ mplu 000 0,25 | A
Uptte | - X
microm HOSJem-25°C | 30000 A
g 1o
mgfL-Cr 33 X
mglLo2 1800 —
mg/LOz2 4992 %
mgLFenal 047 X
mgil L] 2 X
mgiL-Fe 357 X
mgiL-Mg 42
pttg | 985 ] .
M/LNG3 - &
_mAN | 2 =
mgAhi 1.8 x
mgiL-Ag e X
o mgloe : _ L
pH 7.8 X
mgiL-Fh 0,53 X
mgil T4 x
Solido Suspendos mpLEs 154 X -
tido Suspendos Volawes | mgussv | 1@ |
uifatos mgiLS04a X
lEqulmdfm mg/l HIS 4.1 X
T emparatura ‘c 231 X
T urbhecad NTLU X
AMCALDIA MAYOR DE SANTAFE DE BOGOTA RELLENO DORA JUANA m"?,ﬁt,
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Infarme Mensual No D1HE

FECHA: Octubre 16 de 1837 i
SITIO DE MONITOREO: RIO TUNJUELO oounN4 2
Ensayos Expresion RIO TUNJUELD Esnsayo Previsto &n
de Resultados c’""::;"““ c‘m':;;“"“ mi::f o | Manuai e Operacién
Alcalmiad Total mgllCaCal 928 163.1 ms 1 2 — )
pduming mpl-AL S ——e e b K
GV i mpil-CHACOOH L[ e " Pl ==
jcaamia mgil -Cd E =005 _ =005
[Calcic mgi-Ca 35 | QOB 8 ==
j[amos 000 | g -Ch ST 1 X
p2inc mpiLZn oz Sl (.} 1 M S R S k-
jCionums mgfLCl e | D I
Jookee mgil-Cu__ <004 <004 - =ondf - K !
[uor U ptiCo ; St i ! X !
uclancia Especifica mcrom HOSem-25°C - S 600 - 1 A -
) mglL-Cr <0 05 ! 0,13 : =0.08 X
mgoz2 120 B 1%
_mghOo2 264 3682 ! 1042 2 | L
mg/LFenct 033 034 = ooy | X
g a7 8 35,8 i, M— (. X
__mgi.-Fe 52 25 2 2 B R S X N
mgh-Mg L] B4 de=m B
1 ei-Hg i =12 5 =8 1 20 X
mg/LC3 X
mgiLN 12,4 n7 83 — —i
mglLhl <005 011 =006 - X
___mph-Ag 1l %
mgLO2 45 53 I | x I
oH _ em | 73 — x |
mg/L-Ph <0.08 L 053 <1 48 X
mgil ar B8 a1 X
mgiLes 148 =& 438 X
mg/LSSV 54 81 W
Sultfary mo/LSo4 1,5 37 - X
Suifihidrico mgiL H2S <005 0 _ <005 X
Temperaiura G 17,7 17 —- - X
Turbiedad NTU _ - ) x
ALCALDIA MAYOR 0E SANTAFE DE BOGOTA RELLENO DORA JUANA m‘?’?‘l’;
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—_— = _— . ———————
E VIVIMIA PRESION| BTEX |ORGANOFOSFORADO
DESCRIPCION| FECHA % L.E.L%| %CH4 | %C02 | %02 (mb) {mﬂ"ﬂ-ﬂ S (mg/m3)
i 29.08.97 ) 0.2 4 0,4 04 216 732 <10 <200
11.10.97 02 4 03 1| 205 733 — | - it
30.09.97 09 18 09 06 21 741 <10 <200 H
Zona Il 01.10.97 04 8 07 03 208 730 <10 <200
11.10.97 08| 140} 1,1 08 205 733] — —--
Zona Rio 01.10.87 02 4 0.2 0 20,9 T44| <10 <200
11.10.97 13,8 266 158 121 14,7 748 — -
Zona Garganta 01.10.97 0,2 6 02 0 208 742] <10 <200
11.10.97 285 580/ 22 242 83 745 — —_
= = - _——————
Octubre 16/97
e — _———— e ————— ————————
RGANOFOSFORA
DESCRIPCION | %CH4 %C02 %02 PRESION (mb) | 31X [ORG i
(mg/m3) 5 (mg/m3)
Zana IV A 0 10,8 18,2 744 =10 i <200
Zona IV B 0 58 188 744 <10 <200 2
Zona IV C 0 7.7 181 744 <10 <200
V10 M3 MANSION 56,2 412 0 728 =10 <200
e = —
AB.C.: Marcaciones ralzadas por el laboratorista
OBSERVACIONES:
Cuando la refacion M/A expresada en (%) VIV, se encuentra entre el 5% y el 15%
la mezcla es explosiva.

M/A = Relacién Metano - Aire
LEL = Concentracidn de Meténo expresada en limite bajo de explosividad (5%)
{Lower Exposive Limit)

* La zona que se lamaba campamento no se pudo medir pues los tractores
estaban removiendo la parte media.
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Fecha: Septiembre 29 y 30; Octubre 1 y 16 de 1997

ZONA

CAMPAMENTO
%

683,10
11,10
7.40
8,30
1,80
3,70
2,80
0,70
100,00

ZONA

COMPOSICION

““PA:E"TD PROMEDIIO %

34.00 . 38,30

11.10 : 10,12

7,40 382

8,30 . 8,78

1.80 ; 1.60

A 0,82

31.80 ; 32,62

2,80 ; 1,80

0.70 ; 1.04

99,90
47.5% 50,10%|  47.70%)| 60,00%)] 42,00% 40,46%)| 55,
. 36,7% 35,80%|  44,40%| 54,30%| 46,70% 43,58%| 20,
olatil menos Plast® 41,0% 45.10%|  41,30%| 20,50%] 36,00% 38,58%
olatil total® 63,3% 84.20%|  65,50%| 45,70%| 53,30% 56,40%
COMPOSICION QGUIMICA
ZONA ZONA | ZONA | zoman
SUSTANCIA |REPETIDORA| CAMPAMENTO |GARGANTA| RIO ZONAN %
%
% % % %

osforo 0.37 0,48 054| 040| 042 017
i 0,55 0,43 085| 063| 060 0,90

* Porcentaje en base seca
** Materia orgiinica cormegida

INFORME WEMSUAL
ALCALDIA MAYOR DE SANTAFE DE BOGOTA “ RELLENO DORA JUANA Ot 15-How15/ 1997
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alals A
CARGO CANTIDAD UBICACION
Ingeniera Director 1 TODO EL RELLENO
Ingenieros Civiles 2 TODO EL RELLENO
Ingeniercs Civiles a TONA IV
ingeniero Mecanico 1 TODO EL RELLENG
Administrador 1 __OFICINA ADMIISTRACION
||IDirectora Bienestar Social 1 OFICINA ADMISTRACION
Secretarias 1 OFICINA ADMIISTRACION
\Awpdliar de Ingenieria 1 ZONA IV
Auxiliar de Administracién 2 OFICINA ADMIISTRACION
Inspector de Campo -3 . TODO EL RELLENO
macen 3 DFICINA ADMIISTRACION ol
IRadbidor de Materiales 1 TOMA IV
Topografos 1 ZONA IV il
Topografos 1 OFICINA ADMISTRACION
Topografos 1 TODO EL RELLENO
[Cadenara | 2 ZONA IV
Ayudanta Cadenero 1 ZONA IV
Aindliares de Patio 17 ZOMA IV
Vehiculos 4 TODO EL RELLEND
icm Volqueta Peqg. 4 ZONA IV
lcmm“ Volgueta Peq. ] ZONA ||
chmu Taller 1 TODO EL RELLEND
Icm.nhuru Dumper 7 . ZONA IV .
Varios 2 OFICINA ADMISTRACION
IDpamdnma de Maquinaria 26 ZONA IV
Ayudantes de Operadores " ZONA IV
{[Obrero de Via 2 ZONA IV
HUhrum da Asso 1 OFICINA ADMISTRACION
Supervisores de Patio 2 ZONA IV |
ersonal de taller 15 TALLER
‘ aller de Soldadura 3 TALLER
y Lubricacion 2 TODO EL RELLENO
“Piﬂtﬂ' 1 TODO EL RELLENO
HEmﬁm de Maquinaria 1 TODO EL RELLENO _
IMmm'Hmm Red Eléctrica 2 TODO EL RELLENG
ALCALDIA MAYOR DE SANTAFE DE BOGOTA RELLENO DORA JUANA mﬁ;
UMIDAD EJECUTIVA DE SERVCIOS PUBLICOS E HIDROESTUDIOS S.A. e 7o s a1
WIIERVEIS P CONCESION merpunlris "
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UNIDAD EJECUTIVA DE SERWICIOS PUBLICOS

“ HIDROESTUDIOS S.A.
INTERVENTORIA

EMPRESA CARGO CANTIDAD UBICACION
SALAZAR Y FERRO INGENIEROS ) 3 ZONA | Y MANSION
AUXILIAR DE INGENIERIA 3 ZONA. | Y MANSION
OPERADORES DE SONDEOS 5 ZONA | Y MANSION
) AYUDANTES 5 ZONA | Y MANSION
SUELOS Y FUNDACIONES INGENIERO 1 MANSION
OPERADOR 1 MANSION
b AYUDANTE 1 _ MANSION
VIGILANCIA CELADORES 16 PORTERIA Y RONDA
=
ALCALDIA MAYOR DE SANT INFORME WENSUAL
AFE DE BOGOTA RELLENO DONA JUANA i e g

SUBCONTRATISTAS F—
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RELLENO SANITARIO DONA JUANA
HIDROESTUDIOS 5.A

INFORME MENSUAL DE INTERVENTORIA

153

FOTOGRAFIAS

UNIDAD EJECUTIVA DE SERVICIOS PUBLICOS CANFPOHE DOT, 8r12/87




RELLENO SANITARIO DONA JUANA

ZONA IV - SISTEMA DE DRENAJE 0N00AR4

Fotografia # 1. Avance en la construccién de filtros principales. Nétese la gecmetria
irregular de la zanja, el deficiente manejo de agua de escorrentia y la ausencia de las dos
capas de arcilla por debajo de la geomembrana. (DJ#1 - 16A-17)

Fotografia # 2: Avance en la construccién de los filtros principales. El filtro esta lleno de
grava, el geotextil permanece abierto en la parte superior de la Zanja y Unicamente hay

una capa de arena arcillosa entre la geomembrana y el frente de disposicidn de basuras
(DJ#1 - 1TA-18)




RELLENO SANITARIO DONA JUANA ann
ZONA IV - SISTEMA DE DRENAJE '

b i |
|

Fotografia # 3: Construccién de filtro principal obstaculizado por la presencia del bloque de
arenisca. Se observan los preparativos para su demolicién empleando pdlvora negra. El
frente de disposicién de basuras se extiende por todo el ancho de Ia zona. (DJ#3 - 224-23)

Fotografia # 4: Construccién de filtro principal. Detalle de empalme de filtro principal con
llegada lateral en espina de pescado. Al fondo ss observa el nivel 1 de disposicion de
basuras totalmente sellado y se adelanté |a colocacién en el nivel 2. (DJ#4 - 36A-E)




RELLENO SANITARIO DONA JUANA
ZONA IV - MANEJO DE AGUA SUPERFICIAL

0n006H

Fotografia # 5: Construccion de canal trapezoidad revestido en concretro, localizado en la
parte superior de la via de Acceso al Campamento. (DJ#2 - 1-1A)

ZONA IV - PREPARACION DE LA SUPERFICIE

Fotografia # 6: Avance en la colocacion de la geomenbrana sobre la superficie excavada.
Se observan actividades de empalme de pafios por el sistema de termosellado y la
colocacion de una capa de arena de caracteristicas muy arcillosas. (DJ#1 - 18A-10)




RELLENO SANITARIO DONA JUANA
ZONA IV - PREPARACION DE LA SUPERFICIE

Fotografia # 7. Detalle que muesira el termosellado de la geomembrana, dispuesta
incommectamente en franjas extendidas en sentido longitudinal al avance de la disposicion

de basuras. (DJ#1 - 244-25)

Fotografia #8: Detalle que muestra el termopegado de la geomembrana dispuesta
correctamente en el sentido transversal al avance de la disposicién de basuras. Nétese |a
ausencia de las capas de arcilla compactada por debajo de la geomembrana. (DJ#1 - 26A-
27)




RELLENO SANITARIO DONA JUANA
ZONA IV - PREPARACION DE LA SUPERFICIE

Fotografia # 9. Vista general que muestra la secuencia general del sistema de
impermeabilizacion asi : Preparacion de la superficie con motoniveladora y compactador,
colocacion de la geomembrana, colocacion de capa de arena, colocacion de geotextil y
colocacion de capa de proteccion. (DJ#7 - 25A-26)

-

ZONA IV - DISPOSICION DE BASURAS

Fotografia # 10 Vista hacia el costado nor-oriental de la zona, efectuandose la disposicion
de basuras en sentido norte-sur. (DJ#1 - 84-10)




RELLENO SANITARIO DONA JUANA
ZONA IV - DISPOSICION DE BASURAS

000069

Fotografia # 11. Se observa la disposicién en el nivel 2, con escasa zona de disgregacidn,
la cual ademas se ejecuta de arriba hacia abajo. Notese la gran area de basuras
descubiertas. (DJ#1 - 12A-13)

Fotografia # 12: Construccion de filtro perimetral en piedra rajén muy préxima al frente de
colocacion de basuras que se encuentra descubierto. (DJ#1 - 22A-23)




RELLENO SANITARIO DONA JUANA
ZONA IV - DISPOSICION DE BASURAS

Fotografia # 13: Vista hacia el costado Mor-occidental. Se observa disposicion de basura
en los niveles 1 y 2, manteniéndose descubierto el nivel inferior y sin disgregar residuos
patdgenos (bolsas rojas) en el nivel superior. (DJ#1 - 27A-28)

Fotografia # 14: Disposicion de basuras en nivel 2 costado Morte. Nétese la gran érea
expuesta. (DJ#2 - 4-4A)




RELLENO SANITARIO DONA JUANA
ZONA IV - DISPOSICION DE BASURAS

Fotografia # 15: Excavacidn de hueco para la ejecucion del ensayo de densidad de las
basuras dispuestas. [DJ#3 - 354-36)

Fotografia # 16: Conformacion de las celdas diarias, procediéndose a la cobertura total de
las basuras dispuestas cada 24 horas. Adicionalmente se ocbserva la localizacién de las
chimeneas de ventilacion. {DJ#3 - 26-26A)




RELLENO SANITARIO DONA JUANA ;
ZONA IV - DISPOSICION DE BASURAS

Fotografia # 17. Conformadas las celdas se procede con la construccién de los filtros de
comunicacion entre niveles, removiéndose la capa de cobertura y llenando la zanja con

piedra rajon. (DJ#6 - 28-28A)

Fotografia # 18: Vista panoréamica hacia el Sur-occidente de la zona. Se observan tres
franjas: La primera empradizada para la proteccién de |a pata del talud natural. La
segunda empradizada y corresponde al dique de contencién de la pata del relleno, que
aloja el nivel 1 del relleno, y la tercera corresponde al dique de proteccién de los demas
niveles conformados. (DJ#7 - BA-7)




RELLENO SANITARIO DONA JUANA
ESTABILIDAD ZONA | Y MANSION

Fotografia # 19: cabezote preliminar de proteccién de los inclinémetros instalados (D3 -
1BA-17)

Fotografia # 20: Cabezote preliminar de proteccién de los piezdmetros de Casagrande
instalados. (DJ#3 - 17A-18)




RELLENO SANITARIO DONA JUANA
ESTABILIDAD ZONA 1 Y MANSION

Fotografia # 21: Lectura
diaria de inclinoémetros de
funcionamiento electrénico,
cuya informacion se registra
en la conscla de lectura
comespondiente. (D.J#6-3-3A)

Fotografia # 22| Presencia de lixiviado expulsado a presian, por tuberla de infiltracion utilizada
en el sistema de recirculacion puesta en operacion antes de la ocurrencia del deslizamiento de
basuras el 27 de septiembre de 1987 (DJ#3 - 2A-3)
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Fotografia # 24: Instalacién
de bomba con motor a
gasolina para el drenaje de
los pozos excavados durante
los estudios de
aprovechamiento del bio-gas.
(DJ#3 - BA-10)
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Fotografia # 25: Evacuacién
hacia Pondajes | de los
lixiviados drenados de los
pozos localizados en zona | y
Mansion. (DJ#3-6A-T)

Fotografia # 26: Perforacién de huecos de 80 cm de diametro y profundidad variable de 6m a

22 m de profundidad para aliviar la presién de poros detectado en los aparatos instalados en
estas zonas. (DJ#5 -17-17A)
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RELLENO SANITARIO DONA JUANA
DRENAJE DE ZONA | Y MANSION

Fotografia # 27: Recuperacién de basura durante la perforacidn de huecos de 80 cm.
Notese el contenido de materia organica en estado fresco, ain después de haber
permanecido por espacio de 2 afos dispuesta. (DJ#6 -24-24A)

Fotografia # 28: Recuperacidn de basura durante la perforacién de huecos de 80 cm.
Notese el estado de saturacion del material evacuado. (DJ#8 -30-304)
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Fotografia # 25: Readecuacitn de via para el acceso a la zona |, zona |l y Mansion. (DJ#1
-14-2)

FUMIGACION DE ZONA DE DERRUMBADA

Fotografia # 30: Detalle que ilustra la fumigacion aérea de las basuras expuestas por el
deslizamiento ocurrido el 27 de septiembre. (DJ#3 -25A-26)
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Fotografia # 31: Vista panorémica que muestra la ubicacién de la zona VI o de
emergencia, que no esta construida y que estd prevista en el contrato de la Concesion,

(DJ#7 -7A-8)
INFORMACION GENERAL
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Fotografia # 32° Detalle que muestra los asentamientos presentados en el Rellenc, zona |.
(DJ#3 4A-5)
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Fotografia # 33 Vista general de Pondajes 1 y laguna de disecacién de lodos (DJ#E - 11-
11A)

Fotografia # 34 Vista hacia arriba de la parte media alta del derrumbe. (DJ#6 - 8-BA)
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Fotografia # 35: Vista desde la pata hacia la parte media del derrumbe. (DJ#4 - 14-15)

Fotografia # 36: Construccidn de dique de proteccion que aisld las basuras provenientes
del derrumbe. (DJ#4 - 22A-23)
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Fotografia # 37: Canal de desvio del Rio Tunjuelito en la pata del derrumbe desde la
desembocadura de la quebrada Yomasa. (DJ#4 - 19A-20)

Fotografia # 38: Vista general hacia aguas arriba del canal de desvio en tierra del Rio
Tunjuelito, (DJ#4 - 10A-11)

o
ro




h 'i}'m'\,"r)qjl

S -\

. o)
Santa Fé de Bogoté, 9 de Diciembre de 1997
C-805R.9.3/085 s
UPES - FOPAE E 199
Ingeniero e )
ARTURO SANCHEZ
Director (E)
Unidad Ejecutiva de Servicios Publicos
Ciudad
Ref.: Relleno Sanitario Dofia Juana
Informe Mensual de Interventoria.
OO0NN8AJ

Estimados Sefiores:

Anexo a la presente y de acuerdo con su solicitud, les enviamos tres copias del Informe
Mensual de Interventoria, correspondiente a las actividades desarrolladas en el Relleno
Sanitario Dofia Juana en el periodo comprendido entre el 15 de octubre y el 15 de
noviembre de 1997.

Quedamos atentos a cualquier informacién adicional o aclaracion que consideren
pertinente, y nos suscribimos de ustedes.

Atentamente,
HIDROESTUDIOS S.A.
LUISE. RCAR.
Director de Interventoria
Copia a: Ing. Eduardo Uribe - DAMA
Dra. Dora Patricia Hoyos - UPES =s—
Archiva HE
Archive Relleno
LECR/Mh




