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INTRODUCCION

Se presentan los resultados de la evaluacion geologica, geotécnica y analisis de
riesgos correspondientes al predio del Desarrollo Urbanistico San Jeronimo del
Yuste, localizado en el sector de laderas del suroriente de la capital, sobre la
vertiente sur del rio San Cristobal, donde el crecimiento de la ciudad ha generado
asentamientos subnormales que han sido anexados al perimetro urbano de la

ciudad.

Este informe estd orientado a identificar los diferentes procesos naturales vy
factores de amenaza generados por la construccion del proyecto y a definir las

obras y medidas de mitigacion y control de los riesgos.

Ingeominas en el Mapa de Zonificacion Geotécnica y Plan de Ordenamiento Fisico
del Sistema Orografico v del Borde Oriental de Santafé de Bogotd, en 1990

delimité en forma general una zona de alto riesgo contigua a la carretera a Oriente,
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determinada por la presencia de la explotacion de materiales arcillosos, ladrilleras
y la estabilidad de los taludes dejados por éstas explotaciones donde se han

generado localmente deslizamientos tipo flujo de terras.

OBJETIVOS

El estudio se oriento en los siguientes aspectos:

+ Fvaluacién de las condiciones geolégicas, geomorfologicas y geotécnicas de las

laderas que conforman el predio urbanistico San Jerénimo del Yuste.

+ Identificacién de los diferentes factores de riesgo que pueden afectar las obras
del proyecto esto incluye la definicion de los procesos dindmicos potenciales
que se pueden generar en las laderas del proyecto ( erosion, reptacion,

movimientos en masa).

« Planteamiento de las diferentes obras de control, prevencién y mitigacion, que

se deben implementar durante la etapa de construccién y remocion de tierras.
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LOCALIZACION

El predio San Jerénimo del Yuste se localiza en el suroriente de la ciudad de
Santafé de Bogota, entre las cotas 2,700 y 3.200 msnm y colinda por el costado sur
con el desarrollo urbanistico Santa Rosa; por el costadoe norte con los desarrollos
urbanisticos de los Barrios Montecarlo, La Gran Colombia y el cauce de la
Quebrada La Pichosa que sirve de limite con las laderas contiguas a la vertiente
del rio San Cristébal. Por el costado eriental el lote estd delimitado por la misma
Quebrada La Pichosa y por la zona de proteccion de los Cerros Orientales y por el
costado occidental por los asentamientos urbanos de los barrios El Triangulo Bajo,

Tridangulo Alto v barrie El Corinto.

Los mapas de las figuras No. 1 y 2 presentan la localizacion general del proyecto

con la identificacion de los asentamientos suburbanos que lo delimitan.

DESCRIPCION DEL AREA DEL PROYECTO

Fl terreno cuenta con pendientes que oscilan entre 10 y 45%; con un sector mas

oriental de laderas totalmente intervenidas v desprotegidas de vegetacion natural.
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La vegetacitn arborea ubicada en los sectores sur y occidental del predio con un
bosque de Eucaliptos y dreas de rastrojos altos desarrollados en la altima década.
El analisis de las fotografias de las décadas del 70 y 80 permite identificar un
mejoramiento continuo de las condiciones de vegetacion de las laderas del lote, el
cual se logré mediante un plan de arborizacién y su posterior explotacion
promovida por la autoridad competente CAR. En el sector oriental el lote de
terreno corresponde a una zona de potreros de pastoreo de la antigua Hacienda El

Yuste,

METODOLOGIA

Para la delimitacion de las zonas de inestabilidad potencial y definir la
probabilidad de ocurrencia de fallas de las obras del proyecto ( riesgo fisico) se
realizé en primera instancia una sectorizacion del lote de acuerdo con la
delimitacion de las diferentes laderas naturales, donde cada zona fue diferenciada
de acuerdo con la composicion de los materiales del subsuelo: geologia, su
régimen hidrologico superficial y subsuperficial y sus caracteristicas morfologicas.
La estabilidad de cada una de éstas laderas es valorada de acuerdo con su grado

de sensibilidad ante las obras del provecto.
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De acuerdo con el grade de sensibilidad definido para cada una de las laderas se
valoré su mejor aptitlud urbanistica en funcion de las obras de prevencion,

correccion o mitigacién que se deben implementar durante la construccion de la

obra.
CONDICIONES CLIMATICAS

El lote del provecto se localiza en el sector de los cerros surorientales entre las
cotas 2.700 y 3.200 msnm, en limites con los proyecto urbanos de Santa Rosa y El
Zugue. Las condiciones climaticas del sitio estin influenciadas por el régimen
atmosférico de la vertiente de la Cordillera Oriental (vertiente de los Llanos),
conjugado con las condiciones climiticas de la Sabana. Se define una precipitacion
media multianual de 1.100 mm que se incrementa hacia la parte alta del lote en la
vertiente oriental de los cerros, A nivel anual el régimen es bimodal con dos
periodos lluviosos, que tienen valores de precipitacion mayores en Abril - Mayo y
un segundo periodo en el mes de Octubre. La estacion pluviométrica del Triunfo
localizada entre las coordenadas N99.730 m y E100.120 m con una elevacion de
3.030 msnm es la mds representativa para la parte alta del lote. La estacion
Vitelma-Fucha localizada cerca del drea del proyecto presenta valores de

precipitacién menores que son vilidos para la zona baja del lote de proyecto,
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GEOLOGIA GENERAL

A nivel regional el drea del proyecto se localiza en el flanco oriental del sinclinal
de Usme-Tunjuelo, formando parte de la vertiente occidental del anticlinal de
Bogoti. La figura No. 3 presenta las unidades geolégicas cartografiadas en el mapa
geologico de la zonificacion geotécnica de Santafé de Bogotd realizada por
Ingeominas en 1988 v en la figura No. 14 aparecen dos cortes explicativos. Alli se
observa en el costado occidental del lote la exposicion de una secuencia de
areniscas con intercalaciones de arcillolitas pertenecientes a la formacion Cacho de
edad terciaria; v en el costado oriental se expone una secuencia de lutitas v
limolitas pertenecientes a la formacion Guaduas de edad terciaria inferior que

forma parte del flanco occidental del anticlinal de Bogoti.

En el costado oriental y cubriendo las rocas arcillosas de la formacion Guaduas se
exponen suelos de origen coluvial (Qdp) formando las laderas de menor pendiente

del terreno.

CONDICIONES ESTRUCTURALES

Las rocas sedimentarias de las formaciones Cacho y Guaduas presentan una

orientacién general norte-sur con una inclinacién de 30 a 40° hacia el occidente,
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que cambian a una posicion casi vertical en el costado oriental sobre las rocas

sedimentarias de la formacién Guaduas. Hacia el oriente v fuera de los limites del

provecto la roca de la formacion Guaduas esti en contacto con la formacian

Guadalupe a través de la falla Bogold, tiene una orientacion general norte-sur a

nornoroeste, donde la secuencia en general estd invertida.

Dentro de la zona del proyecto existe un sistema de fallas menores con orientacion

NoOW que cruzan el sector montanose y afectan las unidades de aremiscas y

arcillolitas de la formaciones Guaduadas ¥ Cacho. La figura MNo. 3 presenta los

principales rasgos geologicos v estructurales que afectan la zona del proyecto a

nivel regional de acuerdo con el mapa de zonificacion geotécnica de Bogota,

(Ingeominas [1988)

GEOLOGIA DETALLADA

A continuacién se describen los diferentes tipos de rocas expuestos en el drea que

pertenecen a las formaciones Guaduas v Cacho descritas anteriormente. Se

diferencian las siguientes unidades litologicas ( ver figura No., 3);
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Materiales Consolidados

- Unidad de arcillolitas {AR1- AR2) (Ver mapa geomorfologico v de
estabilidad), estas unidades se ubican en el costado noroccidental del lote,
conformando la cuchilla El Yuste y presentan una composicion de
arcillolitas de color rojo y gris con niveles de areniscas de 2.0 a 3.0 m de
espesor en una condicion de roca parcialmente meteorizada con desarrollo
de suelo residual de 05 a 20 m de espesor. Esta unidad arcillosa se
correlaciona estratigraficamente con las arcillolitas de la formacién Cacho

de edad terciaria.

- Unidad de areniscas { 51) esta unidad se localiza en el costado occidental y
se presenta intercalada con los niveles de arcillolitas de la formacion Cacho.
Con las arcillolitas configuran la cuchilla con orientacién norte- sur que

sirve de limites con los asentamientos de los barrios El Triangulo y Corinto.

- Nivel de areniscas cuarzosas (S2), ésta unidad de grano medio a grueso,
localmente conglomerdtica v en capas gruesas de 2.0 a 5.0 m de espesor se
expone en el costado oriental del lote contiguo al cauce de la Quebrada La
Pichosa. Fstas areniscas se correlacionan con la arenisca Guia ubicada

estratigraficamente en la parte media de la formacion Guaduas.
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Materiales no Consolidados

Estos materiales de edad reciente han sido diferenciados de acuerdo a su

composicién y su origen se asocia a los cambios climaticos del cuaternario.

- Suelos de origen coluvial  5¢1-5¢2), estos materiales se encuentran en los
costados nororiental y oriental del lote, estin constituidos por una secuencia
de gravas y blogues de areniscas en una matriz de composicién limoarenosa
que varia en profundidad a un deposite granosoportade de gravas en
matriz arcillosa. Esta unidad se correlaciona con la formacién Marichuela
de edad cuaternaria inferior, caracteristica del valle del rio El Tunjuelo vy su
origen se asocia a antiguos flujos generados durante los periodos de

deshielo del cuaternario.

Unidad de suelos coluviales (§52) se localiza en el extremo nororiental del
lote, caracterizada por la presencia de mayores bloques de areniscas en una
matriz limoarcillosa y una condicién de 6ptima estabilidad. En la parte
media estos materiales fueron cartografiados como 5cl y se presentan
afectados por las aguas de infiltracién provenientes de las laderas aferentes.

En ellos se observan procesos locales de reptacion y saturacion su perficial.
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EVALUACION DE FACTORES DE RIESGO

En este capitulo se describen los diferentes procesos morfodinamicos que han
afectado las laderas del drea del proyecto con el fin de identificar los diferentes

niveles de amenaza,

Amenaza por Inundacion

En el costado oriental el lote limita con el cauce de la Quebrada La Pichosa vy con
una pendiente mavor a 10% categorizada como un torrente de montana, afluente
del rio San Cristébal ( ver figura No.1). Durante las épocas invernales de 1979 v
1974 se registraron lluvias prolongadas v de alta intensidad que dieron origen a
eventos torrenciales en la mayor parte de las quebradas del sector sur oriental de
la Ciudad. A raiz de este evento se puede predecir una condicion de amenaza o
probabilidad de ocurrencia de un flujo de alta torrencialidad en el cauce de la
Quebrada La Pichosa, que afectaria el sector oriental en la parte media del predio
El Remanso y especialmente la zona urbanizada del barrio Colombia. El
incremento de la  torrencialidad de ésta Quebrada estd  controlado
fundamentalmente por el manejo que se dé en el futuro a la proteccion de la
vegetacion del sector oriental de los cerros ante la eventualidad de un flujo,

impredecible v de muy dificil control. Como medida de prevencion se recomienda
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la delimitacién de una zona de proteccion marginal al cauce principal de la

Quebrada, complementada con obras hidraulicas de control torrencial.

Por el costado occidental se localiza la Quebrada el Tridngulo, cuyo drenaje
principal ha sido totalmente intervenido por los proyectos urbanos de los barrios
Triangulo Alto, Tridngulo Bajo y Corinto, Las caracteristicas morfologicas del
cauce delimitado por laderas de alta pendiente permiten definir una zona de
proteccion ambiental y de aislamiento del cauce de la Quebrada sin ninguna

influencia en las obras del proyecto.

Amenaza por Movimientos en Masa

Los procesos potenciales de inestabilidad corresponden a zonas locales de
reptacion que pueden afectar preferencialmente la unidad de suelos coluviales del
costado oriental vy las zonas donde se exponen suelos residuales producto de la
alteracion de las rocas arcillosas de la formacion Cacho. En general ésta condicion
de inestabilidad potencial se categoriza como de un riesgo de facil control
mediante obras de subdrenaje v el manejo de las aguas tanto superficiales como

servidas generadas durante el desarrollo del proyecto.
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En el sector de la antigua ladrillera localizada en el costado noroccidental
igualmente se exponen materiales de composicion arcillosa que fueron dejados
durante el desarrollo de la ladrillera, sinembargo en el proyecto de recuperacion
morfologica se contempla el retiro y disposicion adecuada de estos materiales que
permiten asegurar una condicion de estabilidad a largo plazo y de ésta forma
anular cualquier probabilidad de inestabilidad y efectos sobre el proyecto. En el
anexo B aparece el Plan de Recuperacién o Restauracion Ambiental de la Mina El

Yuste Propiedad de Ladrillos, Tejas v Pisos Moore 5. A.

Amenaza por Actividad Sismica

La microzonificacion sismica de Santafé de Bogota realizada por Ingeominas en
1997 senalé cinco zonas homogéneas de acuerdo con la respuesta sismica del

subsuelo, Para la zona especifica del proyecto se presentan los siguientes sectores:

Sector 1: caracterizada por la presencia de la formaciones rocosas de suelos con capacidad
portante relativamente alta. La asceleracion mdxima (Am) es de 0.24 G. ésta zona
corresponde a las laderas del costado occidental del proyecto donde se exponen

las unidades de areniscas v arcillolitas de las formaciones Guadudas y Cacho.
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Sector 2: Piedemonte: conformada por la zona de transicion entre los cervos y la zona plana
consta principalmente de depdsitos colupiales y conos de deyeccion de materiales, con una
gran capacidad portante en general. La asceleracion maxima es de 0.30 G. Esta zona
corresponde a las laderas del costado oriental y norte del proyecto donde se
exponen las unidades de materiales coluviales con una composicion de gravas y

bloques en matriz arenosa y limoarcillosa y con un alto grado de consolidacion,

De acuerdo a las anteriores consideraciones la zona del proyecto se presenta
enmarcada dentro de las caracteristicas definidas en la Microzonificacion Sismica
de Santafé de Bogold v en ésta no existen arenas limpias finas o superficiales, por
lo tanto el potencial de licuacion es nulo, Para cada uno de los sectores
identificados la wvulnerabilidad de las obras ante un evento sismico estard
controlada mediante la aplicacion de los disefos de acuerdo con la requerimientos

de las Normas de Disefio v Construccion Sismorresistente de 1998,

ZONIFICACION Y ESTABILIDAD

Para la zonificaciéon se consideraron las siguientes caraclerishicas de apl‘il‘ud

urbanistica.
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Zonas de Alta Aptitud Urbanistica

Con ésta denominacién se categorizan las laderas de baja pendiente en condicion
estable, expuestas en el costado norte y oriental del lote. Estas zonas en general
demandan obras minimas de adecuacion urbanistica orientadas al manejo de las
aguas superficiales y de infiltracion y son categorizadas como de baja sensibilidad
ante los cambios generados por el desarrollo del proyecto. Los niveles de riesgo

pueden ser controlados mediante las obras normales de adecuacion del proyecto.

Zonas de Mediana Aptitud Urbanistica

Se asocia a las laderas en condiciones estables con pendientes moderadas donde la
adecuacion del lote exige un terraceo y los cortes de adecuacion podrian estar
afectados por las aguas de escorrentia y de infiltracién, Estas zonas se categorizan
como de mediana sensibilidad ante los cambios morfolégicos generados por las
obras de adecuacion y corte; los niveles de riesgo por inestabilidad de taludes
pueden ser controlados mediante obras geotécnicas y el disefio adecuado de los

taludes.
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Zona de Baja Aptitud Urbanistica

Corresponde a las laderas donde se encuentra una condicién potencial de
inestabilidad generada por las condiciones geolégicas desfavorables o la presencia
de suelos residuales arcillosos muy afectados por las aguas de escorrentia e
infiltracién v constituyen los procesos polenciales de inestabilidad que definen los
niveles de riesgo. Esta zona se categoriza como de alta sensibilidad ante el cambio
de las condiciones morfolégicas por las obras del proyecto, donde la vegetacion
existente representa el soporte de su actual condicion de estabilidad. El desarrollo
urbane de esta zona demanda para el control de los niveles de riesgo generados
por la inestabilidad de los suelos superficiales medidas geolécnicas de manejo de
aguas superficiales, obras de subdrenajes complementadas con obras puntuales de
estabilizacion de los cortes generados por el proyecto, La adecuacion urbanistica

de ésta zona demanda mayor costo de obras de estabilizacion.

Zonas de Proteccion Urbanistica

En esta categoria se incluyen las siguientes zonas:
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- Las dreas marginales al cauce la Quebrada La Pichosa y drenajes menores

donde la condicién topogrifica v la delimitacion de la ronda natural

obligan a definir una zona de proteccion ambiental.

- Las zonas de muy alta pendiente topogrifica que demandan para su
adecuacién  urbanistica una nueva configuracion  morfologica v

estabilizacion geotécnica de los cortes.

ZONIFICACION

De acuerdo con las condiciones geologicas, geomorfolégicas y su mayor 0 menor
aptitud urbanistica y segtin las categorias mencionadas anteriormente se realiza la

siguiente sectorizacion del lote, (ver mapa de zonificacion):

Zona 1. Fstas laderas se localizan en el costado norte y oriental del lote y
configuran los terrenos de menor pendiente con sectores de caracteristicas planas.
Litolégicamente estin conformadas por un conjunto de gravas y bloques de
areniscas en una matriz limoarenosa correspondiente a la unidad de suelos
coluviales, con un horizonte superior de arcilla gris de consistencia media v
espesores promedios de 0.5 m, localmente se desarrolla un horizonte de suelos

organicos de composicion limoarenosa de 0.3 m de espesor.
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Estabilidad; ésta zona presenta un régimen hidrologico subsuperficial con
procesos locales de saturacion generados por las aguas de infiltracién y fue
categorizada como de alta aptitud urbanistica. Las obras de adecuacion se
restringen al manejo de las aguas superficiales, manejo de aguas de infiltracién y

manejo de las aguas servidas generadas por el proyecto.

Zona 2 se localiza en la parte oriental del proyecto, presenta una merfologia de
laderas rectilineas de baja pendiente transversal, desarrolladas sobre la unidad de
arcillolitas y limolitas grises de la formacion Guaduas, con un horizonte superior
de arcillas grises de 0.2 a 0.8 m de espesor y presencia de suelos organicos y
bloques superficiales. Las condiciones topogrificas de baja pendiente permiten la
adecuacion urbanistica de acuerdo a la morfologia del terreno. Esta zona se
categoriza como de alta aptitud urbanistica donde las obras de adecuacion

permiten asegurar una condicién de alta estabilidad a largo plazo.

Zona ¥ localizada en el sector occidental del lote contigua a los barrios El
Triangulo Alto, El Tridngulo Bajo y Corinto; se caracteriza por presentar una
pendiente que oscila entre 30 y 40° conformada por areniscas y arcillolitas
pertenecientes a las formaciones Bogotd y Cacho, que presentan una inclinacion de

la estratificacion que varia entre 30 v 407 hacia el occidente y define una condicion
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parcialmente desfavorable ante los cortes de excavacion que se requieran hacer

para la adecuacién urbanistica.

Estabilidad; la adecuacién urbanistica de esta zona necesariamente implica la
adecuacién morfolégica mediante un terraceo que se debe adecuar a las
condiciones topograficas de la ladera v los factores de riesgo que se pueden
ocasionar se asocian a la inestabilidad de los taludes de corte que demandan
medidas de contencién complementadas con obras para el manejo de las aguas de
escorrentia e infiltracién, Esta zona se categorizo como de mediana aptitud
urbanistica por las medidas que se requiere implementar para controlar los

diferentes factores de riesgo.

Zona 4: ésla zona comprende el conjunto de laderas que configuran la parte alta
del predio a partir de la cota 3.030 hasta el limite sur del proyecto. Presenta una
composicion de suelos arcillosos con gravas y bloques superficiales que cubren la
unidad de arcillolitas y limolitas de la formacion Cacho y de la formacién

Guaduas.

Fstabilidad: por las condiciones climaticas que determinan una alta humedad de
los suelos de este sector del proyecto la adecuacion urbanistica de esta zona puede

contemplar un sistema de obras de subdrenaje orientados a batir los niveles
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fredticos superficiales y controlar la estabilidad de los suelos a mediano y largo
plazo. Por las anteriores caracteristicas ésta zona se calegorizé como de mediana
aptitud urbanistica donde las diferentes obras de adecuacion que implican obras
de drenaje superficial y subdrenaje permiten asegurar un incremento de la
resistencia de los suelos v a la vez controlar los bajos niveles de riesgo por

inestabilidad de los suelos superficiales.

Zona 5: corresponde a los sectores de mayor pendiente localizados en la parte
central del lote formando una cuchilla con orientacién norte-sur, presenta una
composicion de areniscas de 5.0 a 10.0 m de espesor, intercaladas con arcillolitas

grises perteneciente a la formacion Cacho de edad terciaria.

Un segundo sector de ésta zona corresponde al costado oriental del drea de
explotacion de materiales (antigua ladrillera). Se categorizé como de mediana a
baja aptitud urbanistica por las dificultades de adecuacion y costos de las medidas

tendientes a asegurar su condicion de estabilidad de los cortes a mediano y largo

plazo.

Zona 6: se localiza en la parte central del lote bordeando la zona 1 de zonificacion
y esta delimitada por las laderas de mayor pendiente ( zona 5) presenta una

composicion de arcillolitas altamente meteorizadas con desarrollo de suelos
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residuales de 1.0 a 2.0 m de espesor; corresponde a una ladera muy afectada por
las aguas de escorrentia de las laderas aferentes de mayor pendiente, con una baja

condicion de estabilidad ante cortes de excavacion,

Estabilidad: dada su baja condicién de estabilidad el desarrollo del proyecto debe
contemplar medidas de proteccion de esta zona conservando la vegetacion
existente, complementadas con obras adicionales para incrementar su estabilidad a

largo plazo. De acuerdo a las anteriores consideraciones y costos de adecuacion se

categoriza como de baja aptitud urbanistica.

Sin embargo si se desea urbanizar seria necesario definir un sistema de obras de

subdrenaje y retiro de suelos inestables.

Zona 7: ésta zona corresponde al drea de influencia de la actual explotacion de
materiales arcillosos pertenecientes a la antigua ladrillera. Presenta una
composicién de arcillolitas y con intercalaciones de algunos niveles de areniscas
pertenecientes a la formacion Bogota delimitadas en el sector oriental por una
exposicion de areniscas en capas gruesas que ha servido de limite para el
desarrollo de la explotacion y aislamiento del drenaje de la Quebrada El

Triangulo. La estabilidad de este sector del lote estd controlada fundamentalmente
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por la condicién final de la explotacion y las obras de recuperacion morfolégica de

la mina (ver anexo B).

Sensibilidad ante el proyecto: dada su ubicacién dentro del drea de construccion
del proyecto, ésta zona categorizada como de alta aptitud urbanistica. Sin embargo
se aclari que en perimetro de la cantera se requiere seguir los planes de
adecuacién morfologica orientados a asegurar una condicion estable de los
taludes. Ademds es necesario el retiro de los suelos blandos dejados durante el
desarrollo de la mina que constituyen el factor de riesgo mas importante por la
condicion potencial de inestabilidad de estos materiales. La fundacion de las
edificaciones se apoyard de todas formas en los suelos naturales atravesando los

materiales sueltos de relleno.
MEDIDAS DE MITIGACION Y CONTROL

De acuerdo con el grado de sensibilidad y los factores de riesgo identificados en
cada una de las zonas diferenciadas para el desarrollo urbanistico se plantean las
medidas de mitigacién y control orientadas a reducir y controlar los niveles de

riesgo.

1. Medidas de control de los procesos de reptacion.
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2, Medidas de control de aguas de escorrentia superficial.
3. Medidas de control geotécnico de cortes.
4. Plan de recuperacion morfologica de la zona de antigua explotacion.
2. Obras de control torrencial asociadas al cauce de la quebrada La
Pichosa.

b. Obras de control de erosién,

1. Medidas de control de los procesos de reptacion.

Estas obras estin orientadas especificamente a controlar los procesos de saturacion
que afectan la zona 1 localizada en los sectores oriental y norte del proyecio, se

recomiendan las siguientes obras:

. Construccion de un sistemas de filtros en material granular, encapsulados

en geotextil no tejido v adicionalmente con tuberias de drenaje de 67. Estas
obras corrigen los procesos de reptacion asociados a las aguas de

infiltracion natural, ( ver figura No. 7).

b, Construccion de un adecuado y eficiente sistema de drenaje superficial y

captacién de las aguas servidas generadas durante el desarrollo urbanistico

del provecto.
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2. Medidas de control de aguas de escorrentia superficial.

Estas obras estin orientadas a caplar v desaguar las aguas superficiales que
afectan las diferentes zonas de desarrollo urbano, mediante la construccion de
canales colectores localizados en la base de las laderas de mayor pendiente. El
disefio de estas obras debe considerar estructuras disipadoras y obras de entrega a
los canales colectores principales ( ver obras de estabilizacion - figuras Nos. 9, 10 y

1),

3. Medidas de control geotécnico de cortes.

Fsta medida estd orientada a controlar el riesgo geotécnico generado por los
taludes de corte resultantes de la adecuacién morfolégica de las zonas Iy IV y se

recomienda la implementacion de las siguientes obras:

a, Construccion de un sistema de cunetas revestidas en concreto o en piedra
pegada para el manejo de las aguas superficiales que afectan los taludes de
corte, Estas obras de drenaje deben hacer entrega a colectores principales,

(ver figuras No. 6 y 8)
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b. Construccién de estructuras de contencién en gaviones para los sectores de
corte donde se expongan las rocas arcillosas y definicién de las medidas de

contencién de acuerdo con los niveles de corte contemplados ( ver figuras

12y 13).

4. Plan de recuperacion morfologica de la zona de antigua explotacion.

Se recomienda la implementacién de las siguientes medidas:

a. Limpieza y remocién de los depésitos superficiales, producto de las labores
de explotacion de la cantera, que estin localizados en este sector y su
ubicacion fuera de los limites del predio. Con ésta medida se anula el factor

de riesgo generado por la inestabilidad potencial de estos materiales

suellos,

b. Construccién de un canal colector de aguas superficiales localizado en la
parte alta del talud de la zona explotada. Esta obra debe contemplar un

sector escalonado con obras de disipacion ( ver figuras No. 9y 10).
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C. Terraceo del lote v conformacitn de los taludes con inclinaciones 1:1 y

cunetas internas revestidas en concreto con entregas al canal colector

principal.

d Revegetalizacion de ésta zona para lo cual se recomienda tener en
cuenta las medidas presentadas en el plan de recuperacion morfolégica

aprobado por la CAR (Anexo B).

e, Estabilizacion de los taludes de adecuacion morfolégica mediante un

sistemna de trinchos construidos en madera rolliza o tubos galvanizados (ver

figuras Nos. 4 y 5).

5. Obras de control torrencial asociadas al cauce de la quebrada La Pichosa.

Para el Cauce de la Quebrada la Pichosa, que cruza diagonalmente el Predio el
Remanso, y el limite oriental del predio el Yuste se recomiendan las siguientes
obras para controlar la torrencialidad del cauce y disminuir los niveles de

riesgo por inundacion:

4. Definicién de una zona de proteccion de 10.0 a 20.0 m de amplitud ( ronda

natural de la Quebrada), con una proteccion de la vegetacion existente.
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b. Disefio en el predio El Remanso de una obra Hidraulica que permita el

manejo y control de los eventos torrenciales y definicion de una zona de

proteccion de 10.0 a 20.0 m de amplitud.

6. Obras de control de erosion

Fstas medidas estin orientadas a controlar los procesos de erosion que se puedan
generar durante la etapa constructiva del proyvecto, por las actividades de
excavacion y adecuacion de los predios. Se recomienda la construccion de un
sistema de trinchos conformados por tubos galvanizados, malla metalica y con
espaciamiento variable de acuerdo a la pendiente del terreno. ( ver figuras No. 4 y
5) estas obras de control permanente permiten la revegetalizacion de las laderas
afectadas a corto plazo v reduce los niveles de riesgo por deslizamientos e

inestabilidad de los materiales superficiales.

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

De acuerdo con la evaluacion de los diferentes factores de riesgo que afectan

las laderas del predio urbanistico San Jeronimo del Yuste se tienen las

siguiente:a conclusiones:
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- Para las zonas categorizadas como de alta sensibilidad se definieron
medidas de proteccion complementadas con obras de manejo de aguas
superficiales, asegurando de ésta forma una estabilidad a mediano y largo

plazo v un control de los niveles de riesgo sobre las obras del proyecto.

- En las zonas aledanas a la Quebrada La Pichosa expuestas a riesgo de
inundacién por torrencialidad, para su prevencion, se definio una zona de
proteccion complementada con obras de canalizacion y control torrencial

para el sector del predio El Remanso.

“ El disefic urbanistico del proyecto mediante construcciones multifamiliares

aseguran una baja vulnerabilidad de las obras del proyecto.

- La adecuacion del lote y la implementacion de las obras de drenaje y
subdrenaje de las zonas de mayor sensibilidad permite reducir y controlar

la vulnerabilidad de los obras del proyecto.

- En general todos los niveles de riesgo se clasifican como controlables
mediante obras de adecuacién v manejo de las aguas lluvias y servidas y la

disposicion adecuada de los suelos blandos.
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- Todos los niveles de riesgo generados por los procesos de erosion y
reptacién que afectan las laderas del lote se pueden controlar mediante las

obras de adecuacion del lote,

- En la zona de explotacion de la antigua cantera se contempla un plan de

recuperacién morfologica presentada ante la autoridad competente CAR.
Gustosamente se aclararan dudas relacionadas con esta informacion.

Atentamente,

mzéngcgo@bm =5 A <

LWIS FERNANDO OROACO ROJAS EDGARTFORERO BELTRA :

1.C. Matricula 13592 Matricula 215 C.P.G.

Santafé de Bogotd, D.C. Marzo 20 de 1988,

EFE./ jco.
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FIGURAS
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Trinches provisionales para el control de erosionenlas zonas de adacuacion
morfologicas. Zona de cantera.
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Obras de estabilizacion. Adecuacion morfologica de la zona de cantera .
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ANEXO B LFO 736(-3

PLAN DE RECUPERACION O RESTAURACION AMBIENTAL DE LA MINA FEL

YUSTE PROPIEDAD DE LADRILLOS, TEJAS Y PISOS MOORE S.A.
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Santafé de Bogota, D.C. =R R ey

Moviembre 18 de 1.997 t I,:-. ) '||‘!|_j-'f'_ ..:r.llh :
5 s SUET ue o
Sefior Doctor

GUSTAVO A. MORALES MEJIA

SUBDIRECTOR JURIDICO - CORPORACION AUTOMONA
REGIONAL DE CUNDINAMARCA - CAR

Cra. 10 No. 16-82 Piso 2,

Ciudad

REF : Expediente 12974- Su Resolucion No. 3311 de 23 Dic./26 Resolucion 0771 de Mayo
30/97.

Tomamoas atenta nota de las Resoluciones de la referencia, la sepunda de las cuales confirmaba
la primesa, después de nosotros interponer recurso de apelacion contra la primera.

En consecuencia estamos entregando a ustedes con la presente carta, copia del pnmer informe

semestral sobre el propreso y desarrollo del Flen de Recuperaciin o Restauracidn Ambiental de
nuestra mina denominada El Yuste.

Alentamente,

— P
ANTONIO RAREDES
GERENTE

: 18 ;
RECIBIDO 1€ .o ™7 .
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PLAN DE RECUPERACION O RESTAURACION AMBIENTAL DE LA MINA EL
YUSTE DE PROPIEDAD DE LADRILLOS, TEJAS Y PISOS MOORE S.A.

LADRILLOS, TEJAS y PISO5S MOORE S. A, presentd ante el Ministerio de Minas
y Energla solicitud de legalizacitn de la explotacion de hecho del yacimiento de
arcilla denominado EL YUSTE, que se encuenira en lerenos del predio EL
YUSTE ubicado en el barrio Las Brisas en Santa Fe de Bogota, D. C

La CAR practicd visita de Evaluacion Técnico-Ambiental para establecer la
viabilidad de la explotacion, las condiciones ambientales del yacimiento, sus
medidas de correccion, la compatibilidad de la actividad minera con la zona y
definir un Plan de Manejo, Recuperacidn o Restauracion Ambiental

El Informe Técnico Ambiental DCA-PMH-239 de Julio 2 de 1996, concluyo que es
viable la actividad minera, pero la mina se encuentra en una zona declarada como
incompatible con la mineria de conformidad con el articulo 61 de la Ley 99 de
1993 y la resolucion 222 de 1994 expedida por el Ministerio del Medio Ambiente.

En consecuencia, La CAR concedid un término de tres afios como maximo para la
explolacidn de la mina, tiempo durante el cual debera realizarse el Plan de
Recuperacion o Restauracion Ambiental en que se convirlio el que inicialmente se
llamé Plan de Manejo Ambiental del Informe Técnico -Ambiental DCA-PMH-283
de Julio 2 de 1996, y presentar periodicamente informe del progreso y desarrollo

del mismo.

El siguiente es el primer informe presentado por la firma LADRILLOS, TEJAS Y
PISOS MOORE 5.A., sobre el desarrolio aclual y proyeccion futura de los trabajos
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de Recuperacién o Restauracion Ambiental y el Primer Informe exigido por la

autoridad Ambiental.

Teniendo en cuenta que el liempo en que se desarrollard el Plan de
Recuperacion o Restauracion Ambiental es el mismo de a explotacion de la mina,
la recuperacion paisajistica del lerreno empezara con la explotacidn, con el objeto
de que al dejar la actividad, sea poco lo que hay que ejecutar, en otras palabras,
wratar de que el matenal de beneficio sea el que quede después de construir las

terrazas, que seran la base del resullado paisajistico.

Las terrazas por comodidad y ldgica deberan empezar a construirse desde la
parte superior de la mina la cual va quedando lralada con los metodos
aconsejados de mantenimiento ambiental y tendran las dimensicnes maximas y

minimas exigidas

Sobre las terrazas definidas y en la arista que forma el interior de la berma, se
construirdn cunetas recubiertas con material arcilloso masificado con el objelo de
proteger la parte baja de los taludes superiores, se inducira el establecimiento de
la vegelacion nativa-regeneracion natural-, también regando semilla y no
permitiendo actividad alguna en el sitio. Cada vez gue queden los sitios
exclusivamente en recuperacion, se acondicionardn los drenajes con sus
disipadores de energla y se acondicionarén o cambiardn los sitios de los pozos
de sedimentacion. Se sembraran las especies nativas propias de la region con el

fin de atraer la fauna nativa.
Sobre los taludes se sembrara pasto kikuyo sobre tierra negra.
OBRAS EJECUTADAS A LA FECHA

1. Drenaje perimelral al borde de la carrelera nororiental.
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2. Dos trinchos sobre el drenaje para disipacion de energia.

3 Dos pozos intermedios de sedimentacion.

4, El primer talud de |a carretera hacia abajo es la primera zona sin intervenir y

estd siendo invadida por vegetacién natural (retamc). Se completara el

cubrimiento con cespedaon de kikuyo,

5 Sa sembraron 200 arboles de nativas de bolsa mediana sobre el perimetro

nororiental de la mina, base de la carretera

6. A fines del primer afio se tendran sembrados 500 nativas y se estableceran 400

M? de césped de kikuyo, siembra que debera coincidir con las lluvias

En el destapado més visible de la parle superior se ha regado semilla de
nativas y existe una primera invasion. Se reforzara con kikuyo sembrado en
hoyos llenos de tierra negra ferlilizada para inducir su propagacion. Aparte los
taludes se irdn conformando y revegetalizando de arriba hacia abajo, a medida

que se va liberando la zona para conformar el nuevo paisaje.

G

HUGO HURTADD MONTEALEGRE

I.F. TP 0293 de Minagricultura
Asistente Técnico Ambiental

LADRILLO, TEJAS Y PISOS MOORE S.A.

DE BOGOTR, OCIUBRE 28 DE 1.997

Alentamenta,
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CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE CUNDINAMARCA -CAR

aesorucion N G411 pe 23 DIC 1996

(Por medio de la cual se impone un Plan de Recuperacién
o Restauracion Ambiantal)

El Direclor General da la Corporacion Auténema Regional de Cundinamarca
CAR-, en uso de sus facullades legales y eslalularias y de acuerdo a lo
establecido por la Ley 94 de 1993, Ley t41 Je 1994, Decrelo 2636 de 1994,
Decrelo 1753 de 1994, Resolucidn 222 ce 1994, Resolucion 1277 de 1980 y
demas normas concordanies y,

CONSIDERANDO

Que la sociedad LADRILLOS, TEJAS ¥ PISOS MOORE SA., idenlificada con
NIT OAROMNZASED representada legalmante por of sefior ANTONIO PAREDES
QUINTERD, identificado con cédula de ciudadania No. 2.931.753 de Bogols,
presentd ante &l Ministerio de Minas y Energia solicitud de legalizacion de la
explotacion de hecho de un yacimienlo da ARCILLA, denominado EL YUSTE,
ubicado en jurisdiccion de Santalé de Bogotd (Cundinamarca), localizado y
alinderado de acuerdo con el formulario expedide por el Minislerio de Minas y

Enenyla on lus lomws el arlivuly 50 J= la Ley 144 & 1954, Iﬁﬂlﬂ.ﬁﬁl'ﬂﬁd& par
medio del Decrelo 2656 de 1944

Que mediante Aulo No. 2495 del 1 de diciembre de 1985 se avoco el
canocimienio da 1a solicilud y se radico baj el expediante No.12974,

Que esla Corporacidn ordend se praclicara una visila de evalyacion lecnico -
Ambiental para eslablecer la viabilidad de la explotacidn, las condiciones
ambieniales del yacimiento, sus medidas de correcclon, la compatibilioad da la
aclividad mirera con la zona y se definiera un Plan de Manejo, Recuperacion a
Reslauracidi  “mbiental, segun el caso, emitiendo el conceplo respeclivo de
conformidad con los arliculos 3° y 4% del Decrelo 2636 de 1994, el cual esla
contenido en el Informe Técnlco - Amblental DCA-PMH-23% del z de Jullo de 19305,

(ue como fundamento del conceplo emilido se luvo en cuenla gque el predio
objelo de la solicilud para adelantsr la explotacion minera de hecho de ARGILLA,
en jurisdiccion de Sentafé de Bogotd (Cundinamarca), se encuenira ubicado
dentro do wna zona declarada comu INCOMPATIBLE con'la minoria, de
cnnformidard con o' artiruln 1 de la Ley 99 de 1993 y 1a Resoludion 292 e 1694
expedida por el b asterin del Medio Ambiente, lo cual serd considerado por el

Ministeriv us Minss y Coergla 8l momenio de sdoplar la decisién sobre la
legalizacin da la explolacion minera de hecho,

Qua aungue en el informe Técnico - Ambienlal DCA-PMH-Z39 del 2 de julio de
1996, se concluya gue es viable anbienlalmente la aclividad minera aqui
solicitads, no es procedante concededa, debido al cardcler de incompaltibilidad
que presenia, lo que hace necesario procedar a la restauracion ambiental y
morfoldgica da = nasa, @ lraves de la ejecucion del respeclivo Plan de



25 DIC 1830

CONTINUACION RESOLUCION No 3.3 | | DEL POR MEDIO DE
LA CUAL SE IMPONE UN PLAN DE RECUPERACION O RESTAURACION
AMBIENTAL 2

Recuperacitén ¢ Reslauracidon impueslo por parle de la autoridad ambiental
compelenla.

Qlue el arliculo segundo de la Resolucion 1277 de 1996, modificatoria del arliculo
séplimo de la Resolucion 222 de 1994, eslablecit que las explolaciones mineras
iy moterinina doe eanalniccian gue 9 ancianiran an zonas ne compalibles oo la
mineria, do acuverdo a la delimilacion hecha en @l articuto cuaro de la Resolucidn
222 de 1594 y qua no cuenien con permisos, hoencias o conlralos de concesion
vigenles, olorgados por el Minisleno de Minas y Energia, seran cerradas
definilivamente y deberan lievar a cabo la reslauracion ambiental y morfolégica de
la zona inlervenida de acuerdo al Plan de Recuperacion o Restauracion
Ambiental que imponga la aulorided compatante,

Que para eleclos de la presenle Resolucion, el Plan de Manejo Ambiental
conlenide en el informe Téacnico - Ambiental DCA-PMH-238  del 2 de julio de
1980, debera enlenderse como Flan de Racuperacion o Reslaviacién Ambiental

Que en mérilo de lo anteriormente expuasto el Direclor General de le Corporacién
Auldnoma Regional de Cundinamarca -CAR-,

RESUELVE

ARTICULO PRIMERG:  Imponer a la scciedad LADRILLOS, TEJAS Y PISOS
MOORE $.A,, identificada con NIT. 0BGO0023806-1), represeniada legalmenla por
el sanor ANTONIO PAREDES QUINTERO, ideniificado con cédula de ciudadania
No. 2931.753 de Bogola, el cumplimiento del Plan de Recuperacién o
Reslauracion Ambiantal  disenado por esta Corporacidn, para la ming
denemingda FI YUSTF. whirada en jurisdiccion do Sontofé de Dagetd
(Cundinamarca), conlenido en el Informe Técnico Ambienlal DCA-PMH-238 del 2
de julio de 199G, asl cumo las recomendaciones que en desarrollo del Decralo

948 de 1985 se encueniran incluidas en el mismo y que hacen parie integral de la
presenie Hegolugion,

ARTICULO SEGUNDO: LI Plan de Recuperacion o Reslauracién Ambiental que
00 IMpone na AMpara i bpu Je ulie, sulividad, plan, expiotacion o proyaclo
difererde & eals y 1l - gfetulase en el wmino improrrogable de TRES (3) aios
rntadng a padic < . ojocuturio do 1o prosante pravideicia, D fgusl heeu el

pelicionanc -5l Lowyado a presenlar semesiraimente informe de progreso y
das: o mismo.

AR JLQ TERGFRN  Fr L divitani& vora recponanbin: sdministrativa, ol
Pere nenle da lodns Ins diatos y peruicios qua co dorlven dol insumplimiante Jo

los \@rminus, requisitos, exigencias, condicionas y obligaciones conlonidas en
esla providencia,

ARTICULO CUARTOQ:  El Plan Je Recuperacitn o Restauracion Ambienial
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CONTINUAGION RESOLUCION No 3511 gt DIC 1%%& MEDIO DE

LA CUAL SE IMPONE UN PLAN DE REGUPERACION O RESTAURACIGH
AMBIENTAL }

especimenes de la flora o de Ia fauna silvesire, En caso de requerirse algdn tipo
de aprovechamiento, deberd solicilarse ane la auteridad competents.

ARTICULD QUINTO: El pelicionaric deberd consliluir en favor de la
Corporacion Auténoma Regional de Cundinamarca -CAR-, dantro de un termino
de quince (15) dias contados a partir de la ejecutoria de la presente Resolucion,
ina pdliTe dg romplimiantn o garenia hanrara ainrgary par ung Compaia e
Seguros o Establecimienio Bancario legalnente aulerizado en Colombia para lal
efecio, por valor de UN MILLON CIENTO CUARENTA Y NUEVE MIL
NOVEGIENTOS PESQS ($1.148.500) MCTE, equivalenies al 30% del coslo
anual de las obras de recuperacion o sushilution morfolégica que se debe
desarrollar conforme al Plan de Recuperacitn o Reslaumaadn Ainbienlal, la cual
dabeara ser ronavada anualmente y lener vigencia duranto 1a vida ulil del proyecio
g thee (2) afios mas,

ARTICULO SEXTO: Conilia la pesenle Resulugidn vy Grncanenle gl
recurso de reposicion ante la Corporacidn Autonoma Hegional de Cundinamarca -
GAR-, que deberd interponerse derlro el lérming da cinco (5) dias contados a
parlit de su nolificacion al tenor de lo dispuesto en &l articulo 51 del Decreto 01
de 1984,

ARTICULO SEPTIMO:  Una wvez ejeculonada la presenie providencia. por

sevrelaria envigse copia de la misma al Ministerio de Minas y Energia para lo de
gu compelencia,

NOTIFIQUESE, COMUNIQUESE, PUBLIQUESE Y CUMPLASE

:ﬂ
_-..._._._,..-I""r.
DIEGO BRAVD BORDA
Diroctor Gensral

Exp, 12474




LEGALIZACION: DF EXPLOTADIORES DE NEQID DE PEQUERA HINERIA
GOLICITUD Ne L9eNTd
INFUNHE TICNICD AMOIENTAL DA - Bl - No. 239

Foecha, Julio 2 de 1995

i- PEGLIN MO DR TROYECTT
1.1 PRRSENTACTON

El vresente [nforme tiene rop obieto Jir a conocer ioe  pesidtados de s
vigita de caracter techico-ambiental ai drea Jde la soficitind minero 505D
ey tf tular s TADRTLLAS, TERIAS Y PIS05 MENF 5.A4.. en desarrollo  del
prograra  Jde  feralizacicn de fa mineria ae Decho  adelanrada por el
Ministerio de Hings v Enerwla rara Ja0 ciwciiniente a jo  establecide &n
ol artienle 55 o Ja Lav 14 ge Jowd,

1.2 OBJETIVOS
Ezlablager la antigiedsd Jd¢ Jos rrabaios mineres ge sxplotacicn,
- Meterminar fas comdiciones ambientales del area intervenida.

- Ddentificar v Evaluar los difersntes jopactos sanitario—anbienlales
ohserras.

- Erovoma 1 Flan o= manes i U ACEEREG & Jas condiciofes
analizadas,

1.3  ALGANCES

- Determipar 51 la Explotacion minera de hecho, =e encuentra uhicada
deptre e las zonas  eompatibles para exploraciones mineras oe
materiales o construccldn en Ia Sabana de Bogots sealy  resoducddn
Mo, X228 del O de agosto oo T89S,

- Establecer la viabilidad asbiental de la explotacidn age conformidad
con el decreto Zddp del IF o poviembre e 185§,

1.4 EXPLOTACION Y URENEEICIO

El  objoby ow Ja explotacidn ez la exrracoidn de  anciliss. base para la
falwicacidn e iadrilles. fejias y placs.

LA gaplotacicn ga  brarta g Mlevap o Daniog. S8 obgsritan Larrazas  og
aproximudamenee 15 @ oa@ alriqa po o ansudo de fnciinacicn aproxissedo dg
5%, paro ain coinbfnioad.

El material de mina ez pepoviado v trapsyertade  hasea la planta e
benelicio ubiceda en da Aventda I My, -Z0,

L& ASERCTOLN GENERALES

ROLICITUD No. 19030
SOLFCTIANTR: Ladrilles, tefas y pleos MORE 5.4,




] L

GAR

LOCALIZACION: Barrfo las Brisas, carvetera oriental Santafé de Bogots.

Las gisuientes son las coordenadas que delimitan el drea sewin el

Hinisterio da Minas v Energia:

MIRTE EGTE
H9E3en, oG TdIzog, 99
SRRTRa, b D00 vl
HEE7IR, Yo JiRA L8, W
LRERu Iy s, 9a
DoEneg oo JNIISGS. v

MINERAL FXPLOTAMD: dreilla

ANTECHDENTRS : Autigtiodad o= 45 & 50 alos
MANITNARTA: Buldozer v petroeccavadors
PROIVCCTON: 3. 009 tonsmes

2 LINEA DASE AMUTENTAL
2.1  GEOLOGTA

Atdoramiente de  arcillolitas vardceloreadas en  tonos srises.  blances,
viodetas, morades. amarillos con fntercalaciones de wnos pagueios piveles
srenodos. Suprapaciendy  S8ros Ssfpatos arefiloses se o enciEntra  un gral
Faguete de Arenisca cUArSesa. MY Compacea.

£.8  GEORSLOGTA

fa wmerfelogia derends de s genrormas  Jedarned Jadas  sobre  las
arcislolitas &l actiar aolve ellas pioceses exdeencs o externos. Es asi
SONG SN LA ZOmA B@ Aretla Hild  Sona seowfeddeica  varactarizada por
bresentar pendientes topogrdficas awy suaves v ondiladas,  este debido a
Qe S0n BATErIAISS O Bova opuberencla en hunde JA3 asuas de  sscorrentia
facilmente pusaen  labwar capales formanse  carecavas v profindizando
Saladas, o5 o warerdial g racilwente rosde sufrie tivblemas Jds arosion,

2.9  NIDTOGRAFIA

for ol costade sue ded freate vasa ls quebrads el Tirisgngulo. Ja cual es
receptora de  todas  las  agnas  resivduales provenientes dei Rarrde Bl
friaugule. para finalmente vertir eatas aguas al Rie Zan criztobal.

La zema se varacteriza By drenade de tiog dengprtico tareillas) en
dode lag cajieadas existentes presentan cainiaies minimos & interui tentes
Eransoortando agua tiricamente & dpoca de Merte Inviernne,

2.4 SURLD

acll  suedos  franco arcibliv-aremcses.  blandoss.  con minima cantidad * de
Iwmies, com o edpesor proeesdio de 40 co Jlegamdc a desavarecer en alsunes
FECLOPPS,

En general son suslos dedicados  a la censcruccicn. en donde  las labores
arricela y gaiadera son Ascasas.

2.5 FLORA ¥ FAUNA

For ¢l costade norte Jde Ia canrera alumda  la vedetacion pativa oon
alturas gue osciian entre 1.5 ¢ 2 m:  El costado ordental atrds de)
talind) v el cosrado peeidental rarte frontal e Ja sxpfotacicon? esban
sembrados de ewcaliptes, gque sirven erecrivavente de barrera visual.

CARRERA {00 e D=0 FUS08 00 A5, M o 48 - (PRINTABOR 2005000
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La  fauna la Peprasentan  sspecies a8 avifauna talas comor Caralanes,
mirlas. toches, etp. A BB poca propore idn allimales domdstices come
galado vacuno v lanar Frincipalnente.

2.6  PAISAJE

A nivel rewionai of raisafe se sncusntrs deteriorado mopr Ja Pregencia de
asentamientos Mmancs sjip ninsin  Jizefla urbanfstico, A nivel de  Ja
explotacion se escs Fregentando un deteriops  on ed paisaje debids a Ja
Pemocddn de Ja capa vegeral ¥a la alteracigy morfologics del srea.

2.7 EROCES0S DINANIOOS

L3 arosidn gs evidente e el freate e expiotacidn, fa altura coy 1a aife
actualmente cuenta of talud ruede trase Probiemas de fnes tabilidad.

2.8 NEDIQ SOCTORCONMIED
Trabajan un oromedio e o personas.
2.8 INFRAESTRUCTURA

No cuentan ean planta e enaficia in s1tu,

La explotacidn colinda e el Barrio el Tridnenlo. feparsaa de &1 por la
Guebrada dej nismo Bomlipe,

wonla de taller urilizads tambjen Para suarear ia maguinaria tiiifzada apy
la extraccidn A vivienda gue sjprve e CauPe e icada aledais & ia
Tona de taller v distante SRrOXimadanente S g oe) rrente de explotacidn.

. EVALUACTON DR IHEACTUS

J.1  SUELD

Mo realizan un manejo adevuady e Sueiv. so pats vontaninandn  con el
nismo material g beneficio v gEters],

3.2 Acua

£l frente de explotacion carece s drenates gue evacysy of asua hacia un
oo sedimentades Vo no existe npingsmin o de  infraestructurs gue e
impidan o] appastps d¢  pArtivuiss Aacia el cance de  Ja Gehrags K7
Tridnguio incrementando sy COntaninacidy,

La Quebprada po vienta con la ropda  de Erareceion necesaria Para a
dafensa de sy lecho: pop a) COSEAAY SN B sncUMILPa &l Barrio &)
Tridngule de dinige pag e dasaefiog e PSS residipales v pop o) cogtada
orte ls explotacidn.

4.3 ARk

Fuentes de emisidn dispersa o difusa: la cantidad oo rolvo pr e rmuldo ge
Incresentan coy la extraccidy de materia) del frente de exedotacidn asi
camo por la entrada salids de Yodguetas, [Dabeny tomarse medidas
recuperadoras gua mitigmen dichas emisiones.

a4 FLORA ¥ FAuNA

Fara la adecuaejdn del  Frajite ga hizo H2cesario remover las fardiies de

CAECHE ) B3 #p ar i srese o




CORMORACION AUNUNONA REGIONAL DE CUNDINAMARCA
- CAR -
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i flora existente. Junto con la capa de suelo convirtisndose en un impacto
e odderade 3 alto Py que tuede se mitfeade posteriormente a3 se Eldne
en cuenta el rlan de maneio propuesto,

En vuanto & fauna ol fmpacto viend dado rop alwpentaviente de las aves
exiatentes,

.8 BTSAJE

fmpacto negative por cuanco se dan canbiade las CAMACEErISCIcRs visuales
flfnea, ecolor. forma. estructural v Jlas caracteristicas worfoldgicas
puntugles ta nivel Jocall ccasionadas wor ei dascarore. axtraccidn dal
material y demds actividades hechas dquraote Ja exod ofacivy.

=

J.&  FRCESOS DINAMICUS

Aceleracion Jde ivs  procesos de spoeidn caussdos por la exriotsclidn de la
arcilia. los talwies existentes actusimente pueden  trase coEIEn
problomas Jde fmsstaljlidad dal terrene.

g7 MG S0CTORCONSTOD
UEleracich ae ampgen
J.8 INFRARSTRECTURA

El trdnsito de wiguetas colabora con el dererioro de ia via.
La viviends esta alejada del Frente de expivtacion, por lo tanto no se ve
Afectada,

4. FIAN DF HANETO

4.1 Bl suelo orzanice debe  szep  pemovide <n  Forma individual w
cildadoss. teniends la precaucicn de gue no se mezcle con otros
horizontes de suwic wmas pobres o con materia) eatéril. con el
olifete de meservarde para sy posterior utilizacide cuando se haga
la rescanracicn del drea. sta acrividad se reslizara siempre gpe
& 1leve a cabo i descarote,

4.2 lefinir un ares pars el almacenamients del sielo orgdnivo. Jimitada
ol cercad de madera o de piedre para asi evitar su esvarcinianco
per otras sonas. &n Jo posible eubrirle con pldstice rara
protegerio de la avcidn eresiva tanto del asua come del viento. ¢
gsta acrividad se debe Ilovsp 3 cale en el términge de seis meses.

4.4 lebide al manefo gue se viens damdo a Jla exvlotacién. actualuente
d¢ cuantan taludes Jde wAs de 5w ode situra en material arcillodo.
Se dele  provectar la conformacicn de my sistema de terrazas para
reslizar mna expletacicn was  teécnica. racional v segnira | ver
Flouras 1y J4l. S8 recomiends  tener on eusnfa  Jlos sigiientes
Lardmeboos téenieos:

- Altura del talind, nmepor de 5w,

- dAncho Derma. mavor de f g,

- Ansula de trabaje. pepor da 7°

- Angulo final dei talud de disedo. mencr ds 507

La anterdor es upa actividad gue e debe dezarrod lar durante toda

da vida ttil el provecto pyo es  necesario definir e métado da
explotaciin. para esto. &¢ da el términe de un afo,
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Figura 1. Seccifn longitudinal de Ia explotacitn
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Figura 1A, Red de dre naje para el

manejo de apuas
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tada berma o escalin debe colstruirse con una ligera pendiente 2}
(ver Fismuss 2 240 hacia of falind de maners gue retensa ol anma e
impids s escurrimiento  talud abajo.  ercsionandoio p lavands la
vapa de suelo dispuesta sobre 4], Esva obra se debe jlevar a cabo
en el téiming de seis meses,

Bl frente de explotacion debe contar con i Fistema  de drepaje
CONIOrmAR POF g Zanis de eorenaciin ubicada sobre la cabacers
aed talud ver figupa 14). Sanias - perimetraies pbicadas e los
costados del frente ver figura 141 v una cunets distiiesta sobra Ja
base del talod en cada i de las terprazas (vep riyura ) de manera
qUE  toevdas  recoian el agua  llovia, Ja cual finalmente ird &
dervaitarses en una lasuna de sedimentacidn. Esta vbra debe 1levarses
& cabo en el térming de 1 afo.

Lag cuneras w zaniss deben contar con un sictens de trampas. gug Je
resten energia v cavacidad e Lranaporte &l asua, estas trampas
Pueden ser teinchos lwehos en bigdra ¢ en madera. Jos ciales ge
debent construir en el términn de sais meses,

Cands el amia egtd 1ibve de  sedipenros yode  particulas adlidas
Fuede retornarse &l cance de la ebrada E] Tridnmile.

K1 frente de  explotacidn pe dabe avanzar hacia ol norte ies  se
Verda seriamente afectads la espesa vegetacion alll existente.

£s necesario evacuar Frimere. txdo o] material ds beneficio gue ge
CRCUERTM Memorids para luego proceder s impdemantar la exnlotacidn
directamsite sobye pl Frente,

Acoudicionar v ordenar o] Patice de  trabajo de forma gue  Ae tenga
una Jigers pendiente facia el Firente de  sxplotacion ¥l adscuado
sistema de  drenaie hacia  un Pazo  sedimentador: realizar un
Ordenanionto danrro  de ja explotacidn: ubjcar un lugar especifico
Para el almacenamiente de todp el material do baneficio F otre para
el acorio dgel material esberiis aungue ssre 1l tine 28 MY POog 58
debe wrilizar en ef retrollenade del hueco existente. aledafio al
Mtio de rrabajo. Fata dactividad se dgebe llevar a4 cabo en al
términe de un ajo,

plantados distancias entre 1.5 v 5 g entre ellas, Se recomiendan
las siguientes plantas-

Chcharo: Arbol de 7 o de altura. La ramificacion comiensa a I m del
suglo v crece antre los S000 v ZB moa.p.m. Sororta gagitfa. suelos
pobrea v apelllosos. S8 Uil para el pontrol e la erosicn.
Proteccicn de riberas v alimento de avifauna,

Sauce: Arbol de 15 m de  altura que crece enlre los @ y 2509
M.A.8.0.m. Sororta suelos pobres &¢ Usa como barrera viva, para
rroteceidn Jde riberas v como barrera corta vientos,

Aldso: Arbol de 20 uode altura gue crece eiitre los 1708 y 3009
M.a.8.0.m, Sororta seauias ¥ suelos robres. Se Wtiliza en
rectiperaciin  de spefog. meJoranfente de pastos o Protecoidn Jde
riberas,
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Thio esmoraldero: Arbusto de 4 M e alturs que cpece anbre Jox 2500
¥ 3500 moacLnm. SANEA sue g pobrps v Mocs reotundes. Sirve
mra rratece idn de rilvras v oopo alimento rara Ja avirmimna,

Himbre: Arbaste de 3 m de Altura aue crece spbre Joas 1600 vy 2800
Wl SolAL B e es eimedos 56 s aucho en ia nrotecaidy
fe rileras.

Hortifio: driviste de & o de albura que crece eplee dog Joid v 3200
B.8.8.0.;0. WIOPta Seqiias v snejes rabres mne usade en Proteacd i
mara les rilsras v peme alimente fanto paps Iy farmin silvestre como
la avi faums,

Kncenilla: Arbal de 10 B de altira gue cirece snire los 2400 y 3500
m.4.5.0.0. Sararts  sieics huspos P Poed oraftiicg. Usade an s
Proteceidn de papcss,

%
Chusques: Aviny bo de o de aliura que ervee Entret fus S0y I
moa.zn.m By psads raes s revcteoc il ae rilean v g foa Juple 2,

Arraydn:  drisista ge 4 m e alinra e crece erfire los S4K0 v 3000
B8 2o, Srerbs g fes Livnog v me s tera rentsecton  de
riberaz. com veppy sfee = orars adimente s 1 AvITwNna,

Esta pevteceicn e have con ol fin do saraptizar ja cadivad ool
AR, predercie Jos hogsies v trofeder Ja vecebae iy Junte econ los
shelcs de ia ribers s mance, Esta actividad se debe realizar en
el  tfrming s | sde.

Dedar zonss da sislamiente boy resoecto a4 Jox  ryedios vacinog e
MANCrE GHE MO S8 TATaN & bers rerindivades can ja exriotacidn,  fsta
ZONA e aclv ser pepsy o Ipa &m,

Controlar ls velocidsd de fas volauetas bara evitar accidentes a
las personss s Fransitan rer i via: asg misme deben cubrie jos
voleos  para evitar rEndida el saterdal a o larec de s Eravects.
Esta actividwl ze delyr [ levar a cabe fumediatamente v debe gor de
Cardcter permansnte,

leligitar ef predio wtilizamio  barrerss vivas o fieurs 22), gque
también van & zervip camd barreras eortaviantos eiva finalidad es
CYCherae & “las corrfontes de aire, sreando pegnoias el lenciaa
el Jogoe 2o prdiees Ja vedocivad dod  vienta, F i la tanta la
Frosfon =diley v ia derec acidn el fugare, Fata wborizicion se debe
realizar rarsjela a jos finderos del dpea ¥ ror demre  del predia,
Formande asi una baprera Qi winimice o] impacto ambiental visual:
Estas barriras deben espar- CMIMWads  por  esrecies arbdreas.
ardustivas v cemamentales e acan da ficil conseeucidy, de follaja
¥ flares con sran ealaride v vistosidad gue embelle=can el pafzais.
Las plantaz mas aptas para- {4 compesiefdn de lar . barreras sop:
S8UCO. SMIGA. acacia. havueio. mortife. esping. arraydn, retamo,
who.  Dichax barreras dizminuyen o] fmpacts visuai generado por la
explotacidn, ‘Esta actividsd ee debe  Ilevar & cabic an a) teérmine di
tres afos. - ‘
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la  pecwrvracidn  wa isaifaties  ded  terrens i COmENTA
Caraded ument o Cou A ennd s i el mirnas=af, papea G R
licane e tiewiv de  abviiomar a3 pocg is actividad  de
retabi i bacdein 0y o Girede Faitamie, £°ta orara  Eiene ror objoto
fa  recnreracicn de esrdes  nativar. el pstahlacimienta e
corertura vweeral on APOE  desineias. la w=torn el paisafe v la
restauraciin de pichos albereves  adesysgcg rarv Ja fanps
silvestre rvopia e 13 s Liano J¢ rapte age - st do gezmads o
el obictiie pa ia INEPHeracial | vegetal ustira! & indiefda, e
ECImtr mace 8 spmbe oz of e frtredieie un  catrata Sierbdee.
EICIGD eofn Ja pefosra cfaes Serinl qunr actily evot Pionera AVl
2 wetalliv=op o (1% £1 o5 SUTTR N T L R, dela pmpeged faap e medio
d  cestedyn de paxes e Bfhuea fver  Fieur s L8 Wy sEp
teleranle 3 Jz3  cexcdas 1 T EN eansicn  surerficial, Esty
BGECCTE CorvEn e el edeoig bl diee wrila el sAterdore wed talus
CRNEPR o ilides sesiea clfmativas, S das Mapmga cstalilepar
vegetactn  lerbdosn 1+ arfuset v e rroteja v orealive funciones
vecadives Jr zasteninicnto v ertabi ] fofad de Jas Sizmax,

favs I Vet arlin  coosuedeien Ja3 Gigifentes ssrecies Jas ecuale=
¢ pdantarin A distanesgs minimas g2 fim digbribitides an tres
bolilin:

Chilea: Arivito de 2 o de altura econ alwadaito ranificacidn gua se
Inicia Jdesde ef suelo, fe slcientrs entre foz 130 v 3000 ».2. 0.
Flanta titil como opres VIVE v 20 cusde agpioar FRia conbrol  de
frosicn.

Enpino: Arivuiin e Fmode ailumn, Ramificacicn  desde o) suelo, Ba
enciteitra: entre Joe U0 v I moaronm,  Ee s planta gue
r'E":l'J'nl'-'i_i-' dednakg e SCEa Sihe g ou ol Eu acfar cary contral de
erosiin v sne frutos sen afimenro para la avifams,

Uva (eamarona):  Arbuste d2 I m de aliura. Ramificacidn desde ol
suelo. Es wna esrmcie ame  sipre rara mvteccisn  Jde talides. some
wEred viva v ovome slfimanto de famnn silvestre v avifam,

Lavresl: dilwusite de 4 o altura cuva ramificacian comiencs a un
MELrD. viece fatee les 2000 AV @ oahm SODOrra Sela v sueios
arencsas v arciilosos.  es uns pianta fidadora de nitrdgena, Sirva
para la resureracicn de suelca, control de eresidy o alimento de 1a
AV Fritba,

Hayueldea: Arlusto de 53 o altura que creoe entre fos 2300 3 28500

M-8 0. Sorerba seguias v o aie jas vabrea,  Usads nara cemtrod oe
Brogicn,

Sawco: Arbusto dy i@ de altiwa gue crece entre los 2000 y 3000
Bod.g.0.m. Seporta suefos arei]losas ¥ eon drenafe daficiente. airsir
UEACY comn cerca viva,
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MATERIALES CONSOLIDADOS

Areniscas de grano medio, arcillosas, en capas
gressas inferetiadas con lentes arcillosos. Pertenece
a !a Formaeidn Cicho.

s | Are

S CUWI'ZOSAS, €N CAPAs Zruesas expuestas en el
limite oriental del loie. Formacidn Guaduas.

T A L R " s = :
j o de recuperacion morfo
~ antigua cantera -

Nivel ge arcillolitas grises aftamente meteorizadas,
Formacidn Cacho.

Nivel de arcillclitas grises y rojizas con

“| intercalaciones de areniscas arcillosas. Formacidn

Cache.

AR oo

Limelitzs y arcillolitas grises con un nivel superior de
suelo residual de 0.5 a 2 m de espesor. Pertenecen a
la pare supcrior de la Formacién Guaduas.

SUELOS Y MATERIALES NO CONSOLIDADGS

SC amgss]

Materiales de ladera en matriz arcillosa. (L3 m de
espesor,

Suelos voluvielzs. CGraves finas = matriz arcillesa,
Maleriales mu ctados por aguas de infiltracicn.

Suelos Nuvio coluviales. Cantos y bloques d2
areniscas en matniz limo arenosa de mediana a alla
consolidacidn.

Suelos residuales denivados de rocas arcillosas con
espesores de .52 2 m.

CONVENCIONES

Zonas afectadas por aguas de infiltracidn.

Zonas de amenaza de inundacidn per eventos
periddicos de flujos torrenciales de la guebrada
A" Ia Pichosa.

Sutlos residuales cubnendo arcillolitas. (1.0)
espesores normales,

Zaonas con presencia de bloques superficiales,
asociudos a depdsitos fluvio-coluviales

Failas geoldzicas.

Rumbo y huzamiento,

Zonas de proteceidn de cauces.

Limite del proyecto.

Limite die unidades.

Mapa Geomorfologico y de Estabilidad

LUS FERNANDO OROZCO ROJAS B CIA. | |Inganleres

g

LF0-T7360-2 .

Consultorss %
Suslos /98
y Clmantoclones Magzo 12/

¥

PROYECTO URBANISTICO EL YUSTE

" Evaluocldn de rlasgoy amenaza
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CONVENCIONES

Zonas afectudny por apuns de infiltracidn.

Zouns de mayor afectacién por aguas
superficiales.

Zanas de inundacidn por aflueneia de aguas
de escorrentia,

s iunndables por flujos torrencialus.

Laderas afecentes n la microcuenca de la
quebrada n Picliosa,

Limite de unidades de zanilicacidn.

Limites del proyecto

Cauces nalurales.

A

o~

¥
ZONIFICACION GENERAL i
ZONA COMPOSICION DE LOS MATERIALES OBRAS DE ADECUACION APTITUD !
Y CARACTERISTICAS DE LAS LADERAS URBANISTICA
Terrenos de baja pendiente en  suclos Qbras de drenaje superficial :
I coluviales, gravas y bloques de areniscas Canalizacion de drenajes como colectores
‘| en matriz arenosa. ' de apuas lluvias. ALTA
s . Adecuacion a fas condiciones topogrificas.
Arcillas parcialmente * meteorizadas, Manejo de aguas de escorrentia miediante :
11" | cubicrtas por un horizonte de arcilla gris | zanjas colectoras ALTA
) de consistencia media, Cimentacion en la unidad de arcillolitas. |
Terracco con cortes de | a2 mts.
Laderas en areniscas y arcillolitas de la Adecuacion del diseiio urbanistico a las
1 formacion Bogota., sy e condiciones topoprificas, MEDIA
QUras de drenaje mediante cunctas y canales
colectores con estructuras de disposicién.
Laderas en arcillolitas meleorizadas de la Terrenos en suclos residuales
v formacién Bopota, cubiertas por suclos Obras de subdrenaje mediante filtros
arcillosos. Y ! Mangjo de aguas superficiakes  mediante KEDIA .
Laderas con un régimen principal de zanjas interceploras.,
infiltracion
Laderas on areniscas y arcillolitas de
v Ia formacién Bogata. Restriccion por pendiente MEDIA
Inestabilidad polencial ante cortes de Zona verde o de proteccion -
excavacion, ‘
Arcillolitas altamente meleorizadas cou un - | Obras de subdicuaje - filtros -
VI liorizoute de suelo residual de | a 2 mts. Mancjo de apuas supctficiales mediaute
Laderas afectadas por la escorrentia do cunctas y entrega a canales coleclores, BAJA
las laderas contiguas. Estudio Geotéenico detaliado para cortes
de adecuacion.
Adecuncion mofoiogica de Ia zoua de
explotacion
VI | Zona de explotacion de materiales, Canal interceptor perimetia! para ol ALTA
Arcillolitas con niveles de areniscas, mangjo de las aguas de escorrentia. E
Retiro de materiales blandos y sobrantes
dela ming,
Mapa de Zonificacion
P nif
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