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- OBJETIVO

Contiene este informe los resultados de la investigacion geotécnica
adelantada en el predio Dardanelos ubicado entre las carreras 4 Este, 45
Este, 6 Bis Este, la diagonal 50 Sur y las calles 46 a 52 Sur de la
nomenclatura urbana de la ciudad de Santafé de Bogotd, Distrito Capital.

El estudio tiene como objetivo:

o Establecer las condiciones para realizar el movimiento de tierras del
proyecto de vivienda de interés social que se proyecta levantar en el
predio.

e Conocer y evaluar las propiedades geomecanicas de los suelos para
determinar soluciones de cimentacién de las casas y de muros de
contencion, tuberias de servicios publicos, etc.

e Formular las recomendaciones generales de Ingenieria de Suelos para
que el terreno ofrezca la estabilidad necesaria en el proyecto de
vivienda.

INVESTIGACIONES REALIZADAS
Exploracién del terreno

La exploracion del terreno se adelantd con la ejecucion de cincuenta y seis
(56) sondeos con equipo manual (barreno), ubicados en la extension del
predio a urbanizar. Su localizacién aparece en el plano No. S-01.

En general la longitud de los sondeos fue de 2.50 metros profundidad. En
algunos sitios la presencia de piedras produjo rechazo al avance del
sondeo por sistema manual,por lo que la exploracion se suspendié a
profundidades menores.
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-Las muestras del subsuelo se recuperaron a intervalos de 0.50 y 0.70
metros de distancia vertical; en cada perforacion se realizaron ensayos de
penetracion.

De cada sitio explorado se llevé el registro de campo, anotando la
secuencia, profundidad y la descripcion de las distintas capas de estratos
de suelos, el numero, profundidad y tipo de muestras recuperadas; los
valores de resistencia a la penetracion del tomamuestras partido (split
spoon), la verificacién de la presencia 0 no de agua subterrdnea en la
perforacién y las observaciones que fueran de interés para el estudio.

2.2 Ensayos de laboratorio

Sobre muestras seleccionadas representativas de los diferentes suelos
encontrados en la exploracion del terreno se realizé el siguiente programa
de ensayos:

- Humedad natural. A la totalidad de las muestras obtenidas en los
sondeos.

- Clasificacién: Granulometria por tamizado con lavado o lavado sobre
tamiz #200 y limites de Atterberg: liquido, plastico y de contraccion. Las
muestras analizadas fueron clasificadas por el sistema unificado (USC).

- Peso unitario.

- Compresion inconfinada y penetrémetro manual a muestras de suelos
cohesivos.

- Se agruparon y mezclaron en dos muestras identificadas con las letras A
y B, las muestras de sondeos localizados al norte y al sur del predio, a
las cuales se les hizo el ensayo de compactacion Harvard Miniatura con
la energia del Proctor Estandar. A las briquetas preparadas con la
humedad cercana a la éptima y densidad maxima se les hizo ensayos de
compresion inconfinada.

- Ensayo de expansion Lambe.

Los resultados de los ensayos descritos aparecen consignados en los
cuadros resumen Nos.RE-01 a RE-07, cuadros Nos.08 y 09 (expansion
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-Lambe), graficos Nos. 01 y 02 (compactacion),y graficos Nos. 03 a 05
(compresion inconfinada ), que se incluyen en el Adendo A. Las hojas de
laboratorio de los ensayos ejecutados se encuentran en forma separada en
el Anexo 1.

Para determinar el comportamiento de los suelos en contacto con el agua,
se sumergieron treinta (30) muestras, las cuales se mantuvieron en
observacion por un periodo de veinticuatro (24) horas.

3. GEOTECNIA DE LA ZONA
3.1 Geologia

El predio Dardanelos esta localizado en la ladera media de los cerros
situados al sur-oriente de la ciudad de Santafé de Bogota.

La geologia regional estd conformada por una secuencia de rocas de la
Formacion Guadalupe y de rocas arcillosas y arcillo-limosas de la
Formacion Guaduas. Estas ultimas son las unidades litologicas
predominantes en el predio, y se encuentran cubiertas por un deposito de
ladera y por suelos residuales de espesor variable. Es frecuente en varios
sitios del lote, la presencia de grandes bloques de roca arenisca.

El terreno esta protegido en toda su extension por la capa vegetal. La
superficie del predio ha sido modelada por una intensa erosién de los
materiales del depdsito y de los suelos residuales, dando como resultado
una topografia ondulada, de geoformas redondeadas, con laderas suaves a
ligeramente pronunciadas. El sector norte del predio presenta la mayor
ondulacioén.
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3.2 Estratigrafia

La investigacion geotécnica (exploracion del terreno y ensayos de
laboratorio), revela que en todos los sondeos hasta las profundidades
exploradas, el subsuelo estd conformado por arcillas y arcillas limosas-de
color carmelito, gris y habano, que presentan signos significativos de
“oxidacion. Contienen, en proporcion muy variable, arena fina y fragmentos
angulares de arenisca, de tamafio de grava fina a gruesa. Los fragmentos
son generalmente friables. De manera esporadica y puntual se encontraron
capas de arenas arcillosas y limosas y en algunos pocos de los sitios
explorados se detectaron piedras.

Las arcillas y arcillas limosas son de mediana plasticidad (30% < limite
liquido £ 50%) y plasticas (limite liquido > 50%). En el sistema de
clasificacion unificado (USC) se identifican con los simbolos CL, CH, CL-
ML, y MH-CH.

La humedad de los suelos esta con mayor frecuencia en elrangode 17% a
42%; en sitios aislados se obtuvieron valores mayores comprendidos entre
el 44% y 55%. La humedad esté relacionada con las caracteristicas de _
plasticidad de los suelos, es decir, que aumenta en la medida que son
mayores los limites de consistencia. También, la humedad natural se
encuentra por lo general préxima al limite plastico del suelo, lo cual indica

arcillas sobreconsolidadas y poco compresibles.

La resistencia no drenada de las muestras que se ensayaron en condicion
no confinada, oscilé entre 1.24 Kg/cm®’ y 5 Kg/cm®’; valores mayores de
resistencia (5.50 a 7 Kg/cm®), se obtuvieron en muestras de los sondeos
ubicados en la parte sur del predio. Los datos de resistencia defienen
suelos de consistencia firme a dura. Los suelos arcillosos y arcillo-limosos
son fragiles; obtienen su resistencia maxima a bajas deformaciones

“(menores del 7%). Algunas de las muestras presentaron fisuras, visibles en
unas y detectadas en otras, durante el proceso de aplicacion de la carga en
el ensayo de compresion axial.
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-El limite de contraccién tiene valores comprendidos entre 12% y 22%, que |
indican suelos de cambio potencial de volumen moderado a bajo; en igual }
forma lo determinan los resultados de los ensayos de expansion Lambe.

En las muestras que fueron sumergidas, la totalidad redujo drasticamente
la resistencia a consistencia blanda; las muestras con mayor indice de
oxidacion se desintegraron completamente, mientras que en los suelos no
oxidados de color gris y habano, la desintegracién de la muestra fue
parcial. En éstos suelos, se pudo apreciar la formacion de fisuras, que
seguian aproximadamente la orientacién de las venas negras y de los
lentes arenosos o limosos, embebidos en el suelo; constituyen planos de
debilidad en la estructura de las arcillas y arcillas limosas.

Las capas de arenas arcillosas y limosas (simbolos SC y SM en el sistema
de clasificacidon unificada), se encontraron en los sondeos BD-16, BD-26,
BD-15 y BD-42. Los indices de penetracion, oscilan entre 21 y 50 golpes/30
cms, que indican arenas de densidad media y densa.
J

En sitios puntuales se encontraron rellenos, conformados por arcillas
mezcladas con fragmentos de arenisca, materia organica y/o basura. Estos
sitios corresponden al sector nor-occidental y norte del predio en donde la
topografia del terreno es mas ondulada.

La capa vegetal que cubre en toda su extensién el predio tiene con mayor
frecuencia espesores comprendidos entre 0.50 y 0.70 metros.

No se detecté agua subterrdnea en los sitios explorados hasta las
profundidades perforadas.

En el plano S-01 aparecen dibujados los perfiles de suelos de los sondeos

ejecutados en el predio y en el Anexo 1, se incluyen los registros de
perforacion correspondientes.
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ANALISIS GEOTECNICO

La investigacion geotécnica define condiciones aceptables de estabilidad
del terreno en el predio Dardénelos para la implantacion del proyecto de
vivienda.

Los suelos predominantes de caracter arcilloso y arcillo-limoso, poseen
resistencias aceptables para servir de elemento de fundacion a las
viviendas y demas estructuras que contempla el proyecto.

Es importante mencionar, que la exposicién de los suelos a las condiciones
ambientales produce erosion y debilitamiento estructural, que se manifiesta
en el paisaje actual de topografia ondulada que presenta la superficie del
terreno.

En sitios aislados existen rellenos heterogéneos, que deben ser removidos-
totalmente en la etapa del movimiento de tierrase —

—
Factor importante que ha mantenido la estabilidad de los suelos, es la
cobertura vegetal, que como ya se mencioné cubre completamente el
terreno, con espesores aproximados entre 0,50 y 0,70 metros.

Se concluye que es indispensable para mantener la estabilidad del
proyecto, el manejo adecuado que se dé al movimiento de tierras, a la—
captacién y conduccion de las aguas superficiales, a la ubicacion de las
viviendas y estructuras de contencion, a la correcta construccion de los
servicios de agua y alcantarillado y/a la completa proteccion de los suelos

en las éreas duras y dreas verdes. I__am[e.cmﬂ_n_de_[os_suelns.mdum.JL

a Varejon dero en un tramo al costado

occidental del predio.
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RECOMENDACIONES

Los trabajos y anélisis descritos en los capitulos anteriores permiten
formular las siguientes recomendaciones de Ingenieria de Suelos,
enmarcadas dentro de los objetivos de este estudio:

Movimiento de tierras

a. Ajustar en lo mas posible el terraceo de la superficie del terreno para la

ubicacion de las casas y vias a la topografia actual que tiene el predio
Dardanelos.

Si a los niveles de las explanaciones quedan bolsas o capas de suelos
sueltos o blandos, rellenos, estos materiales deben ser excavados
completamente, rellenando los espacios que resulten con material
seleccionado tipo recebo arenoso.

El espesor relativamente importante que tiene la capa vegetal, determina
que se almacene en las éareas verdes del proyecto para su posterior
utilizacién en la proteccion de los suelos.

. Las caracteristicas de erosionablidad y pérdida de resistencia que tienen

los suelos arcillosos y limo-arcillosos encontrados en el predio, define
que se haga la planeacién del movimiento de tierras en el sentido de que
las explanaciones, excavaciones y rellenos no queden a la intemperie
por largos periodos de tiempo. El programa de trabajo debe ajustarse
para ir realizando las diferentes obras del proyecto de manera sucesiva y
ordenada.

En el caso de las terrazas para las viviendas y en las areas de las vias,
la superficie descapotada y explanada del terreno, se recomienda
proteger con una capa de recebo arenoso, con espesor de 0.10 metros.
Las superficies de las terrazas y de las excavaciones se dejaran con
pendientes que permitan el drenaje de aguas lluvias y de escorrentia.

7
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c. En los sectores donde las terrazas queden en corte y terraplén, los

Carrerg 11

rellenos deben quedar confinados lateralmente. La superficie del terreno
descapotado se recomienda escalones para conseguir mejor adherencia
y compactacion mas uniforme entre el terreno natural y el material de
relleno.

. Los cortes que se realicen en el proyecto se recomienda que se

construyan con los siguientes taludes:

Altura del corte Talud
metros Horizontal Vertical
<2 Vertical
>2 <5 Ya
>5 VA

. Se debe considerar para la ejecucién de excavaciones el empleo de

equipo provisto de ripper. Asimismo, la presencia de grandes bloques de
roca en la superficie del terreno recomienda su remocion con el empleo
de explosivos.

. Los rellenos para conformar las terrazas pueden ser construidos con los

suelos de excavacion, libres de basura, material organico, y sobre-
tamafos de dimensién superior a 0,10 metros.

La humedad de compactacion del terreno para el relleno correspondera
a la humedad optima del Proctor Estandar + 2% (humedad media
durante la construccion).

La densidad de las capas de relleno correspondera al 100% del Proctor
Estandar.

N® B82-38 Oficing 402 Tels 2- 18-90-00 A A 75931 Sonlafe de Bogota
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La formacién de terrones de arcilla en el proceso de excavacion, exige
que en la colocacion de las diferentes capas del terraplén, los terrones
se disgreguen completamente antes de iniciar la compactacion, con el fin
de que se obtenga una distribucién lo mas uniformemente posible en la
humedad y densidad de cada capa.

Si la superficie compactada de cualquier capa de relleno esta demasiado
seca o tersa para unirse correctamente con la capa que se va a colocar
encima, deberd humedecerse y/o escarificarse a la profundidad
necesaria para producir una superficie de union apropiada antes de
colocar la capa siguiente.

En el caso de que la superficie de cualquier capa este muy humeda para
la correcta compactacién del material que se va a colocar encima,
debera quitarse o dejarse secar para reducir la humedad a la necesaria,
compactéandola antes de colocar la siguiente capa de material.

Debido a las caracteristicas de los materiales para la conformacién de
los rellenos, se recomienda que se lleve un riguroso control en la
humedad y compactacion de las capas.

Se recomienda el empleo de compactadores tipo pata de cabra.

5.2 Fundacién de las casas
a. Soluciones de fundacion.

La fundacion de las casas puede disefiarse y construirse en cimientos
corridos en concreto ciclépeo y viga de amarre, o en losas de
cimentacion. La seleccion de la solucion de fundacion dependera del

analisis de costos.

b. Profundidad y presién de disefio.

Correra 11 N® 82-38 Oficino 402 Tels. 2- I8-90-00 A A 75931 Sonlofe de Bogolo
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En la solucién de cimientos corridos, éstos deben situarse a una
profundidad minima de 0,80 metros medida desde el nivel de piso
terminado de las viviendas. La presion de disefio de los cimientos es de
15 Tons/m? cuando la base de la fundacion quede directamente apoyada
en el terreno natural de consistencia firme y dura o de 10 Tons/m?,
cuando la base del cimiento quede apoyada en material de relleno.

En la alternativa de fundacién en losas de cimentacion, el elemento
estructural se apoyara directamente sobre la capa de material
seleccionado (recebo), el cual debe estar perfectamente nivelado y
compactado. Se recomiendan losas nervadas con las vigas situadas bajo
muros de carga. La presion de disefio sera la que resulte de dividir la
carga normal en la fundacion (carga muerta + carga viva), por el area de
la losa en el area de construccion.

c. Disefio sismico.

El disefio sismico de las viviendas y cimentacion, debe cumplir con las
normas establecidas en el Coédigo Colombiano de Construcciones
Sismo-resistentes (Decreto 1400 de 1984) y las caracteristicas de la
zona que se relacionan a continuacion:

Zona de Riesgo sismico Intermedio
Perfil de Suelo S2
Coeficiente de sitio 1.2
Potencial de licuacién Nulo
Coeficiente de aceleracion pico efectiva (Aa) =0,15
Coeficiente de velocidad pico efectiva (Av) = 0,20

5.3 Muros de contencion

a. Profundidad de cimentacion (Df).
10
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Altura del Muro Df
metros metros
<250 1,20
> 2,50 1,60

La profundidad de cimentacién se medird desde el nivel de las vias
vehiculares y peatonales o del nivel mas bajo que tenga el terreno en el
sitio que ocupe el muro.

En la fase de construccion, se debera inspeccionar el nivel de fundacion

de los muros, haciendo los ajustes en la profundidad de empotramiento
de ja estructura, si las condiciones del sitio asi lo determinan.

b. Adecuacion del terreno de fundacion.
Excavaciéon de suelos débiles o contaminados que se detecten por
debajo del nivel de fundacion hasta encontrar la arcilla gris y habana de
consistencia firme y dura. Proteccion del fondo de la excavacion a nivel
de cimentacién con una capa de concreto pobre (1:3:6) de 0,05 metros
de espesor.

Los espacios sobre-excavados se rellenaran con una mezcla de recebo-
cemento en proporcion 1:8 en volumen.

c. Pardmetros para el disefio de la fundacién de los muros

» Capacidad portante admisible del terreno

q.adm = 15 Tons/m’

11
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+ Material de relleno: seleccionado, tipo recebo arenoso que tenga las
siguientes caracteristicas:

Tamafo maximo < 50,8 mm (2)

Limite liquido <25%

Indice de plasticidad <6%

Finos (fraccion para tamiz # 200) <15%

Compactacion > 90% Proctor Modificado
Espesor de las capas < 0,15 metros

Materiales de caracteristicas similares a los antes descritos se
recomienda colocar para la proteccién de las terrazas de las viviendas
y vias

* Peso unitario de relleno (g) = 1.80 Tons/m?

+ Coeficientes de empuje lateral de tierras:

Activo (Ka) =0,33
Pasivo (Kp) =2

* Friccion suelo-cimiento (f) = 0,40

d. Estabilidad de los muros

El disefio debe cumplir con los factores de seguridad al volcamiento y al
deslizamiento del muro que sean iguales o mayores a 1,5.

e. Se recomienda la construccion de sub-drenes localizados en el pie
interior de los muros, de seccion minima de 0.50 x 0.50 metros.

12

Correra 1! N® 82-38 Oficino 402 Tels. 2- 18-90-00 A.A. 75931 Sonlofe de Bogold



000017

OCTAVIO ARREGOCES TORREGROZA

INGENIERO CIVIL

El sub-drén estara conformado por geotextil no-tejido y material granular
preferentemente de caras sub-redondeadas o sub-angulares, de tamafio
maximo de 0.15 metros y con distribucién granulométrica que permita
disponer de suficientes vacios para el flujo adecuado de las aguas.

Los sub-drenes se empalmaran a las camaras del alcantarillado pluvial
en los sitios donde sea mas favorable la descarga de las aguas.

Dejar en el cuerpo del muro orificios en didmetro de 38 mm (1%"),
separados cada 2 metros en forma de tres bolillo para permitir el drenaje
de agua.

Drenaje y servicios publicos.

+ Drenaje superficial: cunetas revestidas y sumideros que se conecten al

sistema de alcantarillado pluvial.

Servicio publicos: Construccion apropiada que asegure la
impermeabilidad de las uniones de las tuberias y de los empalmes a las
camaras de los sistemas pluvial y sanitario de la urbanizacion y de las
tuberias de agua potable.

Las zanjas para la instalacién de las tuberias pueden hacerse con
paredes verticales. Se recomienda que el ancho de la zanja sea de 0.40
metros mayor al diametro exterior de la tuberia.

Las tuberias deben quedar apoyadas en recebo arenoso, cuyos
espesores minimos sean 0.10 metros en los tramos en corte y de 0.15
metros en los tramos en terraplén.

El relleno de las zanjas podré realizarse con los suelos de excavacion
libres de material organico y sobretamafios iguales o0 mayores de 76 mm
(37).

13
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5.5 Ubicacién de las viviendas al costado sur-occidental del predio

Sector de la Quebrada Varejones: Distancia minima de 10 metros de la
orilla derecha del cauce.

5.6 Proteccién de éreas no construidas

Para la proteccién de las 4reas no construidas dentro de la Urbanizacion se
recomienda la siembra de especies ornamentales, pasto, grama, etc.

El plano No. S-02 contiene los esquemas de cimentacion de las casas y de
las tuberias de servicios publicos; el terraceo del terreno y la ubicacion de
muros de contencién, segun lo expuesto en éste capitulo.

Santafé de Bogota, D.C., Abril 20 de 1995

14
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CONSUPA  LTDA,
INGENIEROS CONSULTORES

ENSAYO DE INDICE DE EXPANSION-RESULTADOS
APARATO DE LAMBE

PROYECTO__DAQDAMNELOS CLIENTE_ING. Octanio AREROCES
DESCRIPCION_ fReiLLA En‘é gﬂmg E’mgm- FECHA %n‘l, 1948
SONDEO NO, MUESTRA NO. H PROFUNDIDAD MTS.,
CONDICION DE LA MUESTRA COMPACTADA SECO XX HUMEDO [ LIMITE PLASTICO O
INALTERADA O
ANILLO MUESTRA INICIAL FINAL
Didmetro, cms. .0 Peso muestra hidmeda,grs. 355.7 38, %
Altura , cms. A6 Peso unitario ,grs/cm3
2

Area . cm3 28.48¢ HUMEDAD
Volumen , cm 6l.578 Py »grs. A05.9, 1220
Peso , grs. 2342 P, OPE 13 4 qg:o
Factor de P53 »grs. M5 0
calibracidn w (%) 21,9 24,45
TIEMPO LECTURA ANILLO CARGA Indice de 2
min. seg. x 10(-4) pulg. Ps kgsi expansifn, Kg/cm

0 : 00 0] 4

1 : 00 2.0 1:.28 €.033

1 : 34 3.0 4.43 ©,050

A

3 = 04

4 - 00 5|O 3‘2‘ 01083

6 o 15

9 : 00 R0 5.4 0. 13l

12 : 15

16 : 00 :

25 : 00 14,5 9. 3] 0,242,

3% : 00 7.0 04| 0.293
_Bl : 00 203 13,67 0, 385
1R0 : 00 23,0 (417 0.38Y
CAMBIO POTENCIAL DE VOLUMEN (AV): No ceitico
CAiMBIO DE HUMEDAD (aw): 2.s5¢2

Cuspec No. O




0000371

SUELOS Y PAVIMENTOS
G. ROJAS ROJAS EXPANSION LAMBE
CALLE 80 No 51-64
TELEFAX:2-25-47-60

PROYECTO DARDANELOS LUGAR. FECHA. ABRIL /96
CLIENTE . ING. CELSO FORERO FORERO
SONDEO : MUESTRA: B PROFUNDIDAD: mts.
DESCRIPCION ° MEZCLA DE ARCILLAS HABANAS

OBSERVACIONES: COMPACTACION A ENERGIA DEL PROCTOR STANDAR

D (cm) = 7,00 h (cm) 160  AREA(cm*2) 38,485

WA + Mi (g) 3528 WA+ MF (g) 4.2 W ANILLO (g) 2362

HUMEDAD
INICIAL FINAL
1242 118,0
101,8 919
18,3 00
26.83% 28, 35%
TIEMPO | LECT. | ESFUERZO
ANILLO Kglem*2
0 0 0
100" 30 0,050
134" 45 0075
215" 6,0 0,100
304" 70 0117
400" 8.0 0133
615" 9.0 0,150
900" 10,5 0175
1215 -
1600° 12,0 0,200
2500 155 0,250
~ 3600 17,0 0.284
4900" 19,0 0317
8400" 20,0 0,334
8100" 205 0,342
10000" 207 0,345

LA PRESION DE EXPANSION 0,345 Kg/em*2

ESFUERZO = LECT. ANILLO "0,642/AREA

LABORATORISTA & Ro(as R.
-

Cuadiy Nv. 0§
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SUELOS Y PAVIMENTOS
G. ROJAS ROJAS ENSAYO DE COMPACTACION - HARVARD MINIATURA
CALLE 80 No 51-64 PROCTOR MODIFICADO
TELEFAX : 2-25-47 -60 PROCTOR STANDAR X

PROYECTO : DARDANELOS M-B LUGAR: FECHA! ABRIL /95
CLIENTE : ING. CELSO FORERO FORERO

SONDEO : MUESTRA! B PROFUNDIDAD: mis.

DESCRIPCION : MEZCLA DE ARCILLAS HABANAS

OBSERVACIONES:

Presion 4 s No Aplicaciones por Diametromolde 33 -
No decapas __ 3 cada capa % Altura muestra 138 "
DENSIDAD
Molde No.
Peso molde + Suelo compactado (g) 341 308 35,2 6
Peso del molde (g) 2322 2322 2322 2322
Peso Suelo Compactado (g) 1088 118,6 123 1238
Volumen Suelo Compactado (em*3) 65,05 65,05 65,05 8,05
Densidad Suelo Humedo (glem”3) 1673 1823 1,891 1,903
Contenido de Humedad (%)
Densidad Suelo Seco ( g/em*3) 1,394 1,483 1,500 1,450
CONTENIDO DE HUMEDAD
Recipiente No. 13T 15T 3T 2T
Peso Recip. + Suelo Humedo (P1) 1915 194,6 116,4 1608
Peso Recip. + Suelo Seco (P2) 166,1 165,7 100,9 131,2
Peso del Recipiente (P3) 388 308 415 365
Humedad (%) 200 230 26,1 313 |
|
RELACION HUMEDAD - PESO UNITARIO ;
| Limite liquido %
15 T T e :
-‘ /'L\\ Limite plastico %
L/ £ Indice plasticidad %
—_— -
_g i \ CLASIFICACION
2146 - Indice de grupo
8 / \., _ A.A.S.H.O
o / \ u.s.c.s.
|
e |
2 142 ‘ |[Densidad Méxima 15  gl/cm'3
e [ \ [Humedad Optima %65 %
& 14 ]
|
138 +— —
18,0 230 280 30

CONTENIDO DE HUMEDAD (%)

LABORATORISTA Q. Q-’_ju R.

| GeAFlto No. 0
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SUELOS Y PAVIMENTOS
G. ROJAS ROJAS ENSAYO DE COMPACTACION - HARVARD MINIATURA
CALLE 80 No 51-64 PROCTOR MODIFICADO
TELEFAX :2-25-47-60 PROCTOR STANDAR X

PROYECTO: DARDANELOS LUGAR: FECHA: ABRIL / 956
CLIENTE : ING. CELSO FORERO FORERO
SONDEO : MUESTRA: A PROFUNDIDAD: mis.
DESCRIPCION : ARCILLA ALGO LIMOSA HABANA OSCURA
OBSERVACIONES: '
Presién 4O bs No Aplicaciones por Diametro molde = 33 -
No decapas __ 3 cada capa > Altura muestra 13 "
DENSIDAD
Molde No. [
Peso molde + Suelo compactado (g) 3441 5.4 360 308
Peso del molde (g) 2322 2322 2322 2322
Peso Suelo Compactado (g) 1119 1232 127.8 1276
Volumen Suelo Compactado (ecm*3) 65,05 65,05 65,05 65,05
Densidad Suelo Humedo (glem*3) 1,720 1,804 1,965 1,962 |
Contenido de Humedad (%) |
Densidad Suelo Seco ( glem*3) 1,475 1,586 1,602 1,568 i
QONTENIDO DE HUMEDAD

ecipiente No. 5T 2T 3T B-42 |
Peso Recip. + Suelo Humedo (P1) 174,4 171,2 174,6 1942 |
Peso Recip. + Suelo Seco (P2) 155,2 1493 150 163,1 '
Peso del Recipiente (P3) 28 365 45 0 "
Humedad (%) 16,6 19,4 27 251

|
e |
|
|
|

RELACION HUMEDAD - PESO UNITARIO
162 | Limite liquido %
' [ | { | Limite plastico %
16 = =1 i Indice plasticidad %
3 .,/— ™~
_i‘fsﬂ 1 , CLASIFICACION
2 § . Iyl Indice de grupo
| & 188 o . ndice de grup
& / l\ A.A.S.H.O
ig“& ) U.8:€ .8.
‘ = 152 \‘
E ! ([Densidad Maxima 1,603 g/cm*3
2 15 fHumedad Optima 27 %
Bl |
) T'l
1,46 i 1
150 170 190 210 230 250 270

CONTENIDO DE HUMEDAD (%)
LABORATORISTA & EO[M Q

GRAFIco No.ol
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CELSO FORERO FORERO
Ingenvero Chal
ENSAYO DE COMPRESION INCONFINADA
CLIENTE Ing. OCTAVIO ARREGOCES SONDEO
OBRA DARDANELOS MUESTRA A
MEZCLA DE MUESTRAS COMPACTADAS EN HARVARD MINIATURA CON PROFUNDIDAD
ENERGIA DEL PROCTOR ESTANDAR
Redpiente 2T Dimension Inicial Promedio
Pr+Mh 165,2 Diametro 3,35
Pr+Ms 142,1
P agua 23,1 Altura 7,38
Pr 36,3
P Mh 128,3 Area 8,81
P Ms 105,8 Volumen 65,05
% humedad 21,83
: |
P Unit humedo 1,972 : 25 - —_— ERE,
P Unit Seco 1,619 ! . -
| o 2- L
Dial ?ef. Def. Unitaria Dial Carga Resistencia E“ 15 - !
0,001" 0,0001 ke /cm? ! i

0 0 0 0 £ oq-

10 0,003 70 0,60 7

25 0,009 145 1,23 Z 05"

50 0,017 213 1,80

75 0,026 248 2,07 || iy

100 0,034 268 2.2 0 5 10 15

125 0,043 284 2,33 Deformacion Unitaria (%o)

150 0,052 288 2,34

175 0,060 293 2,36

200 0,069 303 2,42

225 0,077 308 2,44

230 0,086 313 2,43

275 0,095 318 2,47

300 0,103 312 2,40

325 0,112 280 2,13

350 0,120 214 1,61

GeaFito No. 03
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CELSO FORERO FORERO |
Ingervero Civil
ENSAYO DE COMPRESION INCONFINADA
CLIENTE Ing. OCTAVIO ARREGOCES SONDEO
OBRA DARDANELOS MUESTRA B
MEZCLA DE MUESTRAS COMPACTADAS EN HARVARD MINIATURA CON PROFUNDIDAD
ENERGIA DEL PROCTOR ESTANDAR
Recipiente 11T Dimension Inicial Promed: .
Pr+Mh 165,7 Diimetro 3,35
Pr+ Ms 140,4
P agua 25,3 Altura 7,38
Pr 42,2
P Mh 122.8 Area 8,81
P Ms 98,2 Volumen 65,05
% humedad 25,76 —
P Unit humedo 1,888 3=
P Unit Seco 1,501 | " 25 | . guiEEE §
Dial Def. | Def. Unitaria | Dial Carga | Resistenca | <, 2- ® =
0,001" 0,0001 kg /cm?2 = 15 - L]

0 0 0 0 £ -

10 0,003 60 0,51 g A

25 0,009 150 1,28 * 05 =

50 0,017 233 1,96

75 0,026 267 2,23 0m—

100 0,034 288 2,39 0 5 10 3

125 0,043 298 2,45 Deformacién Unitaria (%)

143 0,050 307 2,50 ¢

160 0,055 309 2,50

180 0,062 312 2,51

200 0,069 315 2,52

230 0,079 318 2,51

260 0,089 313 2,44

290 0,100 253 1,95

310 0,107 216 1,65

e Fico Ho. 04




CELSO FORERO FORERO

Ingervero Civil

ENSAYO DE COMPRESION INCONFINADA

CLIENTE Ing. OCTAVIO ARREGOCES SONDEO
OBRA DARDANELOS MUESTRA B'
MEZCLA DE MUESTRAS COMPACTADAS EN HARVARD MINIATURA CON PROFUNDIDAD
ENERGIA DEL PROCTOR ESTANDAR
Recipiente 11T Dimension Inicial Promedio
Pr+Mh 165,7 Diametro 3,35
Prt+Ms 140,4
P agua 253 Altura 7,38
Pr 42,2
P Mh 123,3 Area 8,81
P Ms 98,2 Volumen 65,05
% humedad 25,76
P Unit himedo 1,896 | 25 - i
P Unit Seco 1,507 N 5 | = | | -
Dial Def. Def, Unitaria Dial Carga Resistencia ;,_EL 15 -
0,001" 0,0001 kg /cm? -
0 0 0 0 o
10 0,003 57 0,49 % !
25 0,009 145 1,23 & 05
50 0,017 223 1,88
75 0,026 248 2,07 0
100 0,034 264 2,19 0 4 6
120 0,041 289 2,38 Deformacion Unitaria (o)
130 0,048 287 2,34
160 0,055 264 2,14
190 0,065 260 2,08

GRAFI(Co Np.05




REGISTRO DE LAS PERFORACIONES

ABRIL DE 1995
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REGISTRO DE PERFORACION

N2 BD-)e

Clionte__INGERHIERD OCTANIO ARREROCES T.

Proyscto _ DARDANELOS

CELSO FOREROF.

INGENIERO CIVIL

SUELOS-FUNDAC

IONES -PAVIMENTOS

omapMeeneno_C:Forero

0 F cararaz o Roas B

Localizacion CRAS. 4 -UB -¢ BIS £STE -omg SNI[E Cl.l. Ui 53 q
G S 215%, "l-O - . _Bﬂmo TEURG | FECHA INIC woua A
- ipo Perf, UL ——— | recua renufth.20.98 or 56
g r MUESTRA PENETRACION CONTENIDO DE HUMEDAD
: : o MATEREAL 2 & GOLPES/30ems. (%)
E a 2 : E wp w we
= 2 10 20 30 1030 %0 [ 70 %0
(¥ VR
W | qara veqETAL ! | ',! :
oM0 I,\.J\ﬁ' ' | i :
/%““““‘ pernalita I.\Mi:il. oxi- | a
H ¢ L0 wreusl ||
% pL{vmkle oco i sueda. - i L
% Kuitad wudin. pus. |
I
CL% 1 s8¢ I_.: I i T_‘
% i s
148 ,4 B ol
/ RRENA nctellol, gris clatn o L L L INL L .J !
el mﬂtlp y A W N (f..,s | \ I
/ J::amu fuah\ Preo - l N\
m .‘ -' . 0 Az\
/ 2|88 &
2504
FIN DEL oMDED
| -
S8 = Muestre tube paertido “wé" DE AGUA 08 "% 1+8 08 1,0 1,8 30
S = Musstra tube shainy  |Feche ‘ﬂfS' el | nesisrEncia aL conre |reso un:::n;? HUMEDO
= Muestre de sxcavacion ora __l. o MRS it TP Incanfinade e
:onn:nunu: : lnn. :ro! __&E*_ mig | Coida _ Cmel oy Pnnnrlé'm:fro L

8
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REGISTRO DE PERFORACION N2 BD-/ CELSO FORERO F.
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ENSAYOS DE LABORATORIO
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nonoes
CELSO FOREROF.
Ingenie 1 > Civil
HUMEDADES
Obra Dardanelos
Sitio
Descripcién Fecha Marzo de 1995
Cliente Ing. Octavio Arregoces Hoja 57
[SONDEO | BD-16 BD-16 BD-17 BD-17 BD-2 BD-3 BD-22
MUESTRA | 2 1 2 1 2 1
Rec. No. 64H Tg108 1H 2H 13H 15H 3H
[Pr+Ph 61,2 504,5 67,3 62,2 2 71,9 62,5
Pr + Ps i 53,0 163,2 55,3 51,6 65,7 67,3 50,6
12,3 62,8 17,6 173 16,7 17,3 16,7
% Hamedad : B 10,31 31,79 30,89 10,81 9,20 15,13
SONDEO | BD-23 BD-19 BD-20 BD-5 BD-33 BD-18 BD-24
MUESTRA 2 T 2 1 2 2 1
Rec. No. 6H 63H 2H 7H 6H 3H T0H
+Ph 65,9 81,9 106,2 60,8 70,2 83,9 723
+ Ps 54,2 68,5 | 854 51,7 60,7 69,5 65,7
Pr 175 12,7 173 174 17,5 17,3 18,2
ﬁ Humedad 31,87 24,01 30,53 26,54 21,9 27,60 13,11
[SONDEO [ BD-24 BD-52 BD4A BD-15 BD-26 BD-6A BD-5A
[MUESTRA 2 1 1 2 2 1 1
ec. No. 11H 8H 5H 7H Tpi2 8H SH
Pr + Ph 37,1 103,3 86,7 67,0 111,1 11,3 76,7
Pr+ Ps a1 97,6 66,9 58,5 107,0 38,0 89,1
17,0 174 16,9 174 37,6 174 18,5
% Humedad 11,06 711 39,63 20,69 591 16,03 15,00
GONDEO | BD-3A BD-14 BD-14 BD-27 BD-27 BD-28 BD-31(Org)
MUESTRA 2 1 2 1 2 2 1
ec. No. T0H 11H 12H 15H 16H 18H T9H
Pr + Ph 57,5 19,2 63,7 58,2 58,2 75,7 72,7
Pr+ Ps 52,3 43, 57,5 4,9 17,2 67,5 61,6
Pr ] 18,2 17,0 17,6 17,3 17,1 18,3 17,5
% Humedad 15,25 15,82 15,53 B17 36,58 16,68 35,16
[SONDEO | BD-31 BD-39 BD-29 BD-29 BD-30 BD-30 BD-50
I[MUESTRA 1 2 1 2 1 2 2
ec. No. 20H 52H 2H 23H 24H 25H 12H
Pr + Ph 53,1 57,4 81,5 56,8 59,5 . 64,5 |
Pr+ Ps 43,3 47,5 70,5 50,0 53,0 51,6 54,9 |
r 174 11, 174 17,9 16,6 174 17,6 |
% Humedad 37,81 27,74 20,71 21,20 17,86 20,48 25,72 |




CELSO FORERO F.

100093

Ingeni wo Civil
HUMEDADES
Obra Dardanelos
Sitio
Descripcion Fecha Marzo de 1995
Cliente Ing. Octavio Arregoces
Hoja 58

SONDEO BD-36 BD-6 BD-6 BD-5 BD-49 BD49 BD-7
MUESIRA 1 1 2 2 1 2 1
Rec. No. 55H 18H T9H 21H 30H 31H 22H
Pr + Ph 64,7 79,1 66,1 60,2 47,0 53,7 63,7
Pr + Ps 58,1 68,0 57,0 52,3 123 37,8 54,2

T ] 13,7 18,3 17,5 17,2 17,4 16,4 17,3
% Hnmedac[ 14,85 22,35 23,03 22,49 18,42 18,78 25,80 |
GONDEO BD-7 BD-7 BD46 BD-36 BD47 BD-48 BD48
'MUESTRA 1 2 1 2 2 1 2
Rec. No. 2H 23H 32H 33H 35H 36H 370
Pr+ Ph 80,1 58,0 73,5 86,1 54,9 57,0 48,7
Pr+Ps 72,9 49,3 62,2 71,0 52,1 19,6 13,70
Pr y 174 17,9 17,8 16,9 14,2 12,2 12,29
% Hu.meda([ 12,97 .y ) 25,47 27,92 33, 19,76 15,92
[SONDEO BD45 BD-9 BD-9 BD41 BD-10  |BD-13 (limo)] BD-13 arena
(MUESTRA 1 1 2 1 1 2 2
Rec. No. 32H 25H 26H 13H 27H 28H 29H |
|Pr+ Ph 386 54,3 79,7 53,8 — 38,6 50,3 50,4

+Ps 35 16,2 65,9 a5 334 16,4 389

Pr 13,0 174 17,2 12,3 16,8 17,0 17,9
% Humedacl 17,26 2814 28,31 28,89 23,86 13,27 48
SONDEO BD-11 BD-11 BD-12 BD30 80-472
MUESTRA 1 2 2 1 T
Rec. No. 1H 2H 4H 45H Tm -50
Pr + Ph 55,4 56,0 76,3 565 | 270
Pr+Ps 17,3 17,0 67,3 19,4 258 .5
Pr 17,6 17,3 17,3 12,06 U35
[% Humedac! 27,23 30, 18,01 19,01 ¢33




CELSD FORERO FORERO

00009%

Ingeniero Civil
PESO UNITARIO DE SUELOS
METODO CON PARAFINA
Obra Dardanelos
Sitio
Cliente Ing. Octavio Arregoces Fecha Marzo de 1995
b Hoja 59
PERF DRACION BD-17 BD-17 BD-2 BD-3 BD-22
MUESTRA 1 2 1 2 1
Pr:f. (mts) 0,80-1,30 2,00-2,50 1,00-1,50 1,70-1,85 1,00-1,50
P 69,4 66,2 82,7 47,7 49,2
P2 72,2 69,1 84,0 49.9 51,2
_P3 32,9 319 43,6 253 23,0
P. Urit gr/cm3 1,92 1,95 2,12 2,15 1,89
PERF DRACION BD-23 BD-20 BD-19 BD-53 BD-53
MU ZSTRA 2 2 1 1 2
Praf. (mts) 2,00-2,50 2,00-2,50 0,90-1,40 1,00-,150 2,00-2,50
.P1 41,2 84,4 47,3 29,5 57,4
P2 434 86,3 49,5 31,1 60,0
.P3 20,0 40,4 23,8 15,1 28,9
P. Urit gricm3 1,97 1,93 2,03 2,07 2,03
PERF JRACION BD-18 BD-24 BD-4A BD-15 BD-26
MU ZSTRA 2 1 1 2 2
Praf. (mts) 2,00-2,50 1,00-1,50 1,00-1,50 2,00-2,50 2,00-2,50
1 105,7 53,7 103,3 68,6 49,1
P2 107,8 56,1 105,8 70,7 51,7
_P3 50,4 28,5 47,8 37 26,3
P. Urit gricm3 1,92 2,15 1,87 2,19 2,18
PERF ORACION BD-6A BD-5A BD-5A BD-14 BD-27
MU/ ZSTRA 1 1 2 2 1
Pro’. (mts) 1,00-1,15 1,00-1,50 2,00-2,50 2,00-2,15 1,00-1,50
Pl 36,0 79,7 85,3 38,2. 41,1
‘P2 37,3 82,4 87,3 39,6 43,6
P3 17,6 41,8 45,6 20,2 17,4
P. Uit griem3 1,97 2,12 2,16 2,14 1,75
PERF ()RACION BD-27 BD-39 BD-29 BD-30 BD-50
MLi ZSTRA 2 2 1 2 2
Pro'. (mts) 2,00-2,50 2,00-2,50 1,00-1,50 2,00-2,50 2,00-2,50
P1 49,0 754 55,2 48,8 40,2
‘P2 51,3 78,0 57,3 49,7 42,8
P3 23,1 36.9 28,5 25,5 20,0
P. Unit gr/em3 1,91 1,97 2,09 2,10 2,02




CELSD FORERO FORERO

Ingeniero Civil
PESO UNITARIO DE SUELOS
METODO CON PARAFINA
Obra Dardanelos
Sitio
Cliente Ing. Octavio Arregoces Fecha Marzo de 1995
- Hoia 60
PERF ORACION BD-6 BD-5 BD-49 BD-49 BD-7
MUESTRA 2 2 1 2 1
Pr:f._(mts) 2,00-2,20 2,00-2,50 1,00-1,50 2,00-2,50 1,00-1,50
P 37,5 42,0 80,3 92,7 54,2
P2 40,1 45,7 85,6 97,7 55,3
"P3 18,5 19,2 42,4 48,6 256
P. Ut it gricm3 2,00 1,88 2,15 2,13 1,90
PERF  JRACION BD-7 BD-46 BD-48 BD-45 BD-9
MU ZSTRA 2 1 1 1 1
Praf. (mts) 2,00-2,50 1,00-1,50 1,00-1,50 1,00-1,50 1,00-1,50
P1 43,2 46,1 63,4 357 37.3
P2 442 47,9 65,7 36,5 37.9
“P3 20,8 22,9 33,2 18,1 17,8
P. Urit gr’cm3 1,94 2,00 2,12 2,04 1,92
PERF DRACION BD-9 BD-41 BD-11 BD-11 BD-12
MUZSTRA 2 1 1 2 2
Praf. (mts) 2,00-2,50 0,80-1,30 1,00-1,50 2,00-2,50 2,00-2,50
P1 52,3 55,4 39,8 47,6 519
P2 53,1 56,7 42,5 51,1 55,2
P3 254 254 18,5 23.2 25,0
P. Urit gricm3 1,95 1,86 1,90 1,98 1,96
PERF (DRACION BD-40
MLi ZSTRA 1
Prof.(mts) 1,00-1,50
“P1 57,4
P2 59,2
P3 29,4
P. Urit gricm3 2,06

N0009B



CELSO FORERO FORERO

Ingeriero Crvil

ENSAYO DE COMPRESION INCONFINADA

000099

CLIENTE Ing. OCTAVIO ARREGOCES SONDEO BD-1
OBRA DARDANELOS MUESTRA i
DESCRIP(ION Limo arcilloso camelito oscuro, algunos fragmentos pequefios arenisca PROFUNDIDAD  1,00-1,50
MATERLAL  Himeda. Plasticidad media compacto, arena con manchas de oxido
Hoja 61
Recipient Tp-10 Dimension Inicial Promedio
PreMh_ 200,7 Diametro 3,74] 3,69] 3.68 3,71
PriMs 175,3 3.75| 3,68] 3,72
Pagua 254 Altura 7.95] 7.87] 7,87 7,90
Pr ! 29,3
PMh 17,7 Area 10,81
PMs 146,0 Volumen 85,37
% humed 1 17,40 | ]
PUnithl.'lEncdo 2,011 57 a""
P Unit Se: > 1,713 451 a" "
: o 4 1 .l B
Dial Dei | Def. Unitaria | _Dial Carga | Resistencia || 3, 3'2 1 . .
0,001 0,0001 kg/cm? = 25 .
- ‘g ' .

0 0 0 0 £ 924

10 0,003 45 0,65 7151 -

20 0,006 87 1,25 & 1

0 0,010 128 1,83 05 "

m 0,013 168 2,39 0= ;

50 0,016 205 2,91 0 2 4 6 8

60 0,019 236 3,34 Deformacién Unitaria (%)

70 0,023 263 3,71

80 0,026 285 4,01

90 0,029 302 4,23

100 0,032 320 4,47

120 0,039 344 4,77

140 0,045 360 4,96

160 0,051 365 5,00

180 0,058 337 4,58

200 0,064 300 4,05

220 0,071 265 3,55




000199

'ZELSO FORERO FORERO
Ingariero Cril
ENSAYO DE COMPRESION INCONFINADA
CLIENTE Ing. OCTAVIO ARREGOCES SONDEO BD -3
OBRA DARDANELOS MUESTRA 1
DESCRIPCION Arcilla carmelita oscura ligeramente organica. Presencia de raices. PROFUNDIDAD 0,80-1,30

MATERIAL  Algunos lentes de arenisca gris en fragmentos pequefios. Poco hiimeda. firme. Plistica. Manchas negras Hoja 62

Recipiente 14H Dimension Tnicial Promedio
Pr+Mh 7,7 Diametro 3, 73] 3,71] 3,72 3,71
PrtMs 60,5 3,69 3,70 3,70
Pagua 11,2 . [Alura 8,21 8,11| 8,14 8,15
Pr 16,7
PMh p 169,6 Area 10,80
P Ms y 43,8 Volumen 88,06
% humedad 25,57) :
P Unit hime< o 1,926 }
P Unit Seco 1,534 7. e
Dial Def. | Def. Unitaria | Dial Carga | Resistencia 6 - i
; 3 0,0001 kg/cm’ ~ ! ®
- 0 0 0 5 57 .
10 0,003 46 0,66 2 4l ]
20 0,006 80 .15 o -
E[O R 0,000 T70 /A g 3 =
10 0,017 183 7.37 # @
) 0,018 707 7,57 E 27 o
60 0,019 757 3,50 11 =
70 0,077 00 7.3 u
80 0,025 360 5,07 Om |
A 0,078 0T 5,63 0 002 004 006 008 |
00 0,031 330 5,07 [
70 0,037 T70 5,53 Deformacion Unitaria
£V 0,04 459 6,75
60 0,050 500 5,86
T80 0,056 509 5.9 .
00 0,067 ST2 5,03




CELSO FORERO FORERO

ingeniero Chil

ENSAYO DE COMPRESION INCONFINADA

0060191

CLIENTE Ing. Octavio Arregoces SONDEO BD-22
OBRA Dardanelos MUESTRA 2
DESCRIPCION Arcilla gris clara y habana con manchas de oxido PROFUNDIDAD  2,00-2,50
MATERIAl.  Poco himeda. Firme. Plistica
— ] Hoja 63
Recipiente 4H Dimension Inicial Promedio
PrimMh_ 62,7 Diametro 381 3,81 3,83 3,78
PriMs 51,8 3,76 3,75iF 3,73
_I?Fagua . 10,9 Altura 7,71 7,671 7,62 7,67
g 173
P Mh 161,1 Area 11,23
P Ms 34,5 Volumen 86,11
%humeda! 31,62
P Unit hini do 1,871
PUmtSecg 1,421 35 ; a ®
Dial Def. Def. Unitaria Dial Carga Resistencia 3 m #®

I o0 0,0001 kg7cm? o ]

o 0 0 Y 8 25 -

{0 0,003 3 — 0,27 2 2] =

70 0,007 3 0,45

0 0,010 57 0,77 ? 1.5 1 .

0 0,013 7 .01 By -

N 0,017 9% T.37 s =

50 0,020 7 1,59 0,5 |

T 0,023 T3 T.95

50 0,027 7% 7,38 Om +

R 0,030 703 7% 0 2 6

00 0,033 777 7,98

70" 0,040 733 T3 Deformacion Unitaria (%)

140 0,046 750 3,31

60 0,053 757 3,38

T80 : 0,060 736 3,08

I
|

1!.1-
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(ZELSO FORERO FORERO
Ingersero Ciil
ENSAYO DE COMPRESION INCONFINADA
CLIENTE Ing. Octavio Arregoces SONDEO BD-23
OBRA Dardanelos MUESTRA 1
DESCRIPCICN Arcilla carmelita oxidada. poco mimeda. Dura .Plitica. PROFUNDIDAD  1,00-1,50
MATERIAL
) Hoja 64
Recipiente 5H Dimension Inicial Promedio
PriMh 60,0 Diametro 3,57 3,56] 3,58 3,56
PriMs 518 3,52 3,54 356
Pagua | 8.2 Altura TA8[ 7,52 7,51 7,50
Flg 16,9 -
P Mh : 143,5 Area 9,93
P Ms 34,9 Volumen 74,48
% humedad 23,52
P Unit humezo 1,927
P Unit Seco : 1,560 7
Dial Def. | Def. Unitaria | Dial Carga | Resistencia 6 " nen

— oo - 0,0001 kg/am? || .l

U U U Y 57 =

0 0,003 21 0,33 2l ]

0 0,007 15 0,51 - S

N 0,010 3 T.01 23 by

Ty 0,01% ¥7 T.35 ¥ s

. 0017 T03 T30 E 2

0 0,020 147 2,19 14 .'.

70 0,024 7% 787 . ]

30 0,027 713 3.26 0=

o 0,030 751 3,37 0 5 10 15

T00 0,03% 778 1,77

200 0,041 317 173 Deformacién Unitaria (%)

L E " 0,047 135 3.7

60 0,054 7 3,52
— 180 0,061 397 3,81

Lo, R 0,068 713 6.05

770 0,07% ESL] 6,23 .

3 0,081 0 6,35

760 0,088 350 6,4

780 0,095 157 6,50

0 0,107 750 5,50

3700 0,108 337 5,05
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CELSO FORERO FORERO

Ingeniens Civil

ENSAYO DE COMPRESION INCONFINADA

CLIENTE Ing. OCTAVIO ARREGOCES SONDEO BD - 20
OBRA DARDANELOS MUESTRA 1
DESCRIPCION Arcilla gris con manchas amarillas. Lentes negros. Poco himeda. Firme ~ PROFUNDIDAD . 0,90-1,40
MATERIAL  Plastica. Trazas de raices. Fisuras ;
Hoja 65
Recipiente 1H Dimension Inicial Promedio
Pr+Mh 63,5 Didmetro 3,83] 3,80 3,77 3,77
Pr+Ms 51,9 374, 3,75] 3,72
P agua 11,6 Altura 730 7.25] 7,24 7,26
Pr 17,6
P Mh 147,5 Area 11,15
P Ms 34 4 Volumen 81,01
% humedad 33,77 _|
P Unit lumedo 1,821 - 3-
P Unit Seco 1,361 . 25 | /r/.l\-_\\.
Dial Def, Def. Unitaria Dial Ca.rgi Resistencia “gn 21
0,001" 0,0001 kg/cm? E 151
0 0 0 0 g
10 0,003 83 1,16 3 17 r
20 0,007 143 1,99 & 05
30 0,010 174 2,41
40 0,014 187 2,58 0 !
50 0,017 183 2,51 0 0,01 0,02 0,03
60 0,021 175 2,40 Deformacién Unitaria (%)
70 0,024 158 2,16




CELSO FORERO FORERO

Ingariero Chvil

000104

ENSAYO DE COMPRESION INCONFINADA

CLIENTE Ing. OCTAVIO ARREGOCES SONDEO BD - 21
OBRA DARDANELOS MUESTRA 1
DESCRIPCION Arcilla habana y carmelita con manchas de 6xido. Trazas de arena fina PROFUNDIDAD  1,00-1,50
MATERIAL Poco himeda. Firme. Plistica .
hoja 66
Recipiente 7H Dimension Inicial Promedio
Pr+Mh 71,3 Didmetro 3,78] 3,74] 3,77 3,75
Pr+Ms 63,0 374 3,74 3,74
P agua 8,3 Altura 8,02 7,89 7,93 7,95
Pr 17,4
P Mh 178,9 Area 11,05
P Ms 45,6 Volumen 87,85
% humedad 18,21 1 :
P Unit miimedo 2,037 7 g W BB g g
P Unit Seco 1,723 6 - =
o~ ]
Dial Def. | Def. Unitaria | Dial Carga | Resistendia -i 31 .
0,001" 0,0001 krom2 || 5 4] .

0 0 0 0 g 3 =

10 0,003 33 0,46 §2/ "

20 0,006 59 0,83 % gl =

30 0,010 90 1,26 at

40 0,013 128 1,78 Om &=

50 0,016 175 283 0 2 4 6 8

60 0,019 226 3,13 Deformacion Unitaria (%)

70 0,022 284 3,92

80 0,026 350 481

90 0,029 402 5,51

100 0,032 442 6,04

120 0,038 487 6,61

140 0,045 500 6,74

160 0,051 511 6,84

180 0,058 518 6,89

200 0,064 518 6,84

220 0,070 517 6,78

240 0,077 516 6,72
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CELSO FORERO FORERO
Ingeriaro Chal
ENSAYO DE COMPRESION INCONFINADA
CLIENTE Ing. Octavio Arregoces SONDEO BD-21
OBRA Dardanelos MUESTRA 2

DESCRIPCION Arcilla carmelita y habana con manchas de 6xido. Poco himeda. Dura PROFUNDIDAD  2,00-2,50
MATERIAL Plistica

hoja 67
Recipiente 9H : Dimension Inicial Promedio
Pr+Mh 53,5 Diametro 3.58] 3,56] 3,55 3,56
Pr+Ms 47,0 3,55] 3,51] 3,60
P agua 6,5 Altura 742 7,55 742 7,46
Pr 18,5
P Mh 145,7 Area 9 94
P Ms 28.6 Volumen 74,22
F‘/o humedad 22,77
P Unit humedo 7,963 ]
P Unit Seco 1,599 8
: L L L '
Dial Def. | Def. Unitaria | Dial Carga | Resistencia ' 5 L }
0,001 D0T kg/cm? o -
0 0 Y 0 S 44 " |
T0 0,003 79 0.77 20 f' |
70 0,007 73 T3 2 3 .
30 0,010 22 T.50 % B,
0 0,017 ST 7.3% % 21m
30 T,0T7 T 728 LA |
50 0,020 15T T.9% 14 |f
70 0.0%% % ER Y r |
50 0,027 70 3% || Om - f
50 0,037 735 3,57 0 5 10 15 20 |
T00 0,03% 730 ERS , _ .
170 0,081 5T 1.9% Deformacion Unitaria (%) !
T30 0,048 777 717 [ |
T60 0.05% 797 7,33 -
180 0,061 306 - .51
700 0,068 370 7,08
770 0,075 710 T,70
730 0,087 339 ERL
260 0,08} 350 5,00
780 0,095 o7 L9 g
00 0,107 T70 LW
370 0,109 I78 5,78
170 0,116 8T 3,38
350 0,123 793 ST
I%0 0,19 707 5,49
300 0,136 05 5.5%
0 0,193 £3p, LY
70 0,150 718 5,58
750 0,157 r 9] T
780 0,153 737 357
) 0,170 731 5,61
TI0 0,177 "y 5,60
SF0 IR ELS 0 5.53
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000108
CELSO FORERO FORERO
Ingeniero Chvil
ENSAYO DE COMPRESION INCONFINADA
CLIENTE Ing. Octavio Arregoces SONDEO BD-19
OBRA Dardanelos MUESTRA 2
DESCRIPCION Arcilla habana con manchas de 6xido. Plistica. Poco limeda PROFUNDIDAD  2,00-2,50
MATERIAL  Firme hoja 68
Recipiente S1H Dimension Inicial Promedio
Pr+Mh 52,3 Diametro 3,54] 3,54] 3,54 3,55
Pr+Ms 43,5 3,56] 3,53] 3,57
Pe_xgya ; Altura 8,28 8,35] 8,31 8,31
Pr 12,6
P Mh 157,5] _ Area — 9,88
P Ms 30,9 Volumen 82,13
% humedad 28,44
P Unit lumedo 1918 }
P Unit Seco 1,493 3 [ " |
Dial Def. Def. Unitaria Dial Carga Resistendia 25| n " n ‘
0,001" 0,000 kg/cm? ‘E i @ -

U U 4] U S 2 "

10 0,003 p)) 0,33 S0 at

20 0,006 36 0,56 8 151 o

70 0,000 57 .81 B n

70 0,017 &7 1,05 5 1 .

50 0,015 BT T.7% E .

(] 0,018 o1 T.41 0,5 4.'

70 0,021 103 T.59

80 0,00% ¥ WS Om

50 0,027 123 T.59 0 2 4 6 8

00 0,031 T35 7,07

170 0,037 T5T 7.30 Deformacién Unitaria (%)

T30 0,043 156 7,51 |

T60 0,049 T3] 2,72

T80 0,055 T90 7,84

700 0,067 T80 2,67

70 0,067 4% 7.18
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CELSO FORERO FORERO

Iingeniero Chal

ENSAYO DE COMPRESION INCONFINADA

CLIENTE Ing. OCTAVIO ARREGOCES . SONDEO BD - 18
OBRA DARDANELOS MUESTRA 1
DESCRIPCION Arcilla habana con manchas de 6xido. trazas fragmentos de arenisca PROFUNDIDAD  1,05-1,50
MATERIAL  blanca y amarilla. Algo imeda, Firme. Plistica hoja 69
contaminada con materia organica. Fisuras
Recipiente 3H Dimension Inicial Promedio
Pr+Mh 70,7 Didmetro 3,62 3,66] 3,68 3,67
Pr+Ms 60,7 368 3,70 3,70
P agua 10,0 Altura 8,02| 8,04 8,03 8,03
Pr 16,7
P Mh 170,7 Area 10,60
P Ms 4.0 Volumen 85,10
% humedad 22,75
P Unit himedo 2,006 - 3.5 1
P Unit Seco 1,634 L 31 ..-l' -
E 2'5 1 ) |
Dial Def. Def. Unitaria Dial Carga Resistencia S0 u
0,001" 0,0001 kg/am2 || & 27 =
0 0 0 0 _q_g, 151
10 0,003 48 0,70 3 14
20 0,006 90 1,32 e 05.™
30 0,009 128 1,87 j ; I
40 0,013 158 2,30 0= |
50 0,016 181 2,62 0 0,02 0,04 0,06
60 0,019 194 2,80 Deformacién Unitaria 1
70 0,022 203 2,92 '
80 0,025 210 3,01
90 0,028 215 3,07
100 0,032 218 3,11
120 0,038 203 2,87
140 0,044 185 2,60
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CELSO FORERO FORERO
Ingersare Chal
ENSAYO DE COMPRESION INCONFINADA
CLIENTE Ing. Octavio Arregoces SONDEO BD-26
OBRA Dardanelos MUESTRA 1
DESCRIPCION Arcilla gris clara con manchas de éxido. Poco himeda PROFUNDIDAD  1,00-1,50
MATERIAL  Firme. Dura. Plistica hoja 70
Recipiente 12H Dimension Inicial Promedio
Pr+Mh 69,0 Diametro 3,69 3,69] 3,80 3,72
Pr+ Ms 60,4 3,63 3,77 3,75
P agua 8.6 Altura 8,29 8,19] 8,25 8,24
Pr 17,6
P Mh 183.5 Area 10,88
P Ms 42 8 Volumen 89,67
% humedad 20,08 e
P Unit himedo 2,046
P Unit Seco 1,704 71
Dial Def. Def. Unitaria | Dial Carga Resistencia 6t g " L |
0,001 0,0001 ke/cm? o ” r
0 0 Y 0 597 .
O 0,003 IS 0,50 4 | ®
70 0,006 g7 0,95 g 1 =
30 0,009 TOT 7,43 £ 37 u
0 0,017 32 T.57 %‘ 5| 2 ‘
50 0,015 173 73 2 a
%0 0,078 718 7,07 1{ =
70 0,027 757 157 s
0 0,005 T0% 7,75 Om
90 0,078 35T 3,77 0 2 4 8 8
TO0 0,031 360 T3
120 0,037 7 Ny Deformacion Unitaria (%)
T30 0,043 773 350
T80 0,049 137 3,96
[ T80 0,055 e 8,01 |
700 0,067 = T.0%
770 0,068 HI 3,00
730 0.07% 733 5,78




CELSO FORERO FORERO

Ingeriaro Chil

ENSAYO DE COMPRESION INCONFINADA

CLIENTE Ing. Octavio Arregoces SONDEO BD-25
OBRA Dardanelos MUESTRA 1
DESCRIPCION Arcilla gris clara, ligeras manchas amarillas de éxido. Poco himeda PROFUNDIDAD  1,00-1,50
MATERIAL  Dura, trazas lentes de arena fina hoja 71
Recipiente 13H Dimension Inicial Promedio
Pr+Mh 53,9 Diametro 3,63[ 365 363 3,61
Pr+Ms 48, 57| 3,58] 3,58
P agua 5,6 Altura 8,21 8,21] 8,26 8,23
Pr 16,7
P Mh 173,8 Area 10,22
P Ms 31,7 Volumen 84,05
¥ humedad 17,69
P Unit humedo 2,068 ]
P Unit Seco 1,757 T |
(I
Dial Def. | Def. Unitaria | Dial Car Resistendia 6 } - " |
0,001 0,000 ks /cm? & | a®
0 0 0 D £S5 [ "
10 0,003 103 .57 X 41 "
70 0,006 157 7,38 = ™
30 0,009 197 7,90 E 31t (]
0 0,017 730 337 7 &
50 0,015 767 7,01 E 214
Y 0,019 T9% LX) 114 |
70 0,022 EJL .75 |
80 0,075 330 5,08 0n— .
70 0,028 187 5,37 0 2 4 8 |
T00 0,031 387 5,85 :
170 0,037 7 5,09 Deformacion Unitaria (%) !
T30 0,043 735 5,36 |
T80 0,049 £53) X3
[ T80 6,71
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CELSO FORERO FORERO
Ingersero Crvil
ENSAYO DE COMPRESION INCONFINADA
CLIENTE Ing. Octavio Arregoces SONDEO BD-25
OBRA Dardanelos MUESTRA 2
DESCRIPCION Arcilla habana, ligeras manchas de 6xido, Poco hiimeda. Dura. Plistia  PROFUNDIDAD 2,00-2,50
MATERIAL  Lentes de material blanco. Lentes de arena fina :
; hoja72
Recipiente 14H Dimension Inical Promedio
Pr+Mh 52,5 Diametro 3,49] 3,54] 3,49 3,54
Pr+Ms 46,9 361] 3,56 3,56
[Pagua 5.6 Altura 5,15]_8,18] 5.8 5,17
Pr 16,7
P Mh 136,5 Area 9,85
P Ms 30,2 Volumen 80,49
% humedad 18,54 -
P Unit humedo 1,69 B
P Unit Seco 1,431 6 - l
Dial Def, Def. Unitaria | Dial Carga Resistencia | | 5 l ™
0,001 0,0001 kg/cm2 By "R

Y 0 0 0 54!

T0 0,003 kL 0.5% 80

20 0,006 67 0,98 g3 f

30 0,009 87 T.3% E L

0 0,017 7 T.53 % 2t 8

50 0,016 T35 7:Y7 R =

%0 0,019 T67 7,60 1m .

70 0,027 T8 7,91 n

50 0,075 0% 7135 Om

50 0,078 217 3,37 0 5 10 15 20

00 0,031 778 350

70 0,037 757 31,77 Deformacion Unitaria (%)

50 0,04 766 7,03 |

T60 0,050 787 7.7%

T80 0,056 755 T

700 0,067 08 37 -

770 0,068 319 7T

pL] 0,075 337 T.85

760 0,081 4T 7,96

780 0,087 358 5,18

300 0,093 166 5,26

T70 0,099 377 5,38

30 0,106 I%6 547

360 0,117 395 3.55
380 U,1T8 —398 5,56

70 0,12% 08 5,66

770 0,131 713 .50

70 0,137 719 5,73

720 0,133 77 573

W0 0,149 3% LWL

500 0,155 380 5,08




CELSO FORERO FORERO

Ingeriero Chil

ENSAYO DE COMPRESION INCONFINADA

CLIENTE Ing. OCTAVIO ARREGOCES SONDEO BD4A
OBRA DARDANELOS MUESTRA 2
DESCRIPCION Arcilla gris clara con manchas amarillas, ligeras manchas rojas. PROFUNDIDAD  2,00-2,50
MATERIAL  Algo himeda. Plistica. Firme .
hoja 73
Recipiente 6H Dimension Inicial Promedio
Pr+Mh 57,6 Diametro 3,54] 3,48] 354 3,54
Pr+Ms 483 356] 3,57 3,57
P agua 9,3 Altura 8,07] 8,09 8,06 8,07
Pr 17,5
P Mh 154,7 Area 9,86
P Ms 30,8 Volumen 79,61
% humedad 30,19
P Unit humedo 1,943 _ 3 5
P Unit Seco 1,493 55 an® "
o~ 1 & | | .
Dial Def. Def. Unitaria Dial Carga Resistencia “'ED 2 1 -l..‘.
0,001" 0,0001 kg /cm?2 ‘é 151
0 0 0 0 :
10 0,003 55 0,87 3 'a
20 0,006 81 1,27 & 05 1
30 0,009 97 1,52
40 0,013 109 1,70 o=
50 0,016 19 1,85 0 5 10
60 0,019 127 1,97 Deformacién Unitaria (%) :
70 0,022 133 2,06 |
80 0,025 139 2,14
90 0,028 146 2,24
100 0,031 151 2,31
120 0,038 160 2,44
140 0,044 168 2,54
160 0,050 174 2,61
180 0,057 180 2,69
200 0,063 187 2,77
220 0,069 188 = 377
240 0,076 180 T 2,63
260 2,41

2,26




CELSO FORERO FORERO
Ingeniero Chvil

ENSAYO DE COMPRESION INCONFINADA

CLIENTE Ing. OCTAVIO ARREGOCES SONDEO BD-15
OBRA dARDANELOS MUESTRA 1
DESCRIPCION Ardilla limo arenosa con fragmentos de arenisca blanca y amarilla PROFUNDIDAD  1,00-1,50
MATERIAL Himeda. Firme a media y vetas material blanco ;
hoja 74
Recipiente Tp-8 Dimension Inicial Promedio
Pr+Mh 197,7 Diametro 3,50 3,49] 3,52 3,52
Pr+Ms 177,7 3,54 3,52] 3,54
P agua 20,0 Altura 8,30] 8,30] 8,32 8,31
Pr 23,1
PMh 174,7 Area 9,72
P Ms 154,0 Volumen 80,76
% humedad 12,99
P Unit humedo 2,163
P Unit Seco 1,915 3
Dial Def. Def. Unitaria Dial Carga Resistencia 25 [ ,
0,001 0,0001 kg7cm o &9
0 1) 0 0 8 2l
T0 0,003 y) D,3% 80
70 0,006 E3| 0,49 215
10 0,000 19 0,67 g
4] 0,017 77 0.7%F % 14
30 0,015 53 0.5 E
0 0,018 T% 0,91 05 !
70 0,021 53 0,99 r
B0 0,024 &8 T,06 0 .
50 0,028 77 T.17 0 005 01 015 0,2
TO0 0,031 7S T.17 .
20 0,037 57 1,277 Deformacion Unitaria (%)
T30 0,043 L .35
T60 0,049 9% T.%7
180 0,055 T03 1,56
700 0,061 10 1,36
7270 0,067 T8 T.7%
730 0,073 73 T.53
760 0,080 130 1,97
| 280 | O.0%% 133 T,98
300 0,007 T35 7T
320 0,098 15T 7,15
350 0,104 57 7,76
350 0,110 [ 7.3%
I80 0,115 70 T
00 0,127 7S PR
370 0,178 T8 7.53
=0 U135 T8S 7,57
Eray) IRES| 190 7,67
T80 0,137 190 7.60
500 0,153 TS0 7,58



CELSO FORERO FORERO

Ingaréero Chal

ENSAYO DE COMPRESION INCONFINADA

000113

CLIENTE Ing. Octavio Arregoces SONDEO BD-28
OBRA Dardanelos MUESTRA 1
DESCRIPCION Arcilla abigarrada (roja y gris clara manchas amarillas) lentes arena PROFUNDIDAD  1,00-1,50
MATERIAL  fina y algunos fragmentos arenisca gris clara friable. Poco iimeda. Dura. Plasticidad media hoja75
Recipiente T7H Dimension Inicial Promedio
Pr+Mh 59,7 Diametro 3,7 3./1 3,74 372
Pr+Ms 473 3,71 3,70 3,72
[Fagua 124 Altura ~3.13| 8,14 8,17 RE
Pr 17,4
P Mh 161,6 . |Area 10,85
P Ms 29,9 Volumen 88,38
% humedad 41,47
P Unit himedo 1,828
P Unit Seco 1,292 3 I . " =
Dial Def._| Def. Unitaria | _Dial Carga_|_Resistendia 251 ar -
0,0017 0,0001 kg/cml ‘E ! B

Y 0 Y Y g 5 "

10 0,003 7 0.3% oy -

70 0,006 ST 0,73 215 %

30 0,009 76 1,08 S

30 0,017 37 T.38 72 1 »

50 0,015 7 A K "

&0 0,019 ES 7,05 0,5 o

70 0,022 158 2,27

80 T,075 T79 7,51 Om

90 0,028 194 2,71 0 2 4 6

100 0,031 206 2,87

120 0,037 AL 7,99 Deformacion Unitaria (%)

140 0,044 217 2,97

16l 0,050 204 2,19




CELSO FORERO FORERO

Ingersers Chvil

ENSAYO DE COMPRESION INCONFINADA

nNoot94

CLIENTE Ing. OCTAVIO ARREGOCES SONDEO BD - 51
OBRA DARDANELOS MUESTRA 1
DESCRIPCION Arcilla gris clara vetas amarillas, algunos fragmentos friables de arenisca. PROFUNDIDAD  1,00-1,50
MATERIAL Lentes negros. Poco humeda. firme. Plistica :
hoja 76
Recipiente 9H Dimension Tnicial Promedio
Pr+Mh 66,6 Diametro 3,76] 3,75] 3.7> 3,74
Pr¥Ms 57, 3,72]_3.71| 3.7/
P agua 9,0 Altura 7.88] 7,92 7.82 7,87
Pr 18,5
P Mh 170,4 Area 11,01
P Ms 39,2 Volumen 86,65
%% humedad 22,99
P Unit humedo 1,967
P Uru't SCCO ]‘599 3 5 %
v . . . .
Dial Def. Def. Unitaria | Dial Carga Resistencia 3 1
0,00T" T,0001 Ty o - .
O 4 0 ) E 251 .
0 0,003 pi 0,30 2 5 @
20 0,006 37 0,57 E &
70 0,010 53 0,74 g 15 ]
0 0,013 il 0,99 5 ] .
S0 0,018 50 .76 Zi 11
60 0,019 112 1,56 05
70 0,023 137 T3 Sl
80 0,076 57 7,10 Om
90 0,029 160 7.33 0 0.05 0,1
TO0 0,037 T8 757
20 0,039 710 786 Deformacion Unitaria (%)
E] 0,045 778 3,00
T60 0,052 777 EVLY
T80 0,058 750 ERES
700 0,065 PEL! 3.37
770 0,07 749 778
740 0,077 737 1,10
760 0,084 706 7,68




0001499

CELSO FORERO FORERO

Ingersers Crvl
ENSAYO DE COMPRESION INCONFINADA

CLIENTE Ing. OCTAVIO ARREGOCES SONDEO BD - 51
OBRA DARDANELOS MUESTRA 2
DESCRIPCION Arcilla gris clara, vetas negras de oxidacion, inclusion materia orginica  PROFUNDIDAD  2,00-2,50
MATERIAL  Ligeras manchas amarillas. Plastica. Poco himeda. Firme. Lentes arena fina amarilla

hoia 77
Recipiente 10H Dimension Inicial Promedio
Pr+Mh 62,3 Diametro 3.52] 3,55] 3.53 3,54
Pr+Ms 52,1 3,57] 3,53] 3,55
[P agua 10,2 Altura 8.09] 8,09] 8,11 8,10
Pr 18,2
P Mh 152,7 Area 9,85
P Ms 33,9 Volumen 79,76
% humedad 30,09
P Unit humedo 1,914
P Unit Seco 1,472 25
Dial Def. Del. Unitaria | Dial Carga Resistencia 2i g "
0.001" 00,0001 kg/cm? o~ =
U 0 U &T_ E { '.. u
10 0,003 75 UAT 15 " |
70 0,006 73 0,71 . 2
0 0,009 =3 T.00 g 4 i
0 T,013 T8 1,27 % 2
50 T,01% 87 T.3%
%0 0,019 % T30 = 05 1g
70 0,077 0% T.51
B0 0,025 TT0 T,70 0
£l 0,078 AL T¥2 0 002 004 006 008 |
T00 0,031 170 .54
T70 0,038 T30 T.9% Deformacién Unitaria (%)
1430 0,04 137 7,07 i '
T80 0,050 IES) PR E
TS0 0,056 37 7,20
700 0,063 35 7,15
770 0,060 136 7,00
E) 0,075 77 T.79




V00T g 6
CELSO FORERO FORERO
Ingeniero Chil
ENSAYO DE COMPRESION INCONFINADA
CLIENTE Ing. Octavio Arregoces SONDEO BD-31
OBRA Dardanelos MUESTRA 2
DESCRIPCION Arcilla gris clara con manchas rojizas y de 6xido. Himeda PROFUNDIDAD  2,00-2,50
MATERIAL Plistica. Consistencia blanda media I'DJ a78
Recipiente 21H Dimension Inicial Promedio
Pr+Mh 52,1 Diametro 3.56] 3,55] 3,53 3,53
Pr+Ms =4 350] 3,56] 3,50
P agua o) Altura 7,98] 8,06] 7,97 8,00
Pr 17,2
P Mh 151,8 Area 9,81
P Ms 27,? Volumen 'J?i,47
% humedad 28,28
P Unit himedo 1,934 o W
P Unit Seco - 1,508 i 2
. — - —— 18 "N
Dial Def, Def. Unitaria | Dial Carga | Resistenda o7 = L
0,001 U, ks /cm? o~ 161 .
0 0 0 =% 3 147 "
0 U003 s 0.2% 21214 s
70 0,006 75 O a2 14 -
30 0,010 1% 0,57 08 s
0 0,013 r.r3 0,72 Z 06+ .'
50 0,018 35 0,56 g 0418
B0 0,019 [ T,01 gy b
70 0,027 73 I.1S 02+
80 0,075 ¥7 T.77 0m— . ‘
90 0,079 B8 1,36 0 5 10
T00 0,037 9 .35 |
T20 0,038 103 T.58 Deformacién Unitaria (%) |
T30 0,04% T T,69 * .
150 0,051 R[S .75
T80 0,057 120 T,50
700 0,063 T3 53
770 0,070 T23 T,57
730 0,076 T2 T,78
750 0,083 70 B
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CELSO FORERO FORERO
Ingarero Cral
ENSAYO DE COMPRESION INCONFINADA
CLIENTE Ing. OCTAVIO ARREGOCES SONDEO BD -39
OBRA DARDANELOS MUESTRA 1
DESCRIPCION Ardilla limosa gris clara, con vetas carmelitas, oxidada. Dura PROFUNDIDAD  0,70-1,20
MATERIAL Seca. Plistica 5
hoja 79
Recipiente 4H Dimension Inicial Promedio
Pr+Mh 110,3 Diametro SI1| S5,11] 5,11 511
Pr+Ms 83,1 5,101 5,09] §,1
P agua 27,2 Altura 10,70| 10,70 10,70 10,70
Pr 17,3
P Mh 3859 Area 20,48
P Ms 65,8 Volumen 219,15
% humedad 41,36
P Unit humedo 1,761
P Unit Seco 1,246 3.
Dial Def, Def. Unitaria | Dial Carga Resistencia am
000" T0T /el || ~ 29 et
0 0 0 0 5 5 " -
10 0,002 37 0,78 =0 » .
70 0,005 9, 0.7 215 "
30 0,007 EE 0,67 g o
T 0,009 T09 0,87 g 1
50 0,012 137 0,99 K s
&0 U,01% 5T T.13 05+m
70 0,017 71 .78 ®
50 0,019 TE% T.30 ' 0
50 0,071 210 1,57 0 0,05 0,1
00 0,027 778 T,70
T20 0,078 755 T.59 Deformacién Unitaria (%)
130 0,033 7T 7,07
T80 0,038 702 7,21
T80 0,043 7 2,79
700 0,047 330 735
770 0,052 prry 738
730 0,057 157 7.53
760 0,067 KLY 7.5
[ 780 0,066 E{3| 7,57
00 0,071 185 7,58
170 0,078 KLY 757
340 0,087 351 746
360 0,085 337 7,37
T80 0,090 ITT 715
0 0,095 757 7,01
770 0,100 777 T.87
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000198
CELSO FORERO FORERO
Iingerdero Civil
ENSAYO DE COMPRESION INCONFINADA
CLIENTE Ing. Octavio Arregoces SONDEO BD-34
OBRA Dardanelos MUESTRA 1
DESCRIPCION Arcilla habana y gris clara con vetas de 6xido, venas de material negro PROFUNDIDAD 0,70-1,20
MATERIAL Poco himeda. Plitica. Firme. Fisuras
hoja 80
Recipiente 53H Dimension Inicial Promedio
Pr+Mh 455 Diametro 351] 3,52] 3,48 3,48
Pr+Ms 37,3 347 3,45 3,44
P agua 8.2 Altura 7,82] 7,88 7,85 7,85
Pr 12,4
P Mh 137,5 Area 9,50
P Ms 249 Volumen 74,59
% humedad 32,89
P Unit humedo 1,843
P Unit Seco 1,387 2
| s ¥
Dial Def. Def. Unitaria Dial Carga Resistencia 18 . @ n
0,001 00001 Kp/cm? o 161 . "

0 0 0 0 5 14 -

T0 0,003 7% 0,43 2012 - o

70 0,006 T3 0,70 21 n

T0 0,010 5T 0,83 % 08! =

70 0,013 &0 0,97 7] 0'6 | =

50 U018 58 .10 4 o ln

) 0,019 73 T, T8 ,

7O 0,073 7% .75 0.2 1

50 U.07% §3 .33 0=

50 0,079 7 .39 0 2 4 8 8

T00 0,037 7 T.%%

20 0,039 00 T.38 Deformacion Unitaria (%) |

T30 0,045 106 T.66 : |

) 0,057 T2 T.7%

TS0 0,058 T8 T.57

T00 0,065 7% T.90

T70 0,077 73 T.59

T30 0,078 IT7 T
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CELSO FORERO FORERO

ingeniero Crvil

ENSAYO DE COMPRESION INCONFINADA

CLIENTE Ing. Octavio Arregoces SONDEO BD-34
OBRA Dardanelos MUESTRA 2
DESCRIPCION Arcilla habana y gris clara, con vetas de 6xido, venas de material negro PROFUNDIDAD  2,00-2,50
MATERIAL Poco himedo. Plastica. Firme hoja 81
Recipiente 54H Dimension Inicial Promedio
Pr+Mh 55,6 Diametro 3,52] 3,50 3,53 3,52
Pr+Ms 48,3 3.48] 3,53] 3,53
P agua 7.3 Altura 7,80 7,82] 7,80 7,81
Pr 13,1
P Mh 150,0 Area 9,70
P Ms 35,2 Volumen 75,75
[% humedad 20,76
P Unit humedo 1,980 ‘
P Unit Seco 1,640 3,5 !
Dial Def. | Def. Unitaria | Dial Carga | Resistendia 3 | |
T,001" 10,0001 Kp/cm? o~
Y 0 0 0 g 25
T0 0,003 50 080 || = 2]
70 0,007 Lyl T.37 &
30 0,010 95 T.53 €15 s
0 0,013 102 T,62 ]
50 0,016 TO8 T, 7T E 1 s
&0 0,020 1% 1,53 0,5 -
70 0,023 70 T.59
50 0,078 175 1,96 Om
90 0,079 129 7,01 0 5 10 15 20 |
T00 0,033 135 7.10 '
20 0,039 = 7.27 Deformacion Unitaria (%) ’
T30 0,046 151 7.37
T60 0,052 59 737
T80 0,059 166 7,51
700 0,065 7% 7,67
720 0,077 TS0 7,69
730 0,078 85 L
760 0,085 ToT 7 .81
780 0,051 197 7,88
300 0,098 703 7,57
320 0,104 709 3,07
390 0,171 717 3,03
360 0,117 718 305
380 0,124 770 7,10
70 0,130 776 716
370 0,137 730 x4 L
E=oy 0,143 730 317
750 0,150 733 719
780 0,156 735 == 3,19
500 0,153 737 ERE)
570 0,169 737 ERV
530 0,176 737 3,07
560 0,187 pL 7.9%




CELSO FORERO FORERO

Ingarero Ol

ENSAYO DE COMPRESION INCONFINADA

000120

CLIENTE Ing. OCTAVIO ARREGOCES SONDEO BD-50
OBRA DARDANELOS MUESTRA 1
DESCRIPCION Arcilla gris clara ligeras manchas amarillas. venas negra. Algo humeda PROFUNDIDAD  1,00-1,50
MATERIAL  Firme. Plastica hoja 82
Recipiente 11H Dimension Inicial Promedio
Pr+Mh 68,9 Diimetro 3,78] 3,69 3,69 3,70
Pr+Ms 58,4 3pl 38 3e
Ligua 10,5 Altura 8,05 8,03 7,92 8,00
Pr 17,0
P Mh 163,0 Area 10,72
P Ms 414 Volumen 85,78
% humedad 25,35 -
P Unit humedo 1,900 1.8 1
P Unit Seco 1,516 16+ s ¥ n
fé 1,4 a" .
Dial Def. | Def. Unitaria | Dial Carga | Resistendia || 35, 1.2 1 .
0,001" 0,0001 kg /cm? ‘s 11 " sl
0 0 0 0 £ 08¢ . F
10 0,003 20 0,29 g 087 . =
20 0,006 33 048 | <« 04
30 0,010 45 0,65 02
40 0,013 57 0,82 Om '
50 0,016 68 0,97 0 - 4 6
60 0,019 79 1,13 Deformacion Unitaria (%)
70 0,022 90 1,28
80 0,025 96 1,36
90 0,029 103 1,46
100 0,032 110 1,55
120 0,038 118 1,65
140 0,044 114 1,58
160 0,051 93 1,28
180 0,057 77 1,06
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CELSO FORERO FORERO
Inganiero Chvil
ENSAYO DE COMPRESION INCONFINADA
CLIENTE Ing. Octavio Arregoces SONDEO BD-32
OBRA Dardanelos MUESTRA 1
DESCRIPCION Arcilla habana con manchas dedxido. algo humeda firme, PROFUNDIDAD  0,90-1,40
MATERIAL Plasticidad media, venas negras hoja &3
Recipiente 26H Dimension Inicial Promedio
Pr+Mh 64,9 Diametro 3.67] 3.63] 3,63 3,62
Pr+Ms 56,3 3,65 3,58] 3,57
P agua 8,6 Altura 7,811 7,81 7,80 7,81
Pr 17,2
P Mh 163,0 Area 10,30
P Ms 39,1 Volumen 80,42
% humedad 21,97
P Unit humedo 2,027
P Unit Seco 1,662 &5
= . . . . . ..
Dial Def. Def. Unitaria | Dial Carga Resistencia 351 & '
0,00T" 0,000 gggmz ‘E 3¢ .I" {
C 0 4 C S [ | |
10 0,003 o 0,66 257 ™ i
70 0,007 77 T.16 = 21 B i
0 0,010 10 1,55 g = .
Ery) 0,013 T3 71 g 151 i E
30 0,015 T70 7,53 2 1+ ‘.
&0 0,020 186 1,76 05 /™ ,
70 0,073 TOT 7.97 . ;
%0 0,076 710 .10 0m— l
50 0,079 770 1.73 0 5 10 |
00 0,033 178 1.7
170 0,039 T30 149 Deformacion Unitaria (%) l
T30 0,046 750 T80
120 0,057 755 T.66
T30 0,059 780 T
700 0,065 ToA 73
770 0,072 7%0 1,78
750 0,078 T7T 1,78
750 U,087 P 157
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CELSO FORERO FORERO
Ingervero Ol
ENSAYO DE COMPRESION INCONFINADA
CLIENTE Ing. Octavio Arregoces SONDEO BD-32
OBRA Dardanelos MUESTRA 2
DESCRIPCION Arcilla habana y gris clara, ligeras manchas de 6xido, venas negras PROFUNDIDAD  2,00-2,50
MATERIAL  Algo limeda, firme, plasticidad media hoja 84
Recipiente 27H Dimension Inicial Promedio
Pr+Mh 4.4 Diametro 3.52] 3,52] 3.54 3,53
Pr+Ms 47,7) 3,52 3,49 3,56
P agua 6,7 Altura 7,57 7,62] 7,53 7,56
Pr 16,
P Mh 147,9 Area 9,76
P Ms 30,9 Volumen 73,75
% humedad 21,68
P Unit humedo 2,005
P Unit Seco 1,64 &=
Dial Def. Def. Unitaria | Dial U%E Resistencia 351 m®n
0,001 0, Kg/cm? T 3] 2 o
) 0 ) ] 3 "
TO 07003 73 037 S0 25 -
70 0,007 70 0,4 § 2 -
70 0,010 70 T.IT g 16| -
o) 0,013 TOT T,59 % '
50 0,017 77 T.97 5= 1p =
%0 0,020 137 7,77 05 !
70 0,024 157 7,45 .
%0 0,027 1[5 78T 0=
50 0,030 7% 7,75 0 2 8 8
00 0,03% TS% 7,50 _
20 0,040 700 3,07 Deformacion Unitaria (%)
EY U087 717 1.3
T60 U,05% 75 130
T80 0,060 736 T.5%
700 0,067 735 1,65
720 0.07% 735 183
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CELSO FORERO FORERO
Ingeniero Chil
ENSAYO DE COMPRESION INCONFINADA
CLIENTE Ing. Octavio Arregoces SONDEO BD-36
OBRA Dardanelos MUESTRA 2
DESCRIPCION Arcilla habana y gris clara, Iigera.s manchas de 6xido. Poco himeda PROFUNDIDAD  2,00-2,50
MATERIAL  Plistica. Firme. Trazas fragamentos de arenisca. Guita rellena con arena paralela con la longitud de lamuestra  hoja 85
Recipiente 56H Dimension Inicial Promedio
Pr+Mh 53,3 Diametro 3,53] 3,55] 3,51 3,52
Pr+Ms 45,9 3,49] 3,53] 3,51
P agua B Altura 7.88] 7,82] 7,86 7,85
Pr 12,2
P Mh 152,3 Area 9,73
P Ms 33,7 : Volumen 76,42
F‘/n humedad 21,97
P Unit humedo 1,993
P Unit Seco 1,634 %
Dial Def, Def. Unitaria | Dial Carga Resistencia 2,5 L EEEEg,
0,001 0,0001 kg/cm? fé a¥

0 0 0 0 5 2 "

10 0,003 73 0,37 5 f

70 0,006 19 0,67 g 451 o

30 0,010 57 0,90 E s

0 0,013 76 .20 I 11a

30 00T 50 K2 2 -

()] 0,019 T03 1,67 0,5+

70 0,023 T2 T.75 r

80 0,075 170 T.87 Om

90 0,029 176 1,96 0 5 10 15

T00 0,032 31 7,03 ‘

170 0,039 T30 718 Deformacion Unitaria (%)

40 0,045 149 778

160 0,057 57 7,39

T80 0,058 T64 7,38

700 0,065 167 7,50

770 0,071 7T 755

730 0,078 75 7,59

760 0,084 T78 761

780 0,001 T80 7.62

300 0,097 T893 7,65

I70 0,103 TEF T.oF

140 0,110 T8F 763

I60 0,115 183 7.59

380 0,123 T80 ~ 7,53

(]




CELSO FORERO FORERO
Ingenierc Civil

ENSAYO DE COMPRESION INCONFINADA

CLIENTE Ing. Octavio Arregoces SONDEO BD-35
OBRA Dardanelos MUESTRA 1
DESCRIPCION Arcilla habana, manchas de 6xido, venas negras, Poco himeda PROFUNDIDAD  1,00-1,50
MATERIAL  Plistica. Firme hoja 86
Recipiente S7TH Dimension Inicial Promedio
Pr+Mh 54,2 Diametro 3.56] 3,56] 3,53 3,51
Pr+Ms 46,6 349] 3,43 3,48
P agua 7,6 Altura 8,11 B8,21] 8,11 8,14
Pr 13,6
P Mh 155,2 Area 9,67
P Ms 33,0 Volumen 78,72
(% humedad 73,06
P Unit humedo 1,972
P Unit Seco 1,602 3,5 .
. reE y - - I | B N ) (
Dial Def. Def. Unitaria [ Dial Carga Resistencia 3 1 g B0 l
0.001™ 0, kg/cm? > a" -
T 0 0 0 B 25 “
0 0,003 0 2 o) ...l'
70 0,006 58 0,93 ] ,
30 0,009 TS 1,70 215 . |
L5 0,017 89 T.#7 =
50 0,016 TOT T,50 E 1
50 0,019 T2 1,77 05 "
70 0,077 20 T,59
50 0,025 T7% 7,01 Om |
50 0,078 137 7,13 0 5 10 |
T00 0,031 143 7.2% o
70 0,037 55 7H Deformacion Unitaria (%)
T30 0,044 [ 7,56
T80 0,050 T78 7.73
TS0 0,056 186 7,83
700 0,067 197 7,98
770 0,069 703 1,05
730 0,075 AL .19
780 0,081 7 1,17
780 0,087 7 7,15
300 0,09% AL 713




0001289
CELSO FORERO FORERO
Ingeniaro CMI
ENSAYO DE COMPRESION INCONFINADA
CLIENTE Ing. Octavio Arregoces SONDEO BD-35
OBRA Dardanelos - MUESTRA 2
DESCRIPCION Arcilla habana, manchas de éxido, venas negras. Poco liimeda PROFUNDIDAD  2,00-2,50
MATERIAL Plistica. Firme
hoia 87
Recipiente 58H Dimension Inicial Promedio
Pr+Mh 53,5 Diametro 3.56] 3,56] 3,51 3,54
PrMs 46,6 352| 3,53] 3,53
P agua 6,9 Altura 7.15] 7,79 7,78 7,77
Pr 12,4
P Mh 154.8 Area 9,81
PMs 34,2 Volumen 76,29
% humedad 20,18
P Unit himedo 2,029
P Unit Seco 1,688 35
Dial Def. Def, Unitaria | Dial Carga Resistencia 3
0,001T" 0,0001 kg/cm?’ o

0 0 Y — 0 8 25

10 0,003 13 0,21 9

70 0,007 7 0,54 3

30 0,010 75 0,71 €15 .f

10 0,013 [ T,00 k7]

50 U018 78 1,77 2 itgm

%0 0,020 %9 T30 05 8

70 0,073 T3 T,4% w

%0 0,076 103 T.59 Om ' '

T0 0,079 TT0 1,70 0 5 10 15 20

T00 0,033 1% T.78

120 0,039 77 .97 Deformacion Unitaria (%)

T30 0,045 137 7,08

TZ0 0,057 137 7.7

TR0 0,059 157 7,35

700 0,085 157 T3%

770 0,077 7% T.57

T30 0,078 TS 757

750 0,085 ToT 7,78

T80 0,001 198 7.5

00 0,098 705 7,9%

370 0,105 710 7,99

T30 111 719 1,09

150 0,178 TI% ERES

T80 0,177 778 117

00 0,131 PE) T

F0 0,137 PR3 175

0 0.1+ VEL) 175

T20 0,150 737 3,27

750 0,157 733 175

500 0,183 pz3| 1,70

TI0 0,170 738 117




CELSO FORERO FORERO

inganiero Chal

ENSAYO DE COMPRESION INCONFINADA

00012¢g

CLIENTE Ing. Octavio Arregoces SONDEO BD-33
OBRA Dardanelos MUESTRA 1
DESCRIPCION Arcilla gris clara y habana pocas manchas de 6xido, venas negras PROFUNDIDAD  1,00-1,50
MATERIAL  Algo himeda. Firme. Plistica "
hoja 88
Recipiente 28H Dimension Inicial Promedio
Pr+Mh 65,2 Diametro 3,701 3,73 3,74 3,72
Pr+Ms 54,5 3,69] 3,73] 3,72
P agua 10,7 Altura 7,52 7,53] 7,55 7,53
17,3
P Mh 158,9 Area 10,86
P Ms 37,2 Volumen 81,80
% humedad 28,77]
P Unit humedo 1,942
P Unit Seco 1,508 i
Dial Def. Def. Unitaria Dial Carga Resistencia 25 g W W
0,001 0,0001 kg/cm? - a®

U (Y] Y Y] I 2% u

) 0,003 1% 0,23 =0 %

70 0,007 17 0,45 = 151 -

30 0,010 LY, 0,7% E *

En) 0,013 70 0,99 2 11 [ ]

30 0017 ) T.7% 3 .

60 0,020 T07 T,57 0,5

70 0,02% 130 T.57

80 0,027 T3 7,07 Om

50 0,030 To! 7.2% 0 2 4 5

00 0,03% TN 7,37

70 0,040 T78 735 Deformacion Unitaria (%o)

™. 0,087 T53 50 1|

156 0,053 T80 2,45




000129

CELSO FORERO FORERO
Ingeniaro Chal
ENSAYO DE COMPRESION INCONFINADA
CLIENTE Ing. Octavio Arregoces SONDEO BD-33
OBRA Dardanelos MUESTRA 2
DESCRIPCION Arcilla habana y gris clara, ligeras manchas de 6xido, venas negras PROFUNDIDAD  2,00-2,50
MATERIAL  Algo himeda, firme, plastica hoja 89
Recipiente 29H Dimension Inicial Promedio
Pr+Mh 64,9 Diametro 3,61] 3,60] 3.64 3,60
Pr+Ms 57,5 354 3,60 3,63
[P agua 7.4 Altura 8,02] 8,15] 8,12 8,10
Pr 17,
P Mh 167,6 Area 10,20
P Ms 39,6 Volumen 82,57
% humedad 18,68
P Unit humedo 2,030
P Unit Seco 1,710 8
Dial Def. Def. Unitaria | Dial Carga Resistencia T 1 s 8 " Ep
000 T,0001 Ko/ cm? "é 6+ o

U ] 0 4] R a"

O 0,003 73 T 251 w

70 0,006 123 T87 241 .'

30 0,009 T89 7,86 g

Ey) 0,013 735 370 31 =

0 0,015 789 7.5 B 2t m

%0 0,019 177 7,56 1 lm

70 0,077 350 5. 23

0 0,005 7% 5,58 Om

50 0,078 393 587 0 2 4 6 8

T00 0,031 713 3,17

TI0 0,038 37 z.43 Deformacién Unitaria (%)

£ 0.0 757 5,76

T60 0,050 79 6,96

T80 0,056 490 7,07

700 0,063 793 7,07

715 0,067 790 5,99




000128

CELSO FORERO FORERO

Ingeréerc Chal

ENSAYO DE COMPRESION INCONFINADA

CLIENTE Ing. OCTAVIO ARREGOCES SONDEO BD - 4
OBRA DARDANELOS MUESTRA 1
DESCRIPCION Arcilla gris clara con manchas de 6xido. Algunas manchas negras PROFUNDIDAD 1,00-1,50
MATERIAL  Algo humeda. Firme. Fisuras
hoja 90
Recipiente 16H Dimension Inicial Promedio
Pr+Mh 59,3 Didmetro 374 3,78 3,67 3,71
Pr+Ms 483 3,70 3,71 3,65
P agua 11,0 Altura 8,02| 8,06 8,07 8,05
Pr 17,1
PMh 161,4 Area 10,80
P Ms 31,2 Volumen 86,94
% humedad 35,29 |
P Unit himedo 1,856 [ 3
P Unit Seco 1,372 25 /r*‘.\I
Dial Def. | Def. Unitaria | Dial Carga | Resistencia *En 2
0,001" 0,0001 kg /cm?2 E 15!
0 0 0 0 s .
10 0,003 93 1,34 7 17
20 0,006 148 2,12 “ 05
30 0,009 183 2,62
40 0,013 199 2,84 0= : |
50 0,016 206 293 || 0 0,01 0,02 0,03 |
60 0,019 210 2,98 Deformacién Unitaria |
70 0,022 190 2,68 !
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CELSO FORERO FORERO

Ingerserc Chvil

ENSAYO DE COMPRESION INCONFINADA

CLIENTE Ing. OCTAVIO ARREGOCES SONDEO BD - 4
OBRA DARDANELOS MUESTRA 2
DESCRIPCION Arcilla gris habana con manchas de éxido. Ligeras manchas negras PROFUNDIDAD  2,00-2,50
MATERIAL  Algo limeda. Firme hoja 91
Redipiente T7H Dimension Inicial Promedio
Pr+Mh 56,2 Diametro 376] 3,76] 3,76 374
Pr+Ms 447 369 3,72] 3,76
E\gua 11,5 Altura 8,01 8,00 8,09 8,03
Pr 17,4
P Mh 157,7] Area 11,00
P Ms 273 Volumen 88,33
% humedad 42.12
P Unit humedo 1,785]
P Unit Seco 1,256
2,5 i = = ] ® -
Dial Def. Def. Unitaria | Dial Carga Resistencia 2"
0,001 0,0001 kg 7cm? ~ 21 [ "

0 0 0 0 5 #

T0 0,003 76 0,37 2154 n

70 0,006 73 0,81 P -

30 0,009 (3 0,97 g .

70 0,013 L] T.23 %

S0 0,016 110 T.5% =

Y 0,019 177 T.77 @ 051,

70 0,027 13T 1,96

%0 0,025 153 7,17 Om

50 0,078 TeT 7,77 0 002 004 006 0,08

T00 0,037 13 7,78

120 0,038 175 2,39 Deformacion Unitaria

T30 0,04% T78 3| '

T80 0,051 T77 ~7.38

T80 0,057 T7F 7,33

700 0,063 T50 1,99
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CELSO FORERO FORERO

Ingeniero Chal

ENSAYO DE COMPRESION INCONFINADA

CLIENTE Ing. OCTAVIO ARREGOCES SONDEO BD-5
OBRA DARDANELOS MUESTRA |
DESCRIPCION Ardilla carmelita oscura. con manchas amarillas de 6xido y negras. algo  PROFUNDIDAD  1,00-1,50
MATERIAL  himeda. Plasticidad media, trazas raices y fragmentos muy pequefios arenisca. Firme hoja 92
Redipiente 20H Dimension Inicial Promedio
Pr+Mh 70,6 Diametro 3.83[ 3,90 3,94 3.88
Pr+Ms 56,8 386] 3,88| 3,87
P agua 13,8 Altura 8,53] 8,45] 8,48 8,49
Pr 17.4
P Mh 179,5 Area 11,82
P Ms 39,4 Volumen 100,34
[% humedad 35,01
P Unit humedo 1,789 ]
P Unit Seco 1,325 25+ i
Dial Def. | Def. Unitaria | Dial Carpa | Resistencia l ' ann®8a ‘
o001 0,000 kg/cm? o 2 ..l' - .
0 0 0 0 & -
T0 0,003 7.8 0,71 2154 =
70 0,006 Ly T, e ™
30 0,009 L1} T,78 g 1im
Iy 0,012 1% T.49 %
50 00) B 7% T.68 3 "
0 0,018 1% .75 0,5 ;
70 0,021 T T.86
4] 0,07 5T 1,54 Om
30 0,027 157 7,02 0 002 004 006 008
00 0,030 TRT 2,06 i
T20 0,036 — 169 715 Deformacion Unitaria (%)
T+ 0,042 T73 7,19
T60 0,048 T77 772
TS0 0,05% £ 777
700 0,060 182 7.76
770 0,066 IEY) 17
730 0,072 71 7,09
760 0,078 T&l T.9%




CELSO FORERO FORERO

Ingarers Chal
ENSAYO DE COMPRESION INCONFINADA
CLIENTE Ing. Octavio Arregoces SONDEO BD-37
OBRA Dardanelos MUESTRA 1
DESCRIPCION Ardilla gris clara y habana con manchas negras y de 6xido. Himeda PROFUNDIDAD  0,80-1,30
MATERIAL  Consistencia media. Plasticidad media. Fisuras .
hoja 93
Recipiente S9H Dimension Inicial Promedio
Pr+Mh 48,0 Diametro 3,69 3,68] 3,62 3,67
Pr+Ms 35,2 3,68 3,62 3,70
P apua 12,8 Altura 7,821 7,95] 7,94 7,90
Pr 11,9
P Mh 133,8 Area 10,55
P Ms 233 Volumen 83,29
% humedad 54,86
P Unit lumedo 7,606 e
P Unit Seco 1,037 18 -
* s " npm
Dial Def. Def. Unitaria | Dial Carga Resistencia 1.4 "
0,001" 0,0001 kg7cm? T 12 .I
0 0 0 [0 g " -
IO 0,003 T7 .75 s 1 .
70 0,006 0 0,55 = 08 =
30 0,010 e 0,64 § 06 .
40 0,013 55 0,80 g '
50 0,016 33 0,95 S 041 ™
Y 0,019 7 T07 02.®
70 0,023 ) T,19 .
80 0,026 T8 B4 Om
50 0,029 93 .33 0 2 4 6 8
T00 0,037 U8 T,30 )
20 0,039 T0F T3% Deformacion Unitaria (%)
190 0,045 108 I.53
160 0,051 TO8 1,51
T80 0,058 TOB 1,50
700 0,06% 103 T.53




000132
CELSO FORERO FORERO
Ingeriero Crl
ENSAYO DE COMPRESION INCONFINADA
CLIENTE [ng. OCTAVIO ARREGOCES SONDEO BD-37

OBRA DARDANELOS MUESTRA 2
DESCRIPCION Arcilla gris clara, manchas de 6xido y amarilla, algunas venas negras PROFUNDIDAD  2,00-2,50
MATERIAL  Algo mimeda. Consistencia media. Plasticidad media. Fisuras

hoja %
Recipiente 60H Dimension Inicial Promedio
Pr+Mh 483 Didmetro 3,71 3,66] 3,75 3,71
Pr+Ms 35,9 3,76] 3,68] 3,69
P agua 12,4 Altura 781 791 782 7,85
Pr 12,1
P Mh 140,2 Area 10,80
PMs 23,8 Volumen 84,75
% humedad 52,01 | -
P Unit liimedo 1,654 14 ¢
P Unit Seco 1,088 1,2+ e B B E g
o~ mn B
Dial Def. Def. Unitaria | Dial Carga Resistencia ‘i ! i
0,001" 0,0001 a2 || 5 987
0 0 0 - 0 s 06 -
10 0,003 29 0,42 % 04l m
20 0,006 46 0,66 ® ged
30 0,010 61 0,87 g
40 0,013 78 111 0= ' s
50 0,016 80 1,14 0 1 . 3 4
60 0,019 86 1,22 Deformacién Unitaria (%)
70 0,023 88 1,24 B
80 0,026 88 1,24
90 0,029 88 1,23
100 0,032 87 1,22
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CELSO FORERO FORERO
ingeniero Chvil
ENSAYO DE COMPRESION INCONFINADA
CLIENTE Ing. OCTAVIO ARREGOCES SONDEO BD-38
OBRA DARDANELOS MUESTRA 1
DESCRIPCION Arcilla habana con manchas de éxido. Fragmentos arenisca friables PROFUNDIDAD  0,80-1,30
MATERIAL  Poco imeda. Firme. Palsticidad media. Lentes de arena fina
hoja 95
Recipiente 61H Dimension Inicial Promedio
Pr+Mh 65,1 Diimetro 371 3.83] 3,76 3,76
Pr+Ms 53,2 3671 3,82] 3,79
P agua 11,9 Altura 8,10/ 8,09 8,15 8,11
Pr 11,8
P Mh 172,3 Area 11,12
P Ms 41 4 Volumen 90,25
% humedad 28,77
i N
P Unit himedo 1,909 3 A
P Unit Seco 1,483 N 251 ..l. ]
g »
Dial Def. | Def. Unitaria | DialCarga | Resistencia || 3, 21 .
" -
0,001 0,0001 _kg/cm? 515 m

0 0 0 0 g &

10 0,003 31 0,43 i 11,

20 0,006 59 0,82 “ 05 !m

30 0,009 88 1,22

40 0,013 12 1,55 Om

50 0,016 135 1,86 0 ‘ 4 6 B

60 0,019 155 2,13 Deformacion Unitaria (%)

70 0,022 176 2,41

80 0,025 183 2,50




CELSO FORERO FORERO

Ingeriero Chil

ENSAYO DE COMPRESION INCONFINADA

™|

0001

CLIENTE Ing. Octavio Arregoces SONDEQ BD-38
OBRA Dardanelos MUESTRA 2
DESCRIPCION Arcilla habana con manchas de 6xido. Lentes arena fina carmelita PROFUNDIDAD  2,00-2,50
MATERIAL  Poco lmimeda. Firme. Plasticidad media. .
hoja 9%
Recipiente 62H Dimension Inicial Promedio
Pr+Mh 60,3 Diametro 3,78] 3,78 3,75 3,75
Pr+Ms 9.8 3,75 3,73] 3,70
Egm 10,5 Altura 8,26/ 8,21 8,16 8,21
|£’ 12
PMh 175,8 Area 11,03
P Ms 37,2 Volumen 90,60
[% humedad 78,20
P Unit humedo 1,940 }
P Unit Seco 1,514 25
Dial Def. Def. Unitaria Dial Carga Resistencia " ol
0,007 70001 Kg/cm? 8 2 " =
0 0 0 0 5 N
) 0,003 70 0,78 S015 s
70 0,006 I7 0,57 o i
10 0,009 T 0,75 E 1 .
0 0,017 71 0,99 || =
50 0,015 i3 T.20 g
&0 0,019 TOT .40 =057
70 0,027 7% T80
T N 0,075 T7% .78 0
50 0,078 139 T.oT 2 4 6 8
00 0,037 3% 7,03 ol .
120 0,037 I3 7,19 Deformacién Unitaria (%) .
170 0,043 T70 T30 |
T60 0,050 77 7.3
E) 0,056 186 7,77
70 0,067 T30 T.56




00013

CELSO FORERO FORERO

Ingarsaro Cril
ENSAYO DE COMPRESION INCONFINADA

CLIENTE Ing. OCTAVIO ARREGOCES SONDEO BD - 47
OBRA DARDANELOS MUESTRA 1
DESCRIPCION Arcilla gris clara y habana, ligeras manchas amarillas de éxido. Trazas PROFUNDIDAD  1,00-1,50
MATERIAL  arenisca friable muy pequeiias. Humeda. Firme. Plistica. Cons. media

hoja 97
Recipiente 34H Dimension Inicial Promedio
Pr+Mh 56,2 Didmetro 352] 3,63 3,56 3,57
Pr+Ms 47,7 3,50 3,61] 3,61
P 8,5 Altura 785 7,89] 7,9 7,88
Pr 16,5
P Mh 156,3 Area 10,02
P Ms 31,2 Volumen 78,95
% humedad 27,24 [ f
P Unit himedo 1,980 - 0.9 mE"EE g
P Unit Seco 1,556 08 1 . .
“g 0,7 1 -
Dial Def. | Def. Unitaria | Dial Carga | Resistencia [| 5, 0.6 | .
0,001" 0,0001 kg /cm?2 jl‘s 0,5
0 0 0 0 : 041 m
10 0,003 14 0,22 3 031
20 0,006 2 0,39 £ 02 ™
30 0,010 35 0,54 0171
40 0,013 43 0,66 0=
50 0,016 49 0.75 0 0,01 0,02 0,03 0,04
60 0,019 54 0,82 Deformacion Unitaria
70 0,023 56 085 ||
80 0,026 57 0,86
90 0,029 57 0,86
100 0,032 57 0,86
120 0,039 57 0,85




CELSO FORERO FORERO -

Ingeniero Chil
ENSAYO DE COMPRESION INCONFINADA
CLIENTE Ing. OCTAVIO ARREGOCES SONDEO BD -8
OBRA DARDANELOS MUESTRA 1
DESCRIPCION Arcilla gris clara algunas vetas carmelitas y de 6xido. Plastica PROFUNDIDAD  1,00-1,50
MATERIAL  Firme. Poco hiimeda hoja 98
Recipiente SH Dimension Inicial Promedio
Pr+Mh 144,2 Diametro 538] 5,39 5,36 5,42
Pr+Ms 111,5 5,45 5,47] 5,48
[P agua 32,7 Altura 12,17 12,17] 12,17 12,17
Pr 16,9
P Mh 520,1 Area 23,09
P Ms 94,6 Volumen 780,96
% humedad 34,58
P Unit humedo 1,851
P Unit Seco 1,375 25+
Dial Def, Def, Unitaria | Dial Carga Resistencia
0,001" 0,0001 kg/cm2 ~ 21 a"%,

0 Y 0 0 g . ®

10 0,007 3T 0.3% ®151 -

0 T,00% 75 0,51 £ -..-'

10 0,006 I§ 0,66 § 4

0 T,008 115 0,78 % o

) 0,010 T3% 0,91 E ois

%0 0,013 T35 T.03 e

70 0,015 168 .77
80 0,017 83 T.77 Om

70 0,079 T9%8 T30 0 0,02 0.04 0,06

TO0 0,071 71T T.40

T20 0,075 737 1,56 Deformacion Unitaria (%)

T30 0,029 781 .71 .

T60 0,033 pih| L

T80 0,038 300 T,05

700 0,087 T3 T.0%

770 0,046 117 T.04

730 0,050 — 300 .93

780 0.05% 770 .73




000137
CELSO FORERO FORERO
Ingeniery Ciwl
ENSAYO DE COMPRESION INCONFINADA
CLIENTE Ing. OCTAVIO ARREGOCES SONDEO BD -8
OBRA DARDANELOS MUESTRA 2
DESCRIPCION Arcilla gris clara, ligeras manchas de 6xido. Algo hiimeda. Firme. Plistica. PROFUNDIDAD ~ 2,00-2,50
MATERIAL
hoja 99
Recipiente 24H Dimension Inicial Promedio
Pr+Mh 70,0} Diametro 3,77] 3,80 3,81 3,79
Pr+Ms 55,4 3,78] 3,78] 3,78
P agua 4,6 Altura 8,11 8,15 8,08 8,11
Pr 16,6
P Mh 166,0 Area 11,26
P Ms 38,8 Volumen 91,37
% humedad 37,63
P Unit humedo 1,817
P Unit Seco 1,320 2
Dial Def. Def. Unitaria Dial Carga Resistenda 1,8 g IR n g
0,001 0,0001 kg/cm’ o~ 161 =%

) 0 ] 0 g 144 o

10 0,003 T8 0,25 %12 =

70 0,006 I 0,45 2 1 [

30 0,009 7 0,67 £ 08 w

0 0,013 (31 0,89 % w

50 0,01% 77 .05 30681

%0 0,019 T¥ T.70 % 041

70 0,072 37 T.3T 021"

80 0,075 T06 .53 o} ¢

90 0,078 15 1,55 0 002 004 006 0,08

00 0,031 71 1,57

T20 0,038 T30 T,73 Deformacion Unitaria (%)

D) 0,04 3% T.50

T60 0,050 137 T,80

T80 0,056 137 T.79

700 0,063 ES .75

770 0,069 T3T T80




CELSO FORERO FORERO

Ingersero Chvl

ENSAYO DE COMPRESION INCONFINADA

000138

CLIENTE Ing. OCTAVIO ARREGOCES SONDEO BD - 43
OBRA DARDANELOS MUESTRA 1
DESCRIPCION Arcilla amarilla, oxidada y gris, con vetas negras de materia organica PROFUNDIDAD  0,90-1,40
MATERIAL  Algo lniimeda. Plasticidad media a firme. Fisuras hoja 100
Recipiente 38H Dimension Inicial Promedio
Pr+Mh 46,6 Diametro 3,65 3,62 3,61 3,63
Pr+Ms 38,1 3,64 3,62 3,62
P agua 8,5 Altura 761 7,71 7.7 7,68
Pr 11,9
P Mh 146,7 Area 10,33
P Ms 26,2 Volumen 79,30
% humedad 32,42 | [
P Unit humedo 1,850 3+ . Ew
P Unit Seco 1,397 [
E 25 ] ]
Dial Def. Def. Unitaria | Dial Carga Resistencia S 2] u
" -
0,001 0,0001 ke /cm?2 2 151 "
0 0 0 0 g
10 0,003 16 0,24 T 11 "
I~ | |

20 0,007 29 0,44 0,5 =

30 0,010 48 0,72 " ;-

40 0,013 70 1,04 0 '

50 0.017 99 147 0 0,01 0,02 0,03 0,04

60 0,020 136 2,01 Deformacion Unitaria |

70 0,023 168 2,48 |

80 0,026 191 2,81

50 0,030 204 2,99

100 0,033 204 2,98

120 0,040 168 2,44




CELSO FORERO FORERO
Ingervero Chil
ENSAYO DE COMPRESION INCONFINADA
CLIENTE Ing. OCTAVIO ARREGOCES SONDEO BD - 43
OBRA DARDANELOS MUESTRA 2
DESCRIPCION Arcilla gris clara, ligeras manchas de 6xido y negras. Poco humeda PROFUNDIDAD  2,00-2,50
MATERIA Firme. Plisti
TERIAL e. Plastica hoja 101
Recipiente 39H Dimension Inicial Promedio
Pr+Mh 54,1 Diametro 3,64] 3,65] 3,61 3,64
Pr+Ms 44.8 3,65 3,65 3,
[P agua 9.3 Altura 8,13 8,09 8,03 8,08
Pr 12,4
P Mh 159,9 Area 10,43
P Ms 32,4 Volumen 84,27
[% Fumedad 28,72
P Unit humedo 1,897] E
P Unit Seco 1,474 3 ’
Dial Def Def Unitari - . - I LU
; - Unitaria | Dial Carga Resistencia 25 . - .
0,001 0,0001 kg/cm o S ™ m

4] 0 0 0 E 2 .f

10 0,003 73 -~ 0,3% 5o

70 0,006 19 0,58 215 #

30 0,009 5% 0,83 -

40 0,013 75 1T z 44 ®

50 0,018 3 T30 3 ]

50 0,019 TT0 K3 05"

70 0,077 T71 1,77 -

50 0,025 131 T.91 Om —

50 0,078 E)] 7,04 0 0,05 0.1 0.15

OO 0,031 T30 .17

T20 0,038 63 7,35 Deformacion Unitaria (%)

TH0 0,044 73 YEY

T60 0,050 82 759

T80 0,057 T58 7,65

700 0,063 193 T

770 0,060 9% 7,73

730 0,075 700 .77

760 0,087 707 7.78

280 ~ 0,088 705 7,80

300 0,094 04 7,76

370 0,101 707 .75

330 0,107 ~ 198 2,65

360 0,173 T8% 730

380 0,119 T78 S L
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000140
CELSO FORERO FORERO
Ingeniero Civl
ENSAYO DE COMPRESION INCONFINADA
CLIENTE Ing. OCTAVIO ARREGOCES . SONDEO BD - 44
OBRA DARDANELOS . MUESTRA 1
DESCRIPCION Arcilla amarilla oxidada y gris clara. algunos lentes y venas de material ~ PROFUNDIDAD  1,00-1,50
MATERIAL  negro. Poco liimeda. Plistica. Firme hoja 102
Recipiente 40H Dimension Inicial Promedio
Pr+Mh 56, Diametro 3,73 3,78] 3,76 3,74
PriMs a1, 3,75 3,70 3,71
Pagua 14,4 Altura 5,6] 8,30] 8,30 8,20
Pr 12,6
PMh 56,3 Area 10,08
P Ms 29,2 Volumen 90,95
% humedad 4928
P Unit humedo 1,718
P Unit Seco 1,151 25T
Dial Def, Def. Unitaria | Dial Carga Resistencia gu® ®
0,001" 0,000 kg/cm? & 2% a" =

0 0 0 0 S [ ]

10 0,003 70 0,57 215 . .

20 0,006 68 0,96 ] ]

30 0,009 o1 T.78 § 1l 4

40 0,012 110 1,54 %

50 0,015 124 1,74

&0 0,018 35 1,88 = 051"

0 0,021 144 2,00

80 0,025 152 2,11 Om

50 0,078 T58 2,18 0 0,02 0,04 0,06

100 0,031 162 2,23

120 0,037 TeF 2,75 Deformacion Unitaria

140 0,043 150 2,04

160 0,049 IBE: 1,54




CELSO FORERO FORERO

Ingeniaro Civil

ENSAYO DE COMPRESION INCONFINADA

000141

CLIENTE Ing. OCTAVIO ARREGOCES SONDEO BD - 44
OBRA DARDANELOS MUESTRA 2
DESCRIPCION Arcilla amarilla oxidada y gris clara. algunos lentes y vetas de material PROFUNDIDAD  2,00-2,50
MATERIAL negro. Poco himeda. Plastica. Firme hoja 103
Recipiente 41H Dimension Inicial Promedio "
Pr+Mh 57,4 Diametro 3.56] 3,54] 3,52 3,51
Pr+Ms 4,0 347 3,50] 3,47
’Pj\m 13,4 Altura 7,991 7,92 7,95 7,95
Pr 1.4
P Mh 138,4 Area 9,68
P Ms 32,6 Volumen 76,96
% humedad 41,15
P Unit humedo 1,798
P Unit Seco 1,274 2'5 T _—
Dial Def. | Def. Unitaria | _Dial Carga | _Resistencia 1 . -
0,001 0,0001 kg7cm? o 2 -
0 0 0 1] 5 ' w -
10 0,003 T 0,18 151 .
0 0,006 TS 0,40 s u
10 0,010 LY, 0,67 g 41 2 ,
0 T,013 &0 0,95 %
50 0,015 T8 T.0% E
50 0,019 0 T3 0.5
70 0,072 107 T30
80 0,076 113 1,78 Om -
50 0,029 1T T.89 0 002 004 006 008
00 0,037 T7% 7,00
T70 0,038 T30 TT7 Deformacion Unitaria (%)
T30 0,045 T35 5 |
T60 0,051 T59 743
T80 0,057 163 7,48
700 U,06% (9] T
770 0,070 177 713
T30 0,077 IT0 .64




CELSO FORERO FORERO
Ingeniers Chl
ENSAYO DE COMPRESION INCONFINADA
CLIENTE Ing. OCTAVIO ARREGOCES SONDEO BD - 41
OBRA DARDANELOS MUESTRA 2
DESCRIPCION Arcilla gris clara con manchas amarillas deéxido. lentes negros PROFUNDIDAD  2,00-2,50
MATERIAL  Algo humeda firme. Plastica. Fisuras ' hoja 104
Recipiente 44H Dimension Inicial Promedio
Pr+Mh 51,3 Diimetro 362 3,60 3,59 3,57
Pr+Ms 42,8 3,56 3,52 3,52
P agua 8,5 Altura 8,02 797 8,02 8,00
Pr 12,4
P Mh 152,2 Area 10,00
P Ms 30,5 Volumen 80,04
% humedad 27,91 : ;
P Unit himedo 1,902 P | 25 1 ;
P Unit Seco 1,487
T 2
Dial Def. Def. Unitaria Dial Carga Resistencia Ea 151
0,001" 0,0001 kg /cm? o
0 0 0 0 % 1|
10 0,003 58 0,90 %
20 0,006 84 1,30 & 05
30 0,010 103 1,59
40 0,013 123 1,89 0
50 0,016 138 2.12 0 0,01 0,02 0,03
60 0,019 151 2,31 Deformacion Unitaria (%)
70 0,022 160 2,44 |
80 0,025 164 2,49
90 0,029 157 2,38




000143

CELSO FORERO FORERO

Ingarvero Civil
ENSAYO DE COMPRESION INCONFINADA

CLIENTE Ing. OCTAVIO ARREGOCES SONDEO BD - 12
OBRA DARDANELOS MUESTRA 1
DESCRIPCION Arcilla carmelita rojiza y gris oxidada. Poco hiimeda. Lentes material PROFUNDIDAD  1,00-1,50
MATERIAL  negro. Firme. Plasticidad media. Fragmentos de arenisca. 2/3 partes -

contaminada con materia organica. Fisuras hoja 105
Recipiente 3H Dimension Inicial Promedio
Pr+Mh 67,2 Diametro 3,69] 3,83 3,83 3,79
Pr+Ms 57.8 ™ 3,78 3,80 3,82
E_agua 9.4 Altura 7,88 7,87 7,93 7,89
Pr 16,7
P Mh 171,1 Area 11,29
P Ms 41,1 Volumen 89,13
% humedad 22,89 o
|
P Unit humedo 1,920 3,5 e "EE '
P Unit Seco 1,562 3 .
o~ n u l
Dial Def. Def. Unitaria | Dial Carga Resistencia :EQ 2': | -
0,001" 0,0001 kg/cm? s
0 0 0 0 E 1.5+ - i
10 0,003 38 0,52 ;5" 11 l
20 0,006 99 1,36 05! =
30 0,010 158 2,16
40 0,013 201 2,74 0w '
50 0,016 230 3.13 0 0,01 0,02 0,03 0,04
60 0,019 248 3,36 Deformacion Unitaria




CELSO FORERO FORERO

Ingendarc Chal

ENSAYO DE COMPRESION INCONFINADA

CLIENTE Ing. OCTAVIO ARREGOCES SONDEO BD - 40
OBRA DARDANELOS MUESTRA 2
DESCRIPCION Arcilla gris claro y carmelita con manchas amarillas de 6xido. Trazas PROFUNDIDAD  2,00-2,50
MATERIAL  fragmentos de arenisca, friable y lentes de arena fina. Poco hiimeda firme plistica hoja 106
Recipiente 46H Dimension Inicial Promedio
Pr+Mh 69,5 Diametro 3,82 3,82 3,80 3,83
Pr+Ms 60,3 3,83 3,831 3,86
P agua 9,2 Altura 7,67 7,65 7,72 7,68
Pr 14,2
P Mh 175,0 Area 11,50
P Ms 46,1 Volumen 88,33
% humedad 19,95
P Unit humedo 1,981
P Unit Seco 1,652 ¥
" =
Dial Def. Def. Unitaria | Dial Carga Resistencia 4,5 1 B
0,00T™ 0,0001 kg /cml o~ 4 1 L [ ]
0 0 0 U 5 35; "

TO 0,003 77 0,37 s 34 u

70 0,007 1Y) 0,70 8 25| -

30 0,010 80 1,07 E 2| n

40 0,013 118 1,58 @ 15 @

30 T,017 T80 YAE! E ] :

60 0,020 201 2,6/ I

70 0,023 730 318 0,51

80 0,026 779 3,68 Om <

90 0,030 305 4,01 0 0,02 0,04 0,06

100 0,033 327 4,29

T20 0,040 356 7,64 Deformacion Unitaria !,

T30 0,045 T35 7,81 |

160 0,053 307 3,94
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LIMITES DE CONSISTENCIA
Y FACTORES DE CONTRACCION
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CONSUPA L tda.

CONSULTORES - ASESORES — INTERVENTORES
DARDEA NELDE’ Sitio__4

LIMITES DE CONSISTENCIA Y GRADACION
hoja 108

Trobap}LES No.

n_CliGMe'/y} G B

Obro ' AR f—/ Ll '_*.I_'
Descripcion R&E_N& wr i\ttt WWf e, Y amara. { =i
Sondeo g_-D_ ﬂa Muastra J Profundidad 2-0'2_57) Fochc_rM&(t?ﬂ ! ?9
LIMITES DE CONSISTENCIA GRADACION
LIMITE LIQUIDO
Numero de golpes Ltg al ID Pp= }'/'00'%' Pz 2536
Recipiente No. /M A&’ ,‘3 TAMIZ | PESO RETENIDO || % RETENIDO Yo PASA
Pr. + Ph 2503 | 25,4 24189, 3;/{'2. = f{)D ’fo
:, v | 2499 [ 2495|448 o7 23.8 L
S lo | 21.0 o
pr 5,6% | 604 | S40 40 | 22./ T4
Ps L0 28, | ERA
% humedad ;),OIQQ, Q_:{,qo 2/31% |00 ’ZO B 422
LIMITE PLASTICO 200 5],2, =
Recipiente No. ALL AS F ' } 8 0.7
Pr + Pn .28 .06 ‘
Pr + Ps 40,62 A0
Pagua
Pr 5151 5|3‘
Ps
% humedad A%.99, ,{Q,"IS'
RESULTADOS
Limite Liquide :'r-’ Yo
Limite Plastico f[.!?_ %
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32 bt
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CONSUPA Ltda.

CONSULTORES — ASESORES ~ INTERVENTORES

LIMITES DE CONSISTENCIA Y GRADACION

Trabajo ErS No.
7 ) - l na ¥ /—{ Livs p?
Obra QLo A/ 2t Sitio : 2rn | Jh e e
Descripcion AN v o g, | - 2 ara
' Tk
Sondeo Muastra A Profundidad ‘ N30 o

LIMITES DE CONSISTENCIA

LIMITE LIQUIDO

Numero de golpes Lﬁ; Q,rf AS P1= / 4"6 2 Pz 5(7 O
Recipiente No. % 5'7 S'g TANIZ . PESO RETENIDO || % RETENIDO | % ’“‘/L
Pr. + Ph AbLT | 27,52 2448 7,48 ¢ -—5—; / ?O ':: >
Pr + Ps 2150 | 20| 21,18 0 0.3 52
g ; | 3.0 2 ¢
Pr .60 | 5,02 kG 40 | 125 CE
Ps /oo | 241 z '-E’:
% humedad 29,33 | 30,5/ 3411 200] |8.0 22
LIMITE PLASTICO P rr—
Recipiente No. M 60 J
Pr + Pn AD[‘{‘T 44:.39
Pr + Ps Ao, 00 | A0.40
Paqua
Pr 20 L, oL =
Ps
% humedad AG,0 /lctgr{
RESULTADOS
Limite Ligquido 3{ Yo
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indice Plasticidod AAQ- %
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%?ﬂ L H Gravd: 03%
§ etmwa” 10.(%
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Pr + Ps b, ,!r-z' /O:OO
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CONSUPA Ltda.

INGENIEROS, GONSULTORES

Obre
Deseripeién _ ¥

Sondeo -

_Muestra _

LIMITE LIQUIDO

£
A abaua, ton wautiad £

LIMlTES DE CONSISTENCI

000149

LIMITES DE CONSISTENCIA
Y FACTORES DE CONTRACCION

hoja 111
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CONSUPA Ltda.

INGENIERO CON LTORES
Obra _1 Rt b 1) 4 [ N —
Descripeldn Mﬂ NNM “mﬂflﬂﬂ

PrQ.tlL.LA
0

Sondeo . _Muestra _ _

LIMITES DE CONSISTENCIA
LIMITE LIQUIDO

LIMITES DE CONSISTENCIA
Y FACTORES DE CONTRACCION
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000150

hoJa 112
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LIMITES DE CONSISTENCIA 000159

CONSUPA Ltda. Y FACTORES DE CONTRACCION .
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LIMITES DE CONSISTENCIA 000152

CONSUPA Ltda. Y FACTORES DE CONTRACCION

Hoja No.
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CON SUPA Ltda. LIMITES DE CONSISTENCIA Y GRADACION |

hojall5 i
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