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INGENIERIA Y TECNOLOGIA AMBIENTAL

METODOLOGIA DE LA CARACTERIZACION

Objetivo de la Caracterizacion

El objetivo de la caracterizacion realizada en el rio Tunjuelito fue
determinar la incidencia de la contingencia que se presenté en el relleno
sanitario Dofa Juana, sobre la calidad del agua del rio Tunjuelito en dos

zonas especificas.

- El canal de desvio del rio Tunjuelito

- La Quebrada Yerbabuena

Jornada de la Caracterizacion

La caracterizacion se llevé a cabo desde el 15 de noviembre de 1997

durante dos meses, en forma semanal.

ESTUDIO DE CARACTERIZACION RIO TUNJUELITO !
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Puntos de Muestreo

El muestreo se realizé semanalmente en los siguientes puntos (Ver

diagrama):

e Entrada del rio Tunjuelito al predio: Punto 1

e Quebrada Yomasa: Punto 2

e Entrada al nuevo canal: Punto 3

o Salida del canal: Punto 6

e Quebrada Yerbabuena: Punto 7

o Salida del rio Tunjuelito del predio: Punto 8

e Rio Tunjuelito antes de la Quebrada Yerbabuena: Punto 9

e Rio Tunjuelito después de la Quebrada Yerbabuena: Punto 10

Derrgmbe N *
Quebrada Y erbabuena
: ] ' o
SR nirada «

10. Después de Q Yerbabuena

vo Cansl 6. S5ulida 9. Antes
del canal de Q Yerbabuena

nnnnnn

Avenida Boyacié I
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Recoleccion de las Muestras

En los puntos de muestreo se recolectaron muestras puntuales, a las
cuales se les determinaron in-situ los pardmetros pH, temperatura y

conductividad.

Trabajos de Laboratorio

Las muestras fueron analizadas y preservadas segun las indicaciones del
Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, Edicion
19

A las muestras se le determinaron pardmetros representativos de las
caracteristicas fisicas: ( Sélidos Totales y Sélidos Suspendidos Totales ),
quimicas: ( Grasas y Aceites, agentes Tensoactivos ( SAAM ), DBO;
(Demanda bioquimica de oxigeno ) y DQO ( Demanda Quimica de
Oxigeno ), pH, Nitrégeno, Fésforo, Metales. Sulfuros) y Bioldgicas:

(Coliformes ).
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INGENIERIA Y TECNOLOGIA AMBIENTAL

Los métodos utilizados para realizar los analisis fueron:

PARAMETRO METODO DE ANALISIS
DBOs INCUBACION A 20°C POR CINCO
DIAS
DQO DIGESTION CON DICROMATO
FOSFORO TOTAL DIGESTION - CLORURO ESTAGNOSO
pH ELECTRODO
SAAM AZUL DE METILENO

GRASAS Y ACEITES

EXTRACCION SOXHLET CON HEXANO

METALES PESADOS, ALUMINIO.

ABSORCION ATOMICA

SOLIDOS TOTALES Y

SECADO A 105 9 C

SUSPENDIDOS

NITROGENO TOTAL DIGESTION KJELDAHL
FENOLES 4 AMINO ANTIPIRINA
COLIFORMES TOTALES NUMERO MAS PROBABLE

ESTUDIO DE CARACTERIZACION RIC TUNJUELITO 4
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ENTRADA DEL RIO TUNJUELITO AL PREDIO: PUNTO 1

Las concentraciones maximas determinadas en este punto no exceden el

comportamiento tipico de el agua residual doméstica promedio.

El alto contenido de sélidos tanto totales como suspendidos en este
punto se encuentra reflejado en la sedimentacion del lecho del rio y es
causada en gran medida por los aportes de plantas de trituracion

ubicadas a lo largo del rio.

El contenido de materia organica evaluada en términos de DQO, es
originada por el vertido de alcantarillados de aguas domésticas de los

barrios aledafios sin tratamiento alguno.

ESTUDIO DE CARACTERIZACION RIO TUNJUELITO 5
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QUEBRADA YOMASA: PUNTO 2

El aporte contaminante de la quebrada Yomasa al rio Tunjuelito es
principalmente materia organica, determinada como DQO, cuyo
contenido promedio supera en 19% el contenido de DQO de la llegada del
rio al predio,. en 30% el contenido de DBOs, en 34% el contenido de
solidos totales y en 60% el contenido de SAAM.

ESTUDIO DE CARACTERIZACION RIO TUNJUELITO 6
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RIO TUNJUELITO A LA SALIDA DEL PREDIO: PUNTO 8

En el punto ocho ( salida del predio ) se presenta un incremento en los
valores de concentracion de los sélidos tanto totales como suspendidos
con respecto al punto después de la Q Yerbabuena, que es ocasionado
por el aporte de los vertimientos descargados por las plantas de

extraccion y trituradoras ubicadas en este tramo.
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CANAL. PUNTOS TRES Y SEIS

En el punto tres ( entrada al canal ) se realiza la mezcla del agua
procedente de la quebrada Yomasa ( Esta aporta especificamente su
condicion de ser alcantarillado de algunos barrios; sinembargo no

presenta aportes significativos de metales pesados.) con el rio Tunjuelito.

Debido a la disminucién que se presenta en el drea transversal en este
punto, el valor de velocidad aumenta ocasionando la remocion de lodos
del fondo del lecho, lo cual genera que el agua del canal tome una
coloracion negra. Este punto de muestreo estuvo caracterizado por la
presencia de espumas, generadas por los detergentes contenidos en el

agua y por el aumento de la velocidad del rio en este punto.

En la calidad del agua del rio Tunjuelito en el tramo del canal la mayor
diferencia entre los dos puntos de muestreo fue durante el periodo de
muestreo diario, el incremento en el contenido de sélidos suspendidos a
la salida del canal en 2%. Este incremento es causado por el aumento en
la velocidad del rio y la remocién de sedimentos del lecho del rio. Se

observé el comportamiento similar entre las variables determinadas

ESTUDIO DE CARACTERIZACION RIO TUNJUELITO 8
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antes y después del canal, lo cual confirma que no se presentaron
filtraciones o vertimientos de lixiviados generados en el derrumbe hacia

el canal.

A partir del mes de Diciembre se estd realizando el vertimiento de
lixiviados provenientes del derrumbe y que se encontraban represados en
el antiguo cauce, al rio Tunjuelito lo cual afecta la calidad del agua,
presentdndose un incremento de maximo de 33% en la concentracion de
DQO, la DBOs se incrementé 28%, el valor de concentracion de grasas y
aceites presenté un incremento del 36%, la concentracion de sdélidos
totales aumentd 61% y la de sélidos suspendidos presenté un incremento

del 40% entre la entrada y salida del canal.
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INGENIERIA Y TECNOLOGIA AMBIENTAL

ANTES Y DESPUES DE LA QUEBRADA YERBABUENA

La variacion de los parametros determinados en estos dos puntos
permite verificar la incidencia de La quebrada Yerbabuena en la calidad
del rio ya que incrementa sus valores de concentracion: en términos de
materia orgénica la DQO aumentd 33% y la DBOs se incrementd 33%, la

concentracion de sdlidos totales aumentd 19%.

ESTUDIO DE CARACTERIZACION RIO TUNJUELITO 10
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

En el tramo del canal del rio Tunjuelito la mayor diferencia en la calidad
del agua entre los puntos de muestreo 3 y 6 fue durante el periodo de
muestreo diario, durante el cual el incremento en el contenido de sélidos
suspendidos a la salida del canal fue de 2%. Este incremento es causado
por el aumento en la velocidad del rio y la remocién de sedimentos del

lecho del rio.

A partir del mes de Diciembre se esti realizando el vertimiento de
lixiviados al rio Tunjuelito, provenientes del derrumbe y que se
encontraban represados en el antiguo cauce, lo cual afecta la calidad del
agua, presentandose un incremento de maximo de 33% en la
concentracion de DQO, la DBOs se incrementé 28%, el valor de
concentracion de grasas y aceites presenté un incremento del 36%, la
concentracion de sélidos totales aumenté 61% y la de sélidos
suspendidos presentd un incremento del 40% entre la entrada y salida

del canal.
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La quebrada Yerbabuena incide en la calidad del rio e incrementa sus
valores de concentracion: en términos de materia organica la DQO
aumento 28% y la DBOs se incrementd 35%, el valor de concentracion de
grasas y aceites presentd un incremento del 19%, la concentracion de
solidos totales aumenté 49% y la de sélidos suspendidos presenté un

incremento del 50%.

Las concentraciones de fésforo y nitrégeno no se incrementaron en
forma significativa. Sin embargo, en la Quebrada Yerbabuena hay
presencia de mercurio, zinc, cromo, aluminio, niquel, fenoles, sulfuros y
cianuros, los cuales disminuyen en concentracién por efecto de la
dilucion (el rio tiene en promedio 353 veces el caudal de la quebrada

Yerbabuena).

En el punto ocho ( salida del predio ) se presenta un incremento en los
valores de concentracién de los sélidos tanto totales como suspendidos
con respecto al punto después de la Q Yerbabuena, que es ocasionado
por el aporte de los vertimientos descargados por las plantas de

extraccion y trituradoras ubicadas en este tramo.

Es necesario que se tomen medidas correctivas al almacenamiento actual

de los lixiviados provenientes del derrumbe, porque es posible que se

ESTUDIO DE CARACTERIZACION RIO TUNJUELITO 12




INGENIERIA Y TECNOLOGIA AMBIENTAL

genere contaminacion en el rio y los acuiferos por filtracion, y que se
agraven las condiciones sanitarias por la presencia de vectores y de

malos olores.
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